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ASSUNTOS DA AULA.

Cligue no assunto desejado e seja direcionado para o tema.

Ecossistemas

Comunidade bidtica

Cadeias alimentares

Teias alimentares
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PROFESSOR FLAVIO LANDIM

INTRODUGCAO A ECOLOGIA

A Ecologia (do grego oikds, casa) é a parte da Biologia que es-
tuda o meio ambiente. Esse termo foi primeiramente utilizado pelo
bidlogo aleméo Ernst Haeckl, em 1870, para descrever a parte da
Biologia que estuda as relagdes entre os seres vivos e 0 meio am-
biente fisico, bem como as relagdes entre os seres vivos entre si.

Essas relagdes podem ser descritas por dois termos:

A Ecologia (do grego oikds, casa) é a parte da Biologia
que estuda o meio ambiente. Esse termo foi primeiramente
utilizado pelo bidlogo alemao Ernst Haeckl, em 1870, para
descrever a parte da Biologia que estuda as relagdes en-
tre os seres vivos e 0 meio ambiente fisico, bem como as
relagdes entre os seres vivos entre si. Essas relagdes podem

ser descritas por dois termos:

Existem varias maneiras de descrever a Ecologia como uma par-
te da Biologia. Algumas das mais importantes sdo apresentados a

seguir:

- Segundo Ernst Haeckl, a Ecologia corresponde ao es-
tudo das interagdes dos organismos entre si e com o
meio ambiente.

- Segundo o bidlogo americano Eugene Odum, a Eco-
logia corresponde ao estudo da estrutura e da funcao da
natureza. Este conceito baseia-se no fato de que a Ecologia
procura estudar como é a organizagao de seres vivos e ndo
vivos na natureza e o funcionamento desta organizagao.

- Uma outra maneira de definir Ecologia seria simples-
mente afirmar que ela estuda os niveis de organizagéo da
natureza acima do individuo, ou seja, populagido, comu-

nidade, ecossistema e biosfera.

CAMPO DE ESTUDO DA ECOLOGIA

O campo de estudo da Ecologia pode ser delimitado consideran-
do-se os conceitos de niveis de organizagdo. Assim, a Ecologia com-

preende os niveis de organizagdo acima de organismo, que sao:
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- Populagao, que é o conjunto de organismos de uma mesma espécie que habitam uma mesma area;

- Comunidade, que é o conjunto de todos os organismos vivos que habitam uma mesma area;

- Ecossistema, que é o conjunto formado pela comunidade e o pelos aspectos fisicos do meio ambiente naquela area;

- Biosfera, que é o conjunto de todos os ecossistemas do planeta (ou o conjunto de todas as regides do planeta que

abrigam vida).

O termo Biosfera foi introduzido em 1875 pelo gedlogo
austriaco Eduard Suess. Entre 1926 e 1929, o termo foi defini-
tivamente consagrado pelo mineralogista russo Vladimir Ver-
nandsky. Ela compreende desde as maiores profundidades
dos oceanos, cerca de 9 mil metros abaixo do nivel do mar
(através de seres ditos abissais, como espécies de peixes e
crustaceos), até grandes altitudes na atmosfera, cerca de 9
mil metros acima do nivel do mar (através de algumas aves
migratdrias). A presenga do homem no espaco pode aumen-
tar os limites da Biosfera.

Algumas areas da Biosfera, entretanto, séo descontinuas,
isto é, dentro da Biosfera ha faixas onde a vida é escassa ou
mesmo inexistente, como os desertos quentes e gelados, as

grandes profundidades oceanicas e as grandes altitudes.

ECOSSISTEMAS

A unidade basica do estudo de Ecologia é o ecossiste-
ma. O ecossistema compreende os quatro componentes

basicos a seguir:

Para que haja vida tal qual a conhecemos, é
necessaria a presenca de agua no estado liquido
e temperatura adequada para manter a agua
neste estado, uma fonte que supra os elemen-
tos quimicos necessarios para a produgio de
matéria organica e uma fonte de energia para
essa produgao, como a luz para a atividade de fo-
tossintese ou a oxidagdo de compostos inorgani-

cos para a atividade de quimiossintese.

- Um biétopo, que corresponde aos aspectos fisi-
cos e quimicos ndo vivos do meio ambiente, como cli-
ma e solo, chamados em conjunto de fatores abioéti-
cos;

- Uma comunidade bidtica ou biocenose ou biota,
que corresponde as varias populagdes de seres vivos
que coexistem no ecossistema, chamadas em con-
junto de fatores biéticos;

- Um fluxo de energia, uma vez que um ecossiste-
ma deve ser autossuficiente em termos energéticos,
retirando energia do meio e passando essa energia
para a comunidade bidtica;

- Ciclos de matéria, que possibilitam a trans-
missdo de energia através de um ciclo que envolve
transformacdo de matéria inorganica em organi-
ca e vice-versa, bem como a producado de todas as

moléculas necessarias aos seres vivos.

Tome nota:
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O ecossistema pode ser analisado em diferentes niveis de
amplitude, podendo ser considerado um ecossistema desde

uma pequena lagoa ou a floresta Amazénica inteira.

COMUNIDADE BIOTICA

Como a comunidade bidtica compreende todas as
populacdes, de todas as espécies, que existem em uma certa
regido, pode-se afirmar que ela compreende o conjunto de
todos os seres vivos, ou seja, fatores bidticos do meio. Alguns
aspectos relacionados a esses fatores bidticos sdo discutidos

a seguir.

HABITAT E NINHO ECOLOGICO

Habitat é o local do ecossistema em que determinada
populagcado de organismos vive. O termo habitat pode ser
usado de maneira mais geral, ao dizer-se que o habitat de um
passaro é a floresta Amazonica, ou em sentido mais restrito,
ao dizer-se que o habitat desse mesmo passaro é as margens
de determinados rios na floresta Amazdnica.

Nicho Ecolégico ¢ o conjunto de relagdes e atividades
proprias de uma espécie, ou modo de vida Unico e particu-
lar que cada espécie explora seu habitat. Pode ser descrito
também como o papel desempenhado pelo organismo no
ecossistema. O conceito de nicho ecoldgico inclui o tipo de
alimento do organismo, a maneira que ele obtém o alimento,
etc. Assim, o conceito de nicho ecoldgico inclui todas as in-

formacgoes acerca do organismo, inclusive o habitat.

O ecodlogo americano Eugene Odum compara o
habitat de uma espécie a seu enderegco enquanto

compara o nicho ecolégico a sua profissao.

Principio da Exclusao de Gause

Organismos de espécies diferentes podem ter o mesmo
habitat, possuindo, no entanto, nichos ecoldgicos diferentes.
Assim, fitoplancton e zooplancton, vivem num mesmo habi-
tat, as aguas superficiais de uma lagoa, mas o fitoplancton é
autotrofo e o zooplancton é heterdtrofo.

Duas espécies ndo podem ocupar o mesmo nicho ecoldgi-
co por muito tempo. Isso se deve ao fato de que, se isso
ocorrer, ha competicdes entre as duas espécies em todos os
niveis (se elas tém superposicao de nichos, véo se alimen-
tar das mesmas coisas, na mesma hora etc, desenvolvendo
igual papel no ecossistema), o que leva uma delas a desa-
parecer, mudar os habitos alimentares ou migrar, cedendo
lugar a outra. Esta ideia constitui o Principio da Exclusdo

de Gause.
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Isso é reforcado por observagdes na natureza. E comum em
documentarios sobre a vida animal africana aquela classica
cena em que varias espécies de animais se aglomeram sobre
a carcaca abatida de uma zebra, antilope ou gnu. Ledes, cha-
cais e abutres parecem disputar o alimento no animal morto.
N&o é bem assim. Os diferentes nichos ecoldgicos impedem
a competicdo, de maneira que cada animal come uma parte
diferente do organismo morto: o ledo come os musculos, o
chacal os o0ssos, 0 abutre visceras e pele etc.

A grande diversidade de espécies de insetos, inclusive,
se explica pela diversidade alimentar entre os insetos,
com cada espécie de insetos apresentando especializagdo
alimentar: cada espécie tem um aparelho bucal diferente,
ocupando um nicho ecoldgico diferente, de modo que varias
espécies de insetos podem conviver harmonicamente num
mesmo habitat. O apice desta especializagdo se da nas es-
pécies que possuem desenvolvimento indireto, de modo
que a larva tem uma forma tao diferente do adulto, que
os nichos ecoldgicos ocupados antes e depois da meta-
morfose sdo muito diferentes, de modo que jovens e
adultos nao precisam competir por alimento. Espertos,

nao~?...

COMPONENTES DA COMUNIDADE
BIOTICA

Os organismos formadores da comunidade podem ser
autétrofos (fotossintetizantes ou quimiossintetizantes, mas
principalmente fotossintetizantes) ou heterétrofos.

Os organismos autétrofos sdo organismos ditos pro-
dutores. Esse termo ¢é utilizado devido a sua capacidade
de produzir matéria orgénica a partir de matéria inorganica
utilizando fontes de energia do meio ambiente, normalmente
o sol. Eles sdo os Unicos seres capazes de produzir matéria
orgénica no ecossistema, e todos os outros organismos de-
pendem deles, direta ou indiretamente. Os organismos pro-
dutores correspondem principalmente aos vegetais e algas
do fitoplancton. As algas do fitoplancton realizam cerca de
90% da fotossintese no planeta Terra, sendo os principais or-
ganismos produtores da biosfera.

Os organismos heterétrofos podem ser consumidores
ou decompositores. Como sdo incapazes de produzir
matéria organica, devem obté-la no meio através da alimen-
tacdo. A diferenga entre eles esta na fonte de matéria organi-
ca.

Consumidores sdo organismos heterdtrofos que se ali-
mentam de outros organismos recém-mortos. Os organismos

que se alimentam de produtores sao ditos consumidores 1%,
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os que se alimentam de consumidores 1°° sdo ditos consumidores 2%, e dai em diante. Observe que consumidores 1°° sdo princi-
palmente os herbivoros (que consomem os produtores, ou seja, os vegetais), enquanto consumidores 2°° sdo carnivoros (que
consomem os herbivoros). Consumidores 3%, 4%, etc, sdo por vezes ditos metacarnivoros (que consomem carnivoros). Organismos
onivoros, que podem se alimentar de alimentos de origem vegetal ou animal, podem ser consumidores 1%, 2°, 3%, etc.
Decompositores sdo organismos heterétrofos que se alimentam de outros organismos previamente mortos no meio. Ao
utilizar a matéria organica em decomposi¢cdo como fonte de energia através de mecanismos de respiragao celular (aerdbica ou
anaerodbica, dependendo da espécie), eles liberam para o meio matéria inorgénica como agua, gas carbdnico e sais minerais
que poderdo ser utilizados por outros seres vivos, inclusive os produtores. Organismos com comportamento de decompositor
podem ser descritos como detritivoros, saprévoros, sapréfagos e sapréfitas, e sdo representados principalmente por bac-

térias e fungos.

IMPORTANCIA DE PRODUTORES E DECOMPOSITORES

Os produtores e decompositores apresentam fungdes fundamentais e insubstituiveis nos ecossistemas.

Os produtores sdo os responsaveis pela captacdo de energia no meio e sua conversdo em energia quimica armazenada nas
moléculas organicas através da fotossintese ou da quimiossintese. Todos os outros organismos no ecossistema sdo depen-
dentes desta energia quimica.

Quando os seres vivos consomem esses nutrientes, liberam para o meio substancias inorganicas de volta ao meio, para
serem utilizadas como matéria-prima no processo fotossintética. Observe bem que, quando um individuo morre, seu corpo ain-
da possui grandes quantidades de matéria organica. Se esta matéria organica nao fosse devolvida ao meio, em um determinado
momento, ndo haveria mais matéria inorganica no meio para ser utilizada pelo processo fotossintético.

E ai que entra a acio dos decompositores: s30 eles que consomem a matéria organica de organismos mortos, devolvendo-a
para o meio na forma de matéria inorganica. Sdo entao os decompositores que garantem o suprimento constante de matéria-pri-

ma para os produtores fabricarem matéria organica.

CADEIAS ALIMENTARES

Matéria e energia fluem dos produtores aos consumidores de varias ordens, e de todos os eles para os decompositores.
Existem entdo, entre produtores, consumidores e decompositores, complexas relagdes alimentares. Por exemplo, as relagdes
alimentares, também correspondentes a transmissao de energia e matéria no ecossistema, podem ser representadas através de
cadeias ou teias alimentares.

Cadeias alimentares sdo sequéncias de seres vivos que representam um dos possiveis caminhos do fluxo de energia no
ecossistema, se iniciando com os produtores e seguindo com os organismos subsequentes de acordo com as relagdes ali-
mentares. Cada organismo representado em uma cadeia alimentar ocupa uma posi¢ao descrita com o nome de elo ou nivel
tréfico. Assim, o 1° nivel tréfico é ocupado pelo produtor (autdtrofo), o 2° nivel tréfico € ocupado pelo consumidor 1° (heterdtrofo
herbivoro), o 3° nivel tréfico é ocupado pelo consumidor 2° (heterétrofo carnivoro) e dai por diante. Cadeias alimentares ndo
representam os decompositores, que ficam subentendidos como sendo responsaveis pelo uso da matéria organica contida nos

corpos dos organismos depois de mortos.

fitoplancton = zooplancton = sardinha = atum

Na representagdo da cadeia alimentar, a seta vai de “quem é comido” para “quem come”, pois essa ¢ a diregcdo
do fluxo de energia. Esse fluxo de energia comeca com a captacgao de energia do solo pelos produtores, e é passada de

um ser vivo para outro através da alimentacao, na forma de energia quimica.

E importante também que se deixe claro que os termos utilizados nas cadeias alimentares se referem sempre a populagdes,
e nunca a individuos. Assim, fala-se em populacdes de fitoplancton sendo consumidas por populagdes de zooplancton e dai

por diante.
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TEIAS ALIMENTARES

As cadeias alimentares ndo s&o o Unico caminho que o fluxo de energia pode seguir no ecossistema. Assim, as teias alimen-
tares sdo sequéncias de seres vivos que representam varias cadeias alimentares que se relacionam dentro do ecossistema,
apresentando as relagdes alimentares de maneira mais complexa e demonstrando simultaneamente varios possiveis caminhos

que o fluxo de energia pode seguir.

capim arbusto
gafanhoto prea
sapo

\ cobra

gaviao

A maioria dos organismos pode ocupar mais de um nivel tréfico na teia alimentar. Os produtores, entretanto, sempre repre-
sentardo o primeiro nivel tréfico, e os herbivoros, sempre o segundo nivel tréfico. Onivoros e carnivoros poderao ocupar mais de

um nivel: no esquema, o gavido é simultaneamente consumidor secundario, tercidrio e quaternario.

Observacgao: Cadeias de pastagem sdo aquelas que se iniciam com plantas, e cadeias detritivoras sdo aquelas

que se iniciam por restos de matéria organica morta (que, a principio, é derivada da atividade de produtores).

Tome nota:
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