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Item 01

O enunciado nos disse que a altura do prisma € igual a aresta
de sua base, logo esses dois valores sao iguais a 2.

Sabendo disso, podemos encontrar a area da base desse
prisma, que serd a area de um hexagono regular de lado
medindo 2. A area de um hexagono pode ser encontrada
dividindo-o em 6 triangulos:

Neste caso, como o hexagono era regular, esses 6 triangulos
serdo equilateros. A area do hexagono sera entdo igual a area
de 6 triangulos equilateros de lado 2:

2 2
Lﬁ:G'Z%:G%

4 4

6-

Sabendo a area da base desse prisma, basta agora
multiplicarmos esse valor pela medida da altura para
encontrar seu volume.

v :ABASE'h

V=63-2=123

E ficamos entdo com a Letra E.

Item 02
Vamos primeiro lembrar como calculamos a diagonal de um

poliedro retangular reto desse tipo (paralelepipedo ou prisma
retangular reto):

d=y/(@% +b% +c?)

E outra coisa, como essas questdes do ITA/IME tem alergia a
figuras, vou colocar uma aqui para a gente.
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i) Entendendo a Progressédo Geométrica (P.G.)
Primeiro, PG em 3 arestas? Como assim?

Ele quer dizer o que eu coloquei na figura, que o prisma tem
3 medidas de arestas diferentes e que elas estdo em PG de
razdo 2, ou seja, uma vale x, a outra 2x e a Ultima 4x.

i) Calculando a diagonal

Diagonal . pipedo = JaZ+b2+c?
Dpafalelpl’pedo = m
Dyisma = m

Dyrisma = \/ﬁ

Dyisma = x+21

Ok, como temos que a diagonal vale um valor x+21,
olharemos nas alternativas por alguma desse tipo. E, olha s,

a letra C é nesse formato, pois é v21 (x = 1).
Resposta: Letra C

Observacao Final: viram que com essa resolugdo a gente
nem teve que se preocupar com a outra informagéo fornecida
no enunciado que Area Total era 28 cm2? Top, né? Outra
coisinha é que o paralelepipedo é um prisma retangular reto,
s6 para explicar caso alguém tenha ficado meio bugado com
0S nomes.

Item 03

Como todas as pegas terdo 3 das suas 6 faces pintadas
(sendo duas laterais e a outra ou inferior ou superior), pois
cada peca se encontra numa das pontas do cubo formado. E
ainda que para cada face pintada a sua oposta ndo sera
pintada, temos que metade da area da superficie de cada
peca também sera pintada.

Assim, para:
Pecas cubicas:
e Total de faces12, total de faces pintadas = total de

faces ndo pintadas = 6. Portanto alternativas A e B
ERRADAS.
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Pecas 2cm x 2cm x 3cm:

e Total de faces 18, total de faces pintadas = total de
faces n pintadas = 9

e A areatotal das pecas:

AreaTotal = AreaPe(;a2x2x3)

AreaTotal =3+{2+(2+2)+4-(2-3)|

AreaTotal =3+{2+4+4+6}
AreaTotal = 3+ {8+24}
{

AreaTotal = 3+ {32} =96 cm’
e Como a Area pintada = Area néo pintada, temos:

AreaTotal = AreaPintada + AreaNPintada
96 = 2+ AreaNPintada
AreaNPintada = 9—26 =48 cm?

Portanto alternativa C ERRADA

Pecas 3cm x 3cm x 2cm:

e Total de faces 18, total de faces pintadas = total de
faces nédo pintadas =9

e A areatotal das pecas:
AreaTotal = AreaPe(;a3x3x2)

AreaTotal =3+{2+(3+3)+4+(2-3)|

AreaTotal =3+{2:9+4-6}
AreaTotal =3+ {18+ 24}
{

AreaTotal = 3 {42} =126 cm®

e Como a Area pintada = Area n&o pintada, temos:

AreaTotal = AreaPintada + AreaNPintada

126 = 2+ AreaNPintada

AreaNPintada = % =63 cm?

Portanto alternativa D CORRETA.
Pecas 2cm x 2cm x 3cm e Pegas 3cm x 3cm x 2cm:
e Total de face:36, total de faces pintadas = total de
faces ndo pintadas = 18. Portanto, alternativa E

ERRADA

Resposta: Letra D.
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Item 04

Em primeiro lugar, vamos descobrir o volume da maquete. O
volume de um tronco de piramide pode ser encontrado em
funcéo das areas de suas bases maior e menor pela formula:

v :g(AMh/AMAm +An)

Substituindo os valores da altura (3 dm) e das areas das
bases (4 dm? e 1 dm 2), teremos:

=§(4+\/4-1+1)=4+2+1:7dm3

E sabendo a escala entre a maquete e o real, podemos
encontrar rapidamente o volume do teatro. S6 lembrando que
a escala é a razéo entre as medidas lineares da maquete e
do teatro real, logo se formos estabelecer uma relagéo entre
0 volume, precisamos elevar a escala ao cubo:

3
VMaquete :(LJ

VReal 100
1
Vg 1.000.000

Vi =7.000.000dm?

E ficamos com a Letra E.

Item 05

A area da casca retirada é metade da area superficial da
laranja, que é uma esfera. Com isso, basta encontrar a
medida da &rea da esfera, que pode ser encontrada com a
férmula:

A = 4mr?
A =4n(3)° =36m
E lembrar de dividir o resultado por 2, j& que s6 metade da

casca foi retirada, resultando em 18tr. Substituindo pi por
3,14:

18-3,14

E sabemos que 18 vezes 3 é igual a 54, logo o resultado
dessa multiplicagdo sera um valor um pouco maior que 54, e
a Unica alternativa possivel é a Letra B.
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Item 06

Para encontrar o volume da pega final vamos fazer o mesmo
caminho que o torneiro, encontrar o volume do cilindro e
retirar o cone. Todas as dimensdes ja estdo na imagem, mas
vamos tomar cuidado para ndo as confundir. Vamos usar “R”
para nos referir ao raio da pega, “H” para a altura original do
cilindro, “h” para a altura do cone retirado, “VcN” para o volume
do cone e “V¢p” para o do cilindro. Primeiro calculemos o
volume da peca original:

Voo =nxR?xH
Vo =nx3?x10

Cli
V,, = 90mcm?®

E podemos encontrar o volume do cone retirado:

nxR%xh
VCN:T
nx32x6
VCN:T
Vg, =18ncm®

Assim o volume da peca final é a diferenca dos dois:

V =V, = Ven
V =72mcm’

Se considerarmos 7z aproximadamente 3; encontraremos:
72x3 =216¢cm?

E a resposta final estda em milimetros cubicos, é s6 multiplicar
por 108

216cm® =
=216000mm? =
=216-10°mm?®

Resposta: Letra A.

Item 07

Primeiro, vamos calcular o volume do prisma hexagonal
regular de base ABCDEF, com todas as arestas (L)
congruentes. Temos que

Volume Prisma = AreadaBase e altura

2
VolumePrisma==6e % e altura

2
VolumePrisma==6e L f

6el3\3

=

3¢ %3
2

ol

Volume Prisma =

Volume Prisma =
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Agora para calcular o lado do triangulo ACE que forma a base
da piramide, usamos a lei dos cossenos em que o lado do
triangulo ACE vale:

AE? :L2+L2+20LtL0COS(120°)
AE2=20L2+20L20%
AE?=2e2+% - AE2 =32

AE =312 - AE = L3

Calculando a area do triangulo, temos:

A 1’3

Areado triangulo ACE = @

, (LV3) VB

Areado triangulo ACE = Y
2

Areado triangulo ACE = %

Agora calculamos o volume da piramide, que é:

Volume Piramide = %- Areado triangulo ACE e altura

2
Volume Piramide = % . # 012

Volume Piramide = 3¢ 12\/3

Por fim, igualando o volume da piramide com o volume do
prisma hexagonal regular, para que assim encontremos o
valor da aresta (L), temos:

Volume Prisma =Volume Piramide

3
3‘L2\/§=3L2\/§

2¢3e2/3
L=2"2"-N7
3e%3
L=2cm

Resposta: Letra C.

Observagcao: para calcular o lado triangulo ACE,
podemos calcular esse ou por lei dos senos ou por
triangulo retangulo:
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a) Por lei dos senos:

Temos que o raio dessa circunferéncia é 2L, assim aplicando
lei dos senos AE vale:

AE AE
A I — ]
sen (120°) sen (60°)
EzZL—)AE:ZLoﬁ
ﬁ 2

2
AE =L3

b) Por triangulo retangulo:

Temos que EH = AE/2 e que OH = L/2, assim calculando EH
em fun¢éo de L no triangulo retangulo, obtemos que EA vale:

2 2
EO* =EH*+0OH? > I? :[E—ZAJ +(%)

2 2
_EA +LZ—>4L2:EA2+L2

L2

EA’ =312 > EA =312
EA=L\3
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Item 08

i) Entendendo a medida da tranga

A partir dessa visédo lateral da torre, podemos ver que a
medida da tranca (AB + BC) é a medida da altura da parte
cilindrica (30 m) + a medida da geratriz do tronco de cone (gt).
Temos, portanto, de calcular essa geratriz. Felizmente, temos
um triangulo bonitinho ali para a gente trabalhar.

i) Calculando gt

~

m

gc

>

- ) === - e

Esse é o nosso tipico caso de Semelhanc¢a de Tridngulos +
Pitdgoras, isto €, temos aquelas vérias formas de encontrar
os valores que precisamos. Vamos pela mais simples.

Sabemos que x = 4. O triangulo BEF é semelhante ao
triangulo ADF e a razdo entre suas medidas é 1/2. Vou
escrever matematicamente para ficar mais claro:

3_ X
6 x+4
1_ x
2 Xx+4
2X=Xx+4




GON
%Tﬁq) Resolucao — Treinamento ENEM
Mede 2 S16.L2 — Prof. Freddo e Prof. Gabriel Lobo

Entao o triangulo BEF é pitagdrico do tipo (3, 4, 5). E, também (coloquei r valendo 1 unidade arbitraria de medida do plano
€ pitagorico o triangulo ADF, do mesmo tipo, mas multiplicado cartesiano)

or 2 (6, 8, 10). x
P ( ) Calcular o volume da lata ndo ocupado pelas bolas

Assim, a geratriz do cone (gc) = 10 m, e, a geratriz do tronco ') Fazendo a equagao do Volume da Lata

de cone (gt) =5m. Lembrando que vimos no capitulo 7.5 que o volume
do cilindro vale V=Ab . h.
i) Somando AB com BC

Volume, . =V,

lata lata

AB =gt e BC =alturado cone

V.. =Area,__ -altura
AB+BC=5+30=35m
\/Iata =m-r’-h
R . Letra A.
esposta: Letra h=6r
Observacao: S:.lm, seria |mp(?ss_|vel, fisicamente, isso V,, = Tr2.6r=m-r*.6
acontecer. A ndo ser para o principe em algum ponto do
segmento AB, ai a tranca poderia estar sobreposta a ele. Mas, Via =6-1-1° @ V,,, =5175(enunciado),entéo :
o amor € lindo e suposi¢cdes matematicas também, vida que
posig d 6.1 =5175
segue.
s _ 5175
Item 09 mr==s
Coloquei abaixo as imagens com vistas em perspectiva, i) Calculando o Volume da Esfera
frontal e superior, respectivamente. Caso alguém nao tenha
percebido pela imagem do enunciado, veja que a altura do Lembrando que vimos no capitulo 7.6 que o volume
cilindro vale 6r. da esfera vale V = 4/3.11.r°
VOlumaeSfera = Vesfera
9
LR ; Vesfera :%-TI'-I'S
¢ i
i 1
® . ~
4,’ ' Mas de i temos que 1 -r® = 5175 , entdo:
T 1
L4 altura = 6r
altura = 6r ? 7,—
v ' v =4 5175
? ?r esfera 3 6
1 18 1
2-5175 1725
?r ‘r Vesfera = =2.—
B A : 3-3 3
¢ _* ® —
iif) Calculando o Volume néo-ocupado pedido
VOIumenéo-ucupado = Vnﬁo-ocupado
VOIumenﬁo-ocupado = Vlata - 3Vesfera
VOlUME 4 ocupage = 51753 2:1725
R VOIUME, 40 qoupade = 5175- 21725 = 5175 - 3450
Volume, 4, cypato = 1000 +175+550 = 1725
> Volume,, =1725cm®

néao-ocupado

Resposta: Letra C.
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Item 10

Primeiro calculamos a area da laje da casa, como:

ArealLaje =810
Arealaje =80 m®

Como pelo enunciado a precipitagdo de 1mm em uma area
de 1 m? equivale a 1 litro, temos que o volume de agua
armazenada sobre uma area de 80 m? e com precipitagdo de
10 mm é (regra de 3 composta de grandezas diretamente
proporcionais):

Imm 1m? 1L
10 mm 80 m? xL
x=800L=0,8m?

Agora calculando o volume do tanque, temos:

VolumeTanque =2+2-1
VolumeTanque = 4 m®

Por fim, o volume de 4gua armazenada em relagdo ao volume
do tanque é:

Volume Armazenado 0,8 8 1
- ——>—=—>20%
Volume Tanque 4 8¢5 5

Volume Armazenado = 20% Volume Tanque

Resposta: Letra C.

Iltem 11

Primeira coisa que a gente percebe quando |& a questao,
temos de encontrar o volume de cada pata, para entdo
multiplicar por 4 e, somado do volume das junc¢des, encontrar
o volume do tetrpode.

i) Escrevendo matematicamente a estrutura de resolugéo

Volume =4-Volume +£~Volume

tetrapode pata 100 4-patas
— 4. Vpata
Vtetra 4 Vpata + 10
- 40- Vpata 4 Vpata
tetra 10 10
44V
tetra — T

i) Calculando o Volume da Pata

Com férmula do Volume do Tronco de Cone:

D

Vimos que o Volume do Tronco de Cone

V:g~n-(R2+r2+R~r), ent&o:

Resolucao — Treinamento ENEM
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0

V =

ata o
P 3

2
Vatazlls'ﬂ' 17+ 1 “'1E
P 3 2 2

1 1.1 2 7 141 _7m 4
Vatazf.n’. 1+=-+=- |==.1T| - |==——=—m
2 4 16 8

- (RE+r?+Rr)

Sem férmula do Volume do Tronco de Cone:

Se vocé sabe tringulos e cilindros vocé consegue achar o
Volume do Tronco de Cone, porque vocé vai fazer
semelhanca de tridngulos e calcular o Volume do Cone (que
€ 1/3 do Volume do Cilindro envolvente, o que é bem facil de
entender, pois € area da base vezes altura, o que esta
relacionado ao principio de Cavalieri).

1° Passo: desenhar os tridngulos e fazer a semelhanca para
encontrar as medidas necessarias para calcular o volume
(alturas e raios).

Legal, agora vou citar um método de um professor que todos
vocés conhecem: Freddo. Chama-se “olhou e viu”.
Por esse método, x = 1,5 m.

Vou mostrar matematicamente porque toda vez que as
medidas dos raios tem razdo 1/2, as medidas das alturas do
cone pequeno e do tronco de cone serdo iguais.
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2° Passo: agora, vamos descobrir a relagcdo entre os volumes
dos cones maior e menor, por meio da razdo entre os
comprimentos.

3=

1
8
Vv

1 1
[e0] <‘<

\

3° Passo: equacionar o Volume do Tronco

VOlumetl’Ol‘lCO-dE-COne = VOlumecone-maior - VOlumecone-menor
VITOHCO = V - V
V, =8v-v=7v

tronco
4° Passo: encontrar v (volume cone menor)

Lembrando que o volume do cone é:

5° Passo: aplicar o v achado no 4° passo na equagao
formulada no 3° passo

=7v

tronco

V. =7 :Em3
8

tronco

|

i) Aplicando o Volume da Pata achado em ii na equacéo para
o Volume do Tetrdpode formulada em i

44 .V
V'(e'(ra =
10
T4l
M a7
V!etra - “ T 1A a
10 10-8

Célculo para 1 =3:

Vamos descobrir se a gente vai se arrepender, mas, se eu
estivesse fazendo um vestibular e as alternativas tivessem
esse espacamento de no minimo 2 unidades inteiras entre
elas eu néo ia fazer pra m=3,1 ndo. Eu vou colocar =3 e ter
a consciéncia de que nosso resultado serd um nimero maior
do que o que encontrarmos.

44.7-3
Vtetra =
10-8

Resolucao — Treinamento ENEM
S16.L2 — Prof. Fredao e Prof. Gabriel Lobo

Vamos |4, estratégias de calculo mental, vamos deixar a
diviséo por 10 por Ultimo, pois apenas cortaremos uma casa
decimal. Ai, € bom comecar pelas multiplicagdes maiores e ir
caminhando para as menores. Quebrar o nimero como eu fiz,
muitas vezes é recomendavel.

44.7.3
Vtetra i e—
10-8
55.7-3
Vletra :T
v .(5+05)7:3_(35+35)-3
tetra 10 10
v (3853 _(40-15)3
tetra 10 10
_(120-4,5) _115,5
Vtelra - -
10 10
V.. =11,55m® =12 m?

tetra
Resposta: Letra D.
Calculo magico usando 1 = 3,1:

Essa forma eu pensei depois que fiz a anterior. Essas paradas
meio magicas acabam vindo com a pratica e sédo bem legais.
Bom, mas como 7 x (3,1) é 21,7, € bom lembrar que nosso
resultado final sera um pouquinho acima do resultado real da
conta.

_44.7.31
tetra 10-8
_22.7-31
tetra 10'4
22.22
Vera = 0.4

Agora, outra coisa que meio que vem com a prética, é saber
gue 222 é 484. Mas enfim kkkkkk, vou escrever como a gente
faria sem ter isso na cartola (giria matematica para algo meio
gue pré-sabido).

(20+2)° -
Viera = ~——— (usar produtos notaveis)
10-4
v . (400+80+4)" 484
e 10-4 10-4

A= 12 12,1=12 m®
10

Resposta: Letra D.
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Item 12

Nessa questdo, sé precisamos encontrar separado o volume
de cada uma das partes da ampulheta, e depois soma-los.
Para o volume da parte superior, € uma semiesfera de raio 4
cm:

3
V=1><4nr
2 3
V= 2xmx4®
3
V:128ncm3
3

O volume inferior € um cone de raio e altura medindo 4 cm:

Vo nr?xh
3
Vo nx4?x4
3
V:64TE 3
3

E o volume total da ampulheta é a soma dessas duas partes:

V= 64n N 128n
3 3
V = 64ncm?

Mas a questdo ndo nos pede o volume total da ampulheta,
mas o volume de areia dento dela. O enunciado diz que este
€ 25% do volume total, logo o volume de areia é:

64n
VA = T
V, =16mcm®

Resposta: Letra A.

Iltem 13

Calculando o volume do paralelepipedo em cm?, temos:

Volume =40+80°+60
Volume =32+6+1000
Volume =192.000 cm?®

Agora passando para litro, obtemos:

1 Litro =1000 ml =1000 cm?
Volume =192.000 cm® =192 L

Resposta: Letra B.

Resolucao — Treinamento ENEM
S16.L2 — Prof. Fredao e Prof. Gabriel Lobo

Item 14

Primeiro para facilitarmos a visualizacdo sobre qual face do
recipiente estara apoiada agua do recipiente, temos duas
faces quadradas e com lado de 6 cm e 4 faces retangulares
de lados 6 cm e 15 cm.

Assim, para acharmos a altura do nivel de agua quando o
recipiente estd apoiado sobre uma de suas faces
retangulares, basta igualarmos ao volume de &gua no
recipiente, conforme vemos na imagem, com o volume de
agua no recipiente quando apoiada sobre uma face
retangular, obtendo que a atura é:

vol d'agua sob base quadrada =vol d 'sob base retangular
area base quadrada-10 = area base retangular -alturad 'agua
6-6-10=6-15-alturad'agua

2-3-2-5=3-5-alturad 'agua

alturad'agua=2-2

alturad'agua =4cm

Resposta: Letra A.

Item 15

Primeiro devemos transformar 1 nanémetro (10‘9 m) para
centimetros, obtendo:

-9
1m§tro _ 1077 metros L x=10-2.100
100 centimetros X
x=10""cm

Em seguida, vamos calcular o volume e area superficial da
nanoesfera com raio de 1 nm ou 10~/ cm , temos:

e Volume da nanoesfera:

4 3
vol.nanoesfera = 3 7er

4 _7\3
vol.nanoesfera = 3 T (10 )

4 _
vol.nanoesfera = g-zz' 107%em?®

e Areada nanoesfera:

Areananoesfera=4.7-r2

. 2
Areananoesfera=4-r- (10‘7)

Areananoesfera = 4- z-107* cm?

Agora, vamos descobrir quantas nanoesferas de 1 nm (

107" cm) de raio sdo necessarias para termos o mesmo
volume de uma esfera com raio 1 cm, obtendo:
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vol.esfera raiolcm = vol.nanonesfera - quantidade

vol.esfera raiolcm =vol.nanonesfera - quantidade

i;r = izr -1072L. quantidade
3 3
4
Zor
quantidade = 3
Z.z107%t
3
tidade = —
quantidade _W
quantidade = 102! nanoesferas

Depois, vamos agora calcular a area superficial do conjunto
de nanoesferas de 1 nm (10‘7 cm) de raio, que vale:

Area conjunto nanoesferas = Area nanoesfera-quantidade

Area conjunto nanoesferas = 4.z -10714.10%

Area conjunto nanoesferas =4z 10" cm?
Por fim, temos que a relacdo entre area do conjunto de
nanoesferas de 1 nm (10‘7 cm ) de raio, que possui 0 mesmo

volume da esfera dada, tem sua area em relacéo a esfera de
raio 1 cm:

areado conjunto ~  4-z-107
————— —>relaggo=——

relagdo = —
areadaesfera 4.7

relacio =10’ vezes maior que a da esfera

Resposta: Letra D.




