2° Simulado ENEM Ciéncias da Natureza — Quimica Curso de Quimica

1. O potencial brasileiro para transformar lixo em energia permanece subutilizado — apenas pequena parte
dos residuos brasileiros é utilizada para gerar energia. Contudo, bons exemplos séo os aterros sanitarios,
gue utilizam a principal fonte de energia ali produzida. Alguns aterros vendem créditos de carbono com base
no Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), do Protocolo de Kyoto.

Essa fonte de energia subutilizada, citada no texto, € o

a) etanol, obtido a partir da decomposicdo da matéria organica por bactérias.

b) gas natural, formado pela acédo de fungos decompositores da matéria organica.

c) 6leo de xisto, obtido pela decomposi¢cdo da matéria organica pelas bactérias anaeroébias.

d) gas metano, obtido pela atividade de bactérias anaerdbias na decomposicdo da matéria organica.
e) gas liquefeito de petréleo, obtido pela decomposicéo de vegetais presentes nos restos de comida.

2. Em busca de novas drogas para a cura do cancer, cientistas, no inicio da década de 1960, desenvolveram
um programa para analisar ativos em amostras de material vegetal. Dentre as amostras, encontrava-se o
extrato da casca do teixo-do-pacifico, Taxus brevifolia. Esse extrato mostrou-se bastante eficaz no
tratamento de cancer de ovéario e de mama.

No entanto, a arvore apresenta crescimento muito lento e, para a produgdo de 1000g de taxol, séo
necessarias as cascas de 3000 arvores de teixo de 100 anos, ou seja, para tratar de um paciente com
céncer, seria necessario o corte e processamento de 6 arvores centenarias.

O notavel sucesso do taxol no tratamento do cancer estimulou esforgos para isolar e sintetizar novas
substancias que possam curar doengas e que sejam ainda mais eficazes que essa droga.

Fonte: BETTELHEIM, F. A. Introducdo a quimica geral, orgénica e bioquimica. S&o Paulo: Saraiva, 2012.
p.276.

Observe, entdo, a estrutura:

Interbits®

Taxol

Observando a molécula do taxol, é correto afirmar que, dentre as funcfes organicas presentes, estdo
a) alcool, amida e éster.

b) cetona, fenol e éster.

¢) amida, &cido carboxilico e cetona.

d) alcool, acido carboxilico e éter.

e) éter, éster e amina.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Em todos os jogos olimpicos ha sempre uma grande preocupacdo do Comité Olimpico em relacdo ao doping.
Entre as classes de substancias dopantes, os betabloqueadores atuam no organismo como diminuidores dos
batimentos cardiacos e como antiansioliticos.

O propranolol foi um dos primeiros betabloqueadores de sucesso desenvolvidos e € uma substancia proibida
em jogos olimpicos.
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CH,

Hco TNH
OH

Interbits®

propranolol

3. Com base nas informacdes contidas no texto e na formula estrutural apresentada, é correto afirmar que o

propranolol apresenta

a) isomeria 6ptica devido a presenca de carbono quiral e é proibido porque pode tornar os atletas mais
sonolentos.

b) isomeria geométrica por possuir carbonos insaturados e é proibido porque pode aumentar a poténcia e a
velocidade dos atletas.

C) isomeria geométrica por possuir carbonos insaturados e é proibido porque pode diminuir os batimentos
cardiacos e aumentar a precisdo dos atletas.

d) isomeria 6ptica devido a presenca de carbonos insaturados e é proibido porque pode aumentar a poténcia
e a velocidade dos atletas.

e) isomeria 6ptica devido a presenga de carbono quiral e € proibido porque pode diminuir os batimentos
cardiacos e aumentar a precisdo dos atletas.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Uma medida adotada pelo governo do estado para amenizar a crise hidrica que afeta a cidade de Sdo Paulo
envolve a utilizacdo do chamado “volume morto” dos reservatoérios do Sistema Cantareira. Em artigo
publicado pelo jornal O Estado de S.Paulo, trés especialistas alertam sobre o0s riscos trazidos por esse
procedimento que pode trazer a tona poluentes depositados no fundo das represas, onde se concentram
contaminantes que nao sao tratados por sistemas convencionais. Entre os poluentes citados que
contaminam os mananciais ha compostos inorganicos, organicos altamente reativos com os sistemas
biolégicos, microbiolégicos e virus. Segundo as pesquisadoras, “quanto mais baixo o nivel dos reservatérios,
maior é a concentragao de poluentes, recomendando maiores cuidados”.

http://sao-paulo.estadao.com.br. Adaptado.

4. A quantidade de oxigénio necesséria para degradar biologicamente a matéria organica presente na agua é
expressa pela Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO). Sabendo que um dos parametros analiticos de
monitoramento da qualidade da agua potavel envolve a medida da quantidade de oxigénio nela dissolvida, a
presenca de grande quantidade de matéria orgénica de origem biolégica em decomposi¢céo no fundo de
determinado reservatério ird promover

a) a diminuicdo da DBO e a diminui¢do da quantidade de oxigénio dissolvido.

b) 0o aumento da DBO e a diminuicdo da qualidade da agua.

¢) a diminuicdo da DBO e a diminuicao da qualidade da agua.

d) a diminuicao da DBO e o aumento da qualidade da agua.

e) o aumento da DBO e o aumento da quantidade de oxigénio dissolvido.

5. As gorduras trans devem ser substituidas em nossa alimentagdo. Sdo consideradas acidos graxos
artificiais mortais e geralmente séo provenientes de alguns produtos, tais como: 6leos parcialmente
hidrogenados, biscoitos, bolos confeitados e salgados. Essas gorduras sdo maléficas porque séo
responsaveis pelo aumento do colesterol “ruim” LDL, e também reduzem o “bom” colesterol HDL, causando
mortes por doencgas cardiacas.
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HO

Interbits®

COLESTEROL

Com respeito a essas informag0des, assinale a afirmacéo verdadeira.

a) As gorduras trans sdo um tipo especial de gordura que contém &cidos graxos saturados na configuragao
trans.

b) Na hidrogenacé&o parcial, tem-se a redugdo do teor de insatura¢des das ligagBes carbono-carbono.

c¢) Colesterol é um fenol policiclico de cadeia longa.

d) Acido graxo € um é&cido carboxilico (COH) de cadeia alifatica.

e) A molécula do colesterol apresenta 9 carbonos quirais.

6. Um professor de Quimica prop6s a manipulacdo de um indicador acido-base que se comportasse da
seguinte maneira:

pH Cor da solucéo
<7 amarela

=7 alaranjada
>7 vermelha

As cores das solugdes aquosas de NaCN, NaC¢ e NH,C/, na presenca desse indicador, séo,

respectivamente

a) amarela, alaranjada e vermelha.
b) amarela, vermelha e alaranjada.
c) vermelha, alaranjada e amarela.
d) alaranjada, amarela e vermelha.
e) alaranjada, amarela e alaranjada.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
A chuva &cida é um fendmeno causado pela poluicdo da atmosfera. Ela pode acarretar problemas para o
solo, agua, construgdes e seres vivos. Um dos responsaveis por este fendmeno € o gas SO que reage com

a agua da chuva originando acido sulfdrico. O SO5; néo € um poluente produzido diretamente pelas fontes
poluidoras, mas € formado quando o SO,, liberado pela queima de combustiveis fosseis, reage com o
oxigénio do ar. Esta reacdo é representada pela equacao mostrada a seguir.

2502(9) + Oz(g) —> 2303(9)

7. Um pesquisador, ao estudar a qualidade do ar de uma regido industrial, verificou que, para titular 50mL
de uma amostra de 4gua de chuva, necessitou de 20mL de solu¢do de NaOH de concentracao

5,0x102molL L.

Considerando a presenga somente do acido sulflrico na amostra de agua da chuva, a concentragdo, em
molL™2, deste &cido é:

a) 0,50x1073

b) 0,25x107°
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c) ,0x1073
d) ,0x1072
e) 15x1072

8. SolucBes tampéo sao utilizadas para evitar uma variagao brusca de pH e sdo constituidas por um acido
fraco (ou uma base fraca) e o sal do seu par conjugado. Para produzir uma solucdo tampéao, deve-se
misturar:

a) CHyCOOH e H,SO,
b) NH,OH e KOH
c) CH3COOH e CHy;COONa

d) KOH e NaC/
e) HC/ e KOH

9. Célula a combustivel é uma alternativa para a producéo de energia limpa. As semirreacdes da célula sao

H, — 2H' +2e”
Y0, +2H" +2e7 - H,0

Sobre essa célula, pode-se afirmar que

a) H, € o gas combustivel e oxida-se no catodo.

b) eletrdlise da dgua ocorre durante o funcionamento da célula.
c) H,O e CO, séo produzidos durante a descarga da célula.
d) célula a combustivel € um exemplo de célula galvanica.

e) O, é o gas comburente e reduz-se no anodo.

10. A pilha seca acida foi desenvolvida em 1866, pelo quimico francés George Leclanché (1839-1882). Trata-
se de uma pilha comum hoje em dia, pois é a mais barata, sendo usada em lanternas, radios, equipamentos
portateis e aparelhos elétricos como gravadores, flashes e brinquedos. Essa pilha na verdade néo é seca,
pois dentro dela ha uma pasta aquosa, Umida.
http://www.mundoeducacao.com/quimica/pilha-seca-leclanche.htm

A reacéo global de funcionamento da pilha seca &cida é apresentada abaixo:
2
Zn(s) + 2Mn02(aq) + 2NH4+(aq) —>7Zn +(aq) + Mn203(s) + ZNHS(g)

Sobre a referida reacéo € possivel afirmar que

a) No anodo, ocorre a oxidagdo do zinco metalico que fica no envoltério da pilha segundo a reacéao:

Znesy — Zn2+(aq) +2e . Os 2 elétrons do Zn metalico oxidado séo transferidos para o dioxido de
manganés que assim é convertido a triéxido de manganés.

b) O di6éxido de manganés sofre oxidacdo sendo convertido a trioxido de manganés e portanto age como
agente redutor no processo.

¢) Zinco metalico sofre oxidacdo no catodo e geram a corrente de 1,5 V tipica destas pilhas.

d) Diéxido de manganés sofrem reducdo no anodo e geram a corrente de 1,5 V tipica destas pilhas.
e) No catodo, ocorre a oxidagéo do zinco metalico que fica no envoltério da pilha segundo a reacéo:
Znesy — Zn2+(aq) +2e . Os 2 elétrons do Zn metalico reduzido sé&o transferidos para o dioxido de

manganés que assim é convertido a triéxido de manganés.

11. O ferro metalico € obtido do minério de ferro, sendo que o mais abundante € a hematita, Fe,O3. Uma

empresa possui uma tonelada desse minério com 10% de impurezas, e todo o material deve ser usado para
obtencédo de Fe, conforme descreve a equagdo ndo balanceada seguinte.
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Fe,O3 +C »>Fe +CO,

A massa aproximada, em kg, de ferro metalico produzido sera

a) 315.
b) 350.
c) 630.
d) 700.
e) 850.

12. Grandes fontes de emissao do gas didxido de enxofre sdo as industrias de extragdo de cobre e niquel,
em decorréncia da oxidacéo dos minérios sulfurados. Para evitar a liberacdo desses 6xidos na atmosfera e a
consequente formacgéo da chuva acida, o gas pode ser lavado, em um processo conhecido como
dessulfurizagéo, conforme mostrado na equacéo (1).

CaCO3(S) + SOz(g) —> Ca803(s) + COz(g) (1)

Por sua vez, o sulfito de céalcio formado pode ser oxidado, com o auxilio do ar atmosférico, para a obtengéo
do sulfato de célcio, como mostrado na equacdo (2). Essa etapa é de grande interesse porque o produto da

reagdo, popularmente conhecido como gesso, é utilizado para fins agricolas.

2 CaSO3(S) + Oz(g) -2 CaSO4(S) (2)

As massas molares dos elementos carbono, oxigénio, enxofre e calcio sdo iguais a 12g/mol, 16g/mal,
32g/mol e 40g/mol, respectivamente.
BAIRD, C. Quimica ambiental. Porto Alegre: Bookman. 2002 (adaptado).

Considerando um rendimento de 90% no processo, a massa de gesso obtida, em gramas, por mol de gas
retido é mais proxima de

a) 64.

b) 108.

c) 122.

d) 136.

e) 245.

13. “Uma amostra de agucar exposta ao oxigénio do ar pode demorar muito tempo para reagir. Entretanto,
em nosso organismo, o aclcar é consumido em poucos segundos quando entra em contato com o oxigénio.
Tal fato se deve a presenca de enzimas que agem sobre as moléculas do agucar, criando estruturas que
reagem mais facilimente com o oxigénio...”.

Adaptado de Usberco e Salvador, Quimica, vol 2, FTD, SP, pag 377, 2009.

Baseado no texto acima, a alternativa que justifica corretamente a agéo quimica dessas enzimas é:

a) As enzimas atuam como inibidoras da reac¢éo, por ocasionarem a diminuicdo da energia de ativacdo do
processo e, consequentemente, acelerarem a reacao entre o aglcar e 0 oxigénio.

b) As enzimas atuam como inibidoras da reagdo, por ocasionarem o aumento da energia de ativacdo do
processo e, consequentemente, acelerarem a reacao entre o aclcar e 0 oxigénio.

c) As enzimas atuam como catalisadores da reacdo, por ocasionarem o aumento da energia de ativagcédo do
processo, fornecendo mais energia para o realizacdo da reacao entre o aglicar e 0 oxigénio.

d) As enzimas atuam como catalisadores da reacao, por ocasionarem a diminuicdo da energia de ativacao do
processo, provendo rotas alternativas de rea¢cdo menos energéticas, acelerando a reacdo entre o acucar e
0 oxigénio.

e) As enzimas atuam como catalisadores da reacdo, por ocasionarem a diminui¢do da energia de ativacdo do
processo ao inibirem a acdo oxidante do oxigénio, desacelerando a reagéo entre o agucar e 0 oxigénio.
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14. Sal, vildo ou mocinho?

Substancia imprescindivel ao equilibrio das fun¢des organicas, o cloreto de sédio pode produzir efeitos
indesejados se consumido em excesso. A demanda natural desse composto fez com que ele superasse o

ouro como valor estratégico e fosse base para remunerar o trabalho. Tanto os ions Na* como os C(~ s&o
essenciais para a manutencéo da vida animal, controlando o volume de liquidos e a manutencao da presséo
arterial.

Fonte: Scientific American Brasil, Ano Il, n. 16, p. 50, 2013. (adaptado)

O sal apresenta inlmeras utilidades, sendo considerado o mais antigo aditivo alimentar. Dentre os usos do
NaC/, destaca-se o soro fisiolégico, uma solugdo 0,9% de cloreto de sédio.

Com base nessas informacdes, e correto afirmar que a solucdo é do tipo
a) eletrolitica e a concentracéo do sal é de 0,015 molLL.

b) n&o eletrolitica e a concentracéo do sal € de 0,900 molLL.
c) eletrolitica e a concentragdo do sal é de 0,900 molL,
d) ndo eletrolitica e a concentracédo do sal é de 0,154 molL L.

e) eletrolitica e a concentracéo do sal é de 0,154 molL L.

15. O esmalte dos dentes é constituido por hidroxiapatita, substancia que estabelece o seguinte equilibrio
guimico na mucosa bucal:

Cas (PO, )5 OHg) +H20( ) &2 5Ca™" 1) +3P0, > ) +OH ()

aq)

Pessoas que ingerem suco de lim&o, ions calcio e sacarose em demasia terdo o equilibrio acima deslocado,
respectivamente,

a) para a direita, para a direita, inalterado.

b) para a esquerda, para a direita, para a direita.

) para a direita, para a esquerda, inalterado.

d) para a esquerda, para a esquerda, para a esquerda.

e) para a direita, para a esquerda, para a direita.
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