FRENTE = MODULO

MATEMATICA A 05

Potenciacao e Radiciacao

POTENCIA DE l%
i
EXPOENTE INTEIRO

Definicao

Dados um numero real a e um numero natural n,
com n > 1, chama-se de poténcia de base a e expoente n

o numero a", que é o produto de n fatores iguais a a.
Por definigdo, temos ainda que a® = 1 (sendoa=0) e a' = a.

Dessa definigao, decorre que:

a’ = a.a,

a®’=a.a.a, a*=a.a.a.a, etc.

a"=a.a.a.....a

n fatores

Dados um numero real a, ndo nulo, e um ndmero natural n,
chama-se de poténcia de base a e expoente -n o nimero a™,
que é o inverso de a".

Propriedades

SeaecR,beR, meZen eZ, entdo valem as seguintes
propriedades:

am.an = gm+n

— =a™" " a=x0

Q
Q 3

(a.b)=a".b"

a\" _a"
(5) T P70

(am)n =agm-n

RAIZ ENESIMA ARITMETICA |ﬁ@.

Definicao
Dados um numero real ndo negativo a e um numero

natural n, n = 1, chama-se de raiz enésima aritmética de a
0 numero real e ndo negativo b tal que b" = a.

O simbolo ¥a, chamado radical, indica a raiz enésima
aritmética de a. Nele, a é chamado de radicando, e n, de indice.

Ya =beob=ae b>0

OBSERVAGOES

i) Da definicdao, decorre (Vo) = a, para todo a > 0.

i) Observemos, na definigdo dada, que:

/36 =6 /16 = +4
g_2 P
4 2 1 9
/-8 =-2 /0,09 = +0,3

36 +6
+/49 = +7 —_— =
/49 J6a  +8

iii) Devemos estar atentos ao calculo da raiz quadrada
de um quadrado perfeito:

Ja¢ = |a|

Exemplos:
1°) (-5 =|-5| =5, e ndo (-5)? = -
20) x? =

No conjunto dos niumeros reais, temos situagdes distintas

2

|X|, e ndo =X

conforme n seja par ou impar.

1) Paran par:
Se a < 0, ndo existe raiz enésima de a.
Exemplo:
y/-5 ndo existe no conjunto dos niimeros reais.

Se a = 0, a Unica raiz enésima de a é zero.
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Exemplo:

J0o=0

Se a > 0, a Unica raiz enésima de a é Ya .
Exemplo:

Ja=2

2) Para nimpar:

Qualquer que seja o numero real a, existe uma Unica
1

raiz enésima, que ¢ indicada por ¥a (ou a", como

veremos adiante).

Exemplos:
1°) /-8 =-2
2°) ¥1=1
Propriedades
SeaeR,beR,meZ neNep e N, temos:
va.b=%a.%
fa_44a
—=—= (b%0
5 % ( )
()
SebeR,eneN, temos b.tfa={a.b".
Exemplos:
19) 235 =3¥5.23 = Ja0
20) -3y2=-2.37 = -

Assim, o coeficiente do radical pode ser colocado no
radicando, com expoente igual ao indice do radical.

POTENCIA DE .@@I
EXPOENTE RACIONAL

Definicao
Dados um numero real a (positivo), um nimero inteiro p
e um numero natural q (q > 1), chama-se de poténcia de

base a e expoente P a raiz com indice q de a®.
q

P
a>0= a'=va" >0

Sendo % >0, define-se 0% =0.
Exemplos:

19) 2 -7 = (F2-22
20) 343

Colecao 6V

Propriedades

As propriedades a seguir se verificam para as poténcias

de expoente racional.

p

. N r ~ .
Assim, sea e R, a eQ, < e Q, entao valem as seguintes

propriedades:

P P P
(@a.b)d =ad . b

RACIONALIZACAO DE
DENOMINADORES

Para facilitar calculos, € comum eliminar raizes dos
denominadores das fracGes, através de um processo

chamado racionalizagdo.
. L 1 .
Por exemplo, ao realizarmos a divisdo K como 2 &,

aproximadamente, 1,41, teremos de efetuar 141"
Porém, se racionalizarmos a fragdo dada (multiplicando

numerador e denominador por /2), teremos:

1_142 V2
2 22 2

E, usando a mesma aproximacgao anterior, ficamos com a

. 1,41 . L
divisao > que é mais simples que a primeira.

De modo geral, para racionalizarmos uma fragao

com denominador {a” , multiplicamos o numerador e o

denominador por ¥a" ?, pois Y& .Va" ? =¥a*"? =a



Exemplos:

10y 3 _3 5 35 35
NN RN

b0y 1 _ 1 %3 _¥3 327

B I3 B P 3

Caso apareca, no denominador de uma fragdo, uma soma

de radicais, devemos utilizar os produtos notaveis.
Vejamos alguns exemplos de racionalizagdes:

Exemplo 1:

Quando o denominadorédotipoa+boua-b,eae/oub
sdo raizes quadradas, lembrando que

a2-b?=(a+b)(a-b),

devemos multiplicar numerador e denominador por a - b ou

a + b, respectivamente. Assim:

V5-1 25-1) B-1

2 2

) Fii kBl Bl (B _r 2

1 1 V7442 V7442

G R E AR s

Exemplo 2:

Quando o denominador é do tipo (a - b) ou (a + b), e um
dos dois é uma raiz cubica, lembrando que
a3 -b3=(a-b)(a+ ab + b?

a® + b = (a + b)(a% - ab + b?),

devemos multiplicar o numerador e o denominador por

a’ + ab + b? ou a2 - ab + b?, respectivamente. Assim:

_ 1 [@2eer)]
B1 B[R0

1 1

1 _(3/2—2+§/§+1) -
P2-1

2 -1

1 Q/—
=34 +32 +1
2 -1

i, Potenciagio e Radiciago

EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

01.

02.

03

TWKC

)

04.

05.

06.
CXTG

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(UFRGS-RS) A distancia que a luz percorre em um ano,
chamada ano-luz, é de aproximadamente 38 . 4° . 512
quilémetros. A notacdo cientifica desse nimero é:

A) 9,5. 10 C) 9,5.10% E) 9,5.10%
B) 0,95.102 D) 95. 102

(CMBH-2020) Qual é o menor valor da soma X + Y, de
modo que o produto 6% . 92 . 34 possa ser expresso
como uma poténcia de base 51?

A) 0 C) 2
B) 1 D) 3

E) 4

(CEFET-MG) O valor da expressao numérica
(1,25)2 +4.5

= e2) T éijgual a:
(9.97) —2(-10)"
1 3 4 6
A) = B) =2 c) = D) =2
) 5 ) 5 ) G ) -

(IFSC-SC) Considere a expressdo numérica
_ 0,001
~ 1000

2
+ 83 + 25. E correto afirmar que o valor de A é:

Disponivel em: pplware.sapo/o-pplware-apresenta-kids.
Acesso em: 10 ago. 2014.

A) 9 D) 69
B) 10 E) 9,000001
C) 81,003

(UFRGS-RS-2022) Considere as seguintes afirmagdes sobre
numeros reais.

I. Ja’+b*=a+b
I Ja’=a

a+b
IIL. Se 0 < b < a, entdo v/ab < er .

Quais estdo corretas?

A) Apenas I.
B) Apenas III.
C) ApenasIell.

D) Apenas II e III.
E) I, IIelll

(IFSC-SC) O valor correto da expressdao numérica
E=(107).(10°):(10%)+(8.8")+10* &

A) 58,0001, D) 8.

B) 8,000001. E) 80.

C) 100001,0001.

Bernoulli Sistema de Ensino 5
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07.
JINL

©

08.
XAQJ

()

(UFMG) O valor de

m = (2/8 + 3/5 - 7/2)(/72 + /20 - 4/2) é:

A) 6 C) 16 E) 12/5
B) 6/6 D) 18
~ 1 L. )
(UNITAU-SP) A expressao NPWE é igual a:
A) 2-43 C) V2+43 E) V3-2
B) v2-3 py L, L
2 3

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(UPE-2022) Andrew Pershing, cientista marinho da
Universidade do Maine, nos EUA, estima que, ao longo
do século 20, a caca as baleias tenha adicionado cerca
de 70 milhdes de toneladas de diéxido de carbono a
atmosfera. “E muito, mas 15 milhdes de carros fazem isso
em um unico ano. Os EUA tém atualmente 236 milhdes
de carros”, afirma.

Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/vert-fut-

55768723?at_medium=custom7&at_custom3=BBC+Brasol&at_

02.
5670

custom4=66D5F810-61C1-11EB-B6D9-60363A982C1E&at_
custom1=%5Bpost+type%5D&at_campaign=64&at_
custom2=twitter. Acesso em: 21 jul. 2021.

De acordo com as informagdes do texto, a quantidade
de quilogramas de didoxido de carbono, lancada
durante 3 anos na atmosfera pelos EUA, no periodo
do estudo, apenas com seus 236 milhGes de carros
(supondo esse valor invariavel durante esses 3 anos),
€ aproximadamente igual a:

A) 3,3.10%2 C) 2,1.108
B) 3,3.10° D) 1,1.10%2

E) 1,1.10°

(UFRRJ) Encontre o valor da expressdo mostrada a seguir:

[\/(é)066+\/[3)1313]

102(10™! +10™*) &

03. (UFLA-MG) O valor da expressdo - -
1om (108 + 10°3)
A) 1 c) 10" E) 10
B) 10 D) 1072
04. (UDESC)Se R = _16__4 , entdo o valor absoluto de h é:
32YA 2-\2
<°] A) 12 + 8/2 C) 2 E) 2v3+2V2
B4 D) 2
3+242
Colecao 6V

05.

06.
3866

)

07.
90X0

08.

09.

10.
B40B

(PUC Rio-2021) Assinale a opgao correta:
A) 3<1+/5</10

B) /10 <1 + /5 < /11

c) Ji1<1+/5</13

D) /13<1+/5<4

1 1 1
UEL-PR) O valor da expressdo —= - ——= - —= é:
( ) & V2142 2442
A) -2 C) 0 E) 2
B) -1 py V2
2 2
: = 2 20
(Unimontes-MG) A expresséo (J§_1) +
o 5-5
éigual a:
A) 9+ /5 c) 11-,/5
B) -11 + /5 D) 9-,/5
(UNITAU-SP) A expressao 4 éigual a:
¥7
5 g
A) @ D) (343)
7 7
g
5 4(J7) 5 4( 49)
7 7
- 4(v49)
7
(PUC Rio) Simplificando (§/§+3i](§/§+§/ﬁ)
encontramos: 3
A) 9 c) ¥3 E) 1
B) 10 D) 12
(CFT-RJ) Alex, Beatriz e Camila foram convidados a fazerem

afirmagbes sobre o nimero N = 250 + 420,

e Alex afirmou que N é multiplo de 8.

e Beatriz afirmou que metade de N é igual a 22° + 41,
e Camila afirmou que N é par.

Quantas das afirmagdes feitas pelos participantes sao
verdadeiras?

A) O B) 1 C) 2 D) 3

(UFRGS-RS-2019) Sendo a e b nimeros reais positivos
quaisquer, considere as afirmagdes a seguir:

I. Sea > b, entdo ax > bx, para qualquer x € R.
2 - 1

a+b b’

III.Se a > b, entdo ya > /b.

Quais estdo corretas?

A) Apenas I.

B) Apenas II.

C) Apenas I e III.

II. Sea>b > 1, entdo %<

D) Apenas II e III.
E) I, IIelIlL
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12,
QSGI

©

13.
QICR

14.
HZKA

(PUC-SP) A tabela a seguir permite exprimir os valores de
certas grandezas em relagdo a um valor determinado da
mesma grandeza tomado como referéncia. Os multiplos
e submultiplos decimais das unidades derivadas das
unidades do Sistema Internacional de Unidades (SI)
podem ser obtidos direta ou indiretamente dos valores
apresentados e tém seus nomes formados pelo emprego
dos prefixos indicados.

Fator pelo qual a unidade
é multiplicada

tera T 10%2 = 1 000 000 000 000
giga G 10° = 1 000 000 000
mega M 10% = 1 000 000
quilo k 10° = 1 000

hecto h 102 = 100

deca da 10 =10

deci d 10t =0,1

centi c 102 =0,01

mili m 103 = 0,001
micro n 10-¢ = 0,000001
nano n 10—° = 0,000000001
pico p 10-2 = 0,000000000001

Quadro Geral de Unidades de Medida. 2. ed. - INMETRO.

Brasilia, 2000.

Assim, por exemplo, se a unidade de referéncia fosse o
metro (m), teriamos:

28 000 um (micrémetros) = 28 000 . 10® m (metros) =
0,028 m (metros)

Considerando o bel (b) como unidade de referéncia,

(0,13 Mb). (0,5 nb)

a expressao € equivalente a:

2,5 kb
A) 0,0026 cb D) 2,6 db
B) 0,026 ub E) 26 pb
C) 0,26 kb
(Cesgranrio) O nimero de algarismos do produto 5'7. 4° é
igual a:
A) 17 C) 26 E) 35
B) 18 D) 34
2
(UNIFEI-MG) Sejam A=\/g, B:i/Z eC =\/g . Entao,
y X y
o produto A.B.C é igual a:
X
A ¥y o iy
B) ¥x D) ¥/xy

15.
FAPZ

©

16.
HRKS

©

17.
WCVG

©

SECAO ENEM

01.

02.
0GU4

(UEPB) Seja n > 1 um numero natural. O valor da expressao

72

n—7< _, quando simplificada, é:
92—n _ 32—2n
A) 9 D) %9
B) 9 E) 1
c) o
(ESPM-SP) O valor da express&o V2-1 V2+1 éigual a:
2+1 2-1
A) 2/2 D) 4/2
B) -2/2 E) -4/2
c) o
(PUC Rio) Considere x, y e z reais positivos tais que
Jx =2015%,3fy? =2 015%, 2° = 2 015°.
A expressao 1 vale:
X.y.zZ
A) 2 0157 C) 2015 E) 20157
B) 2015 D) 2 015°

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem-2021) Um segmento de reta esta dividido em duas
partes na proporgdo aurea quando o todo esta para uma
das partes na mesma razdo em que essa parte esta para a
outra. Essa constante de proporcionalidade é comumente
representada pela letra grega ¢, e seu valor é dado pela
solugdo positiva da equagao ¢? = ¢ + 1.

Assim como a poténcia ¢?, as poténcias superiores de w
podem ser expressas da forma ap + b, em que a e b sdo
inteiros positivos, como apresentado no quadro.

3 4 5] 6

¢? ¢
o+1 20+1

¢
30 + 2

¢
5¢+3

¢
80+ 5

A poténcia ¢’, escrita na forma ap + b (a e b séo inteiros
positivos), é:
A) 5¢ + 3
B) 79 + 2

C) 9% + 6
D) 1l¢p + 7

E) 13¢ + 8

(Enem-2019) A gripe é uma infecgdo respiratoria aguda
de curta duragdo causada pelo virus influenza. Ao entrar
no nosso organismo pelo nariz, esse virus multiplica-se,
disseminando-se para a garganta e demais partes das
vias respiratérias, incluindo os pulmdées.

O virus influenza é uma particula esférica que tem um
diametro interno de 0,00011 mm.

Disponivel em: http://www.gripenet.pt.

Acesso em: 2 nov. 2013 (Adaptagdo).

Em notagdo cientifica, o diametro interno do virus
influenza, em mm, é:
A) 1,1.101
B) 1,1.10%7

C) 1,1.107
D) 1,1.10%

E) 1,1.10°

Bernoulli Sistema de Ensino 7

7

<
=
-
<
=
51}
-
<
=




medulo 05 [

8

03.
33N1

©

04.

05.
U682

Classe : :
Temperatura | Luminosidade
espectral
o5

(Enem) Uma das principais provas de velocidade do
atletismo é a prova dos 400 metros rasos. No Campeonato
Mundial de Sevilha, em 1999, o atleta Michael Johnson
venceu essa prova com a marca de 43,18 segundos.

Esse tempo, em segundos, escrito em notagdo cientifica é:
A) 0,4318. 102 D) 431,8.10"

B) 4,318 .10 E) 4318.102

C) 43,18.10°

(Enem) Dentre outros objetos de pesquisa, a Alometria
estuda a relagdo entre medidas de diferentes partes
do corpo humano. Por exemplo, segundo a Alometria,
a area A da superficie corporal de uma pesscha relaciona-se
com a sua massa m pela formula A =km3, em que k é
uma constante positiva.

Se no periodo que vai da infancia até a maioridade de um
individuo sua massa é multiplicada por 8, por quanto sera
multiplicada a area da superficie corporal?

A) 16 D) 8
B) 4 E) 64
C) 24

(Enem) A cor de uma estrela tem relagdo com a
temperatura em sua superficie. Estrelas ndo muito
quentes (cerca de 3 000 K) nos parecem avermelhadas.
Ja as estrelas amarelas, como o Sol, possuem temperatura
em torno dos 6 000 K; as mais quentes sdo brancas ou
azuis porque sua temperatura fica acima dos 10 000 K.
A tabela apresenta uma classificagdo espectral e outros
dados para as estrelas dessas classes.

Estrelas da sequéncia principal

40 000 5.10° 40 18
BO 28 000 2.10¢ 18 7
A0 9900 80 3 2,5
G2 5770 1 1 1
MO 3480 0,06 05 06

(Temperatura em Kelvin. Luminosidade, massa e raio,
tomando o Sol como unidade.)

Disponivel em: http://www.zenite.nu.
Acesso em: 1 maio 2010 (Adaptagdo).

Se tomarmos uma estrela que tenha temperatura 5 vezes
maior que a temperatura do Sol, qual sera a ordem de
grandeza de sua luminosidade?

A)
B) 28 000 vezes a luminosidade do Sol.
o)
D)

E) 50 000 vezes a luminosidade do Sol.

20 000 vezes a luminosidade do Sol.

28 850 vezes a luminosidade do Sol.

30 000 vezes a luminosidade do Sol.

Colecao 6V

06.

(Enem) Um dos grandes problemas da poluigdo dos
mananciais (rios, corregos e outros) ocorre pelo habito
de jogar oleo utilizado em frituras nos encanamentos
que estdo interligados com o sistema de esgoto. Se isso
ocorrer, cada 10 litros de dleo poderdo contaminar
10 milhdes (107) de litros de agua potavel.

MANUAL de etiqueta. Parte integrante das revistas Veja
(ed. 2 055), Claudia (ed. 555), National Geographic (ed. 93)
e Nova Escola (ed. 208) (Adaptagéo).

Suponha que todas as familias de uma cidade descartem
os bleos de frituras através dos encanamentos e
consomem 1 000 litros de 6leo em frituras por semana.
Qual seria, em litros, a quantidade de agua potavel
contaminada por semana nessa cidade?
A) 102 C) 104

B) 103 D) 10°

E) 10°

SECAO FUVEST / UNICAMP /
UNESP

GABARITO

BB

Meu aproveitamento /\/\71

Aprendizagem Acertei Errei
O 01.C O 05.B
O 02.B O 06.C
O 03.D O 07.D
O 04.E O 08.E
PFOPOStOS Acertei Errei
O 01. A O 10.cC
O o02. 2 O 11.D
O 03. E5 O 12. B
O 04. E O 13.B
O 05.B O 14.B
O 06.C O 15. A
O 07.C O 16. E
O 08.E O 17. A
O 09.D
Segéo Enem Acertei Errei
O O01.E O 04.B
O 02.D O 05. A
O 03.B O 06.E
/Totaldos meus acertos: de %
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Semelhanca de Triangulos

e Teorema de Tales

SEMELHANCA DE
FIGURAS PLANAS = G

A ideia de semelhanca de figuras planas é uma das mais
importantes da Geometria. Dizemos que duas figuras planas
sao semelhantes quando possuem a mesma forma.

Exemplos:
19) Dois quadrados quaisquer sempre sao semelhantes.

H G

A B E F

29) Dois tridangulos sdo semelhantes quando seus lados
tém medidas proporcionais.

F
C
4 cm 8 cm
2 cm 4 cm
A 3cm B D 6 cm E
Definicao

Dois tridngulos sdo semelhantes se, e somente se,

i) os angulos sdo congruentes;

ii) os lados opostos a angulos congruentes sdo
proporcionais.

A
D

B cC E F
AN A
A=D

AABC ~ADEF < {B-f ¢ AB_BC_AC
", " DE EF DF
C=F

OBSERVAGOES
i) Indicamos a semelhanga pelo simbolo ~.

ii) Lados opostos a dngulos congruentes sdo chamados
de lados homologos.

iii) A razdo entre dois lados homologos (k) é a razdo de

semelhancga.
'%l

CASOS DE SEMELHANCA
DE TRIANGULOS

Vimos que dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se,
possuem os trés angulos congruentes e os trés lados

proporcionais. Porém, para verificar se dois triangulos sdo
semelhantes, ndo é necessario conferir todas essas condigGes.

A seguir, enunciamos 0s casos de semelhanga, que
sao alguns grupos de condigdes capazes de garantir a
semelhanga dos triangulos.

Caso AA (angulo, angulo)

Dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se,
tém dois angulos respectivamente congruentes.

A
/\ D

A
E
A
F

VA
5 } & AABC ~ ADEF
C

Caso LAL (lado, angulo, lado)
Dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se, tém dois
lados respectivamente proporcionais e se os angulos
formados por esses lados forem congruentes.

A
D
AB _BC
DE EF ! & AABC ~ ADEF
PAY A
B=E

Bernoulli Sistema de Ensino
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Caso LLL (lado, lado, lado)

Dois triangulos sdo semelhantes se, e somente se, tém os

trés lados respectivamente proporcionais.

A
D
D B GINPADER
DE EF DF

Razao de semelhanca

A razdo de semelhanca de dois tridngulos é a razdo entre as
medidas de dois segmentos correspondentes (lados, alturas,
medianas, etc.). Essa razdo também é valida para os perimetros.

Considere os tridngulos semelhantes ABC e ADE.

A
AQ e AP sdo alturas.
AM e AN sdo medianas.
D [] E
7 P
R -]

A razdo de semelhanca do triangulo ABC para o triangulo
ADE é o numero k, tal que:

_AB _AC BC AQ AM

"AD AE DE AP AN

Razao entre areas
A razdo entre as areas de dois tridngulos semelhantes
é dada pelo quadrado da razdo de semelhanca entre eles.
Demonstragao:

Consideremos que A ABC ~ A DEF.

A
D
BC.H EF.h
Shec = > (€] Sper = > (In
BC H
M — =—=k. (III
®EF h (1h

Portanto, considerando (I), (II) e (III), temos que:

BC.H
Sasc Z BC H S 2
2aec o £ 2= Do kk 2n8C -
SDEF EF.h EF h - SDEF

4
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EXERCICIO RESOLVIDO

01. Na figura, sabe-se que I/E\ e /B\ sdao congruentes,
AD =7cm, AE=5cm,ED =4 cme AB = 10 cm.

A) Determinar AC=xe BC =y.

B) Determinar a razdo entre as areas do triangulo ADE
e do quadrilatero BCED.

Resolucgéo:

A) Os triangulos ADE e ABC sdo semelhantes, pois
os angulos £ e B sio congruentes, e o angulo A
é comum aos dois triangulos (caso AA). Entdo:

x 10 vy

—=2ox=14cmey=8cm
7 5 4

B) Seja A a area do triangulo ADE. A razdo entre as areas

de ADE e de ABC é k? = %.Assim, Awe =2 = %

ABC
Entdo, A, = 4A, . =4AeA
na figura a seguir:

= 3A, como mostrado

BCED

Portanto, Auoe _ A _1
ABCED 3K 3

CONGRUENCIA
DE TRIANGULOS

Definicao

Se a razdo de semelhanga entre dois triangulos é k = 1,
os triangulos sdo chamados congruentes e possuem

i) os angulos congruentes;

ii) os lados homdlogos congruentes.



A D
B C E F

AABC = ADEF <

o> > >

> Ill:'l> o>
o

| > >

g 3l 3l
1l}

m 9l 3

BASE MEDIA DE TRIANGULO |@@|

Sejam o triangulo ABC e os pontos médios M e N dos
lados AB e AC, respectivamente.
A

B C

Os triangulos AMN e ABC sdo semelhantes pelo caso LAL,
AM 1

e a razdo de semelhanca é k = ==.
raz ¢ AB 2

A A

1
Logo, MN = 3 BC, B = M, C= N e, consequentemente,

MN//BC. O segmento MN é chamado base média do triangulo

ABC e, esquematicamente, temos:

1
MN é base média do tridngulo ABC < MN = EBC
MN // BC

TEOREMA DE TALES |@@,

Considere trés retas paralelas a, b, ¢ “cortadas” por duas
transversais r e s.

C F
\ c
Pelo Teorema de Tales, temos que a razdo entre segmentos
correspondentes nas duas transversais é constante, isto é:

N - hanca de Tridngulos e Teorema de Tales

AB_BC _AC
DE EF DF

TEOREMA DA :
BISSETRIZ INTERNA Gt

Em qualquer tridngulo, uma bissetriz interna divide o lado
oposto em segmentos proporcionais aos lados adjacentes.

A

ESCALAS TERMOMETRICAS

A escala Celsius adota, sob pressdao normal, o valor 0 (zero) para a
temperatura de fusdo do gelo e o valor 100 (cem) para a temperatura
sob a qual a dgua entra em ebulicdo. Na escala Fahrenheit,
sdo atribuidos os valores 32 (trinta e dois) e 212 (duzentos e doze)
a essas temperaturas de fusdo e ebuligdo, respectivamente.
Os simbolos °C e °F indicam graus Celsius e graus Fahrenheit,
respectivamente.

Aplicando o Teorema de Tales, podemos transformar
medidas de uma dessas escalas em medidas de outra. Por
exemplo, para transformar 75 °C em graus Fahrenheit, agimos

da seguinte maneira:

100 °C--Mf~~~~~~~~M..212 oF

oF oC

75ecqN N1y 120 ‘35*§
gg 20

40 ¢ 3°
20 -10
0 -20
HE

-40 3
' -50
0 °C L Pl 32 °C -60 -60

Termémetro graduado nas escalas Fahrenheit e Celsius.

MP M'P'

100-0 212-32
= = =
NP N'P'

750 x_32 1%

Logo, 75 °C equivalem a 167 °F.

Bernoulli Sistema de Ensino
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EXERCIiCIOS DE
APRENDIZAGEM

01.
VsC2

©

32

02.

03.
20ZN

©

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(Cesgranrio) As retas r,, r, e r, sdo paralelas, e os
comprimentos dos segmentos de transversais sao os
indicados na figura. Entdo, x é igual a:

\

X \11- K
5
=
15 3 z
\ A
1 8
A) 4§ D) 5
1
B) 5% E) 6
Cc) 5

(CEFET-MG) Analise a figura a seguir:

A B

Sobre essa figura, sao feitas as seguintes consideragoes:

I. r e s sdo retas paralelas e distam em 3 cm uma da
outra.

II. AB é um segmento de 1,5 cm contido em s.
III. O segmento AC mede 4 cm.
IV. BP é perpendicular a AC.

A medida do segmento BP, em cm, é

A)
B)

Q)

Ul Uil o Vvl

D)

(UFRN) Numa projecdo de filme, o projetor foi colocado
a 12 m de distancia da tela. Isso fez com que aparecesse
a imagem de um homem com 3 m de altura. Numa
sala menor, a projecdao resultou na imagem de um
homem com apenas 2 m de altura. Nessa nova sala,
a distancia do projetor em relagdo a tela era de

A) 18 m.

B) 8 m.

C) 36 m.

D) 9m.

Colecao 6V

©

06.
1GMY

07.

94])-1. (UFMS-2021) Na figura a seguir, hd um retangulo
) ABCD, e os triangulos AABG e ADFC sdo semelhantes.
VA
o 0 angulo CBG = 37°.
B C
E

A G H D
Ao prolongar os segmentos de reta BG e CF, o angulo
formado pelo cruzamento dos segmentos é:
A) 37° C) 90° E) 143°
B) 53° D) 127°

21(?’1" (CEFET-MG) Numa festa junina, além da tradicional

brincadeira de roubar bandeira no alto do pau de sebo,
quem descobrisse a sua altura ganharia um prémio.
O ganhador do desafio fincou, paralelamente a esse
mastro, um bastdo de 1 m. Medindo-se as sombras
projetadas no chdo pelo bastdo e pelo pau, ele encontrou,
respectivamente, 25 dm e 125 dm. Portanto, a altura do
“pau de sebo”, em metros, é:

A) 5,0
B) 5,5

C) 6,0
D) 6,5

(UNEB-BA) Um turista esta subindo uma trilha, em linha
reta, em uma montanha que da acesso a um mirante
com uma vista muito bela. Apds ter andado 200 m, ele
observa uma placa com os seguintes dizeres:

Parabéns! Vocé ja esta a 34 m de altura! O mirante
esta a 170 m de altura: agora falta pouco! N&o desista.
A vista é linda!

Nessas condigbes, o turista ainda vai ter que andar
A) 720 m. C) 760 m. E) 800 m.
B) 740 m. D) 780 m.

(ETECs-SP) Para melhorar a qualidade do solo,
aumentando a produtividade do milho e da soja, em uma
fazenda é feito o rodizio entre essas culturas e a area
destinada ao pasto. Com essa finalidade, a area produtiva
da fazenda foi dividida em trés partes conforme a figura.

A B c B

soja pasto
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08.
8M5A

©

Considere que

e o0s pontos A, B, C e D estdo alinhados;

e o0s pontos H, G, F e E estdo alinhados;

e 0s segmentos AH, BG, CF e DE s&o, dois a dois,
paralelos entre si;

e AB=500m,BC=600m,CD=700meHE=1980m.

Nessas condigdes, a medida do segmento GF é,

em metros:

A) 665

B) 660

C) 655

D) 650

E) 645

(CEFET-MG) A figura a seguir tem as seguintes
caracteristicas:

e O angulo E é reto;
e 0O segmento de reta AE é paralelo ao segmento BD;

e Ossegmentos AE, BD e DE, medem, respectivamente,
5 4e3.

B D

O segmento AC, em unidades de comprimento, mede:
A) 8

B) 12

c) 13

D) /61

E) 5/10

EXERCIiCIOS

PROPOSTOS

01.

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(UEFS-BA) Os pontos D, E e F pertencem aos lados de
um tridngulo retangulo ABC, determinando o retangulo
BFDE, com BF = 6 cm, conforme mostra a figura.

A

0T
)

6 cm [

02.
CaoR

03

8H1J

04.
FJGO

©

Dadas as medidas AB = 8 cm e BC = 10 cm, o comprimento
do segmento BE é

A) 2,4 cm.

B) 2,7 cm.

C) 3cm.

D) 3,2 cm.

E) 3,5cm.

(UFSM-RS) A crise energética tem levado as médias e
grandes empresas a buscarem alternativas na geragéo de
energia elétrica para a manutencdo do maquinario. Uma
alternativa encontrada por uma fabrica foi a de construir
uma pequena hidrelétrica, aproveitando a correnteza
de um rio que passa proximo as suas instalagdes.
Observando a figura e admitindo que as linhasretasr, se t
sejam paralelas, pode-se afirmar que a barreira mede

r

30 m
24 m

s
56 m
Barreira

2m

/ t

Rio
A) 33 m. C) 43 m. E) 53 m.
B) 38 m. D) 48 m.

(Puc Rio) Uma reta paralela ao lado BC de um tridngulo
ABC intercepta os lados AB e AC do tridngulo em P e Q,
respectivamente, onde AQ = 4, PB = 9 e AP = QC. Entéo,
o comprimento de AP é:

A) 5 C) 8 E) 1

B) 6 D) 2

(UFRGS-RS) Observe os discos de raios 2 e 4, tangentes
entre si e as semirretas s e t, representados na figura

a seguir:

t

0!
n{
P (

s
A distancia entre os pontos P e Q é:
A) 9 C) 11 E) 13
B) 10 D) 12
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05.

06.
RNVD

07.
OAVI

)

08.

(Unesp) Considere 3 retas coplanares paralelas, r, s e t,
cortadas por 2 outras retas, conforme a figura.

Os valores dos segmentos identificados por x e y sao,
respectivamente,

A 3 e 3 D) 11 e 6.
20 40
B) 6e1l. E) 20 ¢ 40
3 3
C) 9e13.

(PUC Rio) Considere um triangulo ABC retangulo em A,
onde AB = 21, e AC = 20. BD é a bissetriz do &ngulo
ABC. Quanto mede AD?

A) 42
5

D) 9

B) 21

21 E) 8
20

g 2
21

(IFCE) Sobre os lados AB e AC do triangulo ABC, sdo
marcados os pontos D e E, respectivamente, de tal forma,
que DE // BC, AE=6cm, DB =2cm, EC=3cm e

DE = 8 cm. Nessas condigdes, a soma das medidas dos
segmentos AD e BC, em centimetros, vale:

A) 12 D) 24
B) 16 E) 30
C) 18

(UFPR-2022) Na figura a seguir, considere os segmentos

de reta AE e CD, e os triangulos retéangulos ABC e BDE.
Suponha que o comprimento de AB é igual a x, e que
o comprimento de AC é igual a y. Considerando que
os segmentos AC e BD tém o mesmo comprimento,
qual das alternativas a seguir corresponde ao valor do
comprimento do segmento DE?

A

Colecao 6V

09.
E82P

©

10.
Y96N

©

11.

A) y D) y
X2 —y? X2 —y?
B) ¥X-v* E) v-y’
y y?
Q) vy{(x*-v?)

(UFPR) Um telhado inclinado reto foi construido sobre
trés suportes verticais de ago, colocados nos pontos A,
B e C, como mostra a figura a seguir. Os suportes nas
extremidades A e C medem, respectivamente, 4 metros
e 6 metros de altura.

B 12 m 8m _
A B €

A altura do suporte em B €, entdo, de
A) 4,2 metros.
B) 4,5 metros.

D) 5,2 metros.
E) 5,5 metros.

C) 5 metros.

(CEFET-MG) O perimetro do triangulo ABC vale
120 cm e a bissetriz do angulo A divide o lado oposto
em dois segmentos de 18 e 22 cm, conforme a figura.

A

B 18 22 C

A medida do maior lado desse tridngulo, em cm, é:

A) 22 B) 36 C) 44 D) 52

(FCMSC-SP-2022) A figura indica o projeto de construgéo
de uma arena de esportes, sendo AB a representagao
de uma luminaria cujo ponto mais proximo do chédo esta
a5>5m.

]

chao

21m
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12,

13.
XBBW

14.

O comprimento de AB, em metros, é igual a:

A) 3/37 D) 21,5 - 2/37
B) 2/37 E) 21,5 - /37
C) 2,5/37

(IFCE-2019) O triangulo ABC é retéangulo em A e tem
catetos medindo 12 cm e 24 cm. Os pontos D, E e F sé@o
tomados em AB, BC e AC, respectivamente, de tal forma
que ADEF é um quadrado. A area desse quadrado, em
cm?, vale

A) 25. D) 64.
B) 49. E) 81.
C) 36.

(UFF-RJ) O circuito triangular de uma corrida esta
esquematizado na figura a seguir:

PRuaPQQ Av.QR R

Rua TP
Rua TS = 3 km
Rua SQ = 3 km
Rua PQ = 2 km
Av. QR = 4 km

As ruas TP e SQ sdo paralelas. Partindo de S, cada corredor
deve percorrer o circuito passando, sucessivamente, por
R, Q, P, T, retornando, finalmente, a S.

Assinale a opgdo que indica o perimetro do circuito.

A) 4,5 km D) 22,5 km
B) 19,5 km E) 24,0 km
C) 20,0 km

(FUVEST-SP) Um lateral L faz um langamento para um
atacante A, situado 32 m a sua frente em uma linha
paralela a lateral do campo de futebol. A bola, entretanto,
segue uma trajetoria retilinea, mas ndo paralela a lateral
e, quando passa pela linha de meio do campo, esta a uma
distancia de 12 m da linha que une o lateral ao atacante.
Sabendo-se que a linha de meio do campo esta a mesma
distancia dos dois jogadores, a distancia minima que o
atacante terd que percorrer para encontrar a trajetoria
da bola serd de

32 m

15.

16.

A) 18,8 m.
B) 19,2 m.
C) 19,6 m.
D) 20,0 m.
E) 20,4 m.

(PUC Rio) O reténgulo DEFG estd inscrito no tridngulo
isosceles ABC, como na figura a seguir:

C

A E F B

Assumindo DE = GF = 12, EF = DG = 8 e AB = 15,
a altura do tridangulo ABC é:

A) 35

g 150

c) 20

) 2

Ee

(ESPM-SP) Um prédio de 15 m de altura projeta
uma sombra de 20 m de comprimento sobre um
piso horizontal plano, como mostra a figura a seguir.
A maxima distancia que uma pessoa de 1,80 m de altura
pode se afastar do prédio para que continue totalmente
a sua sombra é

EE BE
EE BE
EE BE
°" om EE
i\ EE BE
‘
P S
20 m
A) 17,60 m.
B) 18,20 m.
C) 17,40 m.
D) 17,80 m.
E) 18,00 m.
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17.
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18.

19.

36

(UFRN) Dois postes, um de 10 m e outro de 6 m, devem
ser sustentados, respectivamente, por cabos de ago de
comprimentos a e b, conforme ilustra a figura a seguir:

Os pontos de fixacdo F,, F, e F, devem ser determinados
de modo que a quantidade de cabo de ago seja minima.

A distancia do ponto F, até a base do poste menor devera ser

A) 10 m.
B) 15 m.
C) 20 m.
D) 25 m.
(UECE) No triangulo XYZ o ponto D, no lado YZ, pertence %F]s'ﬁ

a mediatriz do lado XZ. Se XD é a bissetriz do angulo
interno no vértice X e se a medida do angulo interno em
Y é 105 graus, entdo, a medida, em graus, do angulo
interno em Z é

A) 30.
B) 20.
C) 35.

D) 25.

(CMRJ-2019) Dado que a bissetriz do angulo ACBéo lugar
geométrico dos pontos que equidistam das semirretas
CA e CB e, portanto, divide o &ngulo em dois dngulos
congruentes, considere um tridngulo ABC isdsceles
com AB = AC = 1 cm e med(A) = 36°. Se D  AB de
forma que CcD seja a bissetriz do angulo 6, entdo a
medida BC é:

J5-1

2

52,

2-2
2

2+
2

2+45
2

22,
IPYG

A) cm

B)

Q)

cm

N

D) cm

(6]

E) cm

Colecao 6V

(UEL-PR) Apds um tremor de terra, dois muros paralelos
em uma rua de uma cidade ficaram ligeiramente
abalados. Os moradores se reuniram e decidiram escorar
os muros utilizando duas barras metalicas, como mostra
a figura a seguir. Sabendo que os muros tém alturas
de 9 m e 3 m, respectivamente, a que altura do nivel
do chdo as duas barras se interceptam? Despreze a

espessura das barras.

9m

A) 1,50 m
B) 1,75 m
C) 2,00 m
D) 2,25 m
E) 2,50 m

(CEFET-MG) No tridngulo ABC da figura a seguir, MN // BC
e a medida de AC é igual a 30 cm. Sabe-se que o ponto M

dista 8 cm do vértice B, que AB mede % da medida de AC
e que a medida de BC vale a metade da medida de AC.

@

A

M B

O perimetro do triangulo AMN da figura, mede, em cm,
A) 15.
B) 21.
C) 27.
D) 39.

(CEFET-MG) Na figura a seguir, o segmento AC representa
uma parede cuja altura é 2,9 m. A medida do segmento
AB é 1,3 m o segmento CD representa o beiral da casa.
Os raios de Sol r, e r, passam ao mesmo tempo pela casa
e pelo prédio, respectivamente.

oo
oag
oag

oag
oag




SECAO ENEM

01.

02.

Se r, é paralelo com r,, entdo, o comprimento do beiral,
em metros, é:

A) 0,60
B) 0,65

C) 0,70
D) 0,75

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem) Pretende-se construir um mosaico com o formato
de um triangulo retangulo, dispondo-se de trés pecas, sendo
duas delas retangulos congruentes e a terceira um triangulo
isdsceles. A figura apresenta cinco mosaicos formados por
trés pegas.

300

30°

Mosaico 3 Mosaico 4

300

Mosaico 5

Na figura, o mosaico que tem as caracteristicas daquele
que se pretende construir é o

A) 1. D) 4.
B) 2. E) 5.
C) 3.

(Enem) O dono de um sitio pretende colocar uma haste
de sustentagdo para melhor firmar dois postes de
comprimentos iguais a 6 m e 4 m. A figura representa
a situagdo real, na qual os postes sdao descritos pelos
segmentos AC e BD, e a haste é representada pelo
segmento EF, todos perpendiculares ao solo, que é
indicado pelo segmento de reta AB. Os segmentos AD e
BC representam cabos de ago que serdo instalados.

03.
CAQY

©

04.

D
c

E 6
4
A F B

Qual deve ser o valor do comprimento da haste EF?
A) 1m

B) 2m

C) 2,4m

D) 3m

E) 2/6m

(Enem) Em canteiros de obras de construgao civil,
é comum perceber trabalhadores realizando medidas de
comprimento e de angulos e fazendo demarcagées por
onde a obra deve comegar ou se erguer. Em um desses
canteiros, foram feitas algumas marcas no chdo plano.
Foi possivel perceber que, das seis estacas colocadas,
trés eram vértices de um tridngulo reténgulo e as outras
trés eram os pontos médios dos lados desse tridngulo,
conforme pode ser visto na figura, em que as estacas
foram indicadas por letras.

B
p M
As N C

A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria
ser calgada com concreto.

Nessas condicOes, a area a ser calgada corresponde
A) a mesma area do triangulo AMC.

B) a mesma area do tridangulo BNC.

C) a metade da area formada pelo triangulo ABC.
D) ao dobro da area do triangulo MNC.

E) ao triplo da area do triangulo MNC.

(Enem) A sombra de uma pessoa que tem 1,80 m de
altura mede 60 cm. No mesmo momento, a seu lado,
a sombra projetada de um poste mede 2,00 m. Se, mais
tarde, a sombra do poste diminui 50 cm, a sombra da
pessoa passa a medir

A) 30 cm.
B) 45 cm.
C) 50 cm.
D) 80 cm.
E) 90 cm.
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Secao Enem

O o1.
02.
03.
04.
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™m0 W

i
10

Meu aproveitamento /\/\7I

Acertei

Acertei

Acertei

Errei

Errei

Errei

V Total dos meus acertos:

de
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MATEMATICA C 05

Estatistica
INTRODUCAO ﬁgl Gréficos

Grafico de colunas

A Estatistica, objeto de estudo deste mddulo, é a area
da Matematica que tem por objetivo coletar, organizar,
analisar e interpretar dados experimentais. Os conceitos
estatisticos tém influenciado largamente a maioria dos ramos
do conhecimento humano, seja para determinar indices de
inflagdo ou desemprego, comumente divulgados, seja para
fornecer informagdes a Medicina que possibilitem combater
uma determinada doencga.

“mm Frequéncias

DISTRIBUICAO DE |
. %I
FREQUENCIAS

Grafico de setor

Apds um levantamento estatistico, os dados coletados . .1
podem ser organizados em uma tabela ou em um grafico de
distribuigdo de frequéncias. Sdo mais utilizados os graficos - 2
de barras, de colunas e de setores. 3

Exemplo: w4

- 5

Um dado foi lancado 50 vezes. A tabela e os graficos .
a seguir mostram os seis resultados possiveis e as suas 6
respectivas frequéncias de ocorréncias.

Tabela: MEDIDAS DE IQ :

Resultado 1 2 3 4 5 6

Media Aritmetica
Frequéncia . ) ,
R 7 9 8 7 9 10 A média aritmética A dos nUmeros reais x,, X,, X, ..., X,
é definida por:
GELOELEn 7 29 8 7 9 10
relativa 50 50 50 50 50 50 ; - Xl + XZ + X3 +o Xn
n

Como mostrado na tabela anterior, a frequéncia relativa
o . Exemplo:
€ obtida dividindo-se a frequéncia absoluta pelo total de 5 2 4
observacdes. Por exemplo, o resultado 6 apareceu em Calcular a media aritmetica dos nimeros 779 € 63"
10 das 50 repetigbes, portanto sua frequéncia relativa é 5 2 4
10 1 -_7"9%63 9.5+7.2+4 63 1
— == X = = =22 _=
50 5ou 0,2 ou 20%. 3 3.7.9 189 3

Bernoulli Sistema de Ensino 53
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Mediana Variancia

Mediana é o valor que ocupa a posigdo central em E a média aritmética dos quadrados dos desvios.
um conjunto ordenado. Se o numero de elementos do
conjunto for par, a mediana serd a média aritmética dos V= d? +d3 +...+d?
dois valores centrais. n

Moda

E o valor que apresenta maior frequéncia em um conjunto
(aparece um maior nimero de vezes).

Desvio padrao

E a raiz quadrada da variancia.

Exemplo: o=V

Calcular a média aritmética, a mediana e a moda da

seguinte distribuicdo de notas de uma turma. Exemplo:

Sobre a distribuicdo dos lucros de uma empresa nos quatro

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 L .
primeiros meses, representada na tabela a seguir, calcular:

4,0 7,0 50 80 75 10 6,5 8,0 65 5,5

A) a amplitude.
Pela definigdo, a média aritmética A das notas é dada por: B) os desvios de cada més.
C) a variancia.

4+7+5+8+7,5+10+6,5+8+6,5+5,5
= . ~
10 D) o desvio padréo.

x|

X

6,8 Janeiro  Fevereiro Margo Abril

Lucro (R$) 10 000 30 000 90 000 30 000

O conjunto ordenado C das notas dos alunos é:

Termos
centrais

/_‘,\—ﬁ " . o~
C = {4,0; 5,0; 5,5; 6,5; 6,5; 7,0; 7,5; 8,0; 8,0; 10} Pelas definigGes:

Como o numero de elementos é par, entdo a mediana A) A amplitude a é dada por:
Md das notas é:

a =90 000 - 10 000 = 80 000 reais

Md = 8570 _ v4=6,75

2 B) Para calcular o desvio, precisamos antes calcular a
meédia aritmética A dos lucros.
As modas das notas sao 6,5 e 8,0, pois esses valores

aparecem com maior frequéncia que os demais. A — 10000+30000+90000+30000 _,
4

MEDIDAS DE DISPERSAQ 'ﬁgu A = 40000

Assim, os desvios dJ, dF, dM e dA sdo dados por:
Fornecem informacdes a respeito da concentragdo dos
¢ pett nirag d, = 10 000 - 40 000 = -30 000 reais

valores estudados em torno das medidas de tendéncia central. J

d. = 30 000 - 40 000 = -10 000 reais

Amplitude d,, = 90 000 - 40 000 = 50 000 reais
E a diferenca entre o maior e o menor valor de um dado d, = 30 000 - 40 000 = -10 000 reais
conjunto. . B
C) A variancia V é dada por:
Desvio v (£30 000 +(~10 000)" + (50 000" +(~10 000)" _
4

E a diferenca entre um valor qualquer xi e a média

. . V = 900 000 000 reais ao quadrado
aritmética (A) do conjunto.

D) O desvio padrédo ¢ € dado por:
d=x-A

L & = /900 000 000 = 30 000 reais
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EXERCICIO RESOLVIDO

01.

(UFJF-MG) Um professor de Fisica aplicou uma prova
valendo 100 pontos a seus 22 alunos e obteve, como
resultado, a distribuicdo das notas vista no quadro

seguinte:
40 20 10 20 70 60
90 80 30 50 50 70
50 20 50 50 10 40
30 20 60 60

Faca os tratamentos de dados solicitados a seguir.
A) Determinar a frequéncia relativa da moda.

B) Esbogar um grafico com as frequéncias absolutas de
todas as notas.

C) Determinar a mediana dos valores da segunda linha
do quadro apresentado.

Resolugéao:

A
) JECiieen 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Frequéncia
2 4 2 2 5 3 2 1 1
absoluta

A moda das notas é 50, e a frequéncia absoluta
destas é 5.

5
Logo, a frequéncia relativa da moda é 77 = 22,7%.

B) O grafico de colunas com as frequéncias absolutas de
todas as notas é:

1))

2

S 5T s

©

g

o 3t e

o 2+ - -

\g il ’_’ HH ] ﬂ ]

= | MNREN NN
O| 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Notas

C) Na segunda linha, temos, em ordem crescente,
a seguinte sequéncia de notas:

30, 50, 50, 70, 80, 90

Como temos um numero par de termos, a mediana
Md sera a média aritmética dos dois valores centrais.
Assim:

_50+70

Md
2

= Md = 60

EXERCICIOS DE O
APRENDIZAGEM -

01. (Unifor-CE-2021) Essencial na mesa da familia brasileira,
0 prego do arroz disparou nos supermercados brasileiros,
sobretudo nos ultimos meses. Levantamento feito pelo
Centro de Estudos Avangados em Economia Aplicada
(Cepea), da Esalg / USP, mostra a variagao de prego
no preco da saca de 50 kg de arroz do tipo 1, no posto
indUstria Rio Grande do Sul, a vista, nos ultimos seis meses.

REAIS POR SACA DE 50 KG
TIPO 1, RIO GRANDE DO SUL
FONTE: CEPEA-ESALQ-USP
(ADAPTADO)

R$ 104,00 R$ 106,00 R¢ 104,00

R$ 61,00 R$ 63,00 R$ 71,00

' 0
207
o |06| ool

Q

20 T g0 20 0
a2 g™ ool o%

— 5
ol 0ol° s/

o9l

Disponivel em: www.economia.uol.com.br.

Acesso em: 10 nov. 2020.

De acordo com as informagdes do grafico, o prego médio
da saca de 50 kg de arroz, tipo 1, no Rio Grande do Sul,
de 09/06/2020 a 09/11/2020 era de, aproximadamente,

A) R$ 64,67. D) R$ 84,84.
B) R$ 71,00. E) R$ 89,73.
C) R$ 78,83.

02. (UFRGS-RS-2020) Apdés a aplicacdo de uma prova
de Matematica, em uma turma de Ensino Médio com
30 estudantes, o professor organizou os resultados,
conforme a tabela a seguir:

Numero de estudantes m

5 3,0
10 6,0
7 8,0
8 9,5

A nota mediana dessa prova de Matematica é

A) 6,0. D) 9,0.
B) 7,0. E) 9,5.
C) 8,0.

Bernoulli Sistema de Ensino 55
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03.
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04.
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©

05.
6RXD

)

96

(UFRGS-RS) Os resultados de uma pesquisa de opiniao
foram divulgados utilizando um grafico de setores

circulares, como o representado na figura a seguir:

Ao setor a estdo associadas 35% das respostas, ao
setor b, 270 respostas e aos setores ¢ e d, um mesmo
numero de respostas. Esse nimero é:

A) 45

B) 90

C) 180

D) 450

E) 900

(UFG-GO) O grafico a seguir indica a preferéncia dos
alunos de uma escola por apenas uma das revistas A, B,

Cou D.

30
25
20
15 —
10 —

De acordo com as informagdes apresentadas nesse

grafico, o nimero de alunos que preferem a revista D é

A) menor que a metade dos que preferem as revistas
B ou C.

B) maior que a metade do total de alunos da escola.

C) igual a soma dos que preferem as revistas A ou B.

D) igual a média aritmética dos que preferem as revistas
AouC.

E) dez vezes maior do que aqueles que preferem a

revista B.

(UFSM-RS) O uso de biodiesel gera uma série de efeitos
ambientais, tais como a redugdo da emissdo de gases do

efeito estufa e a diminuicdo da poluicdo atmosférica.

O grafico mostra a produgdo de biodiesel (em milhdes

de litros) em uma usina, durante o periodo de um ano.

Colecao 6V

Produgéo (milhdes de litros)

06.
6212

©

07.
PWAP

©

Jan Fev Mar

Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez (més)

De acordo com os dados, a média, a mediana e a moda
(em milhGes de litros) sdo, respectivamente, iguais a

A) 8,5; 10 e09.
B) 8; 9e 10.

C) 8;9,5e8.

D) 8,5; 9 e 10.
E) 8,5;9,5e 10.

(UFU-MG) Uma pesquisa com 27 criangas, realizada por
psicélogos em um ambiente hospitalar, avalia a redugdo
dos custos hospitalares mensais individuais em fungdo
do bem-estar emocional promovido pela vivéncia de
atividades artisticas.

(por crianga) em reais criangas
700,00 8
900,00
1 400,00
2 000,00

2 400,00
3 000,00

Ll 2 B N N O |

Com base nos dados descritos na tabela, a soma da média
aritmética e da mediana correspondente a distribuicdo de
redugdo dos custos mencionada é igual a:

A) 2900 C) 3200
B) 3400 D) 3 700

(Insper-SP) O grafico a seguir representa o nimero de
gols marcados (barras em cinza) e o niumero de gols
sofridos (barras em preto) por uma equipe de futebol de
saldo nos 10 jogos de um campeonato.




Em cada partida, o saldo de gols da equipe é dado pela
diferenga entre os gols marcados e os gols sofridos.
A média dos saldos de gols da equipe nesses dez jogos

é igual a:
A) -0,3 c) o E) 0,3
B) _011 D) 0,1

08. (UFPR) Leonardo fez uma pesquisa sobre o preco da jarra
de suco de laranja em algumas lanchonetes da regido e

obteve os seguintes valores:

" lanchonete | preso |

A R$ 10,75
R$ 6,00
R$ 9,50
R$ 11,00
R$ 5,25
R$ 7,00
R$ 10,50
R$ 8,00

I O m m O O @

A) Calcule a média e a mediana dos pregos apresentados
na tabela.

B) Leonardo decidiu acrescentar duas lanchonetes em sua
pesquisa. Ao considerar todos os 10 estabelecimentos,
a média de precos passou a ser de R$ 8,45. Sabendo
que essas duas novas lanchonetes cobram o mesmo
preco pela jarra de suco, calcule esse valor.

EXERCICIOS
PROPOSTOS

RESOLUCOES NO
® Bernoulli Play

01. (UERJ-2020) No grafico a seguir, estdo indicados
valores de temperatura, em °C, registrados no bairro de
Pinheiros, em Sdo Paulo, em setembro de 2018.

35

o0 .29

57 29
25 24 _ BN
20"’1’8 77777777777777777777777777777777 1sl--—------- 19
N 7| I 1] R I
& & o
Q° o ,Q,\(o

minima Bl maxima

Disponivel em: accuweather.com (Adaptacgdo).

A partir dos valores diarios registrados, calcule a maior
diferenca entre a temperatura maxima e minima, em °C,
ocorrida em um mesmo dia.

Y satisica

02.
XQ8B

©

(UFU-MG) Uma empresa seleciona 16 funcionarios
fumantes e promove um ciclo de palestras com eles para
esclarecimentos sobre os efeitos prejudiciais do cigarro a
salde. Apos essas palestras, sdo coletados dados sobre
a quantidade de cigarros que cada um desses fumantes
esta consumindo diariamente. Tais dados sdo expressos
da seguinte maneira:

10,1, 10, 11, 13, 10, 34, 13, 13, 12, 12, 11, 13, 11, 12, 12

Os dados 1 e 34 sdo chamados discrepantes, pois sdo
dados muito menores ou muito maiores que a maioria
dos dados obtidos. Segundo essa coleta de dados,
pode-se afirmar que

A) os célculos da média, da mediana e da moda nao
sofrem influéncia dos dados discrepantes.

B) o calculo da mediana sofre influéncia dos dados
discrepantes que surgiram.

C) o calculo da moda sofre influéncia dos dados
discrepantes que surgiram.

D) o célculo da média sofre influéncia dos dados
discrepantes que surgiram.

03.
MD08

(UFJF-MG) O grafico a seguir apresenta a variagédo da
cotacdo do dolar dos EUA em 12 dias Uteis seguidos do
més de setembro de 2015.

(v)

a0 o——0o
I —
568 — 7
e P — 7
3,86
las 7 -~/
384 / ¢
3,83 7
3,82
381 P ——
3,7’9 Pl v\é
378 >
377 —
3,76 7
3,75! -
3,74 —
3,73 o T T T T T T T T T T d
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Disponivel em: http://www4.bcb.gov.br/pec/taxas/port/
ptaxnpes.asp?id=txctacao. Acesso em: 1 out. 2015
(Adaptagédo).
Calculando a média, a moda e a mediana da amostra de
cotacGes do ddlar nesse periodo, podemos afirmar que:
A) Média < Mediana < Moda
B) Média < Moda = Mediana
C) Mediana < Média < Moda
D) Mediana < Moda < Média
E) Moda = Mediana < Média
(I)e)gi( (UFSM-RS) O Brasil é o quarto produtor mundial de

alimentos, produzindo mais do que o necessario para
alimentar sua populagdo. Entretanto, grande parte da
producgdo é desperdicada.
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O grafico mostra o percentual do desperdicio de frutas
nas feiras do estado de Séo Paulo.

(%)
AQ|l=ooocoe= ——ecscocooooooooes —

Fo|l==omome= -

260 - .
25~

5% BN CEE A - ::::::;

Abacate
Abacaxi
Banana
aranja
Mamao
Manga
Melancia
Morango

Disponivel em: http://www.youtube.com/watch?uwXcErXvp1E.
Acesso em: 10 set. 2014 (Adaptagao).

Considerando os dados do grafico, a média aritmética,
a moda e a mediana sdo, respectivamente,

A) 28,625; 25 e 40; 25,5.

B) 28,625; 25 e 40; 26.

C) 28,625; 40; 26.

D) 20,5; 25 e 40; 25,5.

E) 20,5; 40; 25,5.

(EPCAR-MG) As notas de oito alunos numa prova de
matematica foram escritas pelo professor numa tabela
como a que segue:

I:n!ﬂ:’l A B C D E F G H
| Nota_

6,5 10 8

Sabe-se que a média aritmética dessas notas é 8,2.

Considerando as notas dos oito alunos, é correto afirmar
que a nota do aluno G é

A) igual a moda.

B) inferior a 9,8.

C) superior a mediana.

D) inferior a média aritmética das outras sete notas.

06.
XFGO

©

(UPE) Ao realizar o levantamento das familias de uma
pequena cidade do interior, cujos filhos sdo beneficiarios
de algum programa social, um pesquisador obteve os
seguintes dados:

Beneficiados em Programa Social
Numero de filhos Quantidade de familias

o = N W b» U
N
[are

Total: 100

Colecao 6V

07.
2ATY

)

NUmero de alunos

08.

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que o
desvio-padrdao do nimero de filhos dessa amostra é de,
aproximadamente,

A) 1,4.
B) 1,8.
C) 2,0.
D) 2,5.
E) 6,7.
(AFA-SP-2022) Dez alunos, ao término das aulas, decidiram
se reunir para um lanche. As despesas feitas por esses

alunos estdo representadas no histograma a seguir:

4l

15 25 35 45 55 Despesas (R$)

Com base nessas informagées, é correto afirmar que
A) o gasto médio foi menor que R$ 33,50.

B) o valor mediano gasto superou R$ 33,00.

C) o gasto médio foi R$ 1,50 maior que o gasto mediano.

D) a soma dos gastos médio e mediano é igual a
R$ 67,50.

(UNEB-BA-2019) Em um levantamento realizado por
uma federagdo de futebol, em 100 jogos de determinada
competicdo, obteve-se as seguintes informagdes por
partida, dispostas na tabela.

WO TN R LI 28 30 15 20 5 2

NI GCIOR W 0 1 2 3 4 5

Nessas condigdes, pode-se afirmar que
A) a média de gols por partida é de 1,75.
B) a amplitude do nimero de partidas é 1,75.

C) a variancia do nimero de gols marcados por partida
é de 1,75.

D) o desvio-padrdo do nimero de gols marcados por
partida é de 1,75.

E) os desvios quadraticos do niimero de gols marcados
por partida é de 1,75.



09. (UPE) Numa competigdo esportiva, cinco atletas estio
disputando as trés primeiras colocagdes da prova de salto
em distancia. A classificacdo sera pela ordem decrescente
da média aritmética de pontos obtidos por eles, apds
trés saltos consecutivos na prova. Em caso de empate,
o critério adotado sera a ordem crescente do valor da
variancia. A pontuagdo de cada atleta esta apresentada
na tabela a seguir:

Pontuagao | Pontuagcdao | Pontuagao
1° salto 2° salto 39 salto
A 6 6 6
B 7 3 8
C 5 7 6
D 4 6 8
E 5 8 5

Com base nas informagdes apresentadas, o primeiro,
o0 segundo e o terceiro lugares dessa prova foram
ocupados, respectivamente, pelos atletas

A) A; C; E. D) B; D; C.
B) B; D; E. E) A; B; D.
C) E; D; B.

10. (UPE) A taxa anual de juros bdsicos (Taxa Selic),

6DQ3 . A . .
determinada pelo governo brasileiro, € aplicavel no

@ pagamento, restituigdo, compensagao ou reembolso de
tributos federais. Na tabela a seguir, temos a evolugdo
da Taxa Selic nos Ultimos 10 anos, nos cinco primeiros
meses de cada ano.

Més / .
Fevereiro
Ano

2005 1,38% 1,22% 1,53% 1,41% 1,50%
2006 1,43% 1,15% 1,42% 1,08% 1,28%
2007 1,08% 0,87% 1,05% 0,94% 1,03%
2008 0,93% 0,80% 0,84% 0,90% 0,88%
2009 1,05% 0,86% 0,97% 0,84% 0,77%
2010 0,66% 0,59% 0,76% 0,67% 0,75%
2011 0,86% 0,84% 0,92% 0,84% 0,99%
2012 0,89% 0,75% 0,82% 0,71% 0,74%
2013 0,60% 0,49% 0,55% 0,61% 0,60%
2014 0,85% 0,79% 0,77% 0,82% 0,87%

11.
EQ54

Estatistica

Com base nessas informagGes, analise as sentengas a

seguir:

I. Ataxa média do més de fevereiro nos ultimos 10 anos
ficou acima de 1%.

II. A taxa modal dos cinco primeiros meses do ano de
2013 foi de 0,60%.

I1I. A taxa mediana do més de margo nos ultimos 10 anos
é de 0,88%.

IV. A taxa média dos cinco primeiros meses de 2007 foi
de 1,05%.

Esta correto o que se afirma, apenas, em

A) I, 1II e III.

B) II, III e IV.

C) I, IllelV.

D) IelVv

E) IIelIl
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(FGV) Ao conjunto {5, 6, 10, 11} inclui-se um nimero
natural n, diferente dos quatro nimeros que comp&em
esse conjunto. Se a média aritmética dos cinco elementos
do novo conjunto é igual a sua mediana, entdo, a soma
de todos os possiveis valores de n é igual a:

A) 20
B) 22
c) 23
D) 24
E) 26

(EPCAR-MG) Um cursinho de inglés avaliou uma turma
completa sendo que parte dos alunos fez a avaliagdo A,
cujo resultado esta indicado no grafico a seguir:

NUmeros de alunos

1 2 3 4 5 6 NUmeros de acertos

Os demais alunos fizeram a avaliagado B e todos tiveram 4
acertos. Assim, o desvio padrdo obtido a partir do grafico
acima ficou reduzido a metade ao ser apurado o resultado

da turma inteira.

Essa turma do cursinho de inglés tem
A) mais de 23 alunos.

B) menos de 20 alunos.

C) 21 alunos.

D) 22 alunos.

Bernoulli Sistema de Ensino 59
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Nimero de imdveis

SECAO ENEM

01.

20 ]
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RESOLUCOES NO

Bernoulli Play

®

(Enem-2021) Um casal esta planejando comprar um
apartamento de dois quartos num bairro de uma cidade
e consultou a pagina de uma corretora de imdveis,
encontrando 105 apartamentos de dois quartos a
venda no bairro desejado. Eles usaram um aplicativo da
corretora para gerar a distribuigdo dos pregos do conjunto
de imoveis selecionados.

O gréfico ilustra a distribuicdo de frequéncias dos pregos
de venda dos apartamentos dessa lista (em mil reais),
no qual as faixas de preco sdo dadas por ]300, 400],
1400, 5001, 1500, 600], 1600, 700], 1700, 800], 1800, 900],
1900, 1 000], ]1 000, 1 100], ]1 100, 1 200] e ]1 200, 1 300].

A mesma corretora anuncia que cerca de 50% dos
apartamentos de dois quartos nesse bairro, publicados em

03

FLLM

©

sua pagina, tém preco de venda inferior a 550 mil reais.
No entanto, o casal achou que essa ultima informagéo
ndo era compativel com o grafico obtido.

Distribuicao dos precos

02.

300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300
Prego (em mil reais)

Com base no grafico obtido, o menor prego, p (em mil
reais), para o qual pelo menos 50% dos apartamentos
apresenta prego inferior a p é:

A) 600
B) 700
C) 800
D) 900

04.

E) 1000

(Enem-2021) Uma pessoa realizou uma pesquisa com
alguns alunos de uma escola, coletando suas idades,
e organizou esses dados no grafico.

Colecao 6V
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Frequéncia de ocorréncia

9 18

Idade (ano)

27

Qual é a média das idades, em ano, desses alunos?

A) 9 D) 19
B) 12 E) 27
C) 18

(Enem) O grafico apresenta a taxa de desemprego
(em %) para o periodo de marco de 2008 a abril de 2009,
obtida com base nos dados observados nas regides
metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte,
Rio de Janeiro, Sao Paulo e Porto Alegre.

Taxa de desemprego

8,6

7,6

7,5

6,8

T T T T T T T T

05 06 07 08 09 10 11 12

T 1

T T
04 02 03 04

03/08
01/09 -

IBGE. Pesquisa mensal de emprego. Disponivel em:
www.ibge.gov.br. Acesso em: 30 jul. 2012 (Adaptagdo).

A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de
margo de 2008 a abril de 2009, foi de

A) 8,1%. D) 7,7%.
B) 8,0%. E) 7,6%.
C) 7,9%.

(Enem) Passar trote nos telefones de emergéncia
da Policia Militar, Corpo de Bombeiros e Servigo de
Atendimento Mdvel de Urgéncia (Samu) pode resultar em
multa para o dono do telefone de onde partiu a ligagao.
Para exemplificar a seriedade dessa questdo, em uma
cidade brasileira, um jornal local publicou a tabela
a seguir, mostrando o nimero de trotes telefénicos
recebidos pelos bombeiros da cidade, ao longo de um
semestre.



Y satisica

05.

06.

Fitas de arquear

Emb. alimentos
e ndo alimentos

Laminados

7,9%

T Meses | Trotes

Jan 18
Fev 20
Mar 30
Abr 16
Maio 14
Jun 16

Qual o valor mediano da quantidade de trotes recebidos
nesse semestre?

A) 16
B) 17

C) 18
D) 19

E) 23

(Enem) Uma pessoa estad disputando um processo de
selegdo para uma vaga de emprego em um escritdrio.
Em uma das etapas desse processo, ela tem de digitar
oito textos. A quantidade de erros dessa pessoa, em cada
um dos textos digitados, é dada na tabela.

S exto | Namero de erros

I
11
111
v
\Y
VI
VII
VIII

u A WO NDNON

Nessa etapa do processo de selegdo, os candidatos serdo
avaliados pelo valor da mediana do niimero de erros.

A mediana dos numeros de erros cometidos por essa
pessoa é igual a:

A) 2,0
B) 2,5

C) 3,0
D) 3,5

E) 4,0

(Enem) O polimero de PET (Politereftalato de Etileno)
é um dos plasticos mais reciclados em todo o mundo
devido a sua extensa gama de aplicagBes, entre elas,
fibras téxteis, tapetes, embalagens, filmes e cordas.
Os graficos mostram o destino do PET reciclado no Brasil,
sendo que, no ano de 2010, o total de PET reciclado foi
de 282 kton (quilotoneladas).

PET reciclado - 2010

Usos finais Usos finais téxteis
. Outros  Téxteis
ubos  7,6% 37,8% Cerdas/ cordas / Tecidos e malhas
3,8% monofilamentos 30%
27%

6,8%

17,2%
Resinas insaturadas = A
e alquidicas NS tegdos
18,9% 43%
Disponivel em: www.abipet.org.br. Acesso em: 12 jul. 2012
(Adaptagdo).

07.

K 33 33 33 34

08.

Notas (em pontos)

De acordo com os graficos, a quantidade de embalagens
PET recicladas destinadas a producdo de tecidos e malhas,
em kton, é mais aproximada de:

A) 16,0
B) 22,9
C) 32,0
D) 84,6
E) 106,6

(Enem) Os candidatos K, L, M, N e P estdo disputando
uma Unica vaga de emprego em uma empresa e fizeram
provas de Portugués, Matematica, Direito e Informatica.
A tabela apresenta as notas obtidas pelos cinco candidatos.

L 32 39 33 34
M 35 35 36 34
N 24 37 40 35
P 36 16 26 41

Segundo o edital de selegdo, o candidato aprovado sera
aquele para o qual a mediana das notas obtidas por ele
nas quatro disciplinas for a maior.

O candidato aprovado sera:
A) K
B) L
M
D) N
E) P

(Enem) As notas de um professor que participou de
um processo seletivo, em que a banca avaliadora era
composta por cinco membros, sdo apresentadas no
grafico. Sabe-se que cada membro da banca atribui
duas notas ao professor, uma relativa aos conhecimentos
especificos da area de atuagdo e outra, aos conhecimentos
pedagdgicos, e que a média final do professor foi dada
pela média aritmética de todas as notas atribuidas pela
banca avaliadora.

] 18 19
18] 18 17
16 @ 16 16
14 14
14 1 13 ) =
124 12
=
109 Conhecimentos
8 especificos
6
—
44 Conhecimentos
24 1 pedagdgicos
X o o O of
,&\-\aé B ,o\-\'oc ® ,o\\'oé < &\aé v ,b\-\'oc <
SRS RS SN
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Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora
resolveu descartar a maior e a menor notas atribuidas
ao professor.

A nova média, em relagdo a média anterior, é

A) 0,25 ponto maior.

B) 1,00 ponto maior.

C) 1,00 ponto menor.

D) 1,25 ponto maior.

E) 2,00 pontos menor.
09. (Enem) Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis
de uma cidade, no qual foram anotados os valores,
em reais, das diarias para um quarto padrdo de casal
e a quantidade de hotéis para cada valor da diaria.
Os valores das diarias foram: A = R$ 200,00;
B = R$ 300,00; C = R$ 400,00 e D = R$ 600,00.
No gréfico, as éreas representam as quantidades de hotéis
pesquisados, em porcentagem, para cada valor da diaria.

25%

40%

10%
B

25%

O valor mediano da diaria, em reais, para o quarto padrao
de casal nessa cidade, é:

A) 300,00 D) 375,00
B) 345,00 E) 400,00
C) 350,00

10. (Enem) O gréfico apresenta o comportamento do emprego
formal surgido, segundo o CAGED, no periodo de janeiro
de 2010 a outubro de 2010.

Brasil - Comportamento do emprego formal no
periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

4000007 === 5= " 5heTheg ST S

: . . | 2901415 | ‘ ‘
300 000+ - - - - - - -255°415; 98 041 ___1 2901415 s
200 ooothlﬂJQ 777777777777777 :

i
‘
100 000! ---fo---~- Al IR S

O ,,,,,,,, e e et ke e e ==
Jan Fe Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Disponivel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012
(Adaptagdo).

Com base no grafico, o valor da parte inteira da mediana
dos empregos formais surgidos no periodo é:

A) 212 952 D) 255 496
B) 229 913 E) 298 041
C) 240621

Colecao 6V

11.

12,
5C89

©

medulo 05 [

(Enem) Um produtor de café irrigado em Minas Gerais
recebeu um relatdrio de consultoria estatistica, constando,
entre outras informagoes, o desvio padrao das produgdes de
uma safra dos talhdes de suas propriedades. Os talhdes tém
a mesma area de 30 000 m? e o valor obtido para o desvio
padrdo foi de 90 kg/talhdo. O produtor deve apresentar
as informagdes sobre a produgdo e a variancia dessas
produgdes em sacas de 60 kg por hectare (10 000 m?).

A variancia das produgfes dos talhdes expressa em
(sacas/hectare)? é:

A) 20,25

B) 4,50

C) 0,71

D) 0,50

E) 0,25

(Enem) Uma equipe de especialistas do centro
meteoroldgico de uma cidade mediu a temperatura do
ambiente, sempre no mesmo horario, durante 15 dias
intercalados, a partir do primeiro dia de um més. Esse
tipo de procedimento é frequente, uma vez que os dados
coletados servem de referéncia para estudos e verificagao
de tendéncias climaticas ao longo dos meses e anos.

As medigGes ocorridas nesse periodo estdo indicadas
no quadro:

Temperatura (em °0

1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, os valores da média, mediana
e moda sdo, respectivamente, iguais a

A) 17 °C, 17 °C e 13,5 °C.
B) 17 °C, 18 °C e 13,5 °C.
C) 17 °C, 13,5 °C e 18 °C.
D) 17 °C, 18 °C e 21,5 °C.
E) 17 °C, 13,5 °C e 21,5 °C.



13.

14.

15.

Estatistica

(Enem) O grafico apresenta a quantidade de gols marcados pelos artilheiros das Copas do Mundo desde a Copa de 1930 até
a de 2006.
Quantidades de gols dos artilheiros das Copas do Mundo

Gols |14
L]
12
L]
10 °
L] L]
8 ° o
L] L]
64 e eoo0o0 00
L] L]
4 °
2
: 3
1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 -
Ano <
=
Disponivel em: http://www.suapesquisa.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (Adaptacdo). E
<
A partir dos dados apresentados, qual a mediana das quantidades de gols marcados pelos artilheiros das Copas do Mundo? =
A) 6 gols C) 7 gols E) 8,5 gols
B) 6,5 gols D) 7,3 gols

(Enem) Marco e Paulo foram classificados em um concurso. Para a classificagéo no concurso, o candidato deveria obter média
aritmética na pontuagdo igual ou superior a 14. Em caso de empate na média, o desempate seria em favor da pontuacdo
mais regular. No quadro a seguir sdo apresentados os pontos obtidos nas provas de Matematica, Portugués e Conhecimentos
Gerais, a média, a mediana e o desvio padréo dos dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso

Marco 14 15 16 15 15 0,32

Paulo 8 19 18 15 18 4,97

O candidato com pontuagdo mais regular, portanto mais bem classificado no concurso, é
A) Marco, pois a média e a mediana sdo iguais.

B) Marco, pois obteve menor desvio padrdo.

C) Paulo, pois obteve a maior pontuagdo da tabela, 19 em Portugués.

D) Paulo, pois obteve maior mediana.

E) Paulo, pois obteve maior desvio padrao.

(Enem) O quadro seguinte mostra o desempenho de um time de futebol no ultimo campeonato. A coluna da esquerda mostra
o0 numero de gols marcados e a coluna da direita informa em quantos jogos o time marcou aquele nimero de gols.

Quantidade de partidas

0 5
1 3
2 4
3 3
4 2
5 2
7 1

Se X, Y e Z sdo, respectivamente, a média, a mediana e a moda dessa distribuigdo, entdo:
A) X=Y<2Z C) Y<Z<X E) Z<Y<X
B) Z<X=Y D) Z<X<Y
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16. (Enem) Em uma corrida de regularidade, a equipe campe3 é aquela em que o tempo dos participantes mais se aproxima do
tempo fornecido pelos organizadores em cada etapa. Um campeonato foi organizado em 5 etapas, e o tempo médio de prova
indicado pelos organizadores foi de 45 minutos por prova. No quadro, estdo representados os dados estatisticos das cinco
equipes mais bem classificadas.

Dados estatisticos das equipes mais bem classificadas (em minutos)

" Equipes | méaia | oda | Desvio paurdo |
40

Equipe I 45 5
Equipe II 45 41 4
Equipe III 45 44 1
Equipe IV 45 44 3
Equipe V 45 47 2
Utilizando os dados estatisticos do quadro, a campea foi a equipe:
A) I B) II C) III D) IV E) V
SECAO FUVEST / UNICAMP / UNESP
[ObE 0]
© B
e .
[=Ess

GABARITO Meu aproveitamento //jl

Aprendizagem Acertei Errei
O 01.D O 07.E
O 02.8B 08.
O 03.D O A) Média = 8,5
O 04.D Mediana = 8,75
O 05.D O B) R$ 8,25
O 06. A
PFOPOStOS Acertei Errei
O 01. 12°C O 07.cC
O 02.D O 08.C
O 03.A O 09. A
O 04. A O 10. E
O o05.C O 11.E
O 06. A O 12. A
Se C ao Enem Acertei Errei
O 01.cC O 10.B
O 02.D O 11. E
O 03.B O 12.B
O 04.8B O 13.B
O 05.B O 14.8B
O 06.C O 15. E
O 07.D O 16.C
O 08.B
O 09.C /Totaldos meus acertos: de . % I
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MATEMATICA

FRENTE = MODULO

A 06

Equacoes e Problemas

INTRODUCAO ﬁ@,

Estudaremos, neste modulo, alguns métodos de resolugdo
de equagdes e de sistemas de equagdes. Resolver uma
equacdo significa determinar suas raizes, ou seja, os valores
que tornam a sentenga verdadeira. O conjunto formado
por todas as raizes da equagdo € denominado conjunto
verdade ou conjunto solugao.

Por exemplo, 7 é raiz da equagdo 2x + 1 = 15, pois
2.7 + 1 =15 ¢é uma sentencga verdadeira.

EQUACAO DO 1° GRAU ﬁg.

Chamamos de equacgdo do 1° grau a toda sentenca
da forma ax + b = 0, em que a e b sdo os coeficientes
ea=0.

Dessa forma, temos que:

ax+b=0©ax=—b<:>x=—§

O conjunto solugdo €, entdo, S = {—g}.

EQUACAO TIPO PRODUTO 1,
OU QUOCIENTE NULO i

Para resolvermos uma equagao do tipo a.b = 0, lembremos
que, sea.b =0,entdoa=0o0ub =0.

Exemplo:

2x+1).(x-3)=0< ou o ou
1

Portanto, S = {—5, 3}.

~ . a
Para resolvermos uma equacgao do tipo b =0, lembremos

que, para o quociente ser nulo, devemos tera =0e b = 0.

Exemplo:
_ 4
(3x+4).(x—1)_0© 3x+4—O© x_—§
x* -1 - ou
x-1=0

ou
x=T1,poisx* -1%0

Portanto, S = {—%}

EQUAGAO DO 2° GRAU 1

Chamamos de equagado do 2° grau a toda sentenga que
pode ser reduzida a ax? + bx + ¢ = 0, em que a, b e c sédo
coeficientes e a = 0.

A resolugdo desse tipo de equacgdo é dada pela Formula
de Bhaskara:

5

-b +

ax?+bx+c=0sx=
2a

, em que A = b? - 4ac

Demonstragao:

ax?+bx+c=0<ax?+ bx=-c

Multiplicando os dois membros dessa Ultima igualdade
por 4a, tem-se:

ax’+ bx=-co

4a?x? + 4abx = -4ac

Somando, agora, b? aos dois membros da igualdade,
obtém-se:

4a’x? + 4abx + b? = b? - 4dac &
(2ax + b)? = b? - 4ac

Para A = b? - 4ac > 0, tem-se:
(Qax + b’ = A &
2ax+b=+JA &

2ax = -b+JA o

5

b+
2a

X =

Discussao do niumero de raizes

A quantidade de raizes reais de uma equacgdo do 2° grau
depende do valor obtido para o radicando A = b? - 4ac,
chamado discriminante.

Se A < 0, a equacgdo ndo admite raizes reais.
Se A = 0, a equacdo admite duas raizes reais e iguais.

Se A > 0, a equagdo admite duas raizes reais e distintas.

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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EQUAGOES INCOMPLETAS I

12)b#0ec=0

ax?+bx+c=0<

ax?+ bx =0«

x=0 x=0
x(ax + b) =0 < {ou < jou
ax+b=0 b
X =—-—=
a
b
Portanto, S = 0,—g .
Exemplo:
2x2+3x =0
x=0 x=0
x(2x +3) =0 < <ou ou
2x+3=0| _ 3
2

Portanto, S = {O, —E} .

23)b=0ec#0

ax?’+bx+c=0caxX+c=0<

X2 = _< oS X == /—E
a a
Portanto, S = {_ <, /_E} ,se —S >0.
a’\ a a

[¢ ~ o~ . .
Se -3 < 0, entdo ndo existe raizreal, e S = @.

Exemplos:

10) 2x2-8=0=>2x*=8=>
X2 =4=x=1%2

Portanto, S = {-2, 2}.

20) 2x2+8=0=>2x*=-8=>
x?=-4=

X=*+/-4 =>X¢R

Portanto, S = &.

38)b=0ec=0

ax?+bx+c=0cax*=0<x=0
Portanto, S = {03}.

10 colecao6v

SOMA E PRODUTO DAS RAIZES ﬁg.

Sendo x1 e x2 as raizes da equagdo ax2 + bx + ¢ = 0,
em que a # 0, vamos calcular x, + X, € X,.X,.

_b-Ja b+Va_ 2 _ b

+ X

2 2a 2a 2a a

Portanto, a soma das raizes é dada por:

i) x,

. _b-Ja b+Va (b’ -(Ja)
i) x,.x,= ' 2a - 22 =

_ b?—(b*-4ac) _4ac _

b =b” =4ac) <
2 43° 43> a

Portanto, o produto das raizes é dado por:

Exemplo:

Vamos determinar k a fim de que uma das raizes da equacéo

x2 - 5x + (k + 3) = 0 seja igual ao quadruplo da outra. Logo:

x1+x2=—g:>x1+x2=5 0]
XX, = g =X.X,=k+3 (1)
Por hipétese, x, = 4x,. (I11)

Assim, substituindo (III) em (I):

4x, + x,=5=

Dai, de (II), temos:

4.1=k+3=k=1

SISTEMA DE EQUAGOES ﬁgl

A solugdo de um sistema de duas equagdes e duas
incognitas, x e y, é qualquer par ordenado de valores (X, y)

que satisfaz a ambas as equagdes.

Observe que o par ordenado (8, 1) é solugdo do seguinte

sistema:

X+y=9
X-y=7



i, Equacses e Problemas

Métodos de resolucao de sistemas EXERCICIO RESOLVIDO

SUbStitUigéo 01. (UFMG) Um estudante planejou fazer uma viagem de

i ) . o férias e reservou uma certa quantia em dinheiro para o

Esse método consiste em isolar uma das incognitas numa o N
pagamento de diarias. Ele tem duas opgdes de hospedagem:
das equagdes e em substituir a expressdao encontrada na L
quag P a Pousada A, com didria de R$ 25,00, e a Pousada B,

outra equagdo. com diaria de R$ 30,00. Se escolher a Pousada A,

Exemplo: em vez da Pousada B, ele podera ficar trés dias a mais
2 de férias. Nesse caso, é correto afirmar que, para o
. X+Yy=
Resolver o sistema {x _y=3 pagamento de diarias, esse estudante reservou:
. A) R$ 300,00 &
Pelo método da substituicdo, escolhemos, por exemplo, =
~ . o <
a equacgdo X + y = 7, e vamos isolar a incdgnita x. Logo: B) R$ 600,00 s
L
C) R$ 350,00
X+y= 7 = ) $ :
D) R$ 450,00 =
X=7-y
Agora, substituindo x por 7 - y na equagdo x - y = 3, temos: Resolugéo:

Considere os seguintes dados:
X-y=3=>7-y-y=3=

e Preco de uma diaria da pousada A: R$ 25,00
“y=-4=y=2 e Preco de uma diaria da pousada B: R$ 30,00
Agora, substituindo y por 2 na equagdo x +y = 7, temos: e Dias em que o estudante ficou na pousada A: a

X+y=7= e Dias em que o estudante ficou na pousada B: b

Agora, de acordo com o enunciado, temos que:
X+2=7=>x=5
a=b+3 (O]

Portanto, S = {(5, 2)}.
{« ) Seja x a quantia reservada por este estudante para

viajar, temos:

Adl(,:aO X = a.25 (II)
Para resolver um sistema pelo método da adigédo, x = b.30 (1)
adicionamos membro a membro as equagdes de modo a Agora, substituindo (I) em (II), temos:
anular uma das incdgnitas. x = (b +3).25 (IV)
x = b.30 (111)
Exemplo:
. X+y=28 Substituindo (IV) em (III), temos:
Resolver o sistema .
X-y=6 (b + 3).25 = b.30 =

Pelo método da adicdo, adicionamos membro a membro 25b + 75 = 30b =

as duas equagdes. 5b =75 =
b=15
X+y=8
* X-y=6 Portanto, para descobrir o valor reservado por esse
Ix=14 = x =7 estudante, basta multiplicar o precgo da diaria da pousada b,

pelo total de dias em que o estudante ficou nesta pousada.

Substituindo 7 na equagao x + y = 8, por exemplo, temos: Desta forma, temos:

7+y=8=y=1 x = 15.30 = 450

Portanto, S = {(7, 1)}. Entdo, o estudante tinha reservado um total de R$ 450,00.

Bernoulli Sistema de Ensino 1 1



EXERCICIOS DE
APRENDIZAGEM

01.

02.
500L

©

03.
97DT

©

04.
H37Y

©

05.

06.
890B

©

07.
50BS

©

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(UEG-GO-2022) Na chacara de Maria s&o criados porcos
e galinhas. O total de animais é igual a 123 e o total
de patas € igual a 346. As quantidades de porcos e de
galinhas sédo, respectivamente:

A) 73 e50 C) 50e73

B) 68 e 55 D) 55e 68

E) 45e 78

(UERJ-2020) Os numeros inteiros x e y satisfazem as
seguintes equagdes:

%x+§y=37
X -y =30
Logo, x + y é igual a:
A) 80 B) 85 C) 90 D) 95

(UFF-RJ) Colocando-se 24 litros de combustivel no
tanque de uma caminhonete, o ponteiro do marcador,

que indicava % do tanque, passou a indicar g

Determine a capacidade total do tanque de combustivel
da caminhonete. Justifique sua resposta.

(IFRS) Em uma travessa, havia morangos que foram
distribuidos entre trés pessoas. A primeira pessoa

recebeu 2 dos morangos que havia, mais 6; a segunda

1 . ;
pessoa recebeu 2 dos morangos que havia, mais 5;

e a terceira pessoa recebeu 10 morangos que restaram
na travessa. Quantos morangos havia na travessa?

A) 60 C) 65 E) 76

B) 62 D) 70

(UFRGS-RS-2020) Se a equagao x? + 2x - 8 = 0 tem as

2
raizes a e b, entdo o valor de GJr%j é
1 1 E) 1.
A) —E- (o)) E
1 1
B) = D) i

(IFRS) Um comerciante vende potes grandes a R$ 3,00
a unidade e potes menores a R$ 2,50 cada um. Hoje ele
vendeu 62 potes, recebendo o valor total de R$ 171,00
pela venda. Quantos potes menores foram vendidos?

A) 28 C) 32 E) 36
B) 30 D) 34

(UECE) José quer comprar chocolates e pipocas com os
R$ 11,00 de sua mesada. Tem dinheiro certo para comprar dois
chocolates e trés pacotes de pipocas, mas faltam-lhe dois
reais para comprar trés chocolates e dois pacotes de pipocas.

08.
LR28

©

Nestas condigGes, podemos afirmar corretamente que
um pacote de pipocas custa

A) R$ 2,00.
B) R$ 1,60.

C) R$ 1,40.
D) R$ 1,20.

(FUVEST-SP) A soma e o produto das raizes da equagéo
de segundo grau (4m + 3n)x? - 5nx + (m - 2) = 0 valem,

5 3
respectivamente, 3 e 35 Entdo, m + n é igual a:
A) 9 C) 7 E) 5
B) 8 D) 6

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

02.

03.
MBO®

©

04.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(PUC Rio-2022) Para quantos valores inteiros do
parametro b a equagdo x2 + bx + 40 = 0 ndo admite
raiz real?

A) 0
B) 25

C) 40
D) Infinitos

(Famema-SP-2020) Um grupo de N amigos decidiu
comprar um presente para uma de suas professoras.
O prego do presente é R$ 396,00 e sera dividido em
partes iguais entre eles. No dia de comprar o presente,
um dos amigos desistiu de participar da compra, o que
resultou em um aumento de R$ 3,00 na parte de cada
um dos amigos que restou no grupo.

O numero N de amigos no grupo original era igual a
A) 11. C) 12. E) 6.
B) 18. D) 9.

(UFSM-RS) Em uma determinada regido do mar, foi
contabilizado um total de 340 mil animais, entre lontras
marinhas, ouricos do mar e lagostas. Verificou-se que
o nimero de lontras era o triplo do de ourigos e que o
numero de lagostas excedia em 20 mil unidades o total de
lontras e ourigos. Pode-se dizer que o nimero de ourigos
dessa regido é
A) 30 mil.

B) 35 mil.

C) 40 mil.
D) 45 mil.

E) 50 mil.

(UECE-2020) Os participantes de uma reunido ocuparam
a totalidade dos lugares existentes em mesas que
comportavam sete ocupantes cada uma. Entretanto, para
melhorar o conforto, foram trazidas mais quatro mesas
e os presentes redistribuiram-se, ficando em cada uma
das mesas exatamente seis pessoas. Assim, é correto
afirmar que o nimero de participantes na reunido era
A) 84. C) 168.

B) 126. D) 210.



05.
0AQR

©

06.

07.
PLO5

08.
KP20

©

09.
JcPW

©

(UEMA) Um vendedor oferece suco e sanduiche natural
nas praias de Sdo Luis durante os fins de semana.
Num determinado sabado, ele vendeu 50 sanduiches e
75 copos de suco, arrecadando R$ 300,00. Ja no domingo,
totalizou R$ 305,00 com a venda de 65 sanduiches e
55 copos de suco.

A) Monte um sistema que represente a situagao descrita
para o fim de semana de vendas realizadas.

B) Encontre os valores de venda dos copos de suco e
dos sanduiches, praticados no fim de semana.

(UFRGS-RS-2022) Se a e b sdo as raizes da equagdo
-2

L s
1 1
1.1

a b

x2 - 6x + 3 = 0, entdo o valor de
A) 2.

B) 4.

C) 6.

D) 8.

E) 10.

(UESB-BA-2019) Uma pessoa comegou certo ano com
uma poupanga de R$ 7 250,00, e, ao final de cada més,
até setembro, depositou x reais nessa poupanga.

Se, de outubro a dezembro, ela sacou, a cada més, uma
vez e meia essa quantia, e a poupanga terminou o ano
com R$ 9 140,00, entdo o valor de x esta no intervalo:

A) [300, 325[ D) [375, 400[
B) [325, 350[ E) [400, 425[
C) [350, 375[

(Cesgranrio) Se x, e X, sdo as raizes de x? + 57x - 228 = 0,

~ 1 1
entdo — +— vale

X1 XZ
1
A) -2
1
B) -
1
C) -5
1
D) 7-
1 1
E) 6 OU-g-

(UECE) No final do més de outubro, os estudantes Carlos
e Artur haviam gastado respectivamente dois tergos
e trés quintos de suas mesadas. Embora a mesada
de Carlos seja menor, ele gastou R$ 8,00 a mais do
que Artur. Se a soma dos valores das duas mesadas ¢é
R$ 810,00, o valor monetéario da diferencga entre os valores
das duas mesadas é
A) R$ 25,00.

B) R$ 30,00.

C) R$ 35,00.
D) R$ 40,00.

10.
QHAZ

©

11.

12,
NYKJ

©

13.

(UFJF-MG) Para um show de um artista, foram vendidos
ingressos para pista e camarote. Os ingressos foram
vendidos antes do dia do show e no dia do show, sendo
que os precos dos ingressos vendidos antes do dia do
show tiveram 50% de desconto. Antes do dia do show,
foram vendidos 300 ingressos para pista e 200 para
camarote, arrecadando-se um total de R$ 22 000,00.
No dia do show, foram vendidos 100 ingressos para
pista e 200 para camarote, arrecadando-se um total de
R$ 28 000,00. Qual foi o prego do ingresso, para a pista,
vendido antes do dia do show?

A) R$ 40,00 D) R$ 70,00
B) R$ 55,00 E) R$ 82,00
C) R$ 67,00

(UEL-PR) Marlene confecciona tapetes artesanais de
dois modelos, redondo e retangular. Num certo més,
ela confeccionou 60 tapetes e teve um lucro liquido de
R$ 500,00. Sabendo que cada tapete redondo foi vendido
por R$ 10,00, cada tapete retangular por R$ 12,00 e que
Marlene gastou R$ 160,00 em materiais, quantos tapetes
de cada modelo ela confeccionou nesse més?

A) 20 redondos e 40 retangulares.

B) 30 redondos e 30 retangulares.

C) 40 redondos e 20 retangulares.

D) 10 redondos e 50 retangulares.

E) 50 redondos e 10 retangulares.

(IFCE) Os numeros reais p, q, r e s sdo tais que 2 e 3 sdo
raizes da equacdo x2 + px + g = 0, e -2 e 3 sdo raizes
da equagdo x2 + rx + s = 0. Nessas condigGes, as raizes
da equagdo x?> + px + s = 0 sdo

A) -1leb6. D) 2e6.
B) -2e?2. E) -1el.
C) -3e6.

(UFPB) Um produtor de soja deseja transportar a
produgdo da sua propriedade até um armazém distante
2 225 km. Sabe-se que 2 000 km devem ser percorridos
por via maritima, 200 km por via férrea, e 25 km por
via rodoviaria. Ao fazer um levantamento dos custos,
o produtor constatou que, utilizando transporte
ferroviario, o custo por quildmetro percorrido é:

e 100 reais mais caro do que utilizando transporte
maritimo.

e A metade do custo utilizando transporte rodoviario.

Com base nessas informagdes e sabendo que o custo total
para o produtor transportar toda sua producgdo sera de
700 000 reais, é correto afirmar que o custo, em reais,
por quilémetro percorrido, no transporte maritimo é de:
A) 200 C) 300 E) 400

B) 250 D) 350
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(UFPR) Durante o més de dezembro, uma loja de
cosméticos obteve um total de R$ 900,00 pelas vendas
de um certo perfume. Com a chegada do més de
janeiro, a loja decidiu dar um desconto para estimular as
vendas, baixando o prego desse perfume em R$ 10,00.
Com isso, vendeu em janeiro 5 perfumes a mais do que
em dezembro, obtendo um total de R$ 1 000,00 pelas
vendas de janeiro. O prego pelo qual esse perfume foi
vendido em dezembro era de:

A) R$ 55,00 D) R$ 70,00
B) R$ 60,00 E) R$ 75,00
C) R$ 65,00

(UFJF-MG) Uma mesa de massa total medindo 32 kg foi
construida utilizando-se dois materiais: madeira e aco.
Na confecgao desse objeto, foi gasto o mesmo valor
na compra de cada material. Sabendo que o custo de
cada quilograma de ago foi um tergo do custo de cada
quilograma de madeira, qual a quantidade de acgo utilizada
na construgdo dessa mesa?

(UFTM-MG) Em uma balanga de dois pratos de uma
farmacia de manipulagdo, 10 comprimidos A estdo
perfeitamente equilibrados com 15 comprimidos B.
Se um dos 10 comprimidos A for colocado no prato dos
comprimidos B e um dos 15 comprimidos B for colocado
no prato que anteriormente tinha somente comprimidos A,
este ficara com 40 mg a menos que o outro. A relagdo
entre as massas dos comprimidos A e B, em mg, é dada
corretamente por:

A) B=A-30 D) A=B+ 20
B) B=A-10 E) A=B + 40
C) A=B+5

(Albert Einstein-2019) Fabiana é representante de vendas
de um fabricante de glicerina. A tabela descreve as formas
de fornecimento do produto, o preco e a comissao de
Fabiana.

Bombona

50 L R$ 300,00 R$ 18,00
pequena
R BEliE 200 L R$ 950,00  R$ 47,50
grande
Container 1000L R$ 5 200,00 R$ 260,00

Na segunda quinzena de novembro, as vendas feitas por
Fabiana totalizaram R$ 50 100,00, gerando uma comissao
de R$ 2 565,00. Dado que, nessa quinzena, o niumero
de bombonas grandes vendidas foi dez vezes o nimero
de containers vendidos, a quantidade total de glicerina
vendida nessa quinzena foi igual a

A) 9600 L. D) 31 000 L.

B) 10 000 L. E) 31600 L.

C) 9000 L.

18.
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(Mackenzie-SP) Em uma urna ha bolas verdes e bolas
amarelas. Se retirarmos uma bola verde da urna,
entdo um quinto das bolas restantes é de bolas verdes.
Se retirarmos nove bolas amarelas, em vez de retirar
uma bola verde, entdo um quarto das bolas restantes
é de bolas verdes. O numero total de bolas que ha
inicialmente na urna é:

A) 21 C) 41
B) 36 D) 56

E) 61

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem-2021) Uma pessoa pretende viajar por uma
companhia aérea que despacha gratuitamente uma mala
com até 10 kg.

Em duas viagens que realizou, essa pessoa utilizou

a mesma mala e conseguiu 10 kg com as seguintes
combinagdes de itens:

I 12 4 3
II 18 3 2

Para ter certeza de que sua bagagem tera massa de 10 kg,
ela decide levar essa mala com duas calgas, um sapato e
0 maximo de camisetas, admitindo que itens do mesmo
tipo tém a mesma massa.

Qual a quantidade maxima de camisetas que essa pessoa
podera levar?
A) 22

B) 24

C) 26
D) 33

E) 39

(Enem) Durante uma festa de colégio, um grupo de alunos
organizou uma rifa. Oitenta alunos faltaram a festa e ndo
participaram da rifa. Entre os que compareceram, alguns
compraram trés bilhetes, 45 compraram 2 bilhetes, e
muitos compraram apenas um. O total de alunos que
comprou um Unico bilhete era 20% do numero total de
bilhetes vendidos, e o total de bilhetes vendidos excedeu
em 33 o numero total de alunos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhete?
A) 34 C) 47 E) 79
B) 42 D) 48

(Enem) Em uma cantina, o sucesso de venda no verao
sdo sucos preparados a base de polpa de frutas. Um dos
sucos mais vendidos é o de morango com acerola, que é

preparado com % de polpa de morango e % de polpa de
acerola.

Para o comerciante, as polpas sdo vendidas em
embalagens de igual volume. Atualmente, a embalagem
da polpa de morango custa R$ 18,00 e a de acerola,
R$ 14,70. Porém, esta prevista uma alta no prego
da embalagem da polpa de acerola no préoximo més,
passando a custar R$ 15,30.



Para ndo aumentar o prego do suco, o comerciante
negociou com o fornecedor uma redugdo no prego da
embalagem da polpa de morango. A redugdo, em real, no
preco da embalagem da polpa de morango devera ser de
A) 1,20. C) 0,60. E) 0,30.

B) 0,90. D) 0,40.

(Enem) Para incentivar a reciclagem e evitar lixo
espalhado durante as festas de final de ano, a prefeitura
de uma cidade fez uma campanha com sorteio de prémios.
Para participar do sorteio, era necessario entregar cinco
latinhas de aluminio ou trés garrafas de vidro vazias para
ter direito a um cupom. Um grupo de estudantes de uma
escola trocou suas latinhas e garrafas de vidro e com
isso adquiriram dez cupons; outro grupo trocou o triplo
das garrafas e a mesma quantia de latinhas do primeiro
grupo, conseguindo vinte cupons.

Quantas garrafas de vidro e quantas latinhas,
respectivamente, o segundo grupo trocou?

A) 5e5 C) 15e25 E) 45e 75
B) 15e5 D) 45 e 25

(Enem) Uma padaria vende, em média, 100 pdes
especiais por dia e arrecada com essas vendas,
em média, R$ 300,00. Constatou-se que a quantidade
de pdes especiais vendidos diariamente aumenta, caso o
preco seja reduzido, de acordo com a equagao

q = 400 - 100p
na qual q representa a quantidade de paes especiais
vendidos diariamente e p, 0 seu prego em reais.
A fim de aumentar o fluxo de clientes, o gerente da padaria
decidiu fazer uma promogdo. Para tanto, modificara o prego
do pdo especial de modo que a quantidade a ser vendida
diariamente seja a maior possivel, sem diminuir a média
de arrecadacdo diaria na venda desse produto.
O preco p, em reais, do pdo especial nessa promogao
devera estar no intervalo
A) R$ 0,50 <p <R$1,50.
B) R$ 1,50 < p < R$ 2,50.
C) R$ 2,50 < p <R$ 3,50.
D) R$ 3,50 < p < R$ 4,50.
E) R$ 4,50 < p < R$ 5,50.

(Enem) A expressdo “Formula de Young” é utilizada para
calcular a dose infantil de um medicamento, dada a dose
do adulto:

dose de _ idade da crianga (em anos) dose de
crianga idade da crianca (em anos)+12 ) adulto

Uma enfermeira deve administrar um medicamento X
a uma crianga inconsciente, cuja dosagem de adulto é de
60 mg. A enfermeira ndo consegue descobrir onde esta
registrada a idade da crianga no prontuario, mas identifica
que, algumas horas antes, foi administrada a ela uma
dose de 14 mg de um medicamento Y, cuja dosagem de
adulto é de 42 mg. Sabe-se que a dose da medicagdo Y
administrada a crianga estava correta.

Entdo, a enfermeira deverd ministrar uma dosagem do
medicamento X, em miligramas, igual a:

A) 15 C) 30 E) 40

B) 20 D) 36

(Enem) Uma pessoa compra semanalmente, numa mesma
loja, sempre a mesma quantidade de um produto que
custa R$ 10,00 a unidade. Como ja sabe quanto deve
gastar, leva sempre R$ 6,00 a mais do que a quantia
necessaria para comprar tal quantidade, para o caso de
eventuais despesas extras. Entretanto, um dia, ao chegar
a loja, foi informada de que o prego daquele produto havia
aumentado 20%. Devido a esse reajuste, concluiu que o
dinheiro levado era a quantia exata para comprar duas
unidades a menos em relagdo a quantidade habitualmente
comprada.

A quantia que essa pessoa levava semanalmente para
fazer a compra era

A) R$ 166,00.
B) R$ 156,00.
C) R$ 84,00.
D) R$ 46,00.
E) R$ 24,00.

(Enem) Uma fabrica de férmicas produz placas quadradas
de lados de medida igual a y centimetros. Essas placas
sdo vendidas em caixas com N unidades e, na caixa,
é especificada a area maxima S que pode ser coberta
pelas N placas.

Devido a uma demanda do mercado por placas maiores,
a fabrica triplicou a medida dos lados de suas placas e
conseguiu reuni-las em uma nova caixa, de tal forma que
a area coberta S ndo fosse alterada.

A quantidade X de placas do novo modelo, em cada nova
caixa, sera igual a:

A) N o N E) 9N
9 3

B) N D) 3N
6

(Enem) Na afericdo de um novo semaforo, os tempos
sdo ajustados de modo que, em cada ciclo completo
(verde-amarelo-vermelho), a luz amarela permanega
acesa por 5 segundos, e o tempo em que a luz verde
permanecga acesa seja igual a % do tempo em que a luz

vermelha fica acesa. A luz verde fica acesa, em cada ciclo,
durante X segundos e cada ciclo dura Y segundos. Qual é
a expressao que representa a relagdo entre X e Y?

A) 5X-3Y+15=0

B) 5X-2Y+10=0

C) 3X-3Y+15=0

D) 3X-2Y+15=0

E) 3X-2Y+10=0
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(Enem) A capacidade minima, em BTU/h, de um
aparelho de ar-condicionado, para ambientes sem
exposicdo ao Sol, pode ser determinada da seguinte forma:

e 600 BTU/h por m?, considerando-se até duas pessoas
no ambiente;

e para cada pessoa adicional nesse ambiente,
acrescentar 600 BTU/h;

e acrescentar mais 600 BTU/h para cada equipamento
eletrénico em funcionamento no ambiente.

Sera instalado um aparelho de ar-condicionado em uma
sala sem exposicdo ao Sol, de dimensées 4 m x 5 m,
em que permanegam quatro pessoas e que possua um
aparelho de televisdao em funcionamento.

A capacidade minima, em BTU/h, desse aparelho de
ar-condicionado deve ser:

A) 12 000 C) 13200
B) 12 600 D) 13 800

E) 15000

(Enem) Desde 2005, o Banco Central ndo fabrica mais a
nota de R$ 1,00 e, desde entdo, s6 produz dinheiro nesse
valor em moedas. Apesar de ser mais caro produzir uma
moeda, a durabilidade do metal é 30 vezes maior que a
do papel. Fabricar uma moeda de R$ 1,00 custa R$ 0,26,
enquanto uma nota custa R$ 0,17; entretanto, a cédula
dura de oito a onze meses.

Disponivel em: http://noticias.r7.com. Acesso em: 26 abr. 2010.

Com R$ 1 000,00 destinados a fabricar moedas, o Banco
Central conseguiria fabricar, aproximadamente, quantas
cédulas a mais?

A) 1667
B) 2036

C) 3846
D) 4 300

E) 5882

(Enem) Uma escola recebeu do governo uma verba
de R$ 1 000,00 para enviar dois tipos de folhetos pelo
correio. O diretor da escola pesquisou que tipos de selos
deveriam ser utilizados. Concluiu que, para o primeiro
tipo de folheto, bastava um selo de R$ 0,65 enquanto
para folhetos do segundo tipo seriam necessérios trés
selos, um de R$ 0,65, um de R$ 0,60 e um de R$ 0,20.
O diretor solicitou que se comprassem selos de modo que
fossem postados exatamente 500 folhetos do segundo
tipo e uma quantidade restante de selos que permitisse
o envio do maximo possivel de folhetos do primeiro tipo.
Quantos selos de R$ 0,65 foram comprados?

A) 476 C) 923 E) 1538
B) 675 D) 965

(Enem) O salto triplo € uma modalidade do atletismo em
que o atleta da um salto em um sé pé, uma passada e um
salto, nessa ordem. Sendo que o salto com impulsdo em
um sé pé sera feito de modo que o atleta caia primeiro
sobre 0 mesmo pé que deu a impulsdo; na passada ele
caira com o outro pé, do qual o salto é realizado.
Disponivel em: www.cbat.org.br (Adaptagao).

Um atleta da modalidade salto triplo, depois de estudar
seus movimentos, percebeu que, do segundo para o
primeiro salto, o alcance diminuia em 1,2 m, e, do terceiro
para o segundo salto, o alcance diminuia 1,5 m. Querendo
atingir a meta de 17,4 m nessa prova e considerando os
seus estudos, a distancia alcancada no primeiro salto teria
de estar entre

A) 40me5,0m.
B) 5,0me6,0m.
C) 60me7,0m.

D) 7,0me 8,0 m.
E) 8,0me9,0m.
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Acertei Errei
01. C O 04. A O 07.C
02. A O 05.C O 08. A
03. 64L O 06.B

Acertei Errei
01. B
02. C
03. C
04. C
05.
O A 2x +3y =12

13x + 11y = 61
(O B) Sanduiches: R$ 3,00
Copo de suco: R$ 2,00

06. B O 13.C
07. E O 14.B
08. B O 15. m_ =24kg
09. B O 16. D
10. A O 17.B
11. B O 18. E
12. A

Acertei Errei
01. B O 06.B O 11.B
02. D O 07.B O 12.C
03. E O 08. A O 13.D
04. D O 09.B
05. A O 10.D

/Totaldos meus acertos: de . %




MATEMATICA

Quadrilateros Notaveis

TRAPEZI0S '@Ql

Os trapézios sdo os quadrilateros que possuem dois lados
paralelos, chamados bases.

B C

AD // BC

A D

O quadrilatero ABCD é um trapézio de bases AD e BC.

Classificacao

Trapézio isésceles

Os lados nédo paralelos sdo congruentes (AB = CD), e os
angulos das bases sdo congruentes (ﬁ =beB= /C\).

AD // BC

Trapézio retangulo
Um de seus lados é perpendicular as bases (ﬁ =B= 90°).

B C

AD // BC

ATI D

Trapézio escaleno

Os lados ndo paralelos ndo sdo congruentes, e nenhum
angulo interno é reto.

B C S
AD // BC
AB = CD

VASEEVAY

AN N
AzB=C=D

FRENTE = MODULO

B 06

Base média do trapézio

Seja MN um segmento com extremidades nos pontos médios

dos lados ndo paralelos de um trapézio ABCD. Entdo:

i) MN é paralelo as bases AB e CD.

ii) MN é igual a semissoma das bases.

D C
M N
A B
mn - AB +DC
MN é base média do trapézio ABCD < - 2
MN // AB // CD

Demonstragdo: prolongamos DN até encontrar o

prolongamento de AB.

D C

Na figura, os triangulos DCN e NBE sdo congruentes,

pois possuem os angulos congruentes e CN = NB (caso ALA).

Entdo, BE = CD e NE = DN.

Como MN é base média do triangulo ADE, entdo:

MN /7 AB// CD e MN = AF - ABXBE _ ABZCD

Bernoulli Sistema de Ensino 39



Frente B Modulo 06

PARALELOGRAMOS l@@

Os paralelogramos sdo os quadrilateros que possuem os lados opostos paralelos.
B C

AB // CD

AD // BC

A D

Propriedades

i) Os lados opostos sdo paralelos e congruentes.

ii) Os angulos opostos sdo congruentes.

iii) Os angulos consecutivos (como Ae 6) sdo suplementares, ou seja, somam 180°.

iv) As diagonais se cortam ao meio, ou seja, M é ponto médio dos segmentos AC e BD.

Classificacao

Retangulos
Os retangulos sdo os paralelogramos que possuem todos os angulos retos.
B C
" Além das propriedades validas para os paralelogramos, temos
-+ -+ que os retangulos possuem as diagonais congruentes.
A D
Losangos
Os losangos sdo os paralelogramos que possuem todos os lados congruentes.
B
Além das propriedades de paralelogramo, suas diagonais
A -] C sdo perpendiculares e sdo bissetrizes dos angulos internos do
losango.
D
Quadrados
Os quadrados sédo os paralelogramos que possuem todos os lados e angulos congruentes.
B , C

Todo quadrado € um paralelogramo, um retangulo e um
M losango; portanto, para ele, sdo validas todas as propriedades
vistas para esses quadrilateros.

A 7 D

Podemos representar os conjuntos dos quadrilateros notaveis pelo seguinte esquema.
p R N P: Conjunto dos paralelogramos

R: Conjunto dos retangulos

L: Conjunto dos losangos

Q: Conjunto dos quadrados

40 Colecao 6V
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RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(UNIFESP) Em um paralelogramo, as medidas de dois
angulos internos consecutivos estdo na razdo 1 : 3.
O menor angulo desse paralelogramo mede

A) 45°. C) 55°. E) 65°.

B) 50°. D) 60°.

(UniFOA-RJ-2019) Proposigdo: E uma sentenca
declarativa, seja ela expressa de forma afirmativa ou
negativa, na qual podemos atribuir um valor légico “V”
(verdadeiro) ou “F” (falso). Uma proposicdo também pode
ser expressa por simbolos.
Disponivel em: www.infoescola.com/matematica/logica-
proposicional. Acesso em: 14 maio 2019.
Pensando nisso, analise as seguintes proposigdes:
I. Um quadrilatero convexo com dois lados paralelos é
um trapézio.
II. Um paralelogramo com quatro angulos retos é um
retangulo.
II1. Existem losangos que sdo retangulos.

Lembre-se: Quadrilateros sdo figuras geométricas planas
que possuem quatro lados.

Disponivel em: brasilescola.uol.com.br/matematica/
quadrilateros.htm. Acesso em: 14 maio 2019.

E correto afirmar que

A) apenas uma delas é verdadeira.
B) apenas I e II sdo verdadeiras.
C) apenas I e III sdo verdadeiras.
D) apenas II e III sdo verdadeiras.
E) I, II e III sdo verdadeiras.

(UFU-MG) Em um quadrilatero ABCD, o angulo Cé igual a
% do angulo /B\, o angulo A mede o quintuplo do angulo ¢
e o angulo 6 vale 45°. Pode-se dizer que //i - @ vale

A) 50°. C) 70°. E) 90°.

B) 60°. D) 80°.

(CEFET-MG) A figura a seguir € plana e composta por dois
trapézios isdsceles e um losango.
B C

05.
ISUT

©

06.
3RYF

©

07.
UOBD

©

08.
OMON

©

O comprimento da base maior do trapézio ABCD é igual
ao da base menor do trapézio EFGH, que vale 2x e,
a base maior de cada trapézio é o dobro da base menor,
e o lado EF do losango vale y. O perimetro da figura dada,
expresso em fungdo de x e y, é:

A) 6x + 4y

B) 9x + 4y

C) 12x + 2y

D) 15x + 2y

(PUC-SP) Sendo:

A = {x | x é quadrilatero}
B = {x | x é quadrado}

C = {x | x é retangulo}

D = {x | x é losango}

E = {x | x é trapézio}

F = {x | x é paralelogramo}
Entdo, vale a relagao:

A) AoDoE

B) AocFoD>B

C) FcDcA

D) AoF>BoC

E) BcDcACE

(CEFET-CE) No paralelogramo ABCD, calcule as medidas
das diagonais, de acordo com a figura a seguir:

A B
P

D C

Dados:

AP = X

BP = x + 14

CP=2y-5

DP = 3y + 2

(FGV-SP) A diagonal menor de um losango decompde esse
losango em dois tridngulos congruentes. Se cada angulo
obtuso do losango mede 130°, quais sdo as medidas dos
trés angulos de cada um dos triangulos considerados?

(IFCE) As medidas dos angulos internos de um
quadrilatero convexo sdo inversamente proporcionais a
5, 8, 10 e 40, entdo as medidas, em graus, dos angulos
sdo, respectivamente, iguais a

A) 160°; 100°; 80° e 20°.

B) 100°; 80°; 20° e 160°.

C) 80°; 50°; 40° e 10°.

D) 50°; 40°; 10° e 80°.

E) 75°; 45°; 40° e 20°.

Bernoulli Sistema de Ensino
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Médulo 06

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01.

02.
ELCX

03.

42

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(IFSP) Considerando que as medidas de dois angulos
opostos de um losango sdo dadas, em graus, por 3x + 60°
e 135° - 2x, a medida do menor angulo desse losango é

A) 75°.
B) 70°.
C) 65°.
D) 60°.
E) 55°.

(Mackenzie-SP) Na figura, ABCD é um quadrado e
APD é um triangulo equilatero. A medida do angulo o,

em graus, é:
A B
[0}
P
D C
A) 65
B) 55
C) 80
D) 60
E) 75

(UECE) Em um plano, duas circunferéncias tém seus
centros nos pontos P e Q e as medidas de seus raios sdo
ambas iguais a 3 m. Se essas circunferéncias cortam-se
nos pontos R e S e se a disténcia entre P e Q é igual
a distancia entre R e S, entdo a medida da area do
quadrilatero convexo cujos vértices sdo os pontos P, Q,
ReS,emm? é

A) 18.
B) 9/2.
c) 9/3.

D) 9.

Colecao 6V
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MH63

©

05.
LRDM

©

06.
SX28

(UCS-RS) Na figura a seguir, o quadrilatero ABCD é um
paralelogramo, em que os segmentos orientados AB
e AD representam duas forgas, sendo med (AD) = 80,
med(AB)= 100 e med(ABC) = 120°.

B

A

Assinale a alternativa que contém a afirmacgdo correta

sobre a med (AE) do segmento AE, e sobre a medida q
A

do angulo DAC.

A) med (AE) = 50 e q = 30°
B) med (AE) = 130 e g = 30°
C) med (AE) = 130 e q > 30°
D) med (AE) = 50 e q < 30°
E) med (AE) = 85 e q = 30°

(UDESC) No paralelogramo ABCD, conforme mostra a
figura, o segmento CE é a bissetriz do angulo DCB.

A E B

D C

Sabendo que AE = 2 e AD = 5, entdo o valor do perimetro
do paralelogramo ABCD é:

A) 26
B) 16
C) 20
D) 22
E) 24

(UFRGS-RS) Considere as seguintes afirmagdes sobre
um quadrilatero convexo.

I. Se as diagonais se interceptam em seus respectivos
pontos médios, entdo o quadrilatero é um retangulo.

II. Se as diagonais se interceptam perpendicularmente
em seus respectivos pontos médios, entdo o
quadriladtero é um losango.

III. Se as diagonais se interceptam perpendicularmente e
sdo congruentes, entdo o quadrilatero é um quadrado.



07.

08.
OVB1

09.

Quais estdo corretas?
A) Apenas II.

B) Apenas III.

C) ApenasIelIl.

D) Apenas I e III.
E) I, II e III.

(UFV-MG) Em um trapézio isdsceles de bases diferentes,
uma diagonal é também bissetriz de um angulo adjacente
a base maior. Isso significa que

A) os angulos adjacentes a base menor ndo sdo congruentes.
B) abase menor tem medida igual a dos lados obliquos.
C) as diagonais se interceptam formando angulo reto.

D) a base maior tem medida igual a dos lados obliquos.

E) asduas diagonais se interceptam no seu ponto médio.

(ITA-SP) Dadas as afirmagoes:

Quaisquer dois angulos opostos de um quadrilatero
sdo suplementares.

II. Quaisquer dois angulos consecutivos de um
paralelogramo sdo suplementares.

III. Se as diagonais de um paralelogramo sdo
perpendiculares entre si e se cruzam em seu ponto
médio, entdo esse paralelogramo é um losango.

Podemos garantir que

A) todas sdo verdadeiras.

B) apenas I e II sdo verdadeiras.
C) apenas II e III sdo verdadeiras.
D) apenas II é verdadeira.

E) apenas III é verdadeira.

(FGV-SP) A figura representa um trapézio isésceles ABCD,
com AD = BC = 4 cm. M é o ponto médio de AD, e o
angulo BMC é reto.

D ©

A B
Figura fora de escala

O perimetro do trapézio ABCD, em cm, ¢é igual a:
A) 8

B) 10

C) 12

D) 14

E) 15

10.
PFD7

©

SECAO ENEM

01.
M

02.

(UFJF-MG) Sejam A, B, C e D os vértices de um trapézio
isosceles. Os angulos Ae B ambos agudos sdo os angulos
da base desse trapézio, enquanto que os angulos /C\ e 6
sdo ambos obtusos e medem cada um, o dobro da medida
de cada angulo agudo desse trapézio. Sabe-se ainda que a
diagonal AC é perpendicular ao lado BC. Sendo a medida
do lado AB igual a 10 cm, o valor da medida do perimetro
do trapézio ABCD, em centimetros, é:

A) 21 D) 24
B) 22 E) 25
C) 23

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem-2019) Construir figuras de diversos tipos, apenas
dobrando e cortando papel, sem cola e sem tesoura, é a
arte do origami (ori = dobrar; kami = papel), que tem
um significado altamente simbdlico no Japdo. A base do
origami é o conhecimento do mundo por base do tato. Uma
jovem resolveu construir um cisne usando a técnica do
origami, utilizando uma folha de papel de 18 cm por 12 cm.
Assim, comegou por dobrar a folha conforme a figura:

A 18 cm B
D
12cm
E 12 cm C

Apoés essa primeira dobradura, a medida do segmento
AE é

A) 2/22 cm. D) 6y/5 cm.
B) 6/3 cm. E) 12/2 cm.
C) 12 cm.

(Enem) Diariamente, uma residéncia consome 20 160 Wh.
Essa residéncia possui 100 células solares retangulares
(dispositivos capazes de converter a luz solar em energia
elétrica) de dimensdes 6 cm x 8 cm. Cada uma das tais
células produz, ao longo do dia, 24 Wh por centimetro de
diagonal. O proprietario dessa residéncia quer produzir,
por dia, exatamente a mesma quantidade de energia que
sua casa consome.

Qual deve ser a acdo desse proprietario para que ele

atinja o seu objetivo?
A) Retirar 16 células. D) Acrescentar 20 células.
B) Retirar 40 células. E) Acrescentar 40 células.

C) Acrescentar 5 células.
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03. (Enem) Para confeccionar, em madeira, um cesto de lixo 05. (Enem) Um marceneiro deseja construir uma escada
N7A9 que compora o ambiente decorativo de uma sala de aula, FYOR trapezoidal com 5 degraus, de forma que o mais baixo
@ um marceneiro utilizara, para as faces laterais, retangulos e 0 mais alto tenham larguras respectivamente iguais a
e trapézios isdsceles e, para o fundo, um quadrilatero, 60 cm e a 30 cm, conforme a figura.
com os lados de mesma medida e angulos retos. Qual 51_30_,5

das figuras representa o formato de um cesto que possui
as caracteristicas estabelecidas?

o 4
B) E«—so—»f
Os degraus serdo obtidos cortando-se uma pega linear
de madeira cujo comprimento minimo, em cm, deve ser:
A) 144
S B) 180
C) 210
D) 225
E) 240
D)
' SECAO FUVEST / UNICAMP /
UNESP
®) EFASE
o&n
a2 [r
==

04. (Enem) O jornal de certa cidade publicou em uma

pagina inteira a seguinte divulgacdo de seu caderno GABARITO Meu aproveltamento //jl

de classificados. i
26 mm Aprendizagem  Acertei Errei
—
£ = R O 01. A O 06. AC =18
4%
x mm |Outros O 02.E BD = 46
jornais O 03.C O 07. 50°, 65°, 65°
. O 04.8B O 08.A
O 05.B
96% . .
Pessoas que consu|tam 400 mm Propostos ACEI"tEI EI'I'EI
nossos classificados
O 01. A O 06. A
O 02. E O 07.B
O 03.D O 08.C
O 04.C O 09.C
A O 05.E O 10. E
—— 260 mMm ——»
Para que a propaganda seja fidedigna a porcentagem Se(;ao Enem Acertei Errei
da area que aparece na divulgagdo, a medida do
lado do retangulo que representa os 4%, deve ser de O 01D O 04.D
aproximadamente O 02. A O 05.D
A) 1 mm. D) 160 mm. O 03.C
B) 10 mm. E) 167 mm.
C) 17 mm. JTotaldos meus acertos: de . % I

L4 Colecao 6V
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MATEMATICA  C 06

Medias
MEDIA ARITMETICA I%.

A média aritmética dos nimeros reais X,, X,, X5, ..., X
é definida por:

X, + Xy + Xg 4+ X

Exemplos:
19) Calcular a média aritmética dos niimeros §, 2 i
79 63
5 2 4
)_(=7+§+§ 9.5+7.2+4_63 1
3 3.7.9 189 3

29) (FUVEST-SP) O nimero de gols marcados nos 6 jogos
da primeira rodada de um campeonato de futebol foi
5,3, 1,4,0e 2. Nasegunda rodada, serdo realizados
mais 5 jogos. Qual deve ser o numero total de gols
marcados nessa rodada para que a média de gols,
nas duas rodadas, seja 20% superior a média obtida
na primeira rodada?

A média aritmética da primeira rodada foi de

5+3+1+4+0+2 15 5
PSS e gols por jogo. A média

6 6
da primeira e segunda rodadas é 20% superior,

56
—12=——- |
ou seja, é de > T 3 gols por jogo.

Como serao realizadas 11 partidas, teremos um total
de 33 gols. Porém, na primeira rodada, ja foram feitos
15 gols. Portanto, na segunda rodada, o numero de
gols a serem marcados é 18.

MEDIA GEOMETRICA |6@,

A média geométrica dos nimeros reais positivos x,, X,
Xy« X, € definida por:

Exemplos:

19) Calcular a média geométrica dos niumeros 90, 75 e 4.

G=%90.75.4=327000 =30

29) José investiu um capital € na bolsa ha 3 anos.
No primeiro ano, ele obteve um rendimento de 27%,
no segundo ano, o rendimento caiu para 12% e,
no terceiro ano, ocorreu um prejuizo de 8%. Qual foi
o rendimento médio anual?

O montante obtido por José ao final dos trés anos é dado
porM=1,27.1,12.0,92.C. Desejamos encontrar uma
taxa média i tal que M = (1 + i)3.C. Logo, temos:
(1+i)3C=1,27.1,12.0,92.C=>
(1+i)2=1,27.1,12.0,92 >
(1+i)=%1,27.1,12.0,92

Observe que (1 + i) é a média geométrica dos nimeros
1,27,1,12 e 0,92. Essa média é dada por 3/1,308608,
que €, aproximadamente, 1,0938. Logo, o rendimento
médio anual é, aproximadamente, 9,38%.

MEDIA HARMONICA '@q

Dados os nimeros reais ndo nulos x,, X,, X, ..., X, @ média

harmonica desses nimeros é definida por:

H =

x‘,_.:s

1 1 1
— 4+ =+ ot —
X, X 3 X,

Exemplos:

19) Calcular a média harmonica dos nimeros 15 e 5.

H=_2 _2 _»15_ 15
1,174 42
155 15

29) Jodo esta fazendo uma viagem. Na primeira metade
da viagem, sua velocidade média é 80 km/h.
Na segunda metade da viagem, sua velocidade média
aumentou para 120 km/h. Qual a velocidade média
no total do percurso?

A velocidade média v é dada pela média harmonica
das velocidades nas duas metades da viagem. Assim:

2 2 5240
ve —MmM = — =& ———
1,1 5 5

80 120 240

=96

Portanto, a velocidade média ao longo de toda a viagem
foi de 96 km/h.

Bernoulli Sistema de Ensino 65
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PROPRIEDADE DAS MEDIASI%.

Dados a, b € R*,com a >

b, valem as seguintes

desigualdades:

Essa propriedade também é verificada para trés ou mais
ndmeros reais positivos. As médias estdo no intervalo que
vai do menor até o maior nimero tomado. Quando elas
sdo diferentes, a maior entre elas € a aritmética, e a menor,
a harmoénica.

MEDIA PONDERADA ﬁ@,

A média ponderada dos nUmeros reais positivos

Xy, Xy

X3+ X, COM pEsSOs m,, m,, My, ..., m_(também

nUmeros reais positivos), respectivamente, é definida por:

p = XMy + XM, + XMy + -+ XM,
m, + M, + My + -+ m,

Exemplos:

10)

20)

Calcular a média ponderada dos nimeros 15, 20 e 40,
com pesos 6, 3 e 1, respectivamente.
M= 15.6+20.3+40 90+60+40 _190 _

=—"——=19
6+3+1 10 10

No processo seletivo de uma empresa, os candidatos
sdo submetidos a testes de Portugués e Matematica,
além de uma entrevista. A cada um desses é
atribuida uma nota que varia de zero a dez.
Porém, a entrevista tem peso trés vezes maior
que os testes de Matematica e Portugués.
A nota final do candidato é a média das notas de
cada etapa, considerando-se o peso de cada
uma delas. Essa empresa sé seleciona candidatos
que obtiverem uma nota final igual ou superior a oito.
Maria obteve nota 6 no teste de Portugués e
7 em Matematica. Qual é a nota minima que ela deve
obter na entrevista para ser selecionada?

Considere que as notas no teste de Portugués, no de
Matematica e na entrevista sejam, respectivamente,
n, n, e n. Dessa forma, a nota final N de um
candidato é dada por:
n, + N, +3n,

1+1+3

N =

Assim, para Maria obter nota 8, devemos ter:

6+7+3n,

s -8 =13+3n, =405 30, =270, =9

Colecao 6V
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RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(UEG-GO) A Universidade Estadual de Goids mudou
seu sistema de avaliagdo e uma das mudangas é o
calculo da média final, que passou a ser dado por:

2N, + 3N,
5

média final = , onde N, e N, sdo a primeira

e segunda nota do aluno, respectivamente. Se um
aluno tiver 5,0 e 7,0 na primeira e na segunda nota,
respectivamente, a média final desse aluno sera:

A) 6,3
B) 6,2
C) 6,1

D) 6,0

(UFMS-2022) A despesa mensal de uma familia foi de
R$ 6 240,00 durante os primeiros 3 meses, R$ 6 780,00
durante os proximos 4 meses e R$ 7 236,00 durante os
ultimos 5 meses de um ano. Se a economia total durante
o ano foi de R$ 7 080,00, qual foi a renda média mensal
da familia?

A) R$ 6 245,00
B) R$ 6 752,00
C) R$ 6 834,00
D) R$ 6 957,50

E) R$ 7 425,00

(UERJ) Na tabela a seguir, estdo indicados os pregos do
rodizio de pizzas de um restaurante.

. Valor unitario do
Dias da semana o
rodizio (R$)

Segunda-feira, terca-feira,
- ; b 18,50
quarta-feira e quinta-feira

Sexta-feira, sdbado

; 22,00
e domingo

Considere um cliente que foi a esse restaurante todos
os dias de uma mesma semana, pagando um rodizio
em cada dia.

Determine o valor médio que esse cliente pagou,
em reais, pelo rodizio nessa semana.

(UEG-GO) A tabela a seguir apresenta o numero de
onibus utilizados no transporte publico de um municipio
e 0 numero de passageiros transportados num periodo
de cinco dias.



N, Wtias

05.
WM1K

06.
NTKW

©

07.
GRKW

08

26CL

©

47 1410
50 1400
48 1536
52 1352
49 1 666

Os dados da tabela indicam que o nimero médio de
passageiros transportados por 6nibus nesse municipio
durante esse periodo é

A) superior a 30 e inferior a 40.
B) inferior a 30.
C) superior a 40 e inferior a 50.

D) superior a 50.

(UEL-PR) Um automdvel subiu uma ladeira a uma
velocidade média de 60 km/h e, em seguida, desceu
a mesma ladeira a velocidade média de 100 km/h.
A velocidade média desse veiculo no percurso inteiro foi de

A) 72 km/h. D) 80 km/h.
B) 75 km/h. E) 84 km/h.
C) 78 km/h.

(FDSBC-SP) Um escritéorio de advocacia tem
22 funcionarios cuja média salarial é igual a R$ 3 500,00.
Se nenhum funcionario for dispensado e forem contratados
trés novos funcionarios, com salarios de R$ 900,00,
R$ 1 200,00 e R$ 1 800,00, a média salarial passara a
ser igual a

A) R$ 3 236,00.

B) R$ 3 248,00.

C) R$ 3 350,00.
D) R$ 3 384,00.

(FGV) A média aritmética das notas de cinco provas de
Estatistica é 6,4. Retirando-se a prova com a menor nota,
a nova média aritmética sobe para 7,0. Agora, retirando-se
a prova com a maior nota, a nova média aritmética das
trés provas remanescentes abaixa para 6,5. Se a moda
das notas das cinco provas € 6,0, entdo, necessariamente,
a nota de uma das cinco provas é:

A) 6,8 D) 7,5
B) 7,2 E) 8,0
C) 7,4

(UCB-DF) A média salarial dos 100 funcionarios de
uma empresa é R$ 3 200,00. Se forem dispensados
20 funcionarios com média salarial de R$ 4 000,00,
a média salarial, em reais, dos que ficarem na empresa
sera igual a:

A) 2800 D) 3 600
B) 3 000 E) 4 000
C) 3200

EXERCICIOS

RESOLUGOES NO
® Bernoulli Play

PROPOSTOS

01.

02.
84CZ

)

03.

04.

(EEAR-2022) Em uma classe da 13 série do Curso de
Formagdo de Sargentos - EEAR, as idades dos alunos
se distribuiam conforme a tabela. Desta forma, a idade
meédia ponderada desses alunos era de anos.

CELENELLE)) 18 19 20 21 22
f. (%) 40 30 17 10 3

A) 18,81 C) 19,06
B) 18,98 D) 19,23

(Unifor-CE) Um professor de uma faculdade
particular de Fortaleza implantou, em sua disciplina,
o seguinte critério para avaliar seus alunos: o aluno fara
duas avaliagGes durante o semestre, a primeira com peso
2 e a segunda com peso 3. Se o aluno ndo obter média
7 nessas avaliagOes, ele terd que fazer uma avaliagdo
final. Sua média final serd entdo a média entre a nota
da avaliagdo final, com peso 2 e a média das avaliacdes
do semestre, com peso 3. Um aluno obteve nota 4
na primeira avaliagdo e nota 6 na segunda avaliagdo.
Se a média final para aprovacdo é 5, qual a menor nota
que esse aluno precisa obter na avaliagao final para ser
aprovado?
A) 4,5

B) 4,7

C) 5,2
D) 5,5

E) 5,7

(Uncisal) Num certo dia do més de novembro de 2015, seis
barracas da Feirinha de Artesanato da Pajugara vendiam
castanhas de caju em embalagens com pesos variados
de acordo com a tabela.

A

1000 48,00
B 800 44,00
C 1 000 45,00
D 1000 48,00
E 800 40,00
F 800 40,00

Nesse dia, o preco médio de venda do quilo da castanha,
desprezando-se os centavos, era

A) R$ 44,00. C) R$ 49,00.
B) R$ 47,00. D) R$ 59,00.

E) R$900,00.

(PUC Minas) Ao misturar 2 kg de café em po do tipo I
com 3 kg de café em pd do tipo II, um comerciante obtém
um tipo de café cujo preco é R$ 6,80 o quilograma. Mas,
se misturar 3 kg de café em pd do tipo I com 2 kg de café
em po do tipo II, o quilo da nova mistura custara R$ 8,20.
Com base nessas informagoes, é correto afirmar que o preco
de um quilo do café em po6 do tipo I é igual a:

A) R$ 4,00 C) R$ 11,00
B) R$ 7,50 D) R$ 12,40
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(PUC-Campinas-SP) A analise do biotipo de cada um
dos atletas que integraram a delegagao brasileira na
ultima Olimpiada permitiu que se calculasse, certo dia,
a média de pesos das 122 mulheres participantes: 62 kg.
Supondo-se que uma dessas atletas fosse excluida do
grupo, a média de pesos das 121 restantes passaria a
ser 61,9 kg. Nessas condigdes, o peso, em quilogramas,
da atleta excluida seria:

A) 75,5 C) 74,6
B) 75,2 D) 74,1

E) 73,8

(Famema-SP-2020) O PIB per capita de uma determinada
regido € definido como a divisdo do PIB da regido pelo
numero de habitantes dessa regido. A tabela registra a
populagdo e o PIB per capita de quatro estados.

15 000,00
15 000,00
30 000,00
15 30 000,00

o0 w >

O PIB per capita da regidao compreendida pelos quatro
estados é de

A) R$ 28 000,00.
B) R$ 22 500,00.
C) R$ 27 500,00.

D) R$ 25 000,00.
E) R$ 29 000,00.

(UECE) A média aritmética de 50 numeros é 40. Dentre
esses estdo os numeros 75, 125 e 155, os quais
sdo suprimidos. A média aritmética dos 47 numeros
restantes é:
A) 39 B) 37 C) 35 D) 33

(PUC Rio) Foi feita uma pesquisa sobre a qualidade
do doce de abdbora da empresa Bora-Bora. Cada
entrevistado dava ao produto uma nota de 0 a 10.
Na primeira etapa da pesquisa, foram entrevistados
1 000 consumidores e a média das notas foi igual a 7.
Apds a realizagdo da segunda etapa da pesquisa,
constatou-se que a média das notas dadas pelos
entrevistados nas duas etapas foi igual a 8. O nimero de

entrevistados na segunda etapa foi, no minimo, igual a:
A) 300 C) 500 E) 850
B) 400 D) 700

(UPE-2022) Sejam todos os pares de numeros naturais
(a, b) com a seguinte propriedade: o produto entre ae b
é igual a 360.

De todos os pares com essa propriedade, qual a menor
soma que pode ser obtida entre a e b?

A) 38 C) 24
B) 36 D) 66

E) 46

10.
ZQDC

12.

13,
331

©

14.
VPE2

\

(UEL-PR) A média aritmética dos niumeros a e b
,a+b
€2

numeros tém média aritmética 4,1 e média geométrica 4.

, € a média geométrica de a e b é /ab. Dois

A alternativa que apresenta o maior deles é:
A) 1 C) 2 E) 5
B) 4 D) 8,2

(FGV-SP) Uma sala de aula é constituida por 10% de
mulheres e 90% de homens. Em uma prova valendo
de 0 a 100 pontos, todas as mulheres tiraram a mesma
nota, a média aritmética das notas dos homens foi 83,
e a média aritmética das notas de toda a classe foi 84.
Nessas condicGes, cada mulher da sala fez um total de
pontos igual a:

A) 90
B) 91

C) 92
D) 93

E) 94

(ESPM-SP) Seja A = {2x, x + 10, x, 3x + 10, 4x} um
conjunto de 5 nimeros positivos. Se o menor deles for
retirado, a média aritmética desses valores aumenta em
7 unidades. Podemos afirmar que a diferenga entre o
maior valor e o menor valor dos elementos desse conjunto
é igual a:
A) 50

B) 55

C) 60
D) 65

E) 70

(Insper-SP) Para fazer parte do time de basquete de uma
escola, é necessario ter, no minimo, 11 anos. A média das
idades dos cinco jogadores titulares desse time € 13 anos,
sendo que o mais velho deles tem 17 anos. Dessa forma,
o segundo mais velho do time titular pode ter, no maximo,

A) 17 anos. D) 14 anos.
B) 16 anos. E) 13 anos.
C) 15 anos.

(Uncisal) Um professor prometeu um churrasco para
sua turma de 20 alunos se a média aritmética das
notas finais da turma fosse superior ou igual a 7,50.
O planejamento da disciplina previa a realizagdo de trés
avaliagdes (um trabalho individual, um trabalho em grupo
e uma prova, realizadas nesta ordem) e a nota final de
cada aluno seria a média ponderada dessas avaliacoes,
com pesos 2, 3 e 5, respectivamente. Mesmo levando em
conta que Joana (7,00 no trabalho individual e 5,00 no
trabalho em grupo) ndo compareceu a prova por motivo
de doenga, o professor verificou que a média dos outros
dezenove alunos foi igual a 7,60. Que nota minima Joana
precisa obter na segunda chamada para a turma ganhar
o churrasco?

A) 9,18
B) 9,00

C) 6,60
D) 5,40

E) 4,80
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01.

(UECE) Se x é a média aritmética dos niumeros reais a,
b e c, y é a média aritmética de seus quadrados, entdo
a média aritmética de seus produtos dois a dois ab, ac,
bc, em fungdo de x e y é:

Sugestdo: Considere o quadrado da soma dos trés
nameros.

K 3x% +y
A) 2 C) —

3X+y 3x -y
B) > D) 3

(Albert Einstein) Pedro e Luiza estdo jogando cartas,
sendo que, em cada carta estd escrito algum numero
inteiro e positivo. Cada um inicia o jogo com 5 cartas
e informa ao adversario a média dos niumeros de suas
cartas. No inicio do jogo, Pedro avisou que a média de
suas cartas era 6 e Luiza avisou que a média de suas
cartas era 4. Na primeira rodada Pedro passou uma carta
para Luiza e Luiza passou uma carta para Pedro que
estava escrito o niumero 1.

Se a média das cartas que Pedro passou a ter ficou igual
a 4,8, o nimero da carta que Pedro passou para Luiza era

A) 4. B) 5. C) 6. D) 7.

(Insper-SP) A média das idades dos seis jogadores titulares
de um time de vélei é 27 anos e a média das idades dos
seis jogadores reservas é 24 anos. Devido a uma contusdo,
um dos jogadores titulares foi afastado da equipe. Com
isso, um dos reservas assumiu seu lugar no sexteto titular,
ficando a equipe com apenas cinco reservas. Apds a
substituicdo, a média das idades dos titulares caiu para
26 anos, enquanto a dos reservas subiu para 24,8 anos.
A idade do jogador que foi afastado por contusdo é:

A) 26 anos D) 29 anos
B) 27 anos E) 30 anos
C) 28 anos

RESOLUGOES NO
Bernoulli Play

(Enem-2021) Em um estudo realizado pelo IBGE em
quatro estados e no Distrito Federal, com mais de 5 mil
pessoas com 10 anos ou mais, observou-se que a leitura
ocupa, em média, apenas seis minutos do dia de cada
pessoa. Na faixa de idade de 10 a 24 anos, a média diaria
é de trés minutos. No entanto, no grupo de idades entre
24 e 60 anos, o tempo médio diario dedicado a leitura
é de 5 minutos. Entre os mais velhos, com 60 anos ou
mais, a média é de 12 minutos.

A quantidade de pessoas entrevistadas de cada faixa de
idade seguiu a distribuigdo percentual descrita no quadro.

02.

03.

. o Percentual de
Faixa etaria .
entrevistados
De 10 a 24 anos X

Entre 24 e 60 anos

A partir de 60 anos

Disponivel em: www.oglobo.com. Acesso em: 16 ago. 2013

(Adaptagao).

Os valores de x e y do quadro sdo, respectivamente,
iguais a

A) 10 e 80.

B) 10 e 90.

C) 20 e 60.
D) 20 e 80.

E) 25 e 50.

(Enem-2021) Uma grande rede de supermercados adota
um sistema de avaliagdo dos faturamentos de suas
filiais, considerando a média de faturamento mensal em
milhdo. A matriz da rede paga uma comissdo para os
representantes dos supermercados que atingirem uma
média de faturamento mensal (M), conforme apresentado
no quadro.

m Média de faturamento mensal (M)

I 1<M<2
11 2<M<4
111 4<M<5
v 5<M<6
Vv M=>6

Um supermercado da rede obteve os faturamentos num
dado ano, conforme apresentado no quadro.

Faturamento mensal .
o Quantidade de meses
(em milhdo de real)
3,5
2,5
5

3
7,5

= A NN W

Nas condigdes apresentadas, os representantes desse
supermercado avaliam que receberdo, no ano seguinte,
a comissao de tipo

A) L
B) II.

C) I
D) IV.

E) V.

(Enem-2019) O preparador fisico de um time de basquete
dispGe de um plantel de 20 jogadores, com média de
altura igual a 1,80 m. No ultimo treino antes da estreia
em um campeonato, um dos jogadores desfalcou o time
em razdo de uma séria contusdo, forgando o técnico a
contratar outro jogador para recompor o0 grupo.

Se o0 novo jogador é 0,20 m mais baixo que o anterior,
qual é a média de altura, em metro, do novo grupo?

A) 1,60 C) 1,79 E) 1,82
B) 1,78 D) 1,81

Bernoulli Sistema de Ensino
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(Enem) A Comissdo Interna de Prevencao de Acidentes
(CIPA) de uma empresa, observando os altos custos com
os frequentes acidentes de trabalho ocorridos, fez, a
pedido da diretoria, uma pesquisa do nimero de acidentes
sofridos por funcionarios. Essa pesquisa, realizada com
uma amostra de 100 funcionarios, norteara as acdes da
empresa na politica de seguranca no trabalho.

Os resultados obtidos estdo no quadro.

Numero de acidentes Numero de
sofridos trabalhadores

0 50
1 17
2 15
8] 10
4 6
5

A média do niumero de acidentes por funcionario na
amostra que a CIPA apresentara a diretoria da empresa é

A) 0,15. C) 0,50. E) 2,22.
B) 0,30. D) 1,11.

(Enem) Os alunos da disciplina de Estatistica, em um
curso universitario, realizam quatro avaliagdes por
semestre com os pesos de 20%, 10%, 30% e 40%,
respectivamente. No final do semestre, precisam obter
uma média nas quatro avaliagdes de, no minimo,
60 pontos para serem aprovados. Um estudante dessa
disciplina obteve os seguintes pontos nas trés primeiras
avaliagGes: 46, 60 e 50, respectivamente.

O minimo de pontos que esse estudante precisa obter na
quarta avaliagdo para ser aprovado é

A) 29,8. C) 74,5.
B) 71,0. D) 75,5.

E) 84,0.

(Enem) Preocupada com seus resultados, uma empresa
fez um balanco dos lucros obtidos nos ultimos sete meses,
conforme dados do quadro.

I II 11 v \ VI VII

milhoes de reais)

Avaliando os resultados, o conselho diretor da empresa
decidiu comprar, nos dois meses subsequentes, a mesma
quantidade de matéria-prima comprada no més em
que o lucro mais se aproximou da média dos lucros
mensais dessa empresa nesse periodo de sete meses.
Nos préoximos dois meses, essa empresa devera comprar
a mesma quantidade de matéria-prima comprada no més

A) L. C) IV. E) VIL
B) IL D) V.

Colecao 6V
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(Enem) Ao final de uma competigdo de ciéncias em uma
escola, restaram apenas trés candidatos. De acordo
com as regras, o vencedor sera o candidato que obtiver
a maior média ponderada entre as notas das provas
finais nas disciplinas Quimica e Fisica, considerando,
respectivamente, os pesos 4 e 6 para elas. As notas
sdo sempre numeros inteiros. Por questSes médicas,
o candidato II ainda ndo fez a prova final de Quimica.
No dia em que sua avaliagao for aplicada, as notas dos
outros dois candidatos, em ambas as disciplinas, ja terdo
sido divulgadas.

O quadro apresenta as notas obtidas pelos finalistas nas
provas finais.

I 20 23
I X 25
III 21 18

A menor nota que o candidato II devera obter na prova
final de Quimica para vencer a competigdo é:

A) 18 C) 22 E) 26
B) 19 D) 25

SECAO FUVEST / UNICAMP / UNESP

GABARITO

Meu aproveitamento /\/\;—'I

Aprendizagem Acertei Errei
O 01.B O 04.B O 07.D
O 02. E O 05.B O 08.B
O 03. R$ 20,00 O 06. A

PFOPOStOS Acertei Errei
O 01.C O 07.C O 13.C
O 02.B O 08.C O 14.D
O 03.C O 09.A O 15. A
O 04.C O 10. E O 16.D
O 05.D O 11.D O 17. A
O 06.D O 12.C

Segéo Enem Acertei Errei
O 01.C O 04.D O 07. A
O 02.B O 05.C
O 03.C O 06.D

/Totaldos meus acertos: de . %
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MATEMATICA A 07

Funcao
CONCEITOS BASICOS ﬁg.

Produto cartesiano

O produto cartesiano A x B de dois conjuntos A e B
ndo vazios é definido como o conjunto de todos os pares
ordenados (X, y), nos quais x pertence a A, e y pertence a B.

AxB={(x,y) | xeAeyeB}

Exemplo:

Sejam os conjuntos A = {2, 3,4} e B = {1, 5}. Obter os
produtos cartesianos A x B, A2e B x A.

AxB={(21), (2 5), (3, 1), (3, 5), (4 1), (4 5)}

A2 ={(2,2),(2,3),(2,4),(3,2),(3,3), (3, 4), (4 2),
(4, 3), (4, 4)}

BxA={(1,2),(1,3), (14,5 2),(5,3), (5 4}

Relacao

Dados dois conjuntos, A e B, ndo vazios, definimos uma
relacdo R de A em B como um subconjunto de A x B.
Considere A = {-1,0,1,2}yeB = {1, 2}.

AxB= {(_11 1)1 (_11 2)1 (O/ 1)/ (Ol 2)1 (11 1)1 (11 2)/
(2, 1), (2, 2)}

Assim, duas relagées de A em B poderiam ser:
Ry ={(x,y) e AxB|y=x}={(1,1),(2 2)}
R,={(x,y) e AxB|y=x+1} ={(0, 1), (1, 2)}

DEFINICAO DE FUNCAO ﬁgl

Dados dois conjuntos, A e B, ndo vazios, uma relagao f
de A em B é fungdo de A em B se, e somente se, para todo
X € A se associa a um Unico y € B, tal que (x, y)  f.

Sistema de notacgao
A fungdo f de A em B pode ser indicada por f: A — B.

Esquematicamente, temos:

f:A—->B
A B

Em outras palavras, cada um dos elementos do conjunto A
esta relacionado a um Unico elemento do conjunto B.

No diagrama anterior, definimos o seguinte:
i) O conjunto A é o dominio da fungdo.
ii) O conjunto B é o contradominio da fungdo.

iiif) Os elementos do contradominio que estdo relacionados,
por setas, com os elementos de A formam o conjunto
imagem da fungao.

FUNGOES DEFINIDAS |
POR FORMULAS o

Algumas funcgGes tém a sua lei de correspondéncia
definida por férmulas. Por exemplo, sejam dois conjuntos,
={-1,0,1,2yeN=1{-2,-1,0,1, 2, 3, 4, 5, 6}.
Seja f uma funcdo que associa a cada elemento de M o
seu dobro, acrescido de uma unidade. Denotando por x um
elemento genérico do dominio M e denotando por y a sua
correspondente imagem no conjunto N, temos a formula:
y=2x+1,xeM

. Parax=-1oy=2(-1)+ 1=y =-1.
o Parax=0=>y=2(0)+1=>y=1.
. Parax=1=2y=2(1)+ 1=y =3.
° Parax=2=y=2(2)+1=>y=>5.

Dizemos que x é a variavel independente, e y, a variavel
dependente. Assim, a varidvel y é dita funcdo de Xx,
e escrevemos y = f(x).

Bernoulli Sistema de Ensino

17



medulo 07 - [

DOMINIO DE UMA FUNCAO |@@|

Determinar o dominio de uma fungdo significa saber
para quais valores de x a expressdo matematica y
esta definida, ou seja, quais valores podem ser atribuidos a
variadvel x de modo a ndo violar as condigdes de existéncia
da expressdo matematica.

Exemplos:
1°9) Na fungdo y = 3x + 7, para qualquer valor real

de x existe uma imagem y correspondente.
Logo, o dominio dessa fungdo é D = R.

29) Na fungao y = ﬁ, devemos observar que x - 4 é

denominador de uma fragdo e, portanto, deve ser
diferente de zero, ou seja, x — 4 = 0, portanto, x = 4.
Entdo, o dominio dessa fungdo é D = {x e R | x # 4}.

3°2) Na fungdo y = x -5 devemos observar que
X — 5 é o radicando de uma raiz quadrada.
Esse radicando deve ser maior ou igual a zero,
ou seja, x - 5> 0, portanto, x > 5. Entdo, o dominio
dessa fungdo deve ser D = {x € R | x > 5}.

GRAFICOS DE FUNCOES ﬁ@,

O grafico de uma funcgao f: R — R é dado pelo conjunto de
todos os pontos (X, y) do plano cartesiano tais que y = f(x).
Seguem alguns exemplos de graficos de fungdes:

Grafico I Grafico II
y y
—\/
O X O X
Grafico III Grafico IV

Y’ Y’

/

6] X /0O X

Exemplo:

Dada a fungdo f: A —» R, na qual f(x) = 2x - 4 e
A = [0, 6], representar o seu grafico no plano cartesiano.

Vamos escolher alguns valores para x dentro do dominio A
fornecido e substitui-los na expressdo matematica dada.
Com os resultados, temos a seguinte tabela:

0 -4
1 -2
2 0
3 2
4 4
5 6
6 8

18 Colecao 6V

Marcando esses pares (X, y) no plano cartesiano, obtemos
o grafico da fungdo.

RECONHECIMENTO DO
GRAFICO DE UMA FUNCAO

Observe os seguintes graficos:

ﬁ@.

Grafico I

~

Grafico II

0]

Sejam A e B os intervalos numéricos destacados em
cada grafico.

No grafico I, existem elementos do conjunto A que estdo
relacionados com mais de um elemento do conjunto B.
Portanto, tal grafico ndo representa uma fungdo de A em B.

No grafico II, cada elemento de A esta relacionado com
um unico elemento de B. Portanto, tal grafico representa
uma fungao de A em B.

De modo geral, para verificarmos se um grafico representa
uma fungdo de A em B, basta tragarmos retas paralelas ao
eixo Oy a partir dos elementos de A. Assim, se cada reta
interceptar o grafico em um Unico ponto, trata-se do grafico
de uma fungdo.



., Funao

DOMINIO E IMAGEM DE FUNCAO CRESCENTE, |@@.

UMA FUNCAO A PARTIR I@@ DECRESCENTE E CONSTANTE
DO SEU GRAFICO i) Fungdo crescente: Uma fungdo é dita crescente

Considere o gréfico da funcdo a seguir: quando, para quaisquer valores x, e x, do seu dominio,
y tais que x, < x,, temos f(x,) < f(x,). Em outras
8 palavras, quando os valores de x aumentam, os valores
correspondentes de y também aumentam.
Imagem
(Projegdo no eixo Exemplo:
das ordenadas) | 3
y
1 <<
S
|_
[¢) <zt
Dominio fx) 7 -
(Projecdo no eixo das abscissas) <
=
Observe que a fungdo esta definida para um intervalo
limitado de valores de x, a saber, o intervalo [1, 6]. Esse f(x,) 1
intervalo, que é a projegdo ortogonal do grafico sobre o eixo
das abscissas, é o dominio da fungdo. Os correspondentes 0]

valores de y sdo dados pelo intervalo [1, 8]. Esse intervalo,
que é a projecao ortogonal do grafico sobre o eixo das

R < i) Fungdo decrescente: Uma fungdo é dita decrescente
ordenadas, é a imagem da fungao.

quando, para quaisquer valores x, e x, do seu dominio,
tais que x, < x,, temos f(x,) > f(x,). Em outras
palavras, quando os valores de x aumentam,

ESTU DO DO SlNAL b os valores correspondentes de y diminuem.
DE UMAFUNCAO ~ GJ Exemplo:

Estudar o sinal de uma fungdo significa determinar
para quais valores de x os correspondentes valores de y
sao negativos, nulos ou positivos.

Portanto, temos dominio D = [1, 6] e imagem Im = [1, 8].

Exemplo:
Considere o grafico da fungdo f: R — R a seguir:
y

iii) Funcao constante: Uma fungdo é dita constante

- 0] 3 7 X
(raiz)\ @ @ /(raiz) (rai& @ quando, para quaisquer valores x, e x, do seu dominio,
temos f(x,) = f(x,). Em outras palavras, quando os

valores de x aumentam, os valores correspondentes
Analisando o grafico anterior, temos: de y permanecem iguais.
i) Para-4 <x<3oux>7,o0svalores correspondentes

de y sdo negativos. Apresentamos esse fato com os Exemplo:

sinais de menos indicados no gréfico. f(x)

.. f(x,) = f(x,)
if) Parax=-4,x=3oux=7,aordenada correspondente

é nula. Esses pontos sdo chamados raizes ou zeros

da fungdo.

ili) Parax < -4ou3<x < 7,0s valores correspondentes
de y s&o positivos. Apresentamos esse fato com os X o) X
sinais de mais indicados no grafico.

2

Bernoulli Sistema de Ensino 1 9
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GRAF'COS TRANSLACOES I% O gréfico correspondente é:
E REFLEXOES '

Em varias situagOes, € possivel efetuar a construgdo de

f(x + 1)

graficos mais complexos a partir de translagdes ou reflexdes

de graficos de fungbes mais simples.

1) Tomemos como exemplo o grafico da funcgdo

PR e ———

’3-2 -10 2 3 4 x

f(x) = x + 2, com dominio R.

Observe que o grafico da fungdo f(x + 1) equivale ao
_ grafico da fungdo f(x) deslocado uma unidade para
a esquerda. Portanto, o grafico de f(x + 1) é obtido

-3 -1 pela translacdo de uma unidade para a esquerda do
grafico de f(x).

-2 0 y
f(x + 1)
» . IR f(x)
4l -
3
0 2

1 3 /1 E
/712—10 1
-1
2 4 N
-3

f(x) De maneira geral, seja o grafico de uma fungdo

f(x) com dominio R e k um numero real positivo.
Assim, temos:

i) O grafico da fungdo f(x + k) é obtido pelo
deslocamento do grafico de f(x) de k unidades
para a esquerda.

X
ii) O grafico da fungdo f(x - k) é obtido pelo
deslocamento do grafico de f(x) de k unidades
para a direita.
_3..
Exemplo:
i Afi funcdo f(x + 1 1? Y
Como seria o grafico da fungao f(x + 1) paratodo x rea fx + K) ) 1fx - K)

Para responder a essa pergunta, tomemos os seguintes

valores tabelados:

-k (o} k X
— f(x+1)=(x+1)+2=x+3

=3 0

2) Considere, agora, o grafico da fungdo f(x) = x + 2
2 1 para todo x real. Seja uma fungdo g: R — R dada
por g(x) = 2 + f(x). Assim, temos:

-1 2 | x| 00 =x+2 | g(x) =2 +f(x)

-3 -1 1

0 3 -2 0 2
-1 1 3

1 4 0 2 4
1 3 5

2 g 2 4 6

20 colecaosv



Na figura a seguir, encontram-se representados
os graficos das fungdes f(x) e g(x) em um mesmo

sistema cartesiano.

f(x)

Observe que o grafico de g(x) é obtido pela translagéo

do grafico de f(x) duas unidades para cima.

Generalizando, seja o grafico de uma fungdo f(x) com

dominio R e k um ndimero real positivo. Assim, temos:
i) O grafico da fungdo g(x) = f(x) + k é obtido pelo
deslocamento do gréfico de f(x) de k unidades

para cima.

ii) O grafico da funcdo g(x) = f(x) - k é obtido pelo

deslocamento do grafico de f(x) de k unidades

para baixo.
Exemplo:
Y f(x) + k
X
_/_k\\_/-
L~ f(x)
_/ 6] X
f(x) - k
./__?\_/—

3) Considere, a seguir, o grafico da fungdo f(x) = 3x
com dominio R.

y f(x)
6 .....
5 |
n f(x) = 3x 4 ;
2 6 31/
il 2 [
-1 -3 11/
-2-1 L
. /o1 2 X
0 0 R
1 3 A
Lo f-1-3
2 6 : _4
; -5
[----- -6

-2

=il

0

: 5
u f(-x) = 3(-x) = -3x ; 4
6 Co\--13
NG
3 Co\
L 12
2 —Z-io)\ 3
1\
- 21\
_ -34-\ <
6 MY o
| [
-5 : T
6= \ E
'_
<
s

4)

Funcao

Agora, vamos construir o grafico da fungdo f(-x) para

todo x real.
f(-x) v

)]

Observe que o grafico da fungdo f(-x) é obtido por

uma reflexdo, em relacdo ao eixo y, do grafico da

fungao f(x).

Novamente, vamos utilizar o exemplo da funcgdo
f(x) = x + 2, cujo grafico foi representado no item 1.
A partir desse exemplo, vamos construir o grafico da

fungdo g(x) = —f(x).

(=2 -

-2 0 0
=il 1 =il
0 2 -2
1 3 -3
2 4 -4
y
g(x) L3

Observe que o grafico da funcdo -f(x) é obtido por
uma reflexdo, em relagdo ao eixo x, do grafico da

fungao f(x).

Bernoulli Sistema de Ensino 21
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(Albert Einstein-2022) Alberto (A), Bernardo (B) e
César (C) apostaram uma corrida de 100 metros. O grafico
do desempenho de cada um, com y sendo a distancia
percorrida, em metros, e x o tempo, em segundos,
€ mostrado a seguir.

y i i i i i
b in ip
100f- - Le-—b--
0 20 %

A respeito do desempenho comparado dos trés nessa

corrida, é correto afirmar que:

A) Apoés 60 metros de corrida ndo houve mais trocas de
posicdes entre os trés.

B) A taxa de crescimento da velocidade do vencedor é
constante.

C) Apds 8 segundos de corrida de corrida ndo houve
mais trocas de posiges entre os trés.

D) Bernardo conquistou o segundo lugar por mais de
4 segundos de diferenga para o terceiro.

E) Alberto foi o vencedor e César o ultimo colocado.

(CEFET-MG) Seja a funcdo real f(x)= C

4 + X

X # —-4. O valor de f(5) € uma fragdo racional equivalente a:

A) 2 B) > c 2 p) 13
5 13 2 5

(CEFET-MG) O gréfico a seguir mostra a Intengdo de
Consumo das Familias (ICF) de janeiro a maio de 2015.

y (ICF)

120
118
116
114
112
110
108
106
104
102
100

118
117,6

1093 109,4
107,1

jan/15 fev/15 mar/15 abr/15 mai/15 t (meses)
Disponivel em: http://www.dm.com.br/economia/2015/05/
comercio-esperafaturar-mais-no-mes-dos-namorados-revela-
presidente-da-fecomercio.html. Acesso em: 28 ago. 2015

(Adaptagdo).
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Se este grafico representa uma fungdo f que mostra o
valor da ICF em fungdo do tempo, de janeiro a maio,
entdo seu conjunto imagem é:

A) Im{f} =[107,1; 118]

B) Im{f} = [jan/15; mai/15]

C) Im{f} = {107,1; 109,3; 117,6; 118}

D) Im{f} = {jan/15; fev/15; mar/15; abr/15; mai/15}

(UFF-RJ) Em Mecénica Classica, a norma G do campo
gravitacional gerado por um corpo de massa m em um
ponto a uma disténcia d > 0 do corpo € diretamente
proporcional a m e inversamente proporcional ao
quadrado de d.

Seja G = f(d) a fungdo que descreve a norma G do campo
gravitacional, gerado por um corpo de massa constante
m em um ponto a uma distancia d > 0 desse corpo.

E correto afirmar que f(2d) é igual a:

A) @ C) 4f(d) E) f(d)
B) @ D) 2f(d)

(CEFET-MG-2020) Considere o grafico da fungdo f definida
no intervalo real [-4, 4].

A partir do grafico de f representado, afirma-se,
corretamente, que essa fungao

A) ndo possui raizes reais.

B) é constante no intervalo [-3, -1].

C) é crescente em todo intervalo [-4, 0].

D) tem o conjunto imagem igual a [-4, 4].

(CEFET-MG) Na figura a seguir, estdo representados os
graficos de duas fungdes reais, f e g, com dominios reais.
Para cada x € R, a fungdo h é definida por
h(x) = f(x).g(x).

y

of 1>~ 5 x

Nessas condigdes, o valor de h(5) é igual a:

A) 0 B) 4 C) 10 D) 25



Funcao

ngNi (PUC RS) A funcdo real f é definida por f(x) = +/g(x). " X
Oo A representacao grafica de g esta na figura a seguir: S " omoossa w
1&2 _,"‘ Y
y E-EAN -
2 B[
o o \'\
an e Z
4
T Tempo
Introdugao do
f o) f peixe carnivoro
-4 -2 2 4 X
A curva que indica a tendéncia da variagdo da populagdo
T de fitopladncton nesse lago, apds a introducdo do peixe
carnivoro, é a identificada por g
8 A) W. B) X. Q) V. D) Z. E
12 E
T 03. (UFMG) Observe a figura. ~
XNFJ <
Determine o dominio da fungdo f. <° Y f(x) =
08. (UFMG) Uma fungdo f: R — R é tal que f(5x) = 5f(x) para g(x)
THW todo niimero real x. Se f(25) = 75, entdo o valor de f(1) é: ‘ 1
@ A) 3 C) 15 E) 45 // 3 Lo h(x)
B) 5 D) 25 7 ol a b x

Nessa figura, estdo esbogados os graficos das fungbes

EXE RC I C I OS RESOLUCOES NO f(x), g(x) e h(x). A Unica afirmativa falsa é:
@ Bernoulli Play

PROPOSTOS A) Para todo x tal que x < a tem-se g(x) = f(x).

B) Para todo x tal que b

IA

X < c tem-se h(x) = g(x).
01. (Insper-SP) O grafico a seguir mostra o nivel de 4gua no
reservatorio de uma cidade, em centimetros.

IA
IA

C) Para todo x tal que a < x < c tem-se h(x) = f(x).

D) Para todo x tal que x = c tem-se g(x) = h(x).

Nivel
6007~~~ === Fo==mT T go=oos go=oes : 04. (PUC Ri0-2022) Seja a funcdo f, cujo gréfico estd
500 ----- 2 R ro---- ro-o-- : representado a seguir.
4001 N S R \
s e e R 6 |
i I S | L ;T ! 5 I
1007 ----- T 7 I : I
0 ; ; — ; — o 5 4
v 5 0 15 Ay A5 gy DEE@mEs I
O periodo do més em que as variagoes diarias do nivel /2 I
do reservatorio, independentemente se para enché-lo ou \ I
esvazia-lo, foram as maiores foi 1
A) nos dez primeiros dias. 0 e
=50 =41 =31 =28 =1 IHH2NH3 SHHOH 78T
B) entre o dia 10 e o dia 15. 5§
C) entre o dia 15 e o dia 20. 15
D) entre o dia 20 e o dia 25. I -3
E) nos ultimos cinco dias. a
02. (UERJ) Em um ecossistema lacustre habitado por vérios 75
peixes de pequeno porte, foi introduzido um determinado 2r
peixe carnivoro. A presenca desse predador provocou
variagdo das populagdes de seres vivos ali existentes, f 7

conforme mostra o grafico a seguir:

Bernoulli Sistema de Ensino 23
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Maddulo 07

Frente A

Assinale a alternativa correta:

A) f(2) +f(3)>0

1) (5 1
o) f(2e(S)(-)<o
C) f(1).f(0)=0

D) f ndo possui raizes reais

05. (PUC-Campinas-SP) Numa certa cidade, as agéncias
de correio cobram R$ 0,30 na postagem de cartas até
20 g, exclusive; R$ 0,50 se o peso variarde 20ga50ge ?J%
R$ 1,00 se o peso for maior que 50 g. O grafico da fungédo
que ao peso x da carta, em gramas, associa o prego P

da postagem, em centavos, da carta é:

A) P
1004 o —
501 - e——
30 o—o :
0 20 50 x
B) P
11010 T —

X 07.
waso
o - ©
5Q f---------eeoo- o—0
20— —* 5
0 20 50 100 x
D) P

100 1

50 +
30 1

Colecao 6V

E) P
1 o—
o} -
5 :
30 0 !
0 20 50 x

(UFU-MG) Se f é uma fungdo cujo grafico é dado a seguir,

entdo o grafico da fungdo g, tal que g(x) = f(x - 1), sera
dado por:

(EsPCEx-SP) Na figura estdo representados os graficos
das fungdes reais f (quadratica) e g (modular) definidas
em R. Todas as raizes das fungdes f e g também estdo
representadas na figura.

Desenho ilustrativo fora de escala
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08.

09.
WCM8

©

10.
6331

f(x)
Sendo h(x) = @ ,

os intervalos em que h assume valores negativos.
A) 1-3,-1]U ]6, 8]

B) ]-o0, =3[ U ]-1, 6[ 18, + oo[

C) ]-o, 2[ U [4, + oo

D) ]-oo, =3[ U [-1, 2[ U [7, + oo[

E) 1-3,-11U[2,4[ U ]6, 8]

assinale a alternativa que apresenta

(EsPCEx-SP) Na figura seguinte esta representado o grafico
da funcgdo polinomial f, definida no intervalo real [a, b].

y

Desenho ilustrativo fora de escala
Com base nas informagdes fornecidas pela figura,
podemos afirmar que
A) f é crescente no intervalo [a, 0].
B) f(x) < f(e) para todo x no intervalo [d, b].
C) f(x) < 0 para todo x no intervalo [c, 0].
D) a fungéo f é decrescente no intervalo [c, €].

E) sex, [a, c] ex, [d, e] entdo f(x,) < f(x,).

(Mackenzie-SP) Considere a fungdo f tal que para todo
1

x real tem-se f(x + 2) = 3f(x) + 2x. Se f(-3) = Z e
f(-1) = a, entdo o valor de a2 é:
25 64 49
A 36 ©) 100 ®) %2
36 16
B) — D) —
) 49 ) 81

(ESPM-RS) Na figura a seguir, o grafico da funcdo g(x)
foi obtido pelo deslocamento do grafico da fungdo f(x) de
1 unidade para cima e 1 unidade para a direita.

y
f.

\/‘ X
Podemos concluir que:
A) g(x) =1+ f(x)

B) g(x) =f(x +1)
C) gx)=1+f(x+1)

D) g(x) = f(x - 1)
E) g(x) =1+ f(x-1)

11.
QLTO

)

12,

4MMé6

(Mackenzie-SP) A fungéo f, de dominio real mais amplo

possivel, é tal que f(x) = ax+b-5 go f(3) ndo existe
ax +3b

e f(-1) = 1, entdo o valor de a%+ b2 é

A) 25, B) 25. C)
2 4

N w;
g
[~

(UFMG) Na figura, esta representado o grafico da
fungdo y = f(x), cujo dominio é {x € R: -6 < x < 6},
e cuja imagem é {y € R: -2 <y < 3}.

13.
C2v5

©

SECAO ENEM

01.

Sendo g(x) = f(x) + 2 e h(x) = f(x + 2),

A) determine g(0) e h(0).

B) esboce os graficos de y = g(x) e y = h(x).
C) determine os dominios das fungdes g e h.

(UFMG) Neste plano cartesiano, estao representados os
graficos das fungbes y = f(x) e y = g(x), ambas definidas
no intervalo aberto ]0, 6[.

YA

Seja S o subconjunto de numeros reais definido por
s = {x € R; f(x) . g(x) < 0}. Entdo, é correto afirmar
que S é:

A) {xeR;2<x<3}u{xeR;5<x<6}

B) {xeR;1<x<2}u{xeR;4<x<5}

C) {xeR;0<x<2}u{xeR;3<x<5}

D) {xeR;0<x<1}u{xeR;3<x<6}

RESOLUGOES NO
® Bernoulli Play

(Enem-2021) O quadro representa a relagao entre o prego
de um produto (R) e seu respectivo imposto devido (I).

Preco do produto (R) Imposto devido (I)

R <5000
5000 < R <10 000
10 000 < R <15 000

isento
10% de (R - 5 000)
500 + 30% de (R - 10 000)

Bernoulli Sistema de Ensino
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O grafico que melhor representa essa relagao é:

A) |
2000}----------mmmmm--- [}
500} - /o 1
— pe : . R
0l 5000 10000 15 000
B) I
1000} ccceo °
500} oo ./
/3 R
® ! ‘
0] 5000 10000 15000
C)
1000} ccoem Py
500} - oo ./
cr”"”””” § : R
0] 5000 10000 15000
D) |
2 000} ----ooooo- O—e
500}---- O—e
R
—o—=o ‘ ‘
0] 5000 10000 15000
E) I
1000 ccoeeoi °
500 .- .. _. ./

o

pe ‘ ‘
5000 10000 15000

02. (Enem-2019) Nos seis cdmodos de uma casa ha sensores de
presenga posicionados de forma que a luz de cada cOmodo
acende assim que uma pessoa nele adentra, e apaga assim
que a pessoa se retira desse cOmodo. Suponha que o
acendimento e o desligamento sejam instantaneos.

03.
SEPT

)

O morador dessa casa visitou alguns desses comodos,
ficando exatamente um minuto em cada um deles.
O grafico descreve o consumo acumulado de energia, em
watt x minuto, em fungdo do tempo t, em minuto, das
lampadas de LED dessa casa, enquanto a figura apresenta
a planta baixa da casa, na qual os cOmodos estdo
numerados de 1 a 6, com as poténcias das respectivas
lampadas indicadas.

(8;120)
2| (7;105)
€ 1 .
T | (6;85)
z ] (5:75)
e
S (4;55)
g (3;40)
L (2;35)
1 / (1;20)
(0;0) " Tempo (min)
banho 3
quarto (2w) suite
(13 W) 9 (15w)
N (e ——
—] = —
9 banho
Qs w)
sala
(20 W)
cozinha
(10 W)

entrada

A sequéncia de deslocamentos pelos cémodos, conforme
o consumo de energia apresentado no grafico, é:

A) 1455545156514
B) 1253515451544
C)1-54-5554-5156-51-52->3
D)152535554-5156->1-54

E) 1545253555156 >51-54

(Enem) Os congestionamentos de transito constituem um
problema que aflige, todos os dias, milhares de motoristas
brasileiros. O gréfico ilustra a situagdo, representando, ao
longo de um intervalo definido de tempo, a variagdo da
velocidade de um veiculo durante um congestionamento.

Velocidade

10
Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imoével ao longo
do intervalo de tempo total analisado?

A) 4 D) 1

B) 3 E) O

C) 2



., Funao

04.
TKRM

)

05.
1600

(Enem) Em um exame, foi feito o monitoramento
dos niveis de duas substancias presentes (A e B) na
corrente sanguinea de uma pessoa, durante um periodo
de 24 h, conforme o resultado apresentado na figura.

AN
Substéncia B

0 24  Tempo (h)

Um nutricionista, no intuito de prescrever uma dieta
para essa pessoa, analisou os niveis dessas substéncias,
determinando que, para uma dieta semanal eficaz, devera
ser estabelecido um parédmetro cujo valor sera dado pelo
numero de vezes em que os niveis de A e de B forem
iguais, porém, maiores que o nivel minimo da substancia
A durante o periodo de duragdo da dieta.

Considere que o padrdo apresentado no resultado do
exame, no periodo analisado, se repita para os dias
subsequentes.

O valor do parametro estabelecido pelo nutricionista, para
uma dieta semanal, serd igual a

A) 28.
B) 21.
c) 2.
D) 7.
E) 14.

(Enem) A agua para o abastecimento de um prédio
é armazenada em um sistema formado por dois
reservatérios idénticos, em formato de bloco retangular,
ligados entre si por um cano igual ao cano de entrada,
conforme ilustra a figura.

Cano de
entrada

Reservatério 1 Reservatério 2

A agua entra no sistema pelo cano de entrada no
Reservatorio 1 a uma vazao constante e, ao atingir o nivel
do cano de ligagdo, passa a abastecer o Reservatoério 2.
Suponha que, inicialmente, os dois reservatdérios estejam
vazios.

Qual dos graficos melhor descrevera a altura h do nivel
da agua no Reservatoério 1, em funcdo do volume V de
agua no sistema?

A) h
v
B) h
/
/
/'
/'
/
v
C) h
/
I,
)4
/
/
v
D) h
/,
)4
/
/
Vv
E) h
/"
/
/'
/
y
\
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medulo 07 - [

06. (Enem) Atualmente existem diversas locadoras de veiculos, S ECAO FUVEST / UN |CAM P / UN ESP

permitindo uma concorréncia saudavel para o mercado,

fazendo com que 0s pregos se tornem acessiveis. = [
e =
Nas locadoras P e Q, o valor da didria de seus carros K
(11 2y

depende da disténcia percorrida, conforme o grafico.

160
_ 1401 GABARITO Meu aproveitamento /\/\;TI
EZ 120 i
2 ol Aprendizagem  Acertei Errei
O
T gl O 01.E O 058
? i O 02.B O 06.B
= O 03. A O 07. -2<x<2
> 4041
O 04. A O 08. A
20
- PFOPOStOS Acertei Errei
Distancia percorrida (km) @) i O 7 &
Disponivel em: sempretops.com. Acesso em: 7 ago. 2012. 8 g; 2 8 g: :
O valor pago na locadora Q é menor ou igual aquele o 04: 5 o 10: =
pago nas locadoras P para distancias, em quilometros,
presentes em qual(is) intervalo(s)? O 05. A O 11.A
A) De 20 a 100. O 06. A
B) De 80 a 130. 12.
C) De 100 a 160. O A) g(0) =2
D) De0a20ede 100 a 160. h(0) = -2
E) De40a80ede130a 160. O B)

9(x)

07. (Enem) Um investidor inicia um dia com x agdes de
T4UW )

uma empresa. No decorrer desse dia, ele efetua apenas
@ dois tipos de operagdes, comprar ou vender agoes.

Para realizar essas operagOes, ele segue estes critérios:

I. vende metade das agdes que possui, assim que seu
valor fica acima do valor ideal (V));

6 -5 -4 -3 -2 -1

II. compra a mesma quantidade de agdes que possui,
assim que seu valor fica abaixo do valor minimo (V);

III. vende todas as agdes que possui, quando seu valor 4
fica acima do valor 6timo (V).

O grafico apresenta o periodo de operagdes e a variagdo
do valor de cada agao, em reais, no decorrer daquele dia

e a indicagdo dos valores ideal, minimo e 6timo. -7 -6 -5 -4 -3 —2\ L 3 4 x
Valor da agao (R$) VAN %
********************************** v, O C€) D(g) =[-6, 6]
D(h) = [-8, 4]

\//\\/\ V, 13. A
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, v, S ,éo Enem Acertei Errei

OO0OO0O0O ® O
o
N

m o »>» >

01. O 05.D
10 11 12 13 14 15 16 17 Tempo (hora) O 06.D
03. O 07.B
Quantas operagdes o investidor fez naquele dia? 04.
A) 3 C) 5 E) 7
B) 4 D) 6 /Totaldos meus acertos: de . %

28 Colecao 6V



MATEMATICA

Poligonos
POLIGONO ﬁgl

Um poligono é uma figura geométrica plana formada por
segmentos de reta (ndo colineares dois a dois), tais que cada
extremidade de qualquer um deles € comum a apenas um outro.

A seguir, temos um poligono com seis lados (hexagono)
e seus principais elementos:

C Vértice

\ado

Angulo
externo

Atabela a seguir mostra os nomes que recebem os poligonos,
conforme o seu numero n de lados (ou de vértices).

o
GO LLD Nome do poligono

(N©° de vértices)

3 Triangulo
Quadrilatero
5 Pentagono
6 Hexagono
7 Heptagono
8 Octdgono
9 Eneagono
10 Decagono
11 Undecagono
12 Dodecagono
15 Pentadecagono
20 Icosagono

Aos demais poligonos, ndo daremos nomes especiais,
referindo-nos a eles explicitando o seu nimero de lados.

Poligono convexo

Observe que a reta r, que contém o lado AB do hexagono
a seguir, isola, em um mesmo semiplano, todos os demais
lados do hexagono.

FRENTE = MODULO

B 07

O mesmo acontece com as retas que contém qualquer um dos
outros lados. Por isso, dizemos que esse hexagono é convexo.

Um poligono é convexo se, e somente se, as retas que
contém qualquer um de seus lados deixam todos os demais
lados contidos em um mesmo semiplano.

Observando o poligono ABCDEFG, constatamos que
ele ndo é convexo, pois a reta r, que contém o lado AB,
ndo deixa os demais lados contidos em um mesmo semiplano.
O poligono que ndo é convexo é denominado poligono concavo.

C D

Poligono regular

Um poligono convexo que possui todos os lados congruentes
entre si (equilatero) e todos os angulos internos congruentes
entre si (equiangulo) é chamado de poligono regular.

Triangulo regular
(tridangulo equilatero)

Hexagono regular

Quadrilatero regular
(quadrado)

DIAGONAIS E SOMA DOS 'ﬁgu
ANGULOS INTERNOS E EXTERNOS

Se um poligono tem n lados, n > 3,
n(n-3) d= il =29)

entdo ele possui diagonais. - 2

A soma das medidas dos angulos
internos de um poligono convexo de n
lados é
(n - 2)180°.

S, = (n - 2)180°

A soma das medidas dos angulos
externos de um poligono convexo é
360°.

S, = 360°

Bernoulli Sistema de Ensino 49



Médulo 07

Cl RCU N FE REN ClAS b Raio R da circunferéncia circunscrita:
CIRCUNSCRITAE INSCRITA! c R 2
EM POLIGONOS REGULARES >

Todo poligono regular admite a circunferéncia circunscrita
(aquela que passa por todos os vértices do poligono) e a
circunferéncia inscrita (aquela que tangencia todos os lados
do poligono). Essas duas circunferéncias tém o mesmo
centro O, chamado também de centro do poligono regular.

Vamos estudar o calculo das medidas dos raios
das circunferéncias circunscrita e inscrita em alguns
poligonos regulares. Ao raio da circunferéncia inscrita em
um poligono regular, damos o nome de apétema.

Quadrado

A medida da diagonal de um quadrado de lado ¢ é ¢/?2.
Portanto, temos:

Hexagono regular

Os vértices de um hexagono regular dividem a circunferéncia

circunscrita em seis arcos congruentes; logo, cada um desses
0 R arcos mede 60°. Assim, o angulo central correspondente a
L cada um desses arcos também mede 60°.
R
i
, . N . W2
Raio R da circunferéncia circunscrita: R= -

/ I\
r A A N
\\ / Como AO = OB e AOB = 60°, temos que OAB = OBA = 60° ¢,

portanto, o tridngulo AOB é equilatero. Sendo ¢ a medida
do lado desse hexagono, concluimos que o raio R da
circunferéncia circunscrita é:

_‘
]
N~

Raio r da circunferéncia inscrita (apotema):

R=/

Triangulo equilatero

A medida da altura h de um tridngulo equildtero de lado ¢ Vamos analisar o caso em que a circunferéncia esta inscrita
em um hexagono regular.

é ? Como, no triangulo equildtero, as alturas estdo

contidas nas mediatrizes e coincidem com as bissetrizes
e com as medianas, temos que o ponto comum as alturas
é circuncentro (centro da circunferéncia circunscrita),
é, também, incentro (centro da circunferéncia inscrita) e,
também, baricentro (divide cada mediana na razdo 2 para 1).

Como r é a medida da altura de um triangulo equilatero de
lado ¢, entdo o raio r da circunferéncia inscrita (apétema) mede:

A Colecao 6V



ANGULOS EM POLIGONOS 1
I
REGULARES S

Angulo céntrico

Todos os angulos céntricos de um poligono regular
sdo congruentes. Entdo, a medida de cada um deles é dada por:

_ 360°

<7 Thn

Angulo interno

Como o poligono regular possui os n angulos congruentes,
a medida de cada um deles é dada por:

a =

S, _ (n-2)180°
n n

Angulo externo

Como todos os angulos externos sdo congruentes,
a medida de cada um dos n angulos externos é dada por:

a =

e

S. _ 360°
n n

EXERCICIO RESOLVIDO

01. (UNITAU-SP) O poligono regular convexo em que o
numero de lados é igual ao nimero de diagonais é o

A) dodecagono.
B) pentagono.
C) decagono.
D) hexagono.

E) heptagono.

Resolugao:

Admitindo que n seja o nimero de lados de um poligono
e d o niumero de diagonais, temos:

n=d= n=@:> 2n=n*-3n= n*-5n=0=>
N—5)= 0 {D;/sd (n&o convém)
n=

Logo, o valor de n é 5, sendo o poligono regular um

pentagono.

EXERCICIOS DE

Poligonos

RESOLUGOES NO
® Bernoulli Play

APRENDIZAGEM

?T%?l (UTFPR) O valor de x no pentadgono a seguir é igual a

)

02.
DNPF

03.

04.
SFCQ

<
]
2
A) 25°. D) 540°. =
B) 40°. E) 1 000°. =
C) 250°. =

(UECE) Se, em um poligono convexo, o nimero de lados
n é um tergo do nimero de diagonais, entdo o valor de
n é:
A) 9
B) 11

C) 13
D) 15

(IFCE) Um hexagono convexo possui trés angulos
internos retos e outros trés que medem y graus cada.
O valordey é

A) 135. D) 60.
B) 150. E) 30.
C) 120.

(IFSP) Ana estava participando de uma gincana na
escola em que estuda e uma das questdes que ela tinha
de responder era “quanto vale a soma das medidas dos
angulos internos do poligono regular da figura?”

Para responder a essa pergunta, ela lembrou que seu
professor ensinou que a soma das medidas dos angulos
internos de um triangulo é igual a 180°, e que todo
poligono pode ser decomposto em um ndmero minimo
de tridangulos. Sendo assim, Ana respondeu corretamente
a pergunta dizendo

A) 7200, D) 1 080°.
B) 900°. E) 630°.
C) 540°.
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05.
AZFW

©

06.
JLV2

©
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07.
QN19

08.
YUHP

(UTFPR) Os angulos externos de um poligono regular
medem 15°. O niumero de diagonais desse poligono é:

A) 56 D) 128
B) 24 E) 168
C) 252

(IFSul) Sabe-se que a medida de cada angulo interno de
um poligono regular é 144°, entdo qual é o numero de
diagonais de tal poligono?
A) 10
B) 14

C) 35
D) 72

(IFCE) Um robd, caminhando em linha reta, parte de
um ponto A em diregdo a um ponto B, que distam entre
si cinco metros. Ao chegar ao ponto B, gira novamente
60° a esquerda e caminha mais cinco metros, repetindo
o movimento e o giro até retornar ao ponto de origem.
O percurso do rob6 formara um poligono regular de

A) 10 lados.

B) 9 lados.

C) 8 lados.

D) 7 lados.

E) 6 lados.

(UERJ-2020) Trés pentagonos regulares congruentes e
quatro quadrados sa@o unidos pelos lados conforme ilustra
a figura a seguir:

g
S - =T

Acrescentam-se outros pentagonos e quadrados,
alternadamente adjacentes, até se completar o poligono
regular ABCDEFGH...A, que possui dois eixos de simetria
indicados pelas retas r e s.

Se as retas perpendiculares r e s sdo mediatrizes dos lados
AB e FG, o nimero de lados do poligono ABCDEFGH...A
é igual a:

A) 18 C) 24
B) 20 D) 30
Colecao 6V

EXERCICIOS

PROPOSTOS

01.

02.

03.
862T

©

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(IFPE) O tangram é um quebra-cabega formado por sete
pegas, como mostra a figura a seguir:

1. Triangulo retangulo e is6ésceles médio.
2. Paralelogramo.

3 e 5. Triangulos retangulos e is6sceles pequenos
(congruentes).

4. Quadrado.

6 e 7. Triangulos retangulos e isdsceles grandes
(congruentes).

Somando os angulos internos de todas as sete pecas do
tangram, teremos o seguinte resultado:

A) 1620° C) 980°
B) 1530° D) 720°

E) 360°

(IFAL) Um pai possui um terreno no formato de um
hexagono regular com lado 12 m. Ele pretende construir
um muro dividindo o terreno em dois trapézios de mesma
area, um com frente para uma rua e outro para a outra,
que serao dados para seus dois filhos. Qual o comprimento
do muro?
A) 12m

B) 18 m

C) 24 m
D) 30 m

E) 36 m

(PUC RS) Para uma engrenagem mecanica, deseja-se fazer
uma peca de formato hexagonal regular. A disténcia entre
os lados paralelos é de 1 cm, conforme a figura a seguir:

O lado desse hexagono mede cm.
A) % c) /3 E) 1
B) Y3 py 5

3 5



04. (Unimontes-MG) Na figura a seguir, temos um pentdgono
FOF7 regular ABCDE. Se as retas DC e AF sdo paralelas,
AN
podemos afirmar que a medida do angulo BAF vale
A F
E B
D C

A) 32°.

B) 72°.

C) 36°.

D) 54°.
ggﬂ. (UECE-2019) Considere MXYZW um pentagono regular

e XYO um triangulo equilatero em seu interior (o vértice
O esta no interior do pentagono). Nessas condiges,
a medida, em graus, do angulo X0z é

A) 116.
B) 96.
C) 126.
D) 106.

(I)P%. (CMMG-2021) Durante a pandemia de covid-19, uma

costureira planejou confeccionar mascaras de tecido
duplo. Para realizar a tarefa, comprou 80 cm de tecido
de algoddo de 1 m e 30 cm de largura e o dividiu em

circulos de 13 cm de raio.
7 cm
i i 6 Cz@ @

As etapas envolvidas no processo, ilustradas na figura,
indicam que:

©

I. Cada um dos discos obtidos foi dividido em trés
setores circulares.

II. 4 setores circulares sobrepostos dois a dois sao
costurados ao longo do raio e do comprimento,
formando um cone.

III. A pega confeccionada é recortada a 6 cm de seu
vértice e costurada numa linha paralela ao diametro
do cone.

IV. Uma das pegas obtidas fornece a mascara projetada.

Seguindo as etapas descritas, a costureira produzira,
aproximadamente,

A) 11 mascaras.
B) 15 mascaras.
C) 22 mascaras.

D) 30 mascaras.

07.
1530

08.
w370

09.
HO8K

©

Poligonos

(FGV) Na figura, ABCDEF é um hexagono regular de lado
1 dm, e Q é o centro da circunferéncia inscrita a ele.
O perimetro do poligono AQCEF, em dm, € igual a:

B C

A Q D
F E

A) 4+ /2

B) 4+ /3

C) 6

D) 4+ /5

E) 2(2 +/2)

(UFRGS-RS) Um desenhista foi interrompido durante a
realizacdo de um trabalho, e seu desenho ficou como na
figura a seguir:

40°

402
409

Se o desenho estivesse completo, ele seria um poligono
regular composto por triangulos equilateros nédo
sobrepostos, com dois de seus vértices sobre um circulo,
e formando um angulo de 40°, como indicado na figura.

Quando a figura estiver completa, o nUmero de triangulos
equildteros com dois de seus vértices sobre o circulo é:

A) 10
B) 12
C) 14
D) 16
E) 18

(ESPM-SP) Os pontos A, B, C e D sdo vértices consecutivos
de um poligono regular com 20 diagonais, cujo lado mede 1.
O comprimento do segmento AD € igual a:

A) V2
B) 1+ 2
C) 2/2-1
D) 2/2 +1
E) 2/2

49
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(CEFET-MG) Considere um hexagono regular ABCDEF.
A partir dos pontos médios dos lados traga-se um novo
hexagono A'B'C'D’E'F'.

10.
PK2P

E D' D

A Al B

A medida do angulo BA’B’, em graus, é

A) 20. B) 30. C) 40. D) 60.

11.
XGWV

)

(UEG-GO) A melhor maneira de alocarmos pontos
igualmente espacados em um circulo é escrevé-los nos
vértices de poligonos regulares, conforme a figura a seguir
exemplifica com 6 pontos.

Para alocarmos 36 pontos igualmente espagados em um
circulo de raio 1, a distancia minima entre eles deve ser
aproximadamente

Use sen(5°) = 0,08

A) 0,12. D) 0,14.
B) 0,11. E) 0,19.
C) 0,16.

12. (UECE) No quadrildtero XYZW, as medidas dos &ngulos
internos Z e W sdo respectivamente 128 graus e 76 graus.
Se as bissetrizes dos angulos internos X e Y cortam-se
no ponto O, pode-se afirmar corretamente que a medida

do angulo XOY ¢é igual a
A) 156 graus.
B) 78 graus.

C) 204 graus.
D) 102 graus.

13. (Insper-SP) Um poligono regular possui n lados, sendo
RSV n um numero par maior ou igual a 4. Uma pessoa uniu
@ dois vértices desse poligono por meio de um segmento
de reta, dividindo-o em dois poligonos convexos P1 e P2,

congruentes entre si. O nimero de lados do poligono P1

é igual a:

n n
A) —+2 D) — -
) R ) > 1
By I E E_z
) 2+1 ) >
o n

2

Colecao 6V

14.
NMF7

)

15.
ADAP

©

16.
CSAV

()

SECAO ENEM

01.

UKVJ

()

(UFF-RJ) No estudo da distribuigdo de torres em uma rede
de telefonia celular, € comum se encontrar um modelo
no qual as torres de transmissdo estdo localizadas nos
centros de hexagonos regulares, congruentes, justapostos
e inscritos em circulos, como na figura a seguir:

Supondo que, nessa figura, o raio de cada circulo seja
igual a 1 km, é correto afirmar que a distancia d; 5 (entre
as torres 3 e 8), a distancia d; ;(entreastorres3e5)ea
distancia dS,8 (entre as torres 5 e 8) sdo, respectivamente,
em km, iguais a:

A) dyg=2V3, d;s=3, dy=3+2V3

B) dyg=4, d;;=3, d;s=5

3J3 3J3
C) d,;=4, d;, == dy g = 4+T
D) d,o=2V3, dy, =3, d;, =421
33 9
E) da,s =4, d3,5 = Tl ds,s = E

(UFRGS-RS) Um hexagono regular tem lado de
comprimento 1. A soma dos quadrados de todas as suas
diagonais é:

A) 6 D) 24
B) 12 E) 30
C) 18

(UECE) Sejam P e Q poligonos regulares. Se P é um
hexagono e se o nimero de diagonais do Q, partindo de
um vértice, é igual ao nimero total de diagonais de P,
entdo a medida de cada um dos angulos internos de Q é

A) 144 graus. C) 156 graus.
B) 150 graus. D) 162 graus.

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem) A manchete demonstra que o transporte de
grandes cargas representa cada vez mais preocupagao
quando feito em vias urbanas.

Caminhao entala em viaduto no Centro

Um caminhdo de grande porte entalou embaixo
do viaduto no cruzamento das avenidas Borges de
Medeiros e Loureiro da Silva no sentido Centro-
-Bairro, proximo a Ponte de Pedra, na capital.



Poligonos

Esse veiculo vinha de Sdo Paulo para Porto Alegre e
transportava trés grandes tubos, conforme ilustrado na foto.

X

Q

Disponivel em: www.caminhoes-e-carretas.com. Considere 1,4 e 1,7 como aproximagdes para ‘/E 3 ‘/§'

Acesso em: 21 maio 2012 (Adaptagdo). respectivamente.
Considere que o raio externo de cada cano da imagem Para que seja atingido o seu objetivo, qual dos exemplares g
seja 0,60 m e que eles estejam em cima de uma carroceria de serra copo o marceneiro deverd escolher? E
cuja parte superior esta a 1,30 m do solo. O desenho A) I C) III E) V s
representa a vista traseira do empilhamento dos canos. B) II D) IV Il-l_-l
<
=

03. (Enem) Para uma alimentacio saudavel, recomenda-se
ingerir, em relagdo ao total de calorias diarias, 60% de
carboidratos, 10% de proteinas e 30% de gorduras.
Uma nutricionista, para melhorar a visualizagdo dessas

Y porcentagens, quer dispor esses dados em um poligono.
Ela pode fazer isso em um tridngulo equilatero, um losango,
um pentagono regular, um hexagono regular ou um
‘ octdgono regular, desde que o poligono seja dividido em
regiGes cujas areas sejam proporcionais as porcentagens
A margem de seguranga recomendada para que um mencionadas. Ela desenhou as seguintes figuras:
veiculo passe sob um viaduto é que a altura total do

veiculo com a carga seja, no minimo, 0,50 m menor do /\\35
que a altura do vao do viaduto. Protein

Observacgao: Considere 1,7 como aproximagao para /§

Carboidratos
Qual deveria ser a altura minima do viaduto, em metro, Gorduras
para que esse caminh&o pudesse passar com seguranca
sob seu vdo? Carboidratos
A) 2,82 C) 3,70 E) 4,20
B) 3,52 D) 4,02

02. (Enem) Um marceneiro estd construindo um material Cafboidratos

didatico que corresponde ao encaixe de pecas de madeira
@ com 10 cm de altura e formas geométricas variadas,
num bloco de madeira em que cada pega se posicione na
perfuragdo com seu formato correspondente, conforme
ilustra a figura. O bloco de madeira ja possui trés
perfuragdes prontas de bases distintas: uma quadrada (Q),
de lado 4 cm, uma retangular (R), com base 3 cm e altura
4 cm, e uma em forma de um tridangulo equilatero (T),
de lado 6,8 cm. Falta realizar uma perfuracdo de base
circular (C).

Carboidratos

Carboidratos

O marceneiro ndo quer que as outras pegas caibam na
perfuragdo circular e nem que a pega de base circular
caiba nas demais perfuragdes e, para isso, escolhera o
didametro do circulo que atenda a tais condigGes. Procurou
em suas ferramentas uma serra copo (broca com formato
circular) para perfurar a base em madeira, encontrando

Entre esses poligonos, o Unico que satisfaz as condigdes
necessarias para representar a ingestdo correta de
diferentes tipos de alimentos é o

cinco exemplares, com diferentes medidas de didmetros, Fy AR e, D) hexagono.
como segue: (I) 3,8 cm; (II) 4,7 cm; (III) 5,6 cm; B) losango. E) octégono.
(IV) 7,2 cm e (V) 9,4 cm. C) pentagono.
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04. (Enem) Em exposicdes de artes plasticas, é usual que estatuas sejam expostas sobre plataformas giratérias. Uma medida de
seguranga é que a base da escultura esteja integralmente apoiada sobre a plataforma. Para que se providencie o equipamento
adequado, no caso de uma base quadrada que sera fixada sobre uma plataforma circular, o auxiliar técnico do evento deve
estimar a medida R do raio adequado para a plataforma em termos da medida L do lado da base da estatua.

Qual relagéo entre R e L o auxiliar técnico devera apresentar de modo que a exigéncia de seguranca seja cumprida?

L L
R>L R>L
A R PR
A L
B) R>2- E) R>_
) T ) 242
C) R>L

GABARITO Meu aproveitamento //jl

Aprendizagem Acertei Errei
O 01.B O 05.C
O 02.A O 06.C
O o03.8B O 07. E
O 04.B O 08.B
Propostos Acertei Errei
O 01. A O 09.B
O o02.¢C O 10.B
O 03.B O 11.c
O 04.C O 12.D
O o05.C O 13.B
O 06. A O 14.D
O 07.B O 15.E
O 08.E O 16.B
Segéo Enem Acertei Errei
O 01.D
O 02.8
O 03.C
O 04. A /Totaldos meus acertos: de . % I

52 colecio sV



MATEMATICA

MODULO

C 07

FRENTE

Trigonometria no Triangulo Retangulo

TRIANGULO RETANGULO l@@|

Tridngulo retangulo é todo triangulo que tem um

angulo reto.

Na figura, BAC é reto. Costumamos dizer que o triangulo
ABC é retangulo em A.

B

A c

Em todo triangulo retangulo, os lados que formam o dngulo
reto sdo denominados catetos, o lado oposto ao angulo
reto é chamado de hipotenusa, e os dngulos agudos sdo

denominados complementares.
TEOREMA DE PITAGORAS ﬁg.

Em todo tridngulo retangulo, a soma dos
quadrados das medidas dos catetos € igual ao
quadrado da medida da hipotenusa.

Na figura, b e ¢ sdo as medidas dos catetos; e a, a medida

da hipotenusa. Assim, temos:

B/\
[ :

C \
l " ',IC
A: b i
¢+ b? =a?

A demonstracdo formal do Teorema de Pitagoras pode ser
feita a partir das relagées métricas no triangulo retangulo.
Oferecemos, aqui, apenas uma ideia de como obter
tal resultado, utilizando um quadrado (de lado b + c),
subdividido em quatro tridngulos retdngulos (de lados a, be ),
e um quadrado menor (de lado a).

Somando as areas dos quatro tridngulos retangulos e
do quadrado menor, obtemos a area do quadrado maior. Logo:

4'b7c +a2=(b+c)? = 2bc+a2=b2+2bc+=

a?=b?+¢?

Aplicacoes

Vamos deduzir, num quadrado, a relagdo entre as medidas
d de uma diagonal e ¢ de um lado e, num triangulo equilatero,
a relagdo entre as medidas h de uma altura e ¢ de um lado.

Diagonal do quadrado

P-

L

0

IN
. N

(—>

No triangulo BCD, pelo Teorema de Pitdgoras, temos:

d2=r+r sd=22=| d=14/2
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Altura do triangulo equilatero

No tridngulo HBC, pelo Teorema de Pitagoras, temos:

2 2 2
h2+(£j=fz:>h2:f—£:>h2=3i:> ho O3
2 4 4 2

RELACOES TRIGONOMETRICAS
EM UM TRIANGULO ﬁg.
RETANGULO

i) Seno: Em todo tridngulo retdngulo, o seno de um
angulo agudo é a razdo entre a medida do cateto
oposto a esse angulo e a medida da hipotenusa.

ii) Cosseno: Em todo tridngulo retangulo, o cosseno de
um angulo agudo é a razdo entre a medida do cateto
adjacente a esse angulo e a medida da hipotenusa.

iii) Tangente: Em todo tridngulo retangulo, a tangente
de um angulo agudo é a razdo entre a medida do
cateto oposto a esse angulo e a medida do cateto
adjacente a esse angulo.

Num tridangulo ABC, retangulo em A, vamos indicar por
N N . N R .
B e C as medidas dos angulos internos, respectivamente,
de vértices B e C.

olo

Utilizando o quadrado e o triangulo equilatero, é possivel
construir uma tabela com os valores do seno, do cosseno e
da tangente dos angulos 30°, 45° e 60°.

Colecao 6V

Sen a l Q ﬁ
2 2 2

COS a ﬁ Q l
2 2 2

tg a g 1 /§

RELACOES ENTRE SENO,I@
COSSENO E TANGENTE ~ GJI

4+ C

o>

Na figura, temos:
A C A b AN C
sen C = g,cosC— g,th— b
. N PAY
Dividindo sen B por cos B, obtemos:

[ i b . 4
senB_a_b_.4
cosB € ¢

a

sen a
tga =

sen B

Portanto, a tangente de um angulo é o quociente entre o

seno e o cosseno desse angulo.

Dividindo os membros de b? + c? = a2 por a?, temos:

b2+ & (b)z (c)z
— == =[]+ =1
a a a a

- b Ay c N
Substituindo = por sen B, e 3 por cos B, obtemos:
a

N N
sen?B + cos?B =1

Portanto, a soma dos quadrados do seno e do cosseno de

um angulo é igual a 1.

) A A AN A
Observamos ainda que sen B = cos C e sen C = cos B.
Portanto, o seno de um angulo agudo € igual ao cosseno

do complemento desse angulo e vice-versa.

sen?a + cos?a =1
cos a = sen (90° - a)

sen a = cos (90° - )



Nttt Trigonometria no Triangulo Retangulo

EXERCICIOS DE

RESOLUGOES NO
Bernoulli Play

APRENDIZAGEM

01.

02.
N58R

©

03.
ECR4

(PUC Rio-2022) O triangulo ABC é retangulo em A.
A
Seja y = ACB. Sabe-se que a hipotenusa BC mede 20 e

que tg -2
Y 4

[od]
(@]

Quanto mede o cateto AB?
A) 12
B) 15
C) 16
D) 25

(Vunesp) A figura representa o perfil de uma escada cujos
degraus tém todos a mesma extensdo e a mesma altura.
Se AB = 2 m e oo mede 30°, entdo a medida da extensado
de cada degrau é:

A
B a

23 V3
A)Tm D)Tm
B)ém E)ﬁm

3 3
C)ﬁm

6

(UFSC) Um observador, a 100 metros de uma torre e

com a cabeca ao nivel da base desta, enxerga o topo
da torre inclinando a cabeca em um éangulo de 30°.
A altura da torre é:

A) 100.tg 30° m
B) 100.sen 30° m
C) 100.cos 30° m
D) 100.tg 60° m
E) 1004/2.tg 30° m

2]?('1' (UFPA) O perimetro, em cm, do pentdgono PENTA da

©

figura é igual a:

p
A) 16 C) 32 E) 80
B) 24 D) 64

5. (CEFET-RJ) Trés tridngulos equildteros de lado 1 cm est&o
enfileirados como indicado na figura. Nessas condigoes,
determine o seno do angulo 6.

A B D F

(CEFET-MG) O tridngulo ABC é retangulo em ABC e os
segmentos BD e AC sdo perpendiculares.

Z0
s

(v)

60° \

A D C

Assim, a medida do segmento DC vale:

A) 10/3 C) %
B) 6/3 D) %

07. (PUC-Campinas-SP)"...tudo teria comegado com a haste
vertical ao Sol, que projetava sua sombra num plano
horizontal demarcado.” Com um angulo de inclinagdo de 30°,
em relagdo ao solo plano, os raios solares incidindo sobre
uma haste vertical de 2,5 m de comprimento geram uma
sombra de x m. Um pouco mais tarde, quando o angulo
de inclinagd@o dos raios solares é de 45° graus, a mesma
sombra gerada agora € de y m. A diferenga ente x ey é
de, aproximadamente,

sen 30° = 0,5 cos 30° = 0,866 tg30°=0,577
sen 45° = 0,707 cos 45° = 0,707 tg45° =1

A) 1m. D) 0,88 m.

B) 1,83 m. E) 2,27 m.

C) 2,45 m.
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gysl (UECE) Uma pessoa, com 1,7 m de altura, estd em um
plano horizontal e caminha na diregao perpendicular a
um prédio cuja base esta situada neste mesmo plano.
Em certo instante, essa pessoa visualiza o ponto mais
alto do prédio sob um angulo de 30 graus. Ao caminhar
mais 3 m, visualiza o ponto mais alto do prédio, agora
sob um angulo de 45 graus. Nestas condigGes, a medida
da altura do prédio, em metros, é, aproximadamente,

A) 5,6. C) 7,6.
B) 6,6. D) 8,6.

EXERCICIOS
PROPOSTOS

01. (UFSJ-MG) O teodolito é um instrumento de medida de
VA angulos bastante util na topografia. Com ele, é possivel
@ determinar distancias que ndo poderiam ser medidas

diretamente. Para calcular a altura de um morro em

RESOLUGOES NO
@ Bernoulli Play

relagdo a uma regido plana no seu entorno, o topdgrafo
pode utilizar esse instrumento adotando o seguinte
procedimento: situa o teodolito no ponto A e, mirando o
ponto T no topo do morro, mede o angulo de 30° com a
horizontal; desloca o teodolito 160 metros em diregdo ao
morro, colocando-o agora no ponto B, do qual, novamente
mirando o ponto T, mede o angulo de 60° com a horizontal.

T

30° 60°

160 m

Se a altura do teodolito é de 1,5 metro, é correto afirmar
que a altura do morro com relagdo a regido plana a qual
pertencem A e B é, em metros:

A) 80/3 + 1,5 c) 15(3’*/5 +1,5
B) 80/3 - 1,5 D) 16g*/§ “1,5

02. (UERJ-2022) Admita que uma pessoa na posicdo P avista
o ponto A mais alto de um morro sob um &ngulo de 40°.
Ao caminhar 100 m sobre a reta horizontal PB, até a
posicdo Q, ela avista o mesmo ponto sob o angulo de 50°.
O esquema a seguir representa essa situagdo, sendo AB
a altura do morro em relagdo a reta horizontal PB.

74 Colecao 6V
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50°NQ 40P
100 m

B

Considere os seguintes valores das razGes trigonométricas:

40°

0,64 0,77 0,84
50° 0,77 0,64 1,19

A altura AB, em metros, € igual a:
A) 212,0 C) 232,0
B) 224,6 D) 285,6

03. (PUC-SP) Abilio (A) e Gioconda (G) estdo sobre uma

A superficie plana de uma mesma praia e, num dado

@ instante, veem, sob respectivos angulos de 30° e 45°,
um passaro (P) voando, conforme é representado na
planificagdo a seguir:

30° 45°
Ae® G

‘ 240 m

Considerando despreziveis as medidas das alturas de
Abilio e Gioconda e sabendo que, naquele instante,
a distancia entre A e G era de 240 m, a quantos metros
de altura o passaro distava da superficie da praia?

A) 60(v3+1) D) 180(v3-1)
B) 120(3-1) E) 180(V3+1)
c) 120(v3+1)

%}i (UFOP-MG) Um observador vé um prédio segundo um
@ angulo a. Apés caminhar uma distancia d em diregdo ao

prédio, ele passa a vé-lo segundo um angulo B. Podemos
afirmar que a altura h do prédio é:

OOl
OO
OO

h
o B 0
A) d.tg a.tg B o) d.tg o.tg B
tgp-tga tgp+tg a
B) d.tg a.tg B D) d
tgoa-tg B



Nttt Trigonometria no Triangulo Retangulo

05.
JABR

()

06.

07.

08.
cwos

09.
8IF6

©

(UEFS-BA)

4 cm

60° 30°
12 cm

O trapézio representado, na figura, tem bases medindo
12 cm e 4 cm, e os angulos internos da base maior
medem 60° e 30°.

Seu perimetro, em cm, é igual a:
A) 16 + 442 C) 20+ 3/2
B) 16 + 4/3 D) 20 + 4/2

E) 20 +4/3

(PUC RS) Tales, um aluno do curso de Matematica, depois
de terminar o semestre com éxito, resolveu viajar para a
Europa. Ao visitar o Panteon, em Paris, Tales conheceu o
Péndulo de Foucault. O esquema a seguir indica a posicéo do
péndulo fixado a uma haste horizontal, num certo instante.
Sendo L o seu comprimento e x o angulo em relagdo a sua
posicdo de equilibrio, entdo a altura h do péndulo em relagdo
a haste horizontal é expressa pela fungéo:

A) h(x) = L.cos x
B) h(x) = L.sen x
C) h(x) = L.sen 2x

D) h(x) = L.cos 2x
E) h(x) = 2L.cos x

(UECE) Se a razao entre as medidas dos catetos de um
triangulo retangulo é igual a % , 0 valor do seno do menor
dos angulos internos desse triangulo é

A) C)

B) D)

N‘a sﬂn—t
N‘ﬁ w‘&‘

(UECE) No triangulo XYZ, retdngulo em X, a medida
do angulo interno em Y é 30°. Se M é a intersegdo da
bissetriz do angulo interno em Z com o lado XY, e a
medida do segmento ZM é 6/§ m, entdo, pode-se afirmar
corretamente que o perimetro deste triangulo é uma
medida, em metros, situada entre

A) 40 e 45. C) 50 e 55.

B) 45 e 50. D) 55 e 60.

(UFV-MG) Um passageiro em um avidao avista duas
cidades, A e B, sob angulos de 15° e 30°, respectivamente,
conforme a figura a seguir:

10.

Cidade A Cidade B

Se 0 avido esta a uma altitude de 3 km, a distancia entre
as cidades Ae B é
A) 7 km.

B) 5,5 km.

C) 6 km.
D) 6,5 km.

E) 5km.

(ESPM-SP-2019) ABCD é um quadrado e ABE é um triangulo
isdsceles de base ﬁ, interno ao quadrado.

D C

A B

Se o angulo BEC mede 90°, a medida do angulo ABE &
igual a

A) 15°,
B) 30°.

C) 45°.
D) 60°.

E) 75°.

(FGV) Na figura seguinte, as retas r e s sdo paralelas entre
si, e perpendiculares a reta t. Sabe-se, ainda, que AB =
6 cm, CD = 3 cm, AC é perpendicular a CD, e a medida
do angulo entre CD e a reta s é 30°.

Fora de escala

Nas condicdes descritas, a medida de DE, em cm,
é igual a:

A) 12 +3/3 D) 6 +2/3
B) 12 + 2/3 E) 3+2/3
C) 6+4/3
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medulo 07 - [

SECAO ENEM

01.
ORWH

02.
HOKN

RESOLUCOES NO
@ Bernoulli Play

(Enem) A famosa Torre de Pisa,
localizada na Itélia, assim como
muitos outros prédios, por motivos
adversos, sofrem inclinagdes
durante ou ap6s suas construgoes.

Um prédio, quando construido,
dispunha-se verticalmente e tinha
60 metros de altura. Ele sofreu
uma inclinagdo de um anguloaea |
projecao ortogonal de sua fachada |T
lateral sobre o solo tem largura 1
medindo 1,80 metro, conforme
mostra a figura.

4—»57|
,80 m

O valor do angulo de inclinagdo pode ser determinado
fazendo-se o uso de uma tabela como a apresentada.

~inguow @ | seno |

0,0 0,0

1,0 0,017
1,5 0,026
1,8 0,031
2,0 0,034
3,0 0,052

Uma estimativa para o dngulo de inclinagdo quando dado
em grau é tal que:

A) 0<a<1,0
B) 1,0<a<1,5
C) 1,5<0<1,8

D) 1,8 <a<2,0
E) 2,0<a<3,0

(Enem) Para determinar a distancia de um barco até a praia,
um navegante utilizou o seguinte procedimento: a partir de
um ponto A, mediu o angulo visual o fazendo mira em um
ponto fixo P da praia. Mantendo o barco no mesmo sentido,
ele seguiu até um ponto B, de modo que fosse possivel
ver o0 mesmo ponto P da praia, no entanto sob um angulo
visual 2a. A figura a seguir ilustra essa situagdo:

[

o 20,
A B

Suponha que o navegante tenha medido o dngulo o = 30°
e, ao chegar ao ponto B, verificou que o barco havia
percorrido a distancia AB = 2 000 m. Com base nesses
dados e mantendo a mesma trajetdria, a menor distancia
do barco até o ponto fixo P sera:

A) 1000 m D) 2000 m
B) 1 000/3 m E) 2 000/3 m
C) 2 ooo? m

76 Colecao 6V

Trajetoria do barco

03.
USPU

©

(Enem) Um baldo atmosférico, lancado em Bauru
(343 quilometros a noroeste de Sdo Paulo), na noite
do ultimo domingo, caiu nesta segunda-feira em
Cuiabd Paulista, na regido de Presidente Prudente,
assustando agricultores da regido. O artefato faz parte
do programa Projeto Hibiscus, desenvolvido por Brasil,
Franga, Argentina, Inglaterra e Itdlia, para a medig&o do
comportamento da camada de o0z6nio, e sua descida se
deu ap6s o cumprimento do tempo previsto de medicgdo.

Disponivel em: http://www.correiodobrasil.com.br.
Acesso em: 2 maio 2010.

Baldo

60°
1,8 km A

30°
3,7 km B

Na data do acontecido, duas pessoas avistaram o baldo.
Uma estava a 1,8 km da posigdo vertical do baldo e o
avistou sob um angulo de 60°; a outra estava a 5,5 km
da posigdo vertical do baldo, alinhada com a primeira
e no mesmo sentido, conforme se vé na figura, e o avistou
sob um angulo de 30°. Qual a altura aproximada em que
se encontrava o baldo?

A) 1,8 km C) 3,1 km
B) 1,9 km D) 3,7 km

E) 5,5km

SECAO FUVEST / UNICAMP / UNESP

GABARITO

Meu aproveitamento /\/\il

Aprendizagem Acertei Errei
O 01. A O 04.B O 07.B
O 02. E O 05. % O 08. A
O 03. A O 06. C

PFOpOStOS Acertei Errei
O 01. A O 05. E O 09. C
O 02.D O 06. A O 10. C
O 03.B O 07.B O 11. E
O 04. A O 08. A

Segéo Enem Acertei Errei
O 01.C O 02.B O 03.C

; ; Total dos meus acertos: de . %
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MATEMATICA

Caderno Extra

MODULO 05

POTENCIACAO E RADICIACAO

01.

02.

03.

04.

05.

(UFRJ) Se n € N, calcule o valor de:

A= (_1)2n - (_1)2n+3 + (_1)3n - (_1)n

(UFRGS-RS) A expressao \E+ \E é igual a:

8
A) =
) 15

3
B) =2
) 5

o) 1

34
0 3
8
5 s

(Vunesp) Assinale a alternativa que contém a afirmagdo

correta.

A) Para a e b reais, sendo a # 0, (2a™')b = (%)
B) Para quaisquer a e b reais, a2.b* = (ab)¢.

C) Para quaisquer a e b reais, 5a + 4b = 9ab.

D) Para quaisquer a e b reais, se a®>= b3, a = b.

E) Paraaebreais,sendoa Oeb 0,Va’+b?> =a+b.

(UFV-MG) Se o é um numero real tal que 0 o 1, entdo a

relacdo entre os nimeros X =a, Y = Joez=o0?é:

A) Xy z D) zy x
B) Xx zy E) z xy
C)y zx

(UFC-CE) O valor numérico da expressdo va? +b? +c?,
quandoa=1,b=2ec=3,¢é

A)%. B)%. C)g. D)%. E)

N| oo

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 3

06.

07.

08.

09.

10.

11.

FRENTE

(UFMG-MG) Simplificando a expressao

v9.10°.{/0,0049.4/2,5.10° ,
obtém-se
A) 105. C) 1,05. E) 0,0105.
B) 10,5. D) 0,105.
(UFOP-MG) Considerando
_ 3'+6! _ 32421
J1+9(16)* I1-7(2)
os valores de x e y sdo, respectivamente,
A) 2 e 11 . D) > e 1 .
5 9 8 36
2 11 8 36
B) 25 e Tk E) T e 1
C) 2 e 8 .
5 11

(UFRJ) O niimero 3 + 2,/2 é igual a raiz quadrada de:

A) 6+ 5/2 D) 15 + 10/2
B) 9+ 4/2 E) 17 + 12/2
C) 12+ 8/2

(UFC-CE) Entre as alternativas a seguir, marque aquela
que contém o maior numero.

A) \/ﬁ ) 596 E) NG
B) 635 D) I5V6

(UECE) O produto 21°5'* é formado por quantos digitos?
A) 13. C) 14.
B) 15. D) 12.

(UFMG) O valor da expressdo (a* + b1)2 é:

A) G ‘jbb)z C) a+ b2
B) ab D) a’b?
(@ + b2y (a+b)?

Bernoulli Sistema de Ensino 3
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Frente A

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

1 1 ~
UFC-CE) Se A= —— e B = , entao
(UFee® NCEN NN
A + B éigual a:
A) -2/2 D) 3/3
B) 3/2 E) 2/3
c) -2/3
. 1 1 ~
(Unifor-CE) Se A= eB= , entao o
V342 -2
produto AB esta compreendido entre
A) 2,4e2,5. D) 0,2e0,3.
B) 1,2e1,3. E) 0eO,l1.
C) 0,37e0,38.
(UFC-CE) O valor da expressdo 3729 - \/%/a é
A) —1. C) 1. E) 3.
B) 0. D) 2.
(Fatec-SP) Considere que a massa de um proton é

1,7 . 10-?7kg, o que corresponde a cerca de 1 800 vezes
a massa de um elétron. Dessas informagbes é correto
concluir que a massa do elétron &, aproximadamente,

A) 9.10kg. D) 2,8. 1073 kg.
B) 0,9.107% kg. E) 2,8.10°% kg.

C) 0,9 .10 kg.

(ESPM-SP) Simplificando a expressao }%,
obtemos 2

A) V2. D) 27.

B) 1,5. E) 1.

C) 2,25.

(PUC-SP) Se a = 16 e x = 1,25, quanto vale a*?

A) V2 D) 16/2

B) 32 E) 64

C) 20

(Mackenzie-SP) Considere as seguintes afirmagdes:

1. (0,001) = 10°
2. 2221
4
3. (at+bi)?=a+ b2

Associando V ou F a cada afirmagdo, nessa ordem,

conforme seja verdadeira ou falsa, tem-se:

A) VVV D) FVF
B) VVF E) VFF
C) VFV

4 Colecao 6V - Caderno Extra
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19.

20.

(UEL-PR) Calculando-se (7 Lj ,emquea= —g, obtém-se:
243 5

A) -81.
B) -9.
c) 9.

D) 81.

E) um numero ndo real.

(CEFET-MG) Simplificando-se a expressao ,
Ja-3b

com a=# b, obtém-se:
A) Ya+ib

B) ifa* -3b*

C) Ja? +3fab + Ib?
D) %/a—2+2%/$+%/b—2

GABARITO

01. 2 08. E 15. B
02. E 09. B 16. B
03. D 10. A 17. B
04. E 11. D 18. E
05. D 12. E 19. C
06. E 13. C 20. C
07. A 14. C

EQUACOES E PROBLEMAS

01.

(FASEH-MG) Na fazenda do Sr. José ha uma criacdo de
patos e outra criagdo de cachorros. O total de patas
de animais somadas dessas duas criagdes é de 104.
Se morrerem 7 patos a quantidade dessas aves e a de
cachorros sera igual.

Nessas condigdes, para que o nimero de patos da criagdo
de Sr. José fosse igual ao dobro do nimero de cachorros,
sdo necessarios, além dos ja existentes,

A) mais 8 patos na criagdo.

B) mais 15 patos na criagédo.

C) mais 10 patos na criagdo.

D) mais 9 patos na criagdo.

16/12/2022 14:57:29



02.

03.

04.

05.

06.

07.

(UFV-MG) Um mercado compra uma caixa de magas por
R$ 90,00 e, apds a compra, retira 12 magds estragadas da
caixa. Para revender essa caixa a R$ 168,00, ele aumenta o
prego de custo de cada magd, ndo estragada, em R$ 0,50.
Com base nessas informagdes, é correto afirmar que o
numero original de magas na caixa é

A) 200. C) 225.
B) 150. D) 180.

(Unesp) Uma lapiseira, trés cadernos e uma caneta
custam, juntos, 33 reais. Duas lapiseiras, sete cadernos
e duas canetas custam, juntos, 76 reais. O custo de uma
lapiseira, um caderno e uma caneta, juntos, em reais, é

A) 11. C) 13. E) 38.
B) 12. D) 17.

(UNIRIO-RJ) Um grupo de amigos vai acampar num
final de semana. Sabendo-se que, numa certa hora da
manha de domingo, o equivalente a um tergo desse grupo
esta envolvido com o preparo do almogo, o equivalente
a metade do grupo cuida da limpeza do acampamento,
o equivalente a décima parte desses dois subgrupos colhe
flores nas redondezas, e um elemento do grupo deleita-se
com um livro de crbnicas de Zuenir Ventura, quantos
elementos tem esse grupo de amigos?

A) 18 C) 12
B) 24 D) 6

E) 30

(UFRJ) Maria faz hoje 44 anos e tem dado um duro danado
para sustentar suas trés filhas: Marina, de 10 anos;
Marisa, de 8 anos; e Mara, de 2 anos. Maria decidiu que
fard uma viagem ao Nordeste para visitar seus pais, no
dia do seu aniversario, quando sua idade serd igual a
soma das idades de suas trés filhas. Com que idade Maria
pretende fazer a viagem? Justifique sua resposta.

(UNIRIO-RJ) Marta vai se casar e N amigas suas
resolveram comprar-lhe um presente no valor de
R$ 300,00, cada uma delas contribuindo com a quantia
de X reais. Na hora da compra, entretanto, uma delas
desistiu de participar e as outras tiveram, cada uma, um
acréscimo de R$ 15,00 na quota inicialmente prevista.
Assim, a afirmacdo correta é:

A) N=4
B) X = R$ 60,00
C) X = R$ 45,00

D) X = R$ 50,00
E) N=6

(UFMG) A diferenca entre dois nimeros positivos a e b

€ 5, e a razdo entre eles é g . O produto ab é:

A) 7,5.
B) 8,333...
C) 12,5.
D) 93.

E) 93,75.

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 5

08.

09.

10.

11.

12.

13.

Caderno Extra

(FUVEST-SP) No segmento AC, toma-se um ponto B de

AB BC BC
— =2.— .Entd — é
forma que AC AB Entdo, o valor de AB é
A 1 py ¥5-1
2 2
B) 3-1 E) J5-1
2 3
c) /5-1

(UFLA-MG) Uma empreiteira destinou originalmente
alguns operarios para a construgdo de uma obra de
72 m2, Como 4 deles foram demitidos antes do inicio
da obra, os demais tiveram que trabalhar 9 m? a mais
cada um para compensar.

A) Qual o nimero de operarios originalmente designados
para a obra?

B) Qual a porcentagem de operarios demitidos?

(FUVEST-SP) A soma dos valores de m para os quaisx = 1
é raiz da equagdo x2+ (1 + 5m-3m?)x + (m2+ 1) =0

éigual a
5 5
A) =. C) 0. E) -=.
)2 ) ) >
3 3
B) =. D) -=.
) 2 ) 2

(UFF-RJ) Na divisdo dos lucros com seus 20 acionistas,
uma empresa distribuiu R$ 600,00 entre os preferenciais
e R$ 600,00 entre os ordinarios. Sabe-se que cada
acionista preferencial recebeu R$ 80,00 a menos do que
cada acionista ordinario. Determine quantos acionistas
preferenciais essa empresa possui.

(Unicamp-SP) Minha calculadora tem lugar para oito
algarismos. Eu digitei nela o maior nimero possivel,
do qual subtrai o nUmero de habitantes do estado de
Sdo Paulo, obtendo, como resultado, 68 807 181. Qual éa
populagdo do estado de Sdo Paulo?

(FUVEST-SP) Um casal tem filhos e filhas. Cada filho tem
o numero de irmdos igual ao nimero de irmds. Cada filha
tem o ndmero de irmdos igual ao dobro do nimero de
irmds. Qual é o total de filhos e filhas do casal?

A) 3
B) 4
C) 5
D) 6
E) 7

Bernoulli Sistema de Ensino 5
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Frente A

14.

15.

(UERJ) “HA MAIS TRUQUES ENTRE O PEIXE E A BALANCA
DO QUE IMAGINA O CONSUMIDOR...”

Com balangas mais antigas (aquelas que utilizam duas
bandejas), muitas vezes o peso é oco, ou seja, marca
500 g, mas pode pesar somente 300 g, por exemplo.

O DIA. 28 ago. 1998 (Adaptagdo).

Uma balanga de dois pratos é usada para medir 2,5 kg
de peixe, da seguinte forma: em um prato esta o peixe,
no outro, um peso de 2 kg e mais um peso de 500 g.
O peixe contém, em suas visceras, um pedago de chumbo
de 200 g. O peso de 500 g, por ser oco, tem na verdade
300 g. Se 1 kg desse peixe custa R$ 12,60, o consumidor
pagara, na realidade, por kg, o preco de

A) R$ 14,60.
B) R$ 15,00.
C) R$ 15,50.
D) R$ 16,00.

(Enem) Algumas pesquisas estdo sendo desenvolvidas
para se obter arroz e feijdo com maiores teores de
ferro e zinco e tolerantes a seca. Em média, para
cada 100 g de arroz cozido, o teor de ferro é de
1,5 mg e o de zinco é de 2,0 mg. Para 100 g de feijdo,
é de 7 mg o teor de ferro e de 3 mg o de zinco. Sabe-se
que as necessidades diarias dos dois micronutrientes para
uma pessoa adulta sdo de aproximadamente 12,25 mg
de ferro e 10 mg de zinco.

Disponivel em: http://www.embrapa.br.
Acesso em: 29 abr. 2010 (Adaptagao).

Considere que uma pessoa adulta deseja satisfazer suas
necessidades diarias de ferro e zinco ingerindo apenas
arroz e feijdo. Suponha que seu organismo absorva
completamente todos os micronutrientes oriundos
desses alimentos. Na situagdo descrita, que quantidade
a pessoa deveria comer diariamente de arroz e feijdo,
respectivamente?

A) 58 ge 456 9.

B) 200 g e 200 g.

C) 350ge100g.

D) 375 g e 500g4.

E) 400ge894g.

Colecao 6V - Caderno Extra
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GABARITO

01. A
02. D
03. C
04. C
05. 56 anos

Soma da idade das filhas: XI. = 10 + 8 + 2 = 20
A cada novo ano (x), temos: XI. = 20 + 3x
Idade da mde: I, = 44 + x

A viagem ocorrera quando 20 + 3x = 44 + x.
Ou seja: x = 12 e, portanto, Maria terd 56 anos.
06. B
07. E
08. B
09. A) 8 operarios

B) 50%
10. A
11. 15
12. 31 192 818 habitantes
13. E
14. B
15. C

MODULO 07

FUNCAO

01.

02.

(UFPA) Dada a fungdo f de A = {0, 1, 2} em
B ={-2, -1, 0, 1, 2} definida por f(x) = x - 1, qual o
conjunto imagem de f?

A) {-1,0, 1}

B) {-2,-1,0,1, 2}

C) {0, 1,2}

D) {-2, -1, 0}

E) {-1,0,1, 2}

(UFMG) Seja s a soma das raizes de f(x) = ax?> + bx + c.
Se S' é a soma das raizes de f(x + 1), entdo a diferenga
S'-Sé

A) -2.

B) -1.

C) 0.

D) 1.

E) 2.
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03.

04.

05.

06.

07.

08.

(UFMG) Se as fungdes f e g sdo tais que f(x + 2r) = f(x)

e g(x) = f(3x) para todo x real, entdo g (x + %j é sempre

igual a

A) g(g)- C) g(x). E) g(6x).
2Xx

B) g[?). D) 9(3x).

(FJP-MG) A seguinte fungdo, conhecida como
Funcdo de Dirichlet, é assim definida no conjunto dos
ndmeros reais:

f(x) = 1, se x é racional e
f(x) = -1, se x é irracional

f(%) +f(—2) - £(0,777...)

Nesse caso, o valor de é:
f[sen )
sen =~
3
A) -1. C) 1.
B) 0. D) 2.

3
(CEFET-MG) Sendo f(x) = X_* 11 , para x # -1, pode-se
X +

f(a + h) — f(a)
h

afirmar que o valor de ,parah £ 0, é:

A) a+h+1 D) 2a+h+1

B) a+h+2 E) 2a+h-1

C)a+h-2

(UFV-MG) Considere a expressdo f(x) = 13X .
+

A soma f(x) + f(-x) corresponde a
A) 3. C) 1.
B) 2. D) 0.

(UFMG) Se f(x) = x.2, entdo 2.f(1) + 4.f[%) é igual a:

A) 1 D) 1+2/2
B)1+§ E) 1+ 4/2
C) 1+/2

(UFMG) A funcédo f: R » R associa a cada namero
real x o menor inteiro maior do que 2x. O valor de

f(-2) + -1 fE)'
( )+[5j+(3 ¢

A) -4. c) -2. E) 0.
B) -3. D) -1.

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 7

Caderno Extra

(UFRJ) No grafico a seguir, a imagem do intervalo
[-1, 2] é:

N

A) Bl} U (2, 1]

B) [% 1} Ul-2,1)

<<
O
-
<T
=
Ll
-
<
=

Q) _—%,1} U (1, 2)

1
D) |-1, 5] U (1, 2]

[, 1
E) __11 E:i o [11 2]

(Unifor-CE) Seja a fungao f, de R em R, representada no
grafico a seguir:

Y

\1
o) '2/3 X
_1. .......

E correto afirmar que

A) o conjunto imagem de f é o intervalo ]-1, +oo[.
B) f é negativo, paratodox eRex 3.

C) f é crescente, para todo x € R.

D) f é bijetora.

E) fé par.

(UEFS-BA-2018) Parte dos graficos de duas fungGes
polinomiais do primeiro grau, f e g, estdo representados
na figura, em que f(3) = g(3).

y
f
3
9
2]
14
T4 1 2 3 N 5«

Bernoulli Sistema de Ensino 7
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Frente A

12,

Se f(4) = 0 e g(0) = 0, o conjunto solucdo de f(x)g(x) 0 é:
A) {xeR|x 0}

B) {xeR|0O x 4}

C) {xeR|3 x 4}

D) {xeR|x 3}

E) {xeR|x 4}

(Enem) A duracdo do efeito de alguns farmacos esta
relacionada a sua meia-vida, tempo necessario para que
a quantidade original do farmaco no organismo se reduza
a metade. A cada intervalo de tempo correspondente
a uma meia-vida, a quantidade de farmaco existente
no organismo no final do intervalo é igual a 50% da

quantidade no inicio desse intervalo.

100

90

80

|
L

70

60 \

50

40 \

30

% de farmaco no organismo

20 \

10 N

) RS

1 2 3 4 5 6 7
Numero de meias-vidas

FUCHS, F. D.; WANNMA; Cher |. Farmacologia Clinica.
Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1992. p. 40.

O grafico anterior representa, de forma genérica,
0 que acontece com a quantidade de farmaco no
organismo humano ao longo do tempo. A meia-vida do
antibidtico amoxicilina é de 1 hora. Assim, se uma dose
desse antibidtico for injetada as 12h em um paciente,
o percentual dessa dose que restard em seu organismo
as 13h30min serd aproximadamente de

A) 10%.

B) 15%.

C) 25%.

D) 35%.

E) 50%.

Colecao 6V - Caderno Extra
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13.

(Enem) Para medir o perfil de um terreno, um
mestre de obras utilizou duas varas (V, e V,), iguais
e igualmente graduadas em centimetros, as quais
foi acoplada uma mangueira plastica transparente,
parcialmente preenchida por agua (figura a seguir).
Ele fez 3 medicGes que permitiram levantar o perfil da
linha gque contém, em sequéncia, os pontos P,, P,, P, e P,.
Em cada medigdo, colocou as varas em dois diferentes
pontos e anotou suas leituras na tabela a seguir. A figura
representa a primeira medicdo entre P, e P,.

V

11

Nivel de agua

na mangueira_ %
164

??

(Terreno fora de escala)

O he—-- -

P, P, P, 4
| vear | vaam |
Medicdo m Leitura (:lje:;r(l:: )
L,(cm) L, (cm)
1a P, 239 P, 164
Ja P, 189 P, 214
3a P 229 P 174 55

5] 4

Ao preencher completamente a tabela, o mestre de obras

determinou o seguinte perfil para o terreno:
A) D)

B) E)

0

GABARITO

01. A 06. C 11. B
02. A 07. C 12. D
03. C 08. D 13. A
04. C 09. D
05. E 10. A
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MATEMATICA

Caderno Extra

04.

MODULO 05

SEMELHANCA DE TRIANGULOS
E TEOREMA DE TALES

01. (UFMG) Em determinada hora do dia, o Sol projeta a 05.

sombra de um poste de iluminagdo sobre o piso plano de

uma quadra de vélei. Nesse instante, a sombra mede 16 m.
Simultaneamente, um poste de 2,7 m, que sustenta a

rede, tem sua sombra projetada sobre a mesma quadra.

Nesse momento, essa sombra mede 4,8 m. A altura do

poste de iluminagdo é de

A) 8,0 m. C) 9,0 m.

B) 8,5m. D) 7,5m.

02. (FIP-MG) Dois tridngulos sdo semelhantes e a razdo
de semelhanca é % . Os lados do tridngulo menor sdo

3 cm, 4 cm e 6 cm. Nesse caso, € correto afirmar que

o perimetro do tridngulo maior mede

A) 13 cm. C) 48 cm. 06.
B) 24 cm. D) 104 cm.

03. (Unesp) Uma gangorra é formada por uma haste rigida AB,
apoiada sobre uma mureta de concreto no ponto C,
como na figura. Quando a extremidade B da haste toca
o chdo, a altura da extremidade A em relagdo ao chdo é

07.

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 9

FRENTE

(Mackenzie-SP) Num triangulo retangulo, um cateto é o
dobro do outro. Entdo, a razdo entre o maior e o menor dos
segmentos determinados pela altura sobre a hipotenusa é

E) /5.

A) 2. C)

Nw P

B) 3. D)

(UFPE) Na ilustracdo a seguir, os segmentos BC e DE
sdo paralelos.
A

!

D G E

Se BC = 12, DG = 7 e GE = 8, quanto mede FC?
A) 6,2 C) 6,4 E) 6,6

B) 6,3 D) 6,5

(Unicamp-SP) Uma rampa de inclinagao constante, como
a que da acesso ao Palacio do Planalto em Brasilia, tem
4 metros de altura na sua parte mais alta. Uma pessoa,
tendo comegado a subi-la, nota que, apds caminhar
12,3 metros sobre a rampa, esta a 1,5 metro de altura

em relagdo ao solo.

A) Faca uma figura ilustrativa da situagdo descrita.

B) Calcule quantos metros a pessoa ainda deve caminhar
para atingir o ponto mais alto da rampa.

(PUC Minas) Um estandarte feito de pano tem a forma
de um triangulo isésceles medindo 1,60 metro de
altura e 1,92 metro quadrado de area. Uma fita com
2,0 centimetros de largura foi costurada ao longo de
todo o contorno do estandarte. Pode-se estimar que

o comprimento aproximado dessa fita, em metros, é
A) 3,20. C) 5,30.

B) 4,60. D) 6,40.

Bernoulli Sistema de Ensino 9
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Frente B

08.

09.

10.

11.

(Mackenzie-SP) No triangulo ABC da figura, o lado BC
mede 4,5, e o lado do quadrado DEFG mede 3. A altura
do tridangulo ABC, em relagdo ao lado BC, mede:
A
F E
B G DC
A) 7,5. C) 8,5. E) 9,5.
B) 8,0. D) 9,0.
(FGV-SP) No triangulo ABC, AB = 8, BC=7,AC=6¢€0
lado BC foi prolongado, como mostra a figura, até o ponto P,
formando-se o triangulo PAB, semelhante ao triangulo PCA.
P
C
7
6
A 8 B
O comprimento do segmento PCé
A) 7. C) 9. E) 11.
B) 8. D) 10.
(UFPI) Sejam ABC e FGH dois tridngulos semelhantes de tal
modo que suas bases AB e FG medem, respectivamente,
1 cm e 3 cm. Se a area do menor é igual a 8 cm?, podemos
afirmar que a area do maior é
A) 24 cm?. C) 9 cm2 E) % cm2,
8
B) 3 cm2, D) 72 cm?2.
(UFU-MG) No triangulo ABC da figura a seguir, pretende-se

construir um escritério na area sombreada.

A

30°

Sendo BC = 40 m, AC = 60 m e MN = 20 m, entdo a
area livre que poderd ser usada como estacionamento
tem area igual a

A) 600 m2. C) 400 m2.

B) 150 m2. D) 450 m2.

Colecao 6V - Caderno Extra
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12.

13.

14.

15.

(CEFET-MG) Na figura a seguir, ABC e DEC séo tridngulos
retangulos de dreas S, e S,, respectivamente. Se AC = 8,

" « S, L.
EC=4eS, = a, entdo a relagdo S—Z éigual a
1

A
D
B 3 c

3 2 1
A) 3. o 2. B 1.
)4 )5 )4

1 1
B) 1. D) 1.
)2 )3

Um feixe de 4 paralelas determina sobre uma transversal
trés segmentos que medem 5 cm, 6 cm e 9 cm,
respectivamente. Determine os comprimentos dos
segmentos que esse mesmo feixe determina sobre uma
outra transversal, sabendo que o segmento compreendido
entre a primeira e a quarta paralela mede 60 cm.

(PUC-SP) O segmento AB mede 10. Chama-se segmento
aureo de AB o segmento AP, P em AB, de medida x,

tal que AB _ AP 0 valor de x é:
AP PB

C) 5/5+5
D) 5/3-3

A) 5/5-5
B) 5/3 +3

E) 5

Na figura a seguir, as medidas sdo dadas em cm. Sabendo
que m // n// t, determine o valor de x.

/
\2x+5 m

Tl
o e

SN

GABARITO

01. C 03. D 05. C
02. D 04. C
06. A)
B) 20,5m
07. D 08. D 09. C
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10. D

11. D

12. E

13. 15cm, 18 cm e 27 cm
14. A

15. x=9

MODULO 06

QUADRILATEROS

01.

02.

03.

04.

05.

A bissetriz de um angulo obtuso do losango faz com
um dos lados um angulo de 55°. Determine o valor dos
angulos agudos.

Determine a base e a altura de um retangulo, sabendo
que o perimetro vale 288 m e que a base excede em 4 m
o triplo da altura.

A soma de dois angulos consecutivos de um trapézio
é igual a 78°, e sua diferenga é 4°. Determine o maior
angulo do trapézio.

Na ilustragdo a seguir, MN é base média do trapézio ABCD
(M e N sdo pontos médios, respectivamente, de AB e
CD). Se AB = 5 e EC = 1, entdo a medida do maior valor
inteiro de MN é

B E C
M N
2y 90° + v
2y
A D
A) 12. C) 10. E) 8.
B) 11. D) 9.

(Unimontes-MG) Na figura a seguir, temos AN = BN,
CM =BM,CP=AP,AC=2y-7eBC =3x + 1.

C

A N B

As medidas de x e y sdo, respectivamente,
A) 6e9,5. C) 6e8,5.

B) 8e 12,5. D) 8e 11,5.

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 11

06.

07.

08.

09.

10.

Caderno Extra

(Vunesp) Considere as seguintes proposigoes:
I. Todo quadrado é um losango.

II. Todo quadrado é um retangulo.

I11. Todo retangulo é um paralelogramo.
IV. Todo triangulo equilatero é isdsceles.
Pode-se afirmar que

A) s6 uma é verdadeira.

B) todas sdo verdadeiras.

C) sb6 uma é falsa.

D) duas sdo verdadeiras.

E) N.d.a.

(UFES) Seja ABCD um trapézio retangulo. O angulo
formado pelas bissetrizes do seu dngulo reto e do angulo
consecutivo da base maior mede 92°. Os angulos agudo
e obtuso desse trapézio medem, respectivamente,

A) 88° e 92°. D) 82° e 98°.
B) 86° e 94°. E) 79° e 101°.
C) 84° e 96°.

No losango, calcule x.

150°

D C

(EN-RJ) Quando as diagonais de um paralelogramo sao
também bissetrizes dos seus angulos internos?

A) Sé se dois angulos internos e consecutivos forem
complementares.

B) So6 se o paralelogramo for um quadrado.

C) SO se o paralelogramo for um retangulo.

D) So6 se o paralelogramo for um losango.

E) So6 se a soma dos angulos internos for 360°.

(Unifor-CE) Os lados de um losango medem 4, e um dos seus
angulos, 30°. A medida da diagonal menor do losango é

A) 242 -3 D) 22 +3.
B) 2 ++3. E) 442 +43.
C) 442 —+3.

GABARITO

01. 70°

02. b=109meh=35m

03. 143° 06. B 09. D
04. E 07. B 10. C
05. A 08. 75°

Bernoulli Sistema de Ensino 1]
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Frente B

POLIGONOS

01.

02.

03.

(Unit-SE)

metal

fio

Para comegar a montar certa pega de artesanato ligam-se,
com fios, os vértices de um hexagono regular de metal,
como mostrado na figura.

Se a aresta do hexdgono mede 12 cm, entdo a quantidade
de fio necessaria para a montagem tera um comprimento,
em cm, igual a

A) 72.42.
B) 72.43.

D) 72.(t++3).
E) 72.(v2 +43).
Q) 72.(1+2).

(FGV-SP) Dado um pentagono regular ABCDE, constrdi-se
uma circunferéncia pelos vértices B e E de tal forma que
BC e ED sejam tangentes a essa circunferéncia, em B
e E, respectivamente.

B C

E

A medida do menor arco BE na circunferéncia construida é
A) 72°. C) 120°. E) 144°.
B) 108°. D) 135°.

(FUVEST-SP) A, B, C e D sdo vértices consecutivos de
um hexagono regular. A medida, em graus, de um dos
angulos formados pelas diagonais AC e BD é

A) 90. C) 110. E) 150.

B) 100. D) 120.

Colecao 6V - Caderno Extra
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04.

05.

06.

07.

08.

09.

(PUC Rio) A1A2 ... An é um poligono regular convexo,
de n lados, inscrito em um circulo. Se o vértice A,
é diametralmente oposto ao vértice A, o valor de n é

A) 62. C) 58. E) 54.
B) 60. D) 56.

467

(UFU-MG) Se n é um numero natural maior ou igual a
dois, qual o nimero de diagonais de um poligono regular
de 2n lados que ndo passam pelo seu centro?

(ITA-SP) Seja n o numero de lados de um poligono
convexo. Se a soma de n - 1 angulos (internos) do
poligono é 2 004°, determine o nimero n de lados
do poligono.

(UEPB) Aumentando-se de 5 unidades o nimero de lados
de um poligono, o niumero de diagonais aumenta de 40.
Esse poligono é o

A) heptagono. D) octégono.

B) pentagono. E) eneagono.

C) hexagono.

(UNIFESP) Pentdgonos regulares congruentes podem ser
conectados, lado a lado, formando uma estrela de cinco
pontas, conforme destacado na figura. Nessas condigoes,
o angulo 6 mede

A) 108°.
B) 72°.

C) 54°.
D) 36°.

E) 18°.

(ITA-SP) Considere trés poligonos regulares tais que os
numeros que expressam a quantidade de lados de cada
um constituam uma progresséao aritmética. Sabe-se que
o produto desses trés numeros é igual a 585 e que a
soma de todos os angulos internos dos trés poligonos é
igual a 3 780°. O nimero total das diagonais nesses trés
poligonos é igual a

A) 63.
B) 69.

C) 90.
D) 97.

E) 106.

GABARITO

01. D 06. n=14
02. E 07. A

03. D 08. D

04. A 09. D

05. 2n(n - 2)
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Caderno Extra

03.

MODULO 05

ESTATISTICA

01. (FGV-SP)Em um conjunto de 100 observaces numéricas,
podemos afirmar que

A) a média aritmética é maior que a mediana.

B) a mediana é maior que a moda.

C) 50% dos valores estdo acima da média aritmética.
D) 50% dos valores estdao abaixo da mediana.

E) 25% dos valores estdo entre a moda e a mediana.

02. (Unimontes-MG) O servigo meteoroldgico registrou, em

alguns estados brasileiros, as seguintes temperaturas:

m Temperatura (em OC)

04.

Mato Grosso do Sul 21
Amazonas 40
Para 39

Piaui 38
Maranhdo 39
Parand 8

Rio Grande do Sul 8
Santa Catarina 8
Sédo Paulo 15

A moda e a mediana dessas temperaturas sao,
respectivamente,

A) 39 °Ce 24 °C.
B) 8°Ce 39 °C.
C) 8°Ce21°C.
D) 21°Ce 8 °C.

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 13

FRENTE

(FGV-SP) Seja f uma fungdo de N em Q, dada por:

2x-1,se1<x<5
f(x) =
-X+12,se5<x<12

Sabendo-se que a fungdo f determina o numero de
vezes que um equipamento foi utilizado em cada um dos
12 meses de um ano, é correto afirmar que a mediana

(estatistica) dos 12 registros € igual a

A) 3.

E) 5,5.

(UFPel-RS) Na busca de solugdo para o problema da
gravidez na adolescéncia, uma equipe de orientadores
educacionais de uma instituicdo de ensino pesquisou um
grupo de adolescentes de uma comunidade préxima a
essa escola e obteve os seguintes dados:

T (D ) Frequéncia absoluta de

adolescentes gravidas

14 3
15 2
16 5
17 6

Com base nos textos e em seus conhecimentos,
é correto afirmar, em relacdo as idades das adolescentes
gravidas, que

A) a média é 15 anos.
B) a mediana é 15,3 anos.
C) a mediana é 16,1 anos.
D) a moda é 16 anos.

E) a média é 15,3 anos.

Bernoulli Sistema de Ensino = 13
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Frente C

05. (UFPR) Dado um conjunto X = {xl, Xy Xgp veny xn} comn 07. (Unimontes-MG) Na tabela a seguir, temos os precos de
elementos, definimos a média X e o desvio padrdo d de fechamento de duas agdes nas bolsas de valores em cinco
X por: semanas consecutivas.
Tz Xt X+ Xyt X,
n
—\2 —\2 —\2
g~ \/(xl X (%) et (%, - %)
n
Uma informagdo util para quem analisa um conjunto de
dados como X é que a maioria desses dados pertence ao
157 151 163 162 153
intervalo C=[X-2d, X+2d]. 8 2 8
5 2 Bolsas
Sendo X = {E' 4, 5 3} um conjunto de dados,
22 % 22 21 g 22 % 22 %
A) calcule a média x e o desvio padrédo d.
B) verifique quais dados do conjunto X anterior
pertencem ao intervalo C.
Encontre a amplitude para cada acdo.
06. (Ueg-GO) O grafico a seguir representa a distribuigio
das inscricBes ao concurso publico para provimento 08. (Ufpr) Considere as seguintes medidas descritivas das
de vagas no quadro de pessoal da Assembleia notas finais dos alunos de trés turmas.
Legislativa do Estado de Goias, no periodo de 8 a 17 de
maio de 2006. Sobre o grafico a seguir, considere a R D
validade das afirmagGes posteriores. UL alunos padrio
24 000 A 15 6,0 1,31
20 000
» 18 089} B 15 6,0 3,51
2 16 000
G / (o 14 6,0 2,61
@ 12 000 /
~ 8000
4 6112
000 257 651 758 994 1129 3 786 Com base nesses dados, considere as seguintes
0 afirmativas:
g 8 8 8 8 8 8 8 “di iguais nas tré
S S S S S S S S 1. Apesar de as médias serem iguais nas trés turmas,
g g % S % % S g as notas dos alunos da turma B foram as que se
e e 3 3 3 Q 2 3 apresentaram mais heterogéneas.
[c9) [e2) o — o n (o) ™~
o o ~— ~— ~— — - ~—

I. A média aritmética diaria de inscrigdes no periodo de
15/05/2006 a 17/05/2006 foi maior que 8 900.

II. O maior crescimento proporcional de inscrigdes
aconteceu no periodo de 15 a 16 de maio de 2006.

III. O maior crescimento absoluto de inscrigdes aconteceu
no periodo de 16 a 17 de maio de 2006.

IV. Ataxa de crescimento no periodo de 15 a 16 de maio
foi superior a 129%.

Assinale a alternativa correta.

A) Apenas as afirmagdes I e III sdo verdadeiras.

B) Apenas as afirmacges II e IV sdo verdadeiras.

C) Apenas as afirmagdes I, II e III sdo verdadeiras.

D) Todas as afirmagdes sao verdadeiras.

09.

2. As trés turmas tiveram a mesma média, mas com
variagdo diferente.

3. Asnotas da turma A se apresentaram mais dispersas
em torno da média.

Assinale a alternativa correta.

A) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

B) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

C) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

D) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.

E) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.

(Puc-campinas-SP) A tabela a seguir mostra os resultados
de uma pesquisa sobre a faixa salarial dos funcionarios
de uma empresa que usam bicicleta para ir ao trabalho.

14
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10.

380

350 450

450 —— 550 260

550 —— 650 200

650 —— 750 180

750 —— 850 120

850 950 60
Total 1200

O salario médio desses trabalhadores é
A) R$ 400,00.
B) R$ 425,00.
C) R$ 480,00.
D) R$ 521,00.
E) R$ 565,00.

(UFU-MG) Considere a tabela dos indicadores de prego
apresentada a seguir:

indices Novembro | Dezembro | Janeiro | Fevereiro |Marco
Variacdo % | 2008 2008 | 2009 2009
IPC da Fipe 0,39 0,16 0,46 027 0,40
1GP-D1 da 0,07 -044 001  -0,13 -0,84
fep de 0,38 -0,13  -044 026 -0,74
“‘iggém 0,38 0,29 0,64 0,31 0,20
IF;%AGEm 0,36 0,28 0,48 0,55 0,20
ID‘?;’e‘ig 0,53 0,10 0,69 0,02 0,40
Gh-pyFey 050 017 S

Tendo em vista os dados da tabela, pode-se afirmar que:

A) A média dos indices IPC da Fipe de novembro de 2008
a marco de 2009 é igual a 0,46.

B) O més de fevereiro de 2009 apresenta os indices com
a menor moda.

C) A mediana dos indices do més de janeiro de 2009 é
igual a 0,64.

D) O més de novembro de 2008 apresenta indices cuja
mediana é igual a moda.

2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 15

Caderno Extra

GABARITO

01. D 02. C 03. B 04. E

|
-

05. A) X = 3ed=§

%

B) Todos os valores.

06. A
07. Para A: 15§; para B: 222.
8 8
08. D
09. E
10. D 8

<<
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-
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=
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-
<
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MEDIAS

01l. (UFU-MG) Pedro é um dos 18 funcionarios de uma
microempresa. Ele resolve aposentar-se e, em seu lugar,
um novo funcionario de 22 anos de idade é contratado.
Sabendo-se que, com a saida de Pedro e a entrada desse
novo funcionario, a média aritmética das idades dos
funcionarios dessa microempresa diminui em 2 anos,
pode-se afirmar que Pedro se aposentou com

A) 62 anos. C) 60 anos.
B) 56 anos. D) 58 anos.

02. (UFU-MG)Um concurso avaliou n candidatos atribuindo-lhes
notas de 0 a 100 pontos. Sabe-se que exatamente
20 deles obtiveram nota maxima e, nesse caso, a média
aritmética foi de 80 pontos. Agora, se consideradas
apenas as notas inferiores a 100 pontos, a média passa
a ser de 70 pontos. Nessas condigdes, pode-se afirmar
que n é igual a
A) 70. C) 80.

B) 60. D) 40.

03. (UECE) A média aritmética das idades dos 45 alunos da
52 série do Colégio S. Narcisio IV é % . Se a média

aritmética das idades das meninas é 12 anos e a dos
meninos é 13 anos, entdo, o produto do numero de
meninos pelo nimero de meninas é

Observacgao: Considere as idades dos alunos em nimero
inteiro de anos. Por exemplo, se a idade de Jodo é 12 anos,
7 meses e 4 dias, a idade a ser considerada é 12 anos.

A) 494. C) 504.
B) 500. D) 506.
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Frente C

04.

05.

06.

07.

08.

09.

(FGV-SP) A média das alturas dos 6 jogadores em quadra
de um time de volei é 1,92 m. Apos substituir 3 jogadores
por outros, a média das alturas do time passou para 1,90 m.
Nessas condigdes, a média, em metros, das alturas dos
jogadores que sairam supera a dos que entraram em

A) 0,03. D) 0,09.
B) 0,04. E) 0,12.
C) 0,06.

(Unesp) A um concurso vestibular para dois cursos,
A e B, compareceram 500 candidatos para o curso A e
100 candidatos para o curso B. Na prova de Matematica,
a média aritmética geral, considerando os dois cursos, foi
4,0. Mas, considerando apenas os candidatos ao curso A,
a média cai para 3,8. A média dos candidatos ao curso
B, na prova de Matematica, foi
A) 4,2. C) 5,2.

B) 5,0. D) 6,0.

E) 6,2.

(Unesp) A média aritmética dos elementos de um conjunto
formado por n valores numéricos diminui quatro unidades
quando o nimero 58 é retirado. Quando o nimero 57 é
adicionado ao conjunto original, a média aritmética dos
elementos desse novo conjunto aumenta trés unidades
em relacdo a média inicial. Qual o valor da soma dos
elementos originais do conjunto?

(Cesgranrio) Considere um grupo de 10 pessoas, A, B,

C, D, ..., I, ], dentre as quais:

I. A, Be Ctém, respectivamente, 16, 29 e 31 anos;

II. H e J nasceram em 1971;

III.D, E, F, G e I nasceram, nessa ordem, em anos
consecutivos.

Sabe-se ainda que todos ja aniversariaram este ano
(1998) e que a média aritmética das idades de todo o
grupo é 23. 0 ano em que I nasceu foi
A) 1980. C) 1978.
B) 1979. D) 1977.

E) 1976.

(Cesgranrio) Para ser aprovado, um aluno precisa ter
média maior ou igual a 5. Se ele obteve notas 3 e 6
nas provas parciais (que tém peso 1 cada uma), quanto
precisa tirar na prova final (que tem peso 2) para ser
aprovado?
A) 4

B) 4,5

C) 5
D) 5,5

E) 6

(PUC Rio) Na revisdo de prova de uma turma de quinze
alunos, apenas uma nota foi alterada, passando a ser
7,5. Considerando-se que a média da turma aumentou
em 0,1, a nota do aluno antes da revisao era

A) 7,6. C) 7,4. E) 6,4.

B) 7,0. D) 6,0.
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10.

11.

12.

13.

14.

(UFRRJ) Se a média aritméticaentre xey é M e z = 2M,
podemos afirmar que a média aritmética entre x,ye z é,
aproximadamente:

A) 33,3% maior do que M.

B) igual a M.

C) o dobro de M.

D) 50% maior que M.

E) 15,2% maior que M.

(UEFS-BA) Dentre os funcionarios de uma empresa,
a idade média dos homens é de 43 anos, e das mulheres
é de 37 anos.

Com base nesses dados, é correto afirmar que, nessa
empresa,

A) a idade média dos funcionarios é de 40 anos.

B) os homens sdao 6 anos mais velhos do que as
mulheres.

C) metade das mulheres tem idade maior do que ou igual
a 37 anos.

D) a idade média dos funcionarios estd no intervalo
aberto (37, 43).

E) a maioria das mulheres é mais jovem do que a média
de idade dos homens.

(Mackenzie-SP) A média das notas de todos os alunos de
uma turma é 5,8. Se a média dos rapazes € 6,3 e a das
mogas é 4,3, a porcentagem de rapazes na turma é

A) 60%.

B) 65%.

C) 70%.

D) 75%.

E) 80%.

(FGV-SP) Seja uma sequéncia de n elementos (n 1), dos

quaisumdelesé 1 - (%) , € os demais sdo todos iguais a 1.

A média aritmética dos n nimeros dessa sequéncia é:

o1 (3
01 (3)-(3)

A 1
o 03
0 (2

(Vunesp) Suponha que o pais A receba de volta uma
parte de seu territério T, que por certo tempo esteve sob
a administracdo do pais B, devido a um tratado entre A
e B. Estimemos a populagdo de A, antes de receber T,
em 1,2 bilhdo de habitantes, e a de T em 6 milhdes de
habitantes. Se as médias de idade das populagées Ae T,
antes de se reunirem, eram, respectivamente, 30 anos
e 25 anos, mostre que a média de idade apds a reunido
€ superior a 29,9 anos.
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15.

16.

17.

(UFRJ) A altura média de um grupo de quinhentos e trés
recrutas é de 1,81 m. Sabe-se também que nem todos
os recrutas do grupo tém a mesma altura.

diga se cada uma das afirmagdes a seguir é verdadeira,
falsa ou se os dados sdo insuficientes para uma conclusao.
Em cada caso, justifique sua resposta.

A) “Ha, no grupo em questdo, pelo menos um recruta
que mede mais de 1,81 m e pelo menos um que mede
menos de 1,81 m.”

B) “Ha, no grupo em questdo, mais de um recruta que
mede mais de 1,81 m e mais de um que mede menos
de 1,81 m.”

(UFMG) Um reservatorio é abastecido por duas torneiras,
A e B. A torneira A, sozinha, enche o reservatério em
20 horas. A torneira B, sozinha, enche o mesmo reservatorio
em 18 horas. As duas horas da manh3, estando esse
reservatorio vazio, as duas torneiras sdo abertas. Depois de
4 horas e 30 minutos, a torneira B é fechada e a torneira A
continua a abastecer o reservatdrio. Determine
a hora exata em que esse reservatério estard cheio.

(Unesp) Suponhamos que um casal, cujo marido é 8 cm

mais alto que a esposa e cuja média de idade € 30 anos,

tenha concluido que seu filho recém-nascido, do sexo
masculino, devera ter aproximadamente 1,75 m de altura
quando adulto.

Regra para calcular a estatura de seu filho:

I. Some a altura do pai e da mae e divida por dois.

II. A partir da altura média dos pais, some 10 cm se
a crianga for menino ou subtraia 4 cm se a crianga
for menina.

Observacgao: Essa regra vale para um casal cuja média

de idade entre o homem e a mulher seja de 30 anos.

Se fosse de 20 anos, os valores mudariam para 9 cm

a mais no caso de menino e 3 cm a menos para a menina.

Calcule a altura de cada um deles.

GABARITO

01. D 06. 240 11. D
02. B 07. A 12. D
03. C 08. D 13. D
04. B 09. D
05. B 10. A

14. A média final é 29,975 29,9.

15. A) Verdadeira. Como nem todos os recrutas
tém a mesma altura, pelo menos um deve
ter mais de 1,81 m; caso contrario, a média
seria menor do que 1,81 m. De modo analogo,
se nenhum tivesse altura menor do que
1,81 m, a média seria maior do que 1,81 m.

B) Os dados sdo insuficientes para uma
conclusdo. Vejamos o seguinte exemplo:
501 recrutas com 1,81 m, 1 com 1,84 m
e outro com 1,78 m.

16. O reservatorio estara cheio as 17 horas.
17. A altura da mde é 1,61 metro e a do pai é 1,69
metro.
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MODULO 07

TRIGONOMETRIA NO
TRIANGULO RETANGULO

01.

02.

03.

04.

(Oswaldo Cruz-SP) Para determinar a altura de um
edificio, um observador coloca-se a 30 m de distancia
e assim observa segundo um angulo de 30°, conforme

anfan
i
a=
ax

30° ]

f

3m
|

30 m

I RERIRRIRR

Calcule a altura do edificio medida a partir do solo
horizontal.

(FUVEST-SP) Calcule x indicado na figura.

X

30° 60°

100 m—

(EEM-SP) Para obter a altura H de uma chaminé,
um engenheiro, com um aparelho especial, estabeleceu
a horizontal AB e mediu os &ngulos « e B, tendo a seguir
medido BC = h. Determine a altura da chaminé.

D [
pesnl LI T
h
\l\‘---k ------
C

(PUC-Campinas-SP) Sejam O a origem de um sistema de
eixos cartesianos ortogonais e R e S pontos pertencentes
a reta r, como é mostrado a seguir.

R
i s
i 1602
ol 1 4 6 >~ X
Na unidade do sistema, a medida RS € igual a
A) 2/3. c) 3/3. E) 6/3.
B) 3. D) 6.
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Frente C

05. (Unesp) Trés cidades, A, B e C, sdo interligadas por
estradas, conforme mostra a figura.

A C

As estradas AC e AB sdo asfaltadas. A estrada CB é de
terra e serd asfaltada. Sabendo-se que AC tem 30 km,
que o angulo entre AC e AB é de 30° e que o triangulo
ABC é retangulo em C, a quantidade de quildmetros da
estrada que sera asfaltada é

A) 30/3. o) %. E) %
B) 10/3. D) 8/3.

06. (Unit-AL) Uma escada que mede 9 m estad apoiada em
uma parede.

Considerando-se que ela forma com o solo um angulo a
e que cos a = %, pode-se afirmar que a distancia,

em metros, de seu ponto de apoio na parede até o solo
éigual a

A) 3

B) 3/2

Q) 4

D) 4/2

E) 6/2

07. (Vunesp) Duas rodovias retilineas, A e B, se cruzam,
formando um angulo de 45°. Um posto de gasolina se
encontra na rodovia A, a 4 km do cruzamento. Pelo posto
passa uma rodovia retilinea C, perpendicular a rodovia B.
A distancia do posto de gasolina a rodovia B, indo através
de C, em quilémetros, é:

n V2
8
B) 2
4
Q) V3
2
D) /2
E) 2/2

08. (UECE) A base de um tridngulo isésceles mede 12 cm,
e o angulo oposto a base mede 120°. Entdo, determine
a medida dos lados congruentes do triangulo.
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‘ 2023_6VEXTRA_V2_MAT_BOOK.indb 18

09. (FGV-SP) No tridngulo da figura, A= 90°, B = 60°
e AB = 50 cm. Calcule o comprimento de AC.
C

10. (Vunesp) Para dar sustentacdo a um poste telefénico,
utilizou-se um outro poste com 8 m de comprimento,
fixado ao solo a 4 m de distancia do poste telefénico,
inclinado sob um angulo de 60°, conforme a figura
a seguir.

Cabo

8m

60°, \1

Considerando-se que foram utilizados 10 m de cabo para
ligar os dois postes, determine a altura do poste telefénico
em relagdo ao solo.

11. (FUVEST-SP) Dados MP Ls; MQ L t; MQ L PQ; MP = 6,
entdo PQ é igual a:

A) 3/3 D) 4/3
B) 3 E) 2/3
C)6/3

GABARITO
01. (3+10/3)m 07. E
02. x =50/3 m 08. 4/3 cm
03. H=h(1+:§5j 09. 5043 cm
04. D 10. 6 + 4/3 m
05. B 11. B

06. A
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