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Ha alguns anos a iluminagdo residencial era predo-
minantemente feita por meio de lampadas incandes-
centes. Atualmente, dando-se atengdo a politica de
preservacdo de bens naturais, estas lampadas estdo
sendo trocadas por outros tipos de lampadas muito
mais econdmicas, como as fluorescentes compactas
e de LED.

Numa residéncia usavam-se 10 lampadas incandes-
centes de 100 W que ficavam ligadas em média 5 ho-
ras por dia. Estas [ampadas foram substituidas por 10
lampadas fluorescentes compactas que consomem
20 W cada uma e também ficam ligadas em média 5
horas por dia.

Adotando o valor RS 0,40 para o preco do quilowatt-
-hora, a economia que esta troca proporciona em um
més de trinta dias é de

/N R$18,00.
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Um aprendiz de cozinheiro colocou 1,0 litro de dgua
em temperatura ambiente (25 °C) numa panela sem
tampa e a deixou aquecendo em um fogao elétrico,
sobre uma boca de poténcia de 2.000 W.

R$ 48,00.
R$ 60,00.
R$ 120,00.
R$ 248,00.

Considerando-se que toda a energia fornecida pela
boca é absorvida pela agua, qual o tempo minimo
aproximado em que toda a agua evapora?

Dados:
calor latente de vaporizagdo da dgua = 2.256 kJ/kg

calor especifico da dgua = 4,2 kJ/kg °C

densidade da agua =1.000 kg/m3
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[¥ 18,2min
I 214 min
36,0 min
[2] 42,7 min
[Z 53,8min

Um Ichef de cuisine precisa transformar 10 g de gelo

a0°Cem aguaa40 °Cem 10 minutos. Para isto utiliza
uma resisténcia elétrica percorrida por uma corrente
elétrica que fornecerd calor para o gelo. Supondo-se
que todo calor fornecido pela resisténcia seja absor-
vido pelo gelo e desprezando-se perdas de calor para
0 meio ambiente e para o frasco que contém o gelo,
a poténcia desta resisténcia deve ser, em watts, no
minimo, igual a:

Dados da agua:

Calor especifico no estado sélido: 0,50 Cal/g °C
Calor especifico no estado liquido: 1,0 cal/g °C
Calor latente de fus3o do gelo: 80 cal/g

Adote 1cal=4J

Ichefe de cozinha
a 4

B K2

10.

] so.

H 120.
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Um objeto metalico, X, eletricamente isolado, tem

carga negativa 5,0><1O_12 C. Um segundo obje-

to metdlico, Y, neutro, mantido em contato com a
Terra, é aproximado do primeiro e ocorre uma faisca
entre ambos, sem que eles se toquem. A duragdo da

faisca é 0,5 s e sua intensidade é 10" A

No final desse processo, as cargas elétricas totais dos
objetos X e Y sdo, respectivamente,

Zero e zero.

zeroe -5,0x107'? C.
-25x10712 C ¢ -2,5x10712 C.
-25x107"2 C ¢ +2,5x107"? C.

+5,0x10_12 C e zero.

Duas cargas sdao colocadas em uma regido onde ha
interagao elétrica entre elas. Quando separadas por

uma distancia d, a for¢a de interagdo elétrica entre

elas tem maodulo igual a F. Triplicando-se a distancia
entre as cargas, a nova forga de interacdo elétrica em
relagdo a forga inicial, sera

diminuida 3 vezes
diminuida 9 vezes
aumentada 3 vezes
aumentada 9 vezes

Duas esferas idénticas e eletrizadas com cargas elé-

tricas g4 e g, se atraem com uma forga de 9 N. Se
a carga da primeira esfera aumentar cinco vezes e a
carga da segunda esfera for aumentada oito vezes,
qual sera o valor da forga, em newtons, entre elas?

40
49
117

360

Uma pequena esfera C, com carga elétrica de

+5.107% C, é guiada por um aro isolante e semicir-
cular de raio R igual a 2,5m, situado num plano

horizontal, com extremidades A e B, como indica a
figura abaixo.
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A esfera pode se deslocar sem atrito tendo o aro como
guia. Nas extremidades A e B deste aro sdo fixadas

duas cargas elétricas puntiformes de +8-108C e
+1.107° C, respectivamente. Sendo a constante
9 N- m2

5
posicdo de equilibrio da esfera C, a reagdo normal

eletrostatica do meio igual a 4510 na

do aro sobre a esfera, em N, tem mddulo igual a

1
2
4

5

Em uma experiéncia realizada em sala de aula, o pro-
fessor de Fisica usou trés esferas metalicas, idénticas

e numeradas de 1 a 3, suspensas por fios isolantes
em trés arranjos diferentes, como mostra a figura
abaixo:

L34 b

Inicialmente, o Professor eletrizou a esfera 3 com car-
ga negativa. Na sequéncia, o professor aproximou a
esfera 1 da esfera 3 e elas se repeliram. Em seguida,
ele aproximou a esfera 2 da esfera 1 e elas se atrai-
ram. Por fim, aproximou a esfera 2 da esfera 3 e elas
se atrairam. Na tentativa de explicar o fendmeno, 6
alunos fizeram os seguintes comentarios:

Interbits®

Jodo: A esfera 1 pode estar eletrizada negativamente,
e a esfera 2, positivamente.

Maria: A esfera 1 pode estar eletrizada positivamente
e a esfera 2 negativamente.

Leticia: A esfera 1 pode estar eletrizada negativamen-
te, e a esfera 2 neutra.

Joaquim: A esfera 1 pode estar neutra e a esfera 2
eletrizada positivamente.
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Marcos: As esferas 1 e 2 podem estar neutras.

Marta: As esferas 1 e 2 podem estar eletrizadas po-
sitivamente.

Assinale a alternativa que apresenta os alunos que
fizeram comentdrios corretos com relagao aos feno-
menos observados:

somente Jodo e Maria.
somente Jodo e Leticia.
somente Joaquim e Marta.
somente Jodo, Leticia e Marcos.

somente Leticia e Maria.

Duas cargas pontuais g4 e g, sdo colocadas a uma
distancia R entre si. Nesta situagdo, observa-se uma

forca de médulo Fy sobre a carga Q5.

Se agora a carga (, for reduzida a metade e a distan-
cia entre as cargas for reduzida para R/4, qual serd o

mddulo da for¢a atuando em qq?
Fo/32
Fo/2
2F,
8F

16 Fy

Duas pequenas esferas condutoras idénticas estdo
eletrizadas. A primeira esfera tem uma carga de 2Q
e a segunda uma carga de 6 Q. As duas esferas estdo

separadas por uma distdncia d e a forca eletrostética

entre elas é F;. Em seguida, as esferas sdo coloca-
das em contato e depois separadas por uma distancia

2d. Nessa nova configuragdo, a forca eletrostética

entre as esferas é F,.

Pode-se afirmar sobre a relagdo entre as forgas F; e

F5, que:
Fi=3F,.
Fi=F/12.
Fi=F,/3.
Fi=4F,.
F =F.

Trés esferas puntiformes, eletrizadas com cargas elé-

tricas g1 =gy =+Q e g3 =-2Q, estdo fixas e dis-
postas sobre uma circunferéncia de raio r e centro

C, em uma regido onde a constante eletrostatica é

igual a kg, conforme representado na figura.

Q2

Q
°f ds
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Considere V o potencial eletrostdtico e Ec 0 mé-
dulo do campo elétrico no ponto C devido as trés

cargas. Os valores de Vi e E¢ sdo, respectivamente,

4-ky-Q

r2

zero e

4-kg-Q ko-Q
e
r 2

Zero e zero

2-kg-Q . 2-ky-Q

r r2

2.ko-Q
zeroer—z

Seis cargas elétricas iguais a Q estdo dispostas,

formando um hexagono regular de aresta R,
conforme mostra a figura abaixo.

Q

9]
9]
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Q

Com base nesse arranjo, sendo k a constante
eletrostatica, considere as seguintes afirmacoes.
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I. O campo elétrico resultante no centro do

hexdgono tem maddulo igual a 6kQ/R2.

II. O trabalho necessdrio para se trazer uma
carga q, desde o infinito até o centro do he-

xagono, € igual a 6kQ/R.

lll. A forca resultante sobre uma carga de prova
g, colocada no centro do hexagono, é nula.

Quais estao corretas?

Apenas I.
Apenas Il
Apenas | e lll.
Apenas Il e lll.
[, el

No estudo da eletricidade e do magnetismo, sao utili-
zadas as linhas de campo. As linhas de campo elétrico
ou magnético sdo linhas imaginarias cuja tangente
em qualquer ponto é paralela a dire¢do do vetor cam-
po. Sobre as linhas de campo, assinale a afirmativa
correta.

As linhas de campo magnético e os vetores
forca magnética sdo sempre paralelos.

As linhas de campo elétrico numa regido do
espaco onde existem cargas elétricas se diri-
gem de um ponto de menor potencial para
um de maior potencial.

As linhas de campo magnético no interior
de um ima se dirigem do polo norte do ima
para seu polo sul.

As linhas de campo elétrico que represen-
tam o campo gerado por uma carga elétrica
em repouso sao fechadas.

As linhas de for¢a de um campo elétrico uni-
forme sdo linhas retas paralelas igualmente
espacgadas e todas tém o mesmo sentido.

A intensidade do campo elétrico (E) e do potencial

elétrico (V) em um ponto P gerado pela carga pun-

N
tiforme Q s3o, respectivamente, 50— e 100 V. A
distancia d que a carga puntiforme se encontra do

ponto P, imersa no ar, é

1,0m
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2,0m
3,0m
40m

50m

2017) Uma particula de carga q e massa 1076 kg
foi colocada num ponto préximo a superficie da Terra
onde existe um campo elétrico uniforme, vertical e

ascendente de intensidade E =10° N/C.

Interbits®

— q —
g o E

(L] TERRA LSS

DESENHO ILUSTRATIVO FORA DE ESCALA

Sabendo que a particula estda em equilibrio, consi-
derando a intensidade da aceleragdo da gravidade

g=10 m/sz, o valor da carga q e o seu sinal sdo
respectivamente:

1073 UC, negativa
107 UG, positiva
107> UC, negativa
107 C,positiva

107* uC,negativa

Um sistema de cargas pontuais é formado por duas

cargas positivas +Q e uma negativa —Q, todas de
mesma intensidade, cada qual fixa em um dos vérti-
ces de um triangulo equilatero de lado r. Se substi-
tuirmos a carga negativa por uma positiva de mesma
intensidade, qual sera a variagdo da energia potencial
elétrica do sistema? A constante de Coulomb é deno-

tada por k.

2kq? /r
—2kq2 / r
~ake? r
4kq? r

kq2 /r
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Um sistema é composto por quatro cargas elétricas
puntiformes fixadas nos vértices de um quadrado,
conforme ilustrado na figura abaixo.

| !
| \\ 7/ |
| N // |
\
1 N 7/ I
| N )l I
| \\ / |
| \Q/ |
/1 oy

| 7/

I 4 E I

/
| ’ |
I R4 N I
| P \ I
I s AN
’
| AN |

As cargas @4 e g, sdo desconhecidas. No centro O

do quadrado o vetor campo elétrico E, devido as
quatro cargas, tem a dire¢do e o sentido indicados na
figura.

A partir da analise deste campo elétrico, pode-se afir-

mar que o potencial elétricoem O
é positivo.
é negativo.
é nulo.

pode ser positivo.

Uma particula com carga elétrica de 5,0 x 10%C ¢
acelerada entre duas placas planas e paralelas, entre

as quais existe uma diferenca de potencial de 100 V.
Por um orificio na placa, a particula escapa e pene-
tra em um campo magnético de indugdo magnética

uniforme de valor igual a 2,0 x 1072 T, descrevendo

uma trajetdria circular de raio igual a 20 cm. Admi-
tindo que a particula parte do repouso de uma das
placas e que a forga gravitacional seja desprezivel,
qual é a massa da particula?

1,4x107" kg
2,0x107" kg
4,0x107"* kg
2,0x107"3 kg

4,0x107"3 kg

O circuito da figura é composto de duas resisténcias,
Ry=25x10°Q e R, =15x10% Q, e de dois
capacitores, de capacitancias C4 =2,O><10_9 F e

C, =4,5x10°F.

Sendo fechada a chave S, a variacdo de carga AQ

no capacitor C4, apds determinado periodo, é de:

-15nC
-10nC
-5nC
0nC

5nC

Carregada com um potencial de 100 V, flutua no
ar uma bolha de sab3do condutora de eletricidade, de

10 cm deraioe 3,3 x 107 cm de espessura. Sendo
a capacitancia de uma esfera condutora no ar pro-
porcional ao seu raio, assinale o potencial elétrico da
gota esférica formada apds a bolha estourar.

6 kV
7 kV
8 kV
9 kV

10 kV
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21| Dependendo daintensidade da corrente elétrica que
atravesse o corpo humano, é possivel sentir varios
efeitos, como dores, contragdes musculares, parada
respiratdria, entre outros, que podem ser fatais. Su-
ponha que uma corrente de 0,1 A atravesse o corpo
de uma pessoa durante 2,0 minutos. Qual o nimero
de elétrons que atravessa esse corpo, sabendo que o
valor da carga elementar do elétron é 1,6 - 107"%¢.
AR 10'8
B 19 oY
7,5-10"°
D] 3,7-10"°
E| 3,2 ol
22| Tecnologias mdveis como celulares e tablets tém
tempo de autonomia limitado pela carga armazenada
em suas baterias. O grafico abaixo apresenta, de for-
ma simplificada, a corrente de recarga de uma célula
de bateria de ion de litio, em fung¢do do tempo.
3
1200 H
1000
<
£ 800
2
S 600
s
400
200
0,0 4,5
Considere uma célula de bateria inicialmente descar-
regada e que é carregada seguindo essa curva de cor-
rente. A sua carga no final da recarga é de
ﬂ 3,3C.
B 11.880 C.
1.200 C.
E 3.300 C.
23| Sejam dois resistores 6hmicos R, e Ry associados
em paralelo e ligados a uma bateria ideal de 12 V. A
figura abaixo mostra as curvas que caracterizam esses
resistores.

24

25

>
>
Interbits®

T T T T T T T T =
o' 0102 03 04 05 06 0,7 08 iA)

A intensidade de corrente elétrica
necida pelo gerador ao circuito, é:

m 16
E] 0,8
8

E] 1,6

Pela secdo de um condutor metalico submetido a

em amperes, for-

uma tensdo elétrica, atravessam 4,0 x 10"8 elétrons

em 20 segundos.

Aintensidade média da corrente elétrica, em ampere,
que se estabelece no condutor corresponde a:

Dado: carga elementar = 1,6><10_19 C.

A 1,0x1072
B 3,2x1072
24x1073
D 4,1x107°

Na bateria de um telefone celular e em seu carrega-
dor, estdo registradas as seguintes especificagdes:

Interbits®

BATERIA
1650 mAh
3,7V

6,1 Wh

CARREGADOR

Entrada AC: 100 - 240 V
50 - 60 Hz
0,2A

SaidaDC:5V; 1,3A
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Com a bateria sendo carregada em uma rede

de 127 V, a poténcia mdxima que o carregador
pode fornecer e a carga mdaxima que pode ser
armazenada na bateria sdo, respectivamente,
proximas de

Note e adote:

— AC: corrente alternada;

— DC: corrente continua.

26|

27|

254 W . 5.940 C.

254 W , 48C.
6,5W  21.960 C.

6,5W . 5.940C.

B
D
@ 61W . 48C.

Quando duas resisténcias R idénticas sdo colocadas
em paralelo e ligadas a uma bateria V, a corrente
que flui pelo circuito é .

Se o valor das resisténcias dobrar, qual sera a corrente
no circuito?

lo/4

lo/2

O arranjo de resistores da figura se chama Ponte de

Wheatstone. Escolhendo o resistor R adequada-
mente, podemos fazer com que ndo passe nenhuma

corrente no resistor de resisténcia 5,0 Q.

Interbits®

6,0 Q

28|

U(v) 42

29]

Determine, em €, qual é o valor da resisténcia de R

para que a corrente no resistor de 5,0 Q seja nula.

2,0

3,0

& & B

4,0
5,0

6,0

Em uma disciplina de circuitos elétricos da FATEC, o
Professor de Fisica pede aos alunos que determinem
o valor da resisténcia elétrica de um dispositivo com
comportamento inicial 6hmico, ou seja, que obede-
ce a primeira lei de Ohm. Para isso, os alunos utili-
zam um multimetro ideal de precisdo e submetem o
dispositivo a uma variagdo na diferenga de potencial
elétrico anotando os respectivos valores das corren-
tes elétricas observadas. Dessa forma, eles decidem
construir um grafico contendo a curva caracteristica
do dispositivo resistivo, apresentada na figura.

Curva Caracteristica de Dispositivo Resistivo

Interbits®

36

30
24

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

i (MmA)

Com os dados obtidos pelos alunos, e considerando
apenas o trecho com comportamento 6hmico, pode-
mos afirmar que o valor encontrado para a resisténcia
elétrica foi, em kQ, de

3,0

15

& & B

0,8
0,3

0,1

Um aparelho continha as seguintes especificacées de
trabalho: Entrada 9 V —500 mA. A Unica fonte para

ligar o aparelho era de 12 V. Um cidad3do fez a se-
guinte ligacdo para nao danificar o aparelho ligado a
fonte:

FISICA | ELETRICIDADE
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30|

Considerando a corrente do circuito igual a 500 mA,

qual deve ser o valor da resisténcia R, em U, para
que o aparelho ndo seja danificado?

A B
ES
6
D

Considere uma bateria de forca eletromotriz a e re-
sisténcia interna desprezivel. Qual dos graficos a se-
guir melhor representa a bateria?

a)

2 4

b)

—_y

d)

31|
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2017) Um aluno ird montar um circuito elétrico com

duas lampadas incandescentes, L1 e L2, de resistén-
cias elétricas constantes, que tém as seguintes espe-
cificagGes técnicas fornecidas pelo fabricante, impres-
sas nas lampadas:

-L1:30V e 60 W;

-L2:30V e 30 W.

Além das duas lampadas, ele também usard um gerador

ideal de tensdo elétrica continua de

60 V, um resistor 6hmico de 30 Q e fios condutores elé-

tricos ideais.

Utilizando todo material acima descrito, a configu-
ragdo da montagem do circuito elétrico, para que as
lampadas funcionem corretamente com os valores
especificados pelo fabricante das [ampadas sera:

Simbologia

Lampadas-L1el2 &

Resistor —’\N\r—

Fio condutor

Gerador g
a)
L1
L2

b)

L1

L2
c)

L1

L2
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32|

33|

d)
L1

L2

e)

L1

Interbits®

L2

2017) A figura a seguir representa um circuito elétrico
constituido por duas baterias de resisténcias internas
despreziveis e sete resistores 6hmicos.

10Q

m

VVVYYVVWYY

AMAMAMA,

AMAMAMA

YYVVVVVVY
(&)
Q

4Q

15Q

|

11

AMAMAMA,
VVVYYVVWYY

IN
o)
m

200 10Q2

AMMAMA
VVVNVVVYY

AMAMAMAA
VVVNVVVYY
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Sendo que a maxima poténcia dissipada em cada re-
sistor ndo podera ultrapassar 10 W, afem 4 maxima

que as baterias poderdo apresentar é, em V,
(A 9

B 12

18

D] 36

Numa instalagdo elétrica de um escritério, sdo colo-

cadas 3 lampadas idénticas em paralelo conectadas
a uma fonte de tensao.

Interbits®

<

P S—
fluxo de elétrons

fonte de tensao

34|

Se uma das lampadas queimar, o que acontecera com
a corrente nas outras lampadas?

D
E |

O dimer é um aparelho usado para controlar o brilho
de uma lampada ou a poténcia de um outro aparelho,
como um ventilador. Um dimer foi usado para contro-
lar o brilho de uma lampada cujas especifica¢des sdo

24,0 W e 12,0 V. Alampada foi associada em série

Aumentara por um fator 1.5.

Aumentard por um fator 2.
Diminuird por um fator 15.

Diminuira por um fator 2.

Permanecera a mesma.

ao dimer e ligada a uma bateria de 12,0 V, conforme
representado no diagrama.

e

> lampada

dimer

Interbits®

Sabendo-se que o dimer foi regulado para que a lampada

35|

dissipasse 81% de sua poténcia, a poténcia que ele

dissipa, em W, é

Al 2,16.
B 4,56.
19,4.

21,6.

Muitos aparelhos elétricos sdo acionados por con-
trole remoto. O manual do usudrio desses aparelhos
informa que para manté-lo em estado de prontiddo
(stand-by), isto é, aciona-lo por controle remoto, é

necessaria uma poténcia de 20 W. A energia con-
sumida por esse aparelho em um dia é, aproximada-
mente,

6
A 1,3-10° J

6
B 1,7-10° J
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37|

6
1,9-108 J
D| 21.10% J
'E| 2,3.100 J

36| 2017) O desenho abaixo representa um circuito elé-

trico composto por resistores 6hmicos, um gerador
ideal e um receptor ideal.

6V __——

40

(]
W
3Q
8V

DESENHO ILUSTRATIVO
FORA DE ESCALA

Interbits®

A poténcia elétrica dissipada no resistor de 4 QO do
circuito é:

A 0,16 W
B 0,20 W
0,40 W
D 0,72 W

0,80 W

Um professor do curso de Eletronica Industrial da
FATEC decide apresentar aos alunos a eficiéncia da
bateria de um telefone celular hipotético, modelo
smartphone. Ele destaca que alguns fatores sdo de-
terminantes para que a carga elétrica da bateria seja
consumida mais rapidamente. O professor mostra
que ha um aumento de consumo devido a conexdao
WiFi, ao uso permanente de Bluetooth e de NFC
(Near Field Communication), a elevada luminosidade
de fundo de tela, a instabilidade das conexdes 3G e
4G, ao localizador GPS ligado constantemente, ao uso
de toque vibratdério e ao excessivo armazenamento
de apps (aplicativos diversos).

Os dados sdao apresentados aos alunos por meio de
um infografico, contendo o quanto a bateria fornece
de energia, quanta energia o aparelho celular conso-
me (utiliza) e o valor da dissipa¢do de energia.

38|

a & a
aE:} ﬁ Eé
b
b
b b
(1 (1)

Consumo de Energia em Celular

[ —
GREE .
& & 9 (D
@WEEE)

/SWh
4

12 Wh
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Desprezando quaisquer outras perdas do sistema, e
considerando apenas as informagdes apresentadas
no texto e no infografico, é correto afirmar que

o rendimento do sistema é de 25%.

o rendimento da bateria na utilizacdo do
aparelho é de 80%.

a poténcia nominal maxima gerada pela ba-

teria em 15h é de SW.

[»] a energia dissipada pelo dispositivo inde-
pende do uso das funcionalidades descritas
no texto.

funcionalidades como Bluetooth e NFC sdao
as maiores consumidoras de energia.

Os seguintes circuitos elétricos tém as mesmas re-
sisténcias valendo cada uma R. Afirma-se que os cir-
cuitos que tem entre os pontos a e b a menor e a

maior resisténcia equivalente sdo, respectivamente,
0s seguintes circuitos:

Interbits®

) (IV)

(e
e (v)
(IV) e (1)
Bl (e (n)
= (ne(v)
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MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

A diferenca de potencial entre os pontos (i) e (ii) do
circuito abaixo é V.

Interbits®

Considerando que todos os cinco resistores tém resistén-

cia elétrica R, a poténcia total por eles dissipada é

2V2/R.
V2/(2R).
V2/(5R).
4Vv2/R2,
V2/(4R?).

Quatro resistores, cada um deles com valor R,
estdo conectados por meio de fios condutores
ideais, segundo o circuito representado na figura
abaixo. O circuito é alimentado por um gerador
ideal que fornece uma tensao elétrica constante.
Inicialmente, o circuito foi analisado segundo a
situacao 1 e, posteriormente, os pontos A e B
foram interligados por meio de um fio condutor,
de acordo com a situacdo 2.

Situagéo 1

[
'
Situagéo 2
— R R 1
.

Interbits®

Com base nessas informacgdes, identifique como ver-
dadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmati-
vas:

() A intensidade de corrente elétrica no gerador é
a mesma para as duas situagdes representadas.

() Ao se conectar o fio condutor entre os pontos A e
B, a resisténcia elétrica do circuito diminui.

() Na situagdo 2, a intensidade de corrente elétrica
no gerador aumentara, em relacdo a situagao 1.

() A diferenca de potencial elétrico entre os pontos A e

B, nasituacdo 1, é maior que zero.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia cor-
reta, de cima para baixo.

F-V-V-F
F-V-F-V.
V-F-V-F
V-F-F-F
V-V-V-V.
Leia atentamente as afirmativas a seguir.

I. E a drea da Fisica que estuda a atrac3o e a repul-
sdo de objetos. Um dos primeiros cientistas oci-
dentais a estudar sobre este fenémeno foi Tales
de Mileto, na Grécia. Mas ja havia evidéncias de
gue os chineses ja tinham o conhecimento de
materiais que podiam atrair outros. Seu uso ini-
cialmente foi para fins militares para se orientar
na guerra.

Il. E um ramo da Fisica responsavel pelo estudo do
movimento. Este ramo mostra que o espago e o
tempo em velocidades préximas ou iguais a da
luz ndo sdo conceitos absolutos, mas, sim rela-
tivos. Segundo esta teoria, observadores dife-
rentes, um parado e outro em alta velocidade,
apresentam percepcoes diferentes das medidas
de espago e tempo.

1. E uma parte da Fisica que estuda fenémenos asso-
ciados as cargas elétricas. Ela estd presente em
praticamente todos os momentos do nosso dia
a dia, quando acendemos uma lampada, guar-
damos alimentos em um refrigerador para con-
serva-los, ao assistirmos TV, ao nos conectarmos
nas redes sociais, etc.

FISICA | ELETRICIDADE
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IV. E um ramo da Fisica que estuda os fendmenos tér-
micos como calor, temperatura, dilatacdo, ener-
gia térmica, estudos térmicos dos gases, dentre
outros. Estuda de que forma o calor pode ser
trocado entre os corpos, bem como as caracte-
risticas de cada processo de troca de calor.

As quatro afirmativas sdo, respectivamente, atribuidas aos

seguintes assuntos da Fisica:

N Magnetismo; Mecanica Quéntica; Eletrici-
dade; Termologia.

I:] Eletricidade; Mecanica Relativistica; Magne-
tismo; Termologia.

[&] Termologia; Eletricidade; Mecanica Relati-
vistica; Magnetismo.

I’] Termologia; Mecénica Quantica; Eletricida-
de; Magnetismo.

I3 Magnetismo; Mecanica Relativistica; Eletri-
cidade; Termologia.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Utilize as informagBes abaixo para responder a(s)
questdo(des) a seguir.

A aplicagdo de campo elétrico entre dois eletrodos é
um recurso eficaz para separagao de compostos ioni-
cos. Sob o efeito do campo elétrico, os ions sdo atrai-

dos para os eletrodos de carga oposta.

42| Admita que a distancia entre os eletrodos de um
campo elétrico é de 20 cm e que a diferenca de po-

tencial efetiva aplicada ao circuito é de 6 V.

Nesse caso, a intensidade do campo elétrico, em

V/m, equivale a:

A 40

B 30

C| 20

D] 10

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia a charge a seguir e responda a(s) questdo(des).

43|

T % Achmen

dfA MALS,

(Disponivel em: <http://tirinhasdefisica.blogspot.com.br/>. Acesso em: 27 abr. 2016.)

Com base na charge e nos conhecimentos sobre ele-
tromagnetismo, é correto afirmar que a lampada de

40 W tem intensidade luminosa menor que a lam-

pada de 60 W, pois a

N corrente elétrica que passa por ela é menor

gue a corrente que passa pela de 60 W.

diferenga de potencial (ddp) aferida na de

4w € menor que na de 60 W.

& [

resisténcia a passagem de corrente elétrica

€ maior na de 60 W.

resisténcia a passagem de corrente elétrica

€ maior na de 40 W.

resisténcia e a corrente elétrica que passa

por ela sdo menores que na de 6O W.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Considere o campo gravitacional uniforme.

44|

Na figura abaixo, estdo representadas quatro lampa-
das idénticas associadas por fios condutores ideais a

uma bateria ideal B. Uma chave interruptora C e
trés amperimetros ideais também fazem parte do cir-
cuito. Na figura, a chave interruptora esta inicialmen-

te fechada, e os amperimetros A4, A, e Az medem
intensidades de correntes elétricas, respectivamente,

iguais a iq, i e 3.

Interbits®
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Quando a chave interruptora C é aberta, as leituras V=3, com 3 constante.
indicadas por A4, A, e A3 passam a ser, respectiva- V =3 + Ptg(t),com S constante.
mente,

V =03 + Bsen(t), com d e B constantes.

i i . ia.
menor que 1’ menor que 2 eiguala 3
q q g Tendo em vista a Lei Federal 13290/2016, que “Torna

obrigatdrio o uso, nas rodovias, de farol baixo aceso
durante o dia e da outras providéncias...”, um estu-
dante de ensino médio esta propondo um circuito

menor que ' iguala '2 eiguala '3

- ) mai ip : i3 - ) oo

igual a " maior que 2 e maior que para um carro elétrico. Nesse veiculo, o motorista liga
i i i lampadas resistivas e motor simultaneamente, evi-

igual a 1" igual a 2 e menor que 3" tando, assim, uma infracdo de transito de gravidade

média na qual ele estaria sujeito, ainda, ao pagamen-

- i1, : io g i3.
malorque = malor que = e malor que to de multa no valor de R$ 85,13. Das seguintes al-

ternativas, qual permite ligar simultaneamente o mo-

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES: R . s N
tor e as lampadas na condi¢dao de maxima poténcia de

Nas questdes com respostas numéricas, consi- funcionamento do sistema?
dere o mddulo da aceleragdo da gravidade como

2 Legenda: @ Motor de partida
g=10,0 m/S , 0 médulo da carga do elétron como
e=1,6><10_1gC, o médulo da velocidade da luz

8 @ Interruptor Lampada

como ¢ =3,0x10°m/s e utilize d = 3.
A medida da condutividade térmica de um flui- a)

do pode ser realizada com a técnica do fio quen-
te. Nessa técnica, um fio de platina é esticado e @
imerso num reservatorio com fluido. As extre-

midades do fio sdo conectadas a uma fonte de @ o @
constante circulando no circuito, e a um voltime- b)

tro em paralelo, conforme ilustra a figura a seguir.

armente com a temperatura, qual é a equacdo

gue descreve o comportamento da tensao, V,

tensdo autoajustavel, para manter uma corrente
Quando a corrente passa pelo fio, a temperatura @
do fluido aumenta em razdo do efeito joule. Sa-
bendo-se que a resisténcia do fio aumenta line-
-+

em fung¢do do tempo, t, medido quando o siste-
ma esta em equilibrio térmico com o ambiente?

©,
e
O10°©

Interbits®

Fio de platina

d)

@ Voltimetro
Fonte @
—® ©OE®

Considere que as dimensdes do reservatorio sdo mui-
to maiores que as dimensdes do fio.

V =3 + Pt, com d e P constantes. ’_E} @ @
V =38 + Bt? com 3 e 3 constantes.

Interbits®
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GABARITO

B

Antes da troca

P=10-100 =P =1.000 W

E=P-At=E=1.000-5-30 = E =150.000 Wh = E =150 kWh
Depois da troca

P=10-20=P =200 W
E=P-At=E=200-5-30 = E =30.000 Wh = E =30 kWh

Logo a economia foi de 120 kWh

1kWh — R$ 0,40
120 kWh — x
x=%4-120:x=48 reais

A energia calorifica total E é a soma do calor sensivel Q4 e do calor latente Q,, bem como, da poténcia elétrica
P do fogdo multiplicada pelo tempo AT.

E=P.At=Q,+Q,

Calculo do calor sensivel para aquecimento da dgua até a ebuli¢do:

Sabendo que 1L de agua é igual a 1kg de agua, entdo:

Q;=m-c-AT = Q =1kg.4,2%-(100—25) °C -.Qq =315kJ
g-°

Cdlculo do calor latente para a vaporizacgao:

Q,=m-L=Q, =‘Ikg-2256::—J.'.Q2 = 2256 kJ
g
Calor total necessario para aquecimento e vaporizagao:

E=Q+Q,=E=315+2256 - E = 2571kJ

Tempo necessério para todo o processo:

E=P-At:>At=E:>At= 2571kJ =2571KJ:>At=1285’53.1m|n
P 2000W ~ ,kJ 805
S
o At =21,425 min
B

Q=m-L=Q;=10-80 = Q; =800 cal
Q;,=m-c-A0=Q, =10-1-(40-0) = Q, =400 cal
Q =Q+Q, = Q; =1.200 cal = Q; =4.800 J

Q ~4.800

P=—=P

=——=P=8J/s=>P=8W
At 10-60
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A

A faisca é formada pelo movimento de elétrons do objeto X para o objeto Y.

O moédulo da carga transportada é:

|Q|=iat=10""%x05 = |Q]=5x107"2 C.

Esse resultado mostra que toda a carga do objeto X foi transferida para o objeto Y. Porém o objeto Y esta ligado a
Terra, que absorve esses elétrons, sendo eles escoados através do fio, descarregando esse objeto Y.

Assim ambas as cargas finais sao nulas:

QXZO e QY:O.

B
F1:k'CI12'Q2
d
k-g;-q 1 k-gq-q
F, = 1223[:2:_. 12 2
(3d) 9 d
D

F:k'Q12'Q2:>9:k'Q12'Q2 (0)
d d
prokoa86 gy kad g
d? d?

Fazendo (i) + (i), vem:

K-q1-a
2
9_ & 9% _ 1 i 9.40=F=360N
F' 4o K %9 F' 401
d2

B

A figura mostra a situacgdo de equilibrio da esfera C.

Interbits®

AB

O triangulo OAC é isoscele, dai as igualdades de angulos mostradas na figura. O triangulo ABC é retdngulo, pois esta

inscrito num semicirculo. Logo as forcas Fo e Fg sdo perpendiculares entre si.
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Entdo:
tga = B da = L |
dA dB th(
kQgQc /) ) = () em ()=
Fs ds Qg (da
tga = = tg — (1)
Fao kQa Qy Qa |\ dg
d2
A
2
tga = EELJ = tga = —B% = tgsa
QA tga A g%«
1
tga =—.| (Il
ga=- (1)
Combinando (1) e (ll1):
dg 1
tga=i=§:>dA=2dB. (V)
Fs 1
tga:%:E:FA:ZFB. (V)
Aplicando Pitagoras no tridngulo ABC e usando (IV):
d§+d§=DZ:>(2dB)2+d§=02:5d§=02:d3=%:d5=%m. (V)

Pitagoras, novamente e usando (V):

F2s =F2 +F§ = F2g = (2Fs )’ +F4 > FRg =5F2 = Fag =5 Fg =

K ) -9 -6 -4
Fog =5 QBQC:FAB=\54 V5 x1972.1x1070 .5%10 =5—O:>FAB=2N-

* &

Como a esfera C esta em equilibrio:

N=Fag =2N.

B

Do enunciado, a esfera 3 esta eletrizada negativamente. Como a esfera 1 é repelida pela 3, ela também esta eletrizada
negativamente. Como a esfera 2 é atraida pelas outras duas, ou ela esta eletrizada positivamente, ou esta neutra.

llustrando:
Esfera 3 Esfera 1 Esfera 2
Negativa Negativa Positiva ou Neutra
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D
J1-d2
Fr=k-
0 R2
dz 92
Hy Hy % -G 4G
Flek-—2 = F'=k-—2 = F'=16-k- 1 2 o F'=g.k. 1 X2  p _g.F,
R 2 &2 2_R2 R2
4 16
A

Como as esferas sdo idénticas, apds o contato elas adquirem cargas iguais.

. 2Q+6Q
2
Aplicando a lei de Coulomb as duas situagdes, antes e depois do contato.

k(2 2
. (2Q)(6Q) £ _12kQ

Q' =4Q

1= 2 M= 2 2
‘ y L 1267 o7 e af
k(4Q)(4Q) 4k@® |'F, T £ akQ? Ll
Fo=———=>FR=—7"
(2d) d

E

O potencial elétrico de uma carga puntiforme é uma grandeza escalar dado pela expresséo:

° Q . . ’ . . ~ . ’
v=-0= Assim, o potencial elétrico resultante no centro C da circunferéncia é:
r

_ko-Q ko-Q ko(-2Q)
r r r

Ve

= VCIO

A figura mostra o vetor campo elétrico no centro C da circunferéncia devido a cada uma das cargas.

Interbits®

A intensidade do vetor campo elétrico resultante nesse ponto é:

_kolagl_kol72Q] _ | ¢
- 2 2 c
r r r

_2k-Q

Ec =E, 0
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D

Andlise das afirmativas:

[1] Falsa. O vetor campo elétrico resultante no centro do hexagono regular (ponto A) é nulo, pois as cargas
apresentam mesmo maddulo, sinal e distancia em relagao ao ponto central.

[II] Verdadeira. O trabalho é dado por: W =q- V5 -V,

No centro do hexdgono, correspondente ao ponto A, o seu potencial elétrico é:

KQ
Vy =6
ATTTR

KQ

Logo, o trabalho sera: W =q- (6 ?—OJ S W= 6-@

R

[I1] Verdadeira. Assim como o vetor campo elétrico é nulo no centro da figura, a forga resultante também é nula.
E

— O vetor indugdo magnética é tangente a linha de indugcdo magnética em cada ponto do campo, e no mesmo
sentido que ela: do polo norte para o polo sul fora do ima e do sul para o norte dentro do ima.

—Quando uma particula eletrizada desloca-se num campo magnético, com velocidade ndo paralela as linhas,

surge sobre ela uma for¢ca magnética cuja direcdo é perpendicular a do vetor indugdo magnética em cada
ponto.

— As linhas de forca do campo elétrico sao linhas abertas, originadas em cargas positivas ou no infinito e ter-
minando em cargas negativas ou no infinito, sempre orientadas no sentido dos potenciais decrescentes.

— No campo elétrico uniforme, as linhas de forca sao retas paralelas, igualmente espagadas e todas orientadas no sen-
tido dos potenciais decrescentes.

4| B
V=E-d
d= v d:@:d 20m
E 50
D
A T =
Fel_qE
® g;m g E
\4 \TV=m§ i

A particula esta em equilibrio sob agao de duas forgas: a forga elétrica |Ee|, provocada pelo campo E; e a forga peso W.
Para que Fel equilibre W, é necessario que seja vertical e ascendente, conforme a figura.

Assim, Fel e E possuem mesmo sentido, do que se conclui que q > 0.

Do equilibrio das forgas, tem-se que:

IEEM FisICA | ELETRICIDADE
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Fe|=W:qE=mg:q=% (1)

Substituindo-se os valores numéricos em (1), tem-se que:

_107°x10

10°
Convertendo-se o valor para UUC, tem-se:

=100 ¢c

6
q:10_10,@/x%:10410

D
O diagrama abaixo ilustra o corrido desde o sistema inicial em | até a troca da carga negativa em Il.

2 2

>

1(+) (+)3 1(+) (+)3

A energia potencial elétrica é calculada de duas em duas cargas e somadas nos informam a energia potencial elétrica
total do sistema, de acordo com a expressao:

Interbits®

kaq
Epe = N

Entdo, para o estado inicial:

k k kg?
Eper=—-a -0+ -q-q+q:q = ¢ =—%

Substituindo a carga negativa pela positiva, temos:

EpeII:F q-9+9-9+9-9 :F3q2 = %

Finalmente, fazendo a variacdo da energia potencial elétrica, resulta:
2

ka® [ ko] kg
AEpe :3T—{—T AEpe :4T

B
O enunciado sugere Q> 0.

Como o vetor campo elétrico na diagonal que liga —Q e g4 é nulo, tem-se que g; =—Q. A distancia de cada

N2

vértice ao centro O do quadrado é 5 Entdo, o potencial elétricoem O é:

_2kQ_2kQ_2kQ 2kq, _ , _2kdp _2kQ

oS RTe eTe T OTR e

FisicA | ELETRICIDADE [KEN
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Se o vetor campo elétrico na diagonal que liga *Q e g, aponta para g, tém-se duas hipoteses:

®* (g, <0. Opotencial elétricoem O é negativo.

2kQ
N2

2kqs -

2

* Q>0 e|qg;|<Q. Entdo:

. O potencial elétrico em O é negativo.

E

Dados para o campo elétrico: U=100V; q= 5x1078 C.

No campo elétrico, a forca elétrica é a resultante, podendo ser aplicado o teorema da energia cinética. Supondo que a
particula tenha partido do repouso, vem:

2
WﬁzAEC:quzmz" :vzz% (1)

Dados para o campo magnético: B = 2x1072 T;, q=5 x1076 C;, R=20cm= 2x10" m.

No campo magnético, a trajetdria da particula é circular uniforme, e forga magnética age como resultante centripeta.

A 2 n2 p2
m v :v:qBR:vzzﬂ.

Fnag = Fcent = Q¥ B = R m m?2

Igualando (1) e (I1):

7 02 o2 2 02 2 10_12><2 10—22 5x10°8
ng:q B R m_R B q_ X X X X

=m-= = =
m mR 2U 2x100
-2 4 e
m:4><10 X4X102 XSl = m:4><10713k9.
2x10
ANULADA

Questdo anulada no gabarito oficial.

Como Q = VC, o médulo da carga elétrica armazenada inicialmente em cada capacitor é dado por:

Q,=10-2.10°=2.108C
Q, =10-4,5-10°=4,5.108 C

Sendo fechada a chave S, Qq perderd uma carga AQ devido a inversdo de polaridade, e Q, ganhara uma carga
de mesmo valor devido ao principio de conservacgdo de carga elétrica. Como a soma da tensdo sobre os capacitores

devera equivaler a tensdo total de 10 V, podemos equacionar:

Q1—AQ+Q2 +AQ _

Vi+V, =10 = — 10 =
C; C,
2.10%-aQ 45.10%+aQ
= — = + — =10 =>
2.10 4,5.10

= -45.(2.108-AQ)+2(45-10%+AQ)=9-10% =
=-9.10%+450Q+9-10+2AQ=9108 =
=6,50Q=9-10"8

~.AQ=13,846 nC
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Portanto, o capacitor C4 tem uma variagdo de —13,846 nC, valor este que ndo consta em nenhuma das alternativas.

E

Interbits®

Gota esférica do
Bolha de sabéo, fluido de sabéo,

antes do estouro apos o estouro

Sendo a capacitiancia C da esfera condutora no ar proporcional ao raio, tem-se que:

C=kR (1)

Por definigdo, a capacitancia é dada por:

-9
C=y @

sendo Q a carga acumulada e U o potencial elétrico.

Combinando-se (1) e (2), tem-se que:

Q_r=UurR-2 (3
U k

Como Q e k n3o variam, o produto UR ¢é uma grandeza constante.

Sendo U' o potencial da gota esférica apds o estouro da bolha, conclui-se que:

WR=Ur=U=u )
r

O raio r da gota é calculado considerando que ndo houve variagdo do volume do fluido de sabdo, ou seja:

2, _4m 3
Viiuido, bolha = Vfiuido, gota = 4TMR"e =—r" =

—=r3-3eR%=3x3,3x10°%%x10%2-0,99x10%~103% =

=r=10"em (5)

Logo, partindo-se de (4), tem-se que:

U=Ru=u="% 10010V =10kV
r 1071

FISICA | ELETRICIDADE
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21| C

A carga elétrica é dada pelo produto da corrente elétrica pelo tempo, de acordo com a equagao:

Q=i.AQ=i-At

Mas também a carga elétrica pode ser calculada pelo total de elétrons que circulou multiplicado pela carga elementar
e=16-1 0_190, portanto:

Q=n-e

Igualando as duas equacgdes, podemos calcular o nimero de elétrons para uma determinada corrente e um dado tempo
em segundos.

7 oo R
1min

n-e=i-At:>n="—:>n= e .'.n=7,5-1019 elétrons
€ 16-107"7C

22| B

A carga final é numericamente igual a drea do trapézio, destacada na figura.

Interbits®

corrente [mA]

10 15 20 25 30 35 40 45
tempo [h]

Q=A

- 4+21’5 «1200 = 3.300 mAh = (3.3oox1o—3A)-(3,6x103s) ~11.880As =

Q=11.880C.

23| D

Supondo a curva pertencente a R, como sendo a de menor inclinagdo, para iy, = 0,6 A, obtemos V, =8V, logo:

_8V a0
06 A 3

Para a outra curva, para iy =0,7 A, obtemos Vy =12V, logo:

_12v _120

R
Y 07A 7
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Como os resistores estdo associados em paralelo, a resisténcia equivalente sera dada por:

Ry Ry 40 120

Portanto, a corrente i, fornecida pelo gerador ao circuito sera:

12=7,5-i,

sig =16 A
B

F%:i:%:i: 4’0.10182.(1)’6'1019 =i=0,032=i=32-102 A
D

Na saida do carregador tém-se:

U=5V;i=13A.

A poténcia maxima que o carregador pode fornecer é:

Poax =Ui=5-13 = | Pray =6,5W.

A carga maxima da bateria é:

Quax = 1.650mAh = (1.650x1o—3 A)-(3,6x103 s) = Qua =5.940As =

Quax = 5.940 C.

Tendo duas resisténcias R em paralelo, a resisténcia equivalente serd R/2, se dobramos a resisténcia pra 2R, ento

teremos uma nova resisténcia equivalente igual a R. Sendo ij a nova corrente do circuito, temos:
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Vag = Vac

2.y =R-ip

R=21 ()
I2

Vee = Vep

4.y =6iy

i =15-i, (i)

Substituindo (ii) em (i), temos:

2-1,5-i
=——< I2:>
12

R R=30Q

A
Gabarito Oficial: [D]
Gabarito SuperPro®: [A]

Questdo de resolugdo muito simples, bastando aplicar a 12 Lei de Ohm ao trecho onde o resistor apresenta o compor-
tamento linear no grafico.

U=R~i:>R:g:>R= 2R =R= Ay =R=3.10° Q.. R=3kQ
i 8 mA 8.1073A

29| C

V=R:i

—=
[ 500.1073 0,5

Como a fonte foi feita pra funcionar com 12V e ndo com 9V, precisamos colocar uma resisténcia em série com o

aparelho, ja que nesse circuito em série a d.d.p. total é definida como V; = V; +V,, onde V; =3V e V, =9 V.

Ou seja, precisamos colocar uma resisténcia por onde passe 500 mA e que tenha uma diferenca de potencial de 3V.

Dessa forma a fonte ird funcionar com 9V e 500 mA.
A

Nesse caso, temos uma bateria ideal (resisténcia interna desprezivel) que ird fornecer sempre a mesma dife-
renca de potencial, sigla ddp, caso contrdrio, poderia queimar o equipamento.

O que pode gerar duvida na questdo é confundir o consumo de energia da bateria com a ddp fornecida por ela. Para
exemplificar, pode-se utilizar o exemplo de uma pilha que, com o passar do tempo, terd menos energia quimica
para converter em energia elétrica e, quanto maior a quantidade de corrente que o equipamento precisar, mais
rapido a pilha vai acabar.

Entretanto, se a pilha for colocada em um controle remoto, num console ou num aquecedor a gés (para gerar a cente-
Iha), por exemplo, a ddp fornecida sempre serd a mesma, independentemente da quantidade de corrente elétrica

que aquele aparelho precise.

©

Pelas especificagdes técnicas, a lampada L4, ao ser alimentada por uma tensdo de 30 V, devera consumir 60 W. Para

a mesma tensdo, L, devera consumir 30 W.
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A poténcia pode ser expressa conforme as equagées (1) e
(2), a seguir:

P=VlI (1)
\%
ou, tendo em conta que | = E:

P:Vlzv(szv—z (2)
R/ R

Conclui-se que, segundo as especificagdes:

_P_sow

Vv, 30V -
L, P2 _30W_
27V, 30V

sendo |y e |, as correntes que devem alimentar as lampa-

das Ly e Ly, respectivamente.

Da equagdo (2), conclui-se que:

2 2
Ry= =3 450
P, 60
V,2 2 “)
P, 30

sendo Ry e Ry as resisténcias das l[ampadas L e L,,
respectivamente.

Com base nos valores das correntes especificadas para
cada lampada e nos valores calculados das resistén-
cias, cada alternativa serd analisada.

[A] Incorreta. O circuito pode ser redesenhada da seguinte
forma equivalente:

Interbits®

30Q

30Q

60 = (15 +30 + 30) |

60
sy=lb=1=—=0,8A
1=12 75

Como se pode observar, as correntes |y e I, ndo pos-
suem os valores especificados, conforme a equa-
¢do (3).

[B] Incorreta.

| Interbits®

60V ——

2300

Aplicando-se a lei das malhas para a malha &, tem-
-se:

60—-151,—301; =0 = |, :%;1,3A

Como a corrente |4, que passa por L4, também passa

por L,, conclui-se que:

|2 = |1 = 1,3 A

Esses valores das correntes |, e I, ndo correspondem
aos valores especificados na equacdo (3).

[C] Correta.

Interbits®

15Q
/\/\:

—

" Izl = 30€>[3 §l|309

O circuito pode ser simplificado para:

60V ——

I Interbits®

1> 15Q
60V —— Req=15Q
o
uma vez que:
1 1,12 1 g -150
Req 30 30 30 15

Aplicando-se a lei das malhas em 4 no circuito sim-
plificado, tem-se que:
60-1511 —Req =0
60 60 _ oA

= ¥ _
1715415 30

Aplicando-se a lei das malhas em B no circuito origi-
nal, tem-se que:

301, -301=0=1l, =1 (5)
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Aplicando-se lei dos nds no né A do circuito original, tem-se que:

|1 =|2 +1 (6)

Das equacdes (5) e (6), conclui-se que:

b 2
lLhL=—===1A
27272
Emsuma: ;=2 A e |, =1A, que sdo valores especificados na equacdo (3). Logo, a alternativa [C] é a respos-

ta correta.

[D] Incorreta.

f*l ’ f’/\, Q

o —>|1

VT /) RE= 30@3 2300

Aplicando-se a lei das malhas em 0. tem-se que:

60—30I2:0:>I2:%:2A

Da malha [, tem-se que:
30'2—15'1—30'1 =0:>

301, 30x2
" 15+30 45

=1, =13 A

Vé-se que nenhum dos valores obtidos para as correntes correspondem ao especificado nas equacdes (3).

[E] Incorreta.

S L= R/Z150 Z|RrR=300
Lo B |
AMA
R,=300 B

O circuito por ser simplificado da seguinte forma:

60V —— /j>

Sendo que:

1 1 1—2+1:i=l:>Re 9w
Re a

qg 15 30 30 30 10
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Aplicando-se a lei das malhas em @, tem-se que:

60—Req |2—30 |2 =0=
60 60

= = =15A
30+Rgq 30+10

:>|2

Da malha B do circuito original, tem-se que:

15|1—30|=0:>|='% @)

Aplicando-se a lei dos nés em B (circuito original), tem-se que:

|2 =|1+| (8)

Combinando-se (7) e (8) chega-se ao seguinte resultado:

2, -215-1A

b 3
b=lL+l=l+===| L =
2 =1 175 1=1 3 3

2

Conclui-se assim que os valores obtidos para |y e |, ndo correspondem aos valores especificados.

@

Nomeando os nds e os resistores:

Z 150

Interbits®

Interbits®

Analisando essa nova configuragdo, vé-se que ha uma ponte de Wheatstone em equilibrio entre os nés A e E, pois:

Ry-R; =R, -R3 =1000.

Assim, o resistor Rg pode ser eliminado, pois ndo passa corrente por ele. A figura a seguir mostra uma nova simplifica-

¢do e as intensidades relativas das correntes.
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Interbits®

As poténcias dissipadas sdo:

P, =5(2i)° = 202
P, =10i?

P; =10(2i)” = 4012
P, = 20i?

Nota-se, entdo, que o resistor que dissipa maior poténcia é R3. Assim:

P, =10 = 40i°=10 = i2=% = i=0,5A.

A corrente total no circuito é:

1=3i=3(0,5) = I=15A.

Aplicando a Lei de Ohm-Pouillet:

15-30
15+30

€=Rgl = £=( +2j1,5 = | €=18 V.

E

A quantidade de corrente que passa em cada lampada permanecera a mesma, pois em um circuito em paralelo, com to-
das as lampadas possuindo a mesma resisténcia, a quantidade de corrente em cada lampada sempre serd a mesma.

O que acontecera é que o gerador vai precisar enviar menos corrente elétrica e, consequentemente, o dono do escritod-
rio ird pagar uma conta de luz menor (caso ele ndo troque a lampada).

A

Corrente do circuito quando o dimer esta inoperante (sua resisténcia é nula):

Resisténcia da lampada:

U-RimR=Z=Rr=12V . r_60
i 2A

Para a lampada dissipando 81% de sua poténcia, calculamos a corrente e a tensdo na lampada:
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P =R.-?=24.081=6.% =i= /24'2’81 ~Li=18A

UL ZRL'i:>U|_ =6'1,8.'.UL :10,8V

Logo, a tensdo no dimer para essa condi¢do é:

UD =Ubat _UL :>UD =12—10,8 UD =1,2V

E, finalmente a poténcia dissipada no dimer é:

Py=Up-i=>Py=1218 Py =216 W
B

P=20W =P=20J/s
1dia — 24 hx 60 minx 60 s

1dia =86.400 s
E=P.At
E = 20-86.400
E =1.728.000 J
E=17-10°%J

A

Para se obter a poténcia elétrica dissipada no resistor de 4 Q ¢é necessario calcular a corrente elétrica do circuito:

Interbits®

Aplicando-se a segunda Lei de Kirchhoff (Lei das TensGes ou Lei das Malhas) no sentido da corrente (definida hipoteti-

camente) tem-se que:
0+8-31-41-6-31=0
101=2
1=0,2A

A poténcia dissipada no resistor de 4 Q é dada por:

Py =RI? = 4x0,2?

Py =016 W

B

Como as duas primeiras alternativas envolvem o rendimento, calculamos:

_ Energia util
Energia total
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A energia Util € 12 Wh e a Energia total é 15 Wh, logo:

_12Wh

_ 1= 0,80 ou 80%
T=Tswh " oL

C

Calculos das resisténcias equivalentes:

[1] 3 resistores em série ligados em paralelo com outro: Req = ;i:—i =?
+

. . . - 2R
[Il] Ligagdo em paralelo onde cada ramo tem dois resistores em série: Rgq = 5 = R

. . . - 5R
[Il1] 2 resistores em paralelo ligados com outros 2 resistores em série: Rgq = E+ 2R = =

[IV] Todos os resistores ligados em paralelo: Rgg :§

Portanto, a menor Req é da afirmativa [IV] e a maior é da afirmativa [ll1].
A
Calculo da resisténcia equivalente:

1 1 1 1 R
=—S+5+5 - Reg=+
2R R 2R 2

Req

Calculo da poténcia dissipada:

P=V2R=P=V%R/2.P=2V?R
D
Primeiramente vamos calcular as resisténcias equivalentes para os dois casos:

Situagao 1: circuito em paralelo com cada ramos contendo uma série.

_2R-4R 4
el " 2R +4R 3
Situagdo 2: dois circuitos idénticos em paralelo ligados em série entre si.

R-2R 2 4
—2. N 5 fR_2R
e R+2R 3 3

As resisténcias equivalentes dos dois circuitos sdo exatamente iguais.

R

Analisando as alternativas na ordem em que aparecem, temos:

[V] Se as resisténcias sdo iguais para os dois casos, entdo as intensidades das correntes elétricas também
serao iguais.

[F] Vimos pelos calculos de resisténcia equivalente que as resisténcias sdo iguais.

[F] Aintensidade da corrente elétrica nas duas situagdes serd a mesma, pois as resisténcias equivalentes sdo
iguais.
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[F] A diferenga de potencial entre o ramo A e B na situagdo 1 sera igual a zero, pois no circuito em paralelo a tensdo é

constante, sendo assim a diferenca de potencial é nula.

E

[1] O magnetismo trata da repulsdo e atragao dos imdas, muito utilizados para orientagdo geografica nas bus-
solas, que utilizam agulhas imantadas sob a influéncia do campo magnético da Terra.

[l A mecénica relativistica estuda os conceitos relativos entre espaco e tempo para observadores em refe-
renciais diferentes que terdao percepgdes distintas em relagdo ao mesmo objeto estudado.

[11I] Os fenbmenos associados ao estudo das cargas elétricas estaticas e dindmicas estdao reservados para a
eletricidade.

[IV] A termologia estuda os fendmenos associados com as trocas de calor, temperatura, escalas de temperatura, gases,

calorimetria e dilatagdo térmica.

B

U 6
_ —= _ — V
Ed—U:>E—d_072 = | E=30 /

ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.
A questdo apresenta duas respostas corretas.

Anidlise das alternativas:

[A] Falsa: Num circuito em série a corrente elétrica é constante, portanto, ambas lampadas tem a mesma
corrente elétrica.

[B] Verdadeira: A diferenca de potencial é diretamente proporcional a poténcia.
[C] Verdadeira: A resisténcia é diretamente proporcional a poténcia.

[D] Falsa: Idem [C].

[E] Falsa: A resisténcia € menor e a corrente é a mesma.

B

Para o circuito fechado, sendo a tensdo da bateria igual a U, calcula-se a resisténcia equivalente R, e as intensidades

eq’
das correntes iy, is e i3.

1 1. .11 _ 1 5 2R
=—t—+— =" Reqg=—
Reg 2R R R Ry 2R 5
IR
1_5”1_2R
5
.U
27R
.U
|3=E
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Para o circuito aberto, repetem-se os calculos para fins de comparagao:

1 1 1 1 3 2R
=—+—= = : =
2R R R

Req eq 2R3

Ha um aumento da resisténcia do circuito, portanto a corrente iy nova se reduz.

U . 3U
|1=ﬁ..|1=§
3
. U
2R
. U
|3—§

Contudo, as correntes iy e i3 ndo sofrem alteragdo em relagao ao circuito fechado.

@]

Pela Primeira Lei de Ohm, a tens3o elétrica U varia linearmente com a corrente i, sendo a resisténcia R a constante de
proporcionalidade, que é fung¢do da temperatura T .
U=R T -i

Para a situagdo descrita, a tensdo elétrica é regulavel de modo que a corrente fique constante, portanto temos i cons-
tante.

E, quando o sistema esta em equilibrio com o ambiente, significa que a temperatura é constante e que também a resis-
téncia R é constante.

Entdo, sendo a tensdo dependente da resisténcia e da corrente, mas com ambos constantes, significa que a mesma
também serd constante.

Logo, U =8, com & constante.
B

Para maximizar a poténcia de funcionamento do sistema, deveremos ter a maxima corrente e a menor resisténcia pos-
sivel, levando em conta que o circuito do automdvel tem tensado constante. O tipo de circuito que possui a menor
resisténcia é o paralelo para todos os equipamentos. Logo, a resposta correta é letra [B].HHHHH
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