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SEPARACAO DE MISTURAS

Vocé sabia que ao coar café vocé estd separando os componentes de uma mistura?
Aprenda a quimica desta separacdo e muitas outras com as nossas videoaulas!

Esta subdrea é composta pelos mdédulos:

1. Separacao de Mistura e Materiais de Laboratério




SEPARACAO DE MISTURAS

FASES DE UM MATERIAL

A palavra fase, em sua etimologia grega, vem de phasis, que significa “aparéncia,
aspecto visual”.

Cada fase de um material € identificada pela aparéncia uniforme e pelas propriedades
constantes em toda a sua extensao.

E claro que, em muitas situagdoes em que temos diferentes matérias para analisar apenas
a olho nu, isso torna-se uma tarefa um pouco mais dificil, pois a aparéncia pode induzir
a erros. Veja as imagens na proxima pagina:

Analisando o sangue o leite representados nas imagens anteriores, temos a impressao
de que se tratam de sistemas homogéneos - ou seja, que possuem uma Unica fase.
Mas, quando nos deparamos com o sangue no microscépio, temos uma outra resposta

em relacao ao seu aspecto:
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Qual critério estabelecer para classificar um material, onde todas as duvidas podem
ser sanadas, com um Unico critério adotado? Os cientistas basearam-se em aparelhos
sofisticados, como o ultramicroscépio e a ultracentrifuga.

Dependendo da mistura em que o material se encontra, ele pode ser classificado como
homogéneo ou heterogéneo.
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Material Homogéneo Material Heterogéneo

Apresenta o mesmo aspecto ao longo de sua Apresenta mais de um aspecto, ou seja, ao longo
extensdo, mesmo quando o material € analisado | de sua extensdo propriedades fisicas distintas

com os aparelhos sofisticados. estao presentes.
Classificagdo quanto ao numero de fases
Monofésica Apresenta apenas uma fase.
Bifdsica Duas fases sao descritas.
Trifdsica Material com trés fases.

Os materiais homogéneos podem ser classificados em mistura ou solugdo (quando nao
se tratam de substéncias puras).

Solucoes Misturas homogéneas

As misturas homogéneas serdo sempre
homogéneas, independentemente da quantidade
de cada uma das substancias que a constituem.
S&do0 homogéneas mesmo quando submetidas a

andlise em aparelhos sofisticados.

Solucbes sdo sistemas homogéneos de duas
ou mais substéncias, mas sua homogeneidade
é dependente da quantidade das substéncias
misturadas

Tipos de solucoes:
» Solucbes Sdlidas — Todos os componentes estdo no estado sdlido.

» Solucbes Liquidas — Pelo menos umas das substancias estd no estado liquido.
Um exemplo é a gasolina, que € uma mistura de octano e dlcool etilico.

» Solucoes Gasosas — Sao solugdbes em que os componentes estao no estado
gasoso. O ar atmosférico € um exemplo.

Numero de componentes de um material heterogéneo

Nem sempre o nimero de componentes
de uma mistura é igual ao numero
de fases. Veja o exemplo ao lado.
Nesse exemplo, a matéria se encontra
heterogénea, com duas fases e com
apenas 1 componente (dgua em
estados fisicos distintos).
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Agora no segundo exemplo da imagem abaixo, temos: a
S
Ve VA . .. 3
Nesse caso, € possivel identificar 3 fases ¥
B —————— (6leo, dgua e sedimentos) e também 3 g
componentes. %
o
U
O
o
Sistema heterogéneo Sistema homogéneo ©
(mais de uma fase) (uma so6 fase) o
(7]
0]
Substancia pura (um Mistura homogénea ou
componente em formas solugé@o (mais de
s6lida, liquida ou um componente)
gasosa, diferentes.

Substancia pura

Mistura heterogénea .
(um s6 componente)

SEPARACAO DE MISTURAS

Sé&o processos fisicos que visam separar os componentes de uma mistura.
Misturas heterogéneas

SOLIDO - SOLIDO

Catacao: sdlidos de tamanhos diferentes e com pequena quantidade daquele de maior
tamanho. Ex: poucas pedras na areia.

Peneiracao: sélidos de tamanhos diferentes, onde um € barrado pela peneira e o outro
nao. Ex: Areia e pedra.

Separacao Magnética: um sélido consiste em um material que sofra atracdo magnética
e o outro nao. Ex: limalha de ferro e areia.

Flotacao: Muito usado para separar um
determinado mineral de rocha indesejdveis
pela injecao de ar comprimido em uma
mistura que contem dleo, dgua e detergente
para gerar uma espuma. E uma separaco
sélido-sélido. H

Bastdo —

Residuo
Dissolucao fracionada: um dos sdlidos Funil
é sollvel em um determinado liquido e o

i - Eléquer

outro ndo. Ex: areia e sal. _

SOLIDO-LIQUIDO Filtrado

Filtracdao: O sdlido é barrado pelo papel
filtro e o liquido ndo. Ex: dgua e areia.

Filtracao
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\ ‘ Decantacao: O sdlido nao soldvel em um
liquido precipitase para o fundo do recipiente.
Ex: dgua barrenta.

Centrifugacao: Uma forma de acelerar o
processo de decantacao. Ex: separacao dos
componentes do sangue.

Decantacao

R Funil de decantacéo

LIQUIDO-LIQUIDO N (funil de bromo)

Decantacao fracionada: Com o auxilio do A
. ~ . A

funil de decantacao, podemos separar dois HI B gua

liquidos de densidades diferentes. Ex: dgua e

dleo.

MISTURAS HOMOGENEAS

Destilacao simples: sdlido com liquido. Ex:
dgua e sal.

Decantacao fracionada

Destilacao fracionada: liquido com liquido.
Ex: hexano e octano, componentes da
) . gasolina.Observe a figura e imagine uma
Sagis sous Tl _ % mistura de octano (126 °C) e hexano (69
: °C). O hexano entrard em ebulicdo primeiro,
a aproximadamente 69 °C, e este vapor
de hexano serd condensado e aptado no
recipiente chamado de Erlenmeyer.

Termdmetra

Condensador

Erlenmeyer

Saida de
dgua quente

Destilacao simples

termometro

saida
Os equipamentos de destilacao fracionada sao os

mesmos equipamentos da destilacao simples, a
Unica diferenca € que a temperatura de ebulicdo
tem que ser controlada de acordo com os pontos
de ebulicdo dos dois liquidos presentes na mistura
homogénea.

de
agua quente

ndensador

entrada
de .
agua fria

E muito utilizada nos alambiques e nas torres de
destilacdo do petrdleo.

OBS: A destilacdo fracionada € utilizada para separar
0s componentes do petrdleo.

EQUIPAMENTOS DE LABORATORIO
Algumas aparelhagens de laboratadrio.

Erlenmeyer

Frasco de Erlenmeyer - Utilizado em titulagao, aquecimento de liquidos, dissolucdo de
substancias e realizacdo de reacdes.
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Quando aquecé-lo, empregue o tripé
com a protecao da tela de amianto.

Balao de fundo chato - Nele sdo
aquecidos liquidos e realizadas reacoes
com liberacdo de gases. Para aquecé-

lo, use o tripé com a protecdo da tela de
Frasco de Erlenmeyer amianto. y

Béquer - Apropriado para reacoes, dissolucao de substancias, k " }

precipitacdes e aquecimento de liquidos. Para levé-lo ao fogo,
use tripé com a protecdo da tela de amianto

Separacao de misturas

Alongador - serve para conectar o condensador ao frasco
coletor nas destilacdes, direcionando o fluxo de liquido.

Funil - O funil é utilizado para filtracao,
sendo que para filtracdes mais delicadas
(geralmente, em andlises quantitativas),
emprega-se o funil analitico, que tem
didmetro pequeno e haste maior. As vezes,
o0 analitico apresenta internamente estrias no
cone e na haste.

Mangueira - usada para conectar e transportar a dgua para o
condensador, ou outras utilidades.

Tubo de ensaio - Empregado para reacdes em pequena escala,
principalmente testes de reacao. Com cuidado, pode ser aquecido
diretamente na chama do bico de Bunsen.

Condensador - Dispositivo para liquefazer vapores. E utilizado na
destilagao de solucdes Tubo de ensaio

Bastao de vidro - baqueta ou bagueta. Haste macica de vidro com que se agitam
misturas, facilitando reacoes. E utilizado, principalmente para ajudar na dissolucao de
substancias sdélidas em liquidas

Pipeta graduada e pipeta volumétrica - S3o utilizadas para
medir com exatidao e transferir pequenos
volumes de liquido. (Nunca se deve pipetar
liquidos com a boca, utilize uma “pera” para
puxar o liquido

Bico de Bunsen - Também conhecido como
Bunsen. E a fonte de aquecimento mais
empregada em laboratdrio, no entanto ndo
Pipeta graduada e se deve utilizd-lo para aquecer substancias
pipeta volumétrica . s . . -

inflamaveis, para isso, deve-se utilizar uma
chapa elétrica.

Bico de Bunsen
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Cadinho - Geralmente é feito de porcelana. Serve para calcinacdo
(aquecimento a seco e muito intenso) de substancias. Poder ser
colocado em contato direto com a chama do bico de Bunsen.
Aguenta altas temperaturas, dependendo do material que foi feito.

Suporte universal - E empregado em varias operacdes, para
sustentacao de pecas.

Vareta de vidro - Cilindro oco, feito de vidro de baixo ponto de
Tripé de ferro fusao. Interliga pecas como baldes, condensadores, erlenmeyers
etc.

Tripé de ferro - Sustentdculo utilizado com a tela de amianto
para aquecimento de varias vidrarias.

Anel, ou argola - Preso a haste do suporte universal, sustenta
o funil na filtracao universal.

Anel ou argola

Pinca simples - Espécie de bracadeira para prender certas pecas ao suporte universal.
Termometro - usado nas medidas de temperatura.

Garra de condensador - Espécie de bracadeira que
_— prende o condensador (ou outras pecas, como baldes,
=X _..._‘—nh- -— erlenmeyers etc.) a haste do suporte universal.

|

Estante de tubos de ensaio - Serve para alojar tubos
de ensaio.

Garra de condensador

Pinca de madeira - Utilizada para segurar tubos de ensaio em aquecimento, evitando
gueimaduras nos dedos.

Capsula de porcelana - Recipiente para evaporar liquidos.

Vidro de relégio - Peca cdncava para evaporacao em analises de liquidos. Para aquecé-
lo, use tripé com tela de amianto.

Bureta - Serve para medir volumes, principalmente em analises. E utilizada para realizar
medidas precisas de volume, também € utilizada em titulacdes.

Triangulo de porcelana - Suporte para cadinhos de porcelana
colocados em contato direto com a chama do bico de Bunsen.

Tela de amianto - Serve para evitar o

aquecimento direto de vidros refratdrios i
distribuindo o calor do bico de gds de forma AR EIEEEIE
uniforme.

Almofariz e pistilo - Empregados para triturar e pulverizar sélidos.

Tela de amianto
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Frasco de Kitassato - Compde a aparelhagem das filtracdes a vacuo. Sua saida lateral se
conecta a uma trompa de vacuo. E utilizado para uma filtragem mais veloz, e também para
secagem de sdlidos precipitados.

Balao de destilacao - Destinado a destilagao, pode ter um ou dois gargalos.

Funil de decantacéao - Utilizado na separacdo de misturas de liquidos
imisciveis.

Dessecador - Nele se guardam substancias sdlidas para secagem.
Sua atmosfera interna deve conter baixo teor de umidade, para isso,
utiliza-se agentes secantes, como silica gel.

Separacao de misturas

Pinca de Mohr e pinca de Hofmann - Servem para reduzir ou

Funil de decantacao ) L, L
obstruir a passagem de gases ou liquidos em tubos frexiveis.

Provetas - Destinadas a medir volumes de liquidos e preparo de
solucoes.

Pisseta - Frasco para lavagem de materiais e recipientes por meio
de jatos de dgua, dlcool e outros solventes.

Furadores de rolhas - Jogo de furadores
utilizado para produzir orificios de
diferentes didmetros em rolhas de cortica ARETHES
ou de borracha.

Furadores de rolhas Espalhador de chama - Adaptado ao bico de Bunsen, produz
chama larga, apropriada para dobrar varetas de vidro.

Trompa de vacuo - Equipamento que, ligado a uma torneira,
faz succdo nas filtragcoes a vacuo.

Balanca - Utilizada para efetuar medidas de peso de
substancias, sendo possivel uma determinada precisao de p
massa. E a balanca mais utilizada em laboratdrios qualitativos.

Baldo volumétrico - E utilizado para preparar solucdes.
Também pode ser aquecido utilizando uma manta aquecedora
ou bico de Bunsen.

Funil de Buchner - Utilizado para

realizacdo de filtracdo a vacuo, é
empregado juntamente com o Kitassato.

Chapa elétrica e agitador - E utilizada para o aquecimento de
Funil de Buchner substanciasemgeral, principalmente as substanciasinflamaveis.
Esta é a forma mais comum e segura de aquecimento em um
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laboratdrio de quimica, atualmente. Ela também pode ser utilizada < .
para o agitamento de solucdes, aquecidas ou nao.

Aparelhagem de destilacao — Na montagem de aparelhos para
destilacdosaoutilizadosumcondensadorreto,umbaldovolumétrico,
um adaptador para destilacao e uma manta aquecedora.

Funil de Sélidos - E utilizado para
o direcionamento de sdlidos a um

recipiente com a abertura reduzida. .
Chapa elétrica
e agitador
\

Conta gotas - E utilizado para retirar
' e transferir pequenas quantidades em
Funil de sélidos volume de liquidos.

A IMPORTANTE

Petrdleo (6leo de pedra)

E um liquido oleoso, escuro, insoltvel
em dgua, menos denso que a
dgua, formado por uma mistura de
hidrocarbonetos. Por meio da destilacao
fracionada separamos os componentes
do petréleo: fracdo gasosa, fracdo
benzina ou gasolina, fracao querosene, === Alcatrio
fracdo dleos lubrificantes e residuos.

> Gas

-»Gasolina

> Quer
-» Qleo diesel

»Oleo
combustivel

O processo de obtencao dos produtos do petrédleo.

Para obtermos os derivados do petrdleo e os torna-los utilizaveis, o éleo cru, passa
por uma série de processos até atingir seu estado final, e serd, entdo, consumido.

O que é destilacao fracionada?

Para separarmos uma mistura homogénea de liquidos utilizamos uma propriedade
fisico-quimica: o ponto de ebulicdo. A uma determinada temperatura cada liquido
ird evaporar. A destilacdo fracionada € um processo de aquecimento, separacdo e
resfriamento destes liquidos.

1. Retirada do sal e da dgua, que se misturaram ao petrdleo.

2. Aquecimento do dleo em fogo direto a 320°C e entdo, comeca a separacao.

3. Na coluna o petrdleo é aquecido junto com vapor de dgua para facilitar a
destilacao.

4. Saida dos produtos, agora separados.

5. Produtos consumiveis.
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Fracoes do Petrdleo S
o+
R
Nome da Fracao Faixa de Ponto de Ebulicao £
[}
Gases de petrdleo <40°C ©
(@]
Gasolina 40 -180°C UD
O
Querosene 180 -280°C g
Oleo diesel 280 - 330°C 3
Oleo Lubrificante 330 - 400°C n
Betume > 400° C
\_ J

ANOTACOES

I

11
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