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1. MACKENZIE 2002

Em diversos paises, o aproveitamento do lixo doméstico é quase 100%. Do lixo levado para as usinas de compostagem, apés a
reciclagem, obtém-se a biomassa que, por fermentagéo anaerobica, produz biogas. Esse gas, além de ser usado no aquecimento de
residéncias e como combustivel em veiculos e indUstrias, € matéria prima importante para a producéo das substancias de formula
H,C-OH, H,C-Cl, H,C-NO,, e H,, alem de outras.

Lz
CHy+Clo = HyO —Cl+ HCI
A reacdo que permite a producéo do H,C - Cl, segundo a equagéo acima, é de:
a. polimerizacgao.
b. eliminagéo.
c. combustéo.

d. substituicéo.

e. adicao.

2. FMABC 2018

Nem mesmo as profundezas dos oceanos, consideradas as areas mais intocadas do planeta, estao livres da influéncia humana.
Amostras de anfipodas, crustaceos semelhantes aos camaroes, coletadas a profundidades que variavam de 7 mil a 10 mil metros em
duas areas do Oceano Pacifico, revelaram niveis elevados de dois produtos quimicos: os bifenilpoliclorados, usados por décadas em
fluidos de refrigeragédo; e os bifenilpolibromados, empregados como retardadores da propagagéo de chamas em tintas, tecidos e
materiais da industria automobilistica e aeronautica.

(Adaptado de: Revista Pesquisa Fapesp, marco de 2017)

A estrutura do tetrabromobisfenol A, um exemplo de bifenilpolibromado, esta representada a seguir.

Br Br
CH,

HO OH

CH,
Br Br

A reacdo tipica para a formagéo do tetrabromobisfenol A, partindo do bisfenol A, é de

Q

. substituicao.

o

. condensacao.

. hidrdlise.

(9]

o

. esterificagdo.

@

. adicao.

3. UECE 2008
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Considerando que existem milhdes de substancias orgéanicas, é facil concluir que a quantidade de reagfes possiveis é também muito
grande. Embora muito numerosas, as principais reagdes organicas seguem padroes bem definidos, o que facilita a previsdo dessas
reacdes. Dessa forma, assinale a alternativa que associa corretamente o tipo de rea¢cdo com a reacgao.

a. reacdo de eliminacgo: CaHig0 + 60; ™ 4C0; + 5H;0.

KOk .
b. reacdo de adicao: CaHgBry Moot = CyHs + 2HBr

—* A
c. reagdo de oxidagéo: HCOH + 2[H] CHs0H.

d. reacéio de substituigo: CHs + HNO3 ™ CHiNO; + H;0.

4. PUC-RJ 2015

As reagdes de cloracéo (halogenagéo) dos alcanos ocorrem na presenca de gas cloro (Cl,), sob condi¢des ideais, e geralmente dao
origem a diversos produtos contendo atomos de cloro. Por exemplo, no caso da cloragdo do metilbutano (CgH,,), € possivel obter
quatro produtos diferentes. Esse tipo de reacgao é classificada como

a. substituic&o.

b. adicédo.

c. acilagéo.

d. combustéo.

e. saponiflcacéo.

5. UFRGS 2012

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que aparecem. O brometo de
benzila pode ser transformado em alcool benzilico, que, por sua vez, pode conduzir ao acido benzoico, conforme a sequéncia de
reacdes mostrada abaixo.

©/CHEBF NaOH aquoso CH;0OH KMnO, aquoso ©/CDDH

Corn base nesses dados, é correto afirmar que a primeira etapa € uma reagéo de ............... e, a segunda, uma reacao de .................

a. substituicdo - oxidagéo
b. substituicdo - adicao

c. eliminagao - oxidagao

d. eliminacéo - substituicdo

e. eliminacao - adigéo

6. UERJ 2013

Aminofendis sédo compostos formados pela substituicdo de um ou mais a&tomos de hidrogénio ligados aos carbonos do fenol por
grupamentos NH,. Com a substituicdo de apenas um atomo de hidrogénio, s&o formados trés aminofendis distintos. As formulas
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estruturais desses compostos estédo representadas em:

OH OH OH
Jij Ci Hzﬂﬁj
H.M MH;
a.
OH OH OH
H?N\é ij/NHz /@
H.M
b. 2
QH OH OH
f ~MNH, i H,M- %
C. MH,;
OH OH OH
NH,
q. NH;
7. UERN 2015

A reacao de substituicao entre o gas cloro e o propano, em presenca de luz ultravioleta, resulta como produto principal, o composto:

a. 1 -cloropropeno.
b. 2-cloropropano.
c. 1-cloropropano.

d. 2-cloropropeno.

8. UNESP 2013

Considere as informacg@es para responder a questédo a seguir. Um estudante precisa de uma pequena quantidade de vanilina e
decidiu pesquisar métodos sintéticos de produgéo da substancia em laboratério, e obteve informagdes sobre dois métodos:
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METODO 1
H 9] H O
Br; CH;CF Ma CuBr
metanol Br aoatat{: de etila
oH OH
reagente 1 vanlllna
METODO 2
OH H 9]
enzima
—_—
- CH, solugio aquosa pH 7,3 fc H;
o o
QH OH
reagente 2 vanilina

As duas reag0es indicadas no método 1 e a reacgédo indicada no método 2 sao classificadas, respectivamente, como reagées de

a. substituicdo, substituicéo e oxidacao.
b. reducéo, reducéo e oxidagéao.

c. adicao, adicdo e eliminagéo.

d. adicéo, adi¢éo e reducéo.

e. substituicdo, substituicdo e substituic&o.

9. ENEM 2012

O benzeno é um hidrocarboneto aromatico presente no petréleo, no carvao e em condensados de gas natural. Seus metabolitos séo
altamente toxicos e se depositam na medula dssea e nos tecidos gordurosos. O limite de exposi¢éo pode causar anemia, cancer
(leucemia) e disturbios do comportamento. Em termos de reatividade quimica, quando um eletrdfilo se liga ao benzeno, ocorre a
formacgéo de um intermediario, o carbocation. Por fim, ocorre a adigdo ou substituicao eletrofilica.

Disponivel em: www.sindipetro.org.br. Acesso em: | mar. 2012 (adaptado).
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»

Energia Livre

carbocation ()] produto (1)

O + Br, + catalisador

Disponivel em: www.gmc.ufsc.br. Acesso em: 1 mar. 2012 (adaptado).

.
>

Progresso da Reacao

Com base no texto e no gréafico do progresso da reacéo apresentada, as estruturas quimicas encontradas em |, Il e Ill séo,
respectivamente:

Sonon
E:r:a. o
Yoenion

10. PUC-SP

Grupos ligados ao anel benzénico interferem na sua reatividade. Alguns grupos tornam as posi¢fes orto e para mais reativas para
reacOes de substituicdo e sdo chamados orto e para dirigentes, enquanto outros grupos tornam a posicdo meta mais reativa, sendo
chamados de meta dirigentes.

* Grupos orto e para dirigentes: —Cl, — Br, — NH,, — OH, — CH,
» Grupos meta dirigentes: — NOZ, — COOH, - 503H

As rotas sintéticas I, Il e Il foram realizadas com o objetivo de sintetizar as substancias X, Y e Z, respectivamente.
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L
HNGal‘_ﬂﬂnﬂ} Dl'ﬂ'dl.llﬁ CI:
H,S0,(conc) intermediario  ALCI, x
IL
o produto o M
AICI, intermedidrio ~AICE,
IT1.

CHiCl  proguto  HNOj(conc)
AlCL;  intermedidrio H,S0,(conc)

Apos o isolamento adequado do meio reacional e de produtos secundarios, 0s benzenos dissubstituidos X, Y e Z obtidos séo,
respectivamente,

a. orto-cloronitrobenzeno, meta-diclorobenzeno e para-nitrotolueno.

b. meta-cloronitrobenzeno, orto-diclorobenzeno e para-nitrotolueno.

c. meta-cloronitrobenzeno, meta-diclorobenzeno e meta-nitrotolueno.

d. para-cloronitrobenzeno, para-diclorobenzeno e orto-nitrotolueno.

e. orto-cloronitrobenzeno, orto-diclorobenzeno e para-cloronitrobenzeno.

11. MACKENZIE-SP

Na reacéo de substituicéo eletrofilica da substancia de férmula genérica esquematizada a seguir,

A

se A for radical -SO,H, — NO,,, ou —OH, a reacdo ocorrera respectivamente nas posi¢des:

a. orto e para; meta; meta
b. meta; orto e para; meta.
c. orto e para; orto e para; meta.
d. meta; meta; orto e para.

e. meta; orto e para; orto e para

12. FUVEST 2018

Uma determinada quantidade de metano (CH,) € colocada para reagir com cloro (Cl,) em excesso, a 400 °C, gerando HCI (g) e os
compostos organoclorados H3CCI, HZCCIz, HCCI3, CCI4, cujas propriedades sdo mostradas na tabela. A mistura obtida ao final das
reacdes quimicas é entdo resfriada a 25 °C, e o liquido, formado por uma Unica fase e sem HCI, é coletado.
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Composto

Ponto
de fusdo
(°C)

Ponto de
ebulicdo
(°C)

Solubilidade
em agua a
25 °C (g/L)

Densidade
do liquido a
25°C (g/mL)

H3CCé

-97,4

-23,8

5,3

H2CCé

-96,7

39,6

17,5

1,327

HCCé;

-63,5

61,2

8,1

1,489

CC¢y

-22,9

76,7

0,8

1,587

A melhor técnica de separacao dos organoclorados presentes na fase liquida e o primeiro composto a ser separado por essa técnica

Sao:

a. decantacao; H3C'Cl.

b. destilaco fracionada; {7 i <.,

c. cristalizagao; HC Clg.

d. destilagéo fracionada; HaC'C'la.

e. decantagao; Ty .

13. ENEM 2016

Nucledfilos (Nu”) sdo bases de Lewis que reagem com haletos de alquila, por meio de uma reagédo chamada substituicdo nucleofilica
(Sy). como mostrado no esquema:

R-—-X+Nu - R-—Nu+X"

R = Grupo Alquila e X = Halogénio

Areacdo de S entre metoxido de sédio (Nu= CH,0) e brometo de metila fornece um composto organico pertencente a funcéo

a. éter
b. éster
c. alcool
d. haleto

e. hidrocarboneto

14. UFC 2002

As reacdes organicas relacionadas a seguir possibilitam a preparacdo de compostos de interesse comercial, por exemplo, 0s

protetores solares (a), e a preparacdo de matéria prima (b, c) para a fabricac@o de inseticidas, corantes, pigmentos e antissépticos.
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OCH3 Cugy MOt
(T [j ol
(3] OCH3

CHa Luz CHaBr
?. + Brz —_—
ultraviolets

(&)

FeCls CL
. + Ct Ee——
alsenclia
de luz [G]

Analise as seguintes afirmativas, relacionadas com as reacdes X, Y e Z:

I. X & uma reacao de substituicao, caracterizada como alquilacéo de Friedel-Crafts.
Il. Y é uma reacao de adicao, caracterizada como halogenagao.
Ill. Z é uma reacao de substituicdo, caracterizada como halogenacéo.

Com base nas informagdes acima, assinale a alternativa correta.

a. | e Il sdo verdadeiras.

b. I e lll séo verdadeiras.
c. Somente Il é verdadeira.
d. Il e Il séo verdadeiras.

e. Somente Il é verdadeira.

15. UFRN 2005

Um pequeno balédo de vidro continha 15,0 mL de certo brometo de alquila (R-Br) liquido, nas condic6es ambientais de temperatura e
presséo. O contetdo desse baldo foi dividido em trés amostras iguais, colocadas em tubos de ensaio rotulados, respectivamente,
como |, Il e lll.

A primeira amostra (tubo 1) de brometo de alquila (R-Br) foi brandamente aquecida com 1,0 g de soda caustica pura (NaOH). A
reagdo observada, que produziu um monodlcool primario (R-OH) e brometo de sodio (NaBr), pode ser classificada como

a. eliminacéo.

b. substitui¢do eletrofilica.

c. substituicdo nucleofilica.

d. adicéo.

16. UEM

Pagina 8
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados



gitoodu

(Adaptada) Em reacgBes de substituicdo de compostos aromaticos, SOME a(s) alternativa(s) correta(s) a respeito de grupos dirigentes
de reagao.

01) Grupos dirigentes doadores de elétrons sdo considerados ativantes do anel aromatico e sdo chamados de orto-para dirigentes.
02) Um grupo OH ligado ao anel benzénico facilita a reacdo de substituicao nas posi¢cfes 2, 4 e 6 do anel.

04) Os grupos dirigentes doadores de elétrons -NH,,, -OH e —O-R apresentam a mesma intensidade de ativacdo do anel benzénico.
08) Uma reagao de nitracdo do anel benzénico ocorre mais facilmente no tolueno do que no acido benzoico.

16) O TNT (trinitrotolueno), produzido a partir de uma reacéo de nitragdo do tolueno, € composto de uma série de isbmeros de
posi¢cdo com os trés grupos nitro ocupando indistintamente trés das cinco possiveis posi¢des no tolueno.

a. 15
b. 03
c. 06
d.11
e. 12

17. CEFET-MG 2015

Reacdes de substituicdo radicalar sdo muito importantes na pratica e podem ser usadas para sintetizar haloalcanos a partir de
alcanos, por meio da substituicéo de hidrogénios por halogénios. O alcano que, por monocloragéo, forma apenas um haloalcano € o
a. propano.

b. ciclobutano.

c. 2-metilpropano.

d. 2,3-dimetilbutano.

e. 1-metilciclopropano.

GABARITO: 1) d, 2) a, 3)d, 4) a, 5) a, 6) d, 7) b, 8) a, 9) a, 10) b, 11) d, 12) d, 13) a, 14) e, 15) ¢, 16) d, 17) b,
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