Sistemas Quimicos i

Desde o inicio, a Quimica esteve presente
no desenvolvimento da humanidade, pro-
porcionando bem-estar e propiciando o
desenvolvimento de novas tecnologias.
Mas o que é a Quimica®?

A Quimica €& a ciéncia que estuda a
composicao, a estrutura, as propriedades
da matéria, as transformacdes sofridas
por ela e a energia envolvida nessas
transformacdes.

1. Matéria

Matéria é tudo aquilo que possui mas-
sa e ocupa lugar no espago, como, por
exemplo, o vidro, o caderno, o ar, etc.

Atencdo! Luz, som, energia térmica
ndo sdo classificados como matéria, pois
Nao possuem massa.

A definicdo de matéria é muito ampla e,
por isso, para facilitar o estudo, anali-
samos uma porcdo limitada gue denomi-
namos corpo. Caso esse Ccorpo possua
alguma finalidade para o homem ele é
chamado de objeto.

Exemplo: o vidro é a matéria, um pe-
daco de vidro é o corpo e um copo de vi-
dro é o objeto.

Toda a matéria é constituida por subs-
tdncias e essas sdo formadas pelos ato-
mos.

Existemn materiais diferentes, pois
existem 118 tipos de elementos quimicos
conhecidos atualmente, cujos atomos po-
dem combinar-se, unir-se, para formar
infinitos tipos de substancias.

A Quimica € uma ciéncia experimental e,
por isso, para realizar os estudos com a
matéria, € necessario isolar uma porcdo
do material do resto do universo. A por-
cdo considerada como um todo para fins
de estudo é denominada Sistema.
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2. Sistemas Quimicos

a) Sistema homogéneo: apresenta as mesmas
propriedades e aspecto uniforme em toda a
sua extensdo, mesmo qguando analisado com

um microscopio. Exemplos:
Z@

Barra de ouro

Copo de dgua

pb) Sistema heterogéneo: nd&o apresenta as
mesmas propriedades e ndo possui aspecto uniforme
em toda a sua extensdo, quando analisado com ou
sem um microscopio. Exemplos:

Agua + dleo Agua + gelo

Atencéo!
Todo sistema heterogéneo é constituido de varias
porcdes que, separadamente, sdo homogéneas. Essas
porcdes sdo denominadas fases. Portanto, um sistema
homogéneo ¢ dito monofdsico e um heterogéneo
polifasico.

¢ Todo sistema constituido apenas de gases é
sempre homogéneo.

e Os sistemas formados por dois ou mais solidos
sdo polifasicos ou heterogéneos.

¢ No caso de sistemas liquidos, € necessario
conhecer a miscibilidade dos liquidos para
avaliar se o sistema formado serd homogéneo ou
heterogéneo.




3. Substancias e misturas
As substadncias podem ser formadas
por atomos de elementos diferentes ou do

mesmo elemento. Por isso, podemos clas-
sificar as substancias de acordo com o
numero de elementos qguimicos encontra-

dos em sua formula ou pelo seu grau de

pureza.

a) Quanto ao numero de elementos quimicos

* Substancia simples ou elementar: formada
por apenas atomos do mesmo elemento
quimico.

ExempIOS: O3z, Hy, He, Cgraﬁte, Srembicos

Pvermelhos Fe(s), etc.

e Substadncia composta ou composto:

formada por adtomos elementos diferentes.

EXGmp'OS: NaCl, H,O, KyCrO5, CeHip0g, etc

Observacdo: uma substadncia pura pode formar
sistemas homogéneos ou heterogéneos
dependendo dos estados fisicos que ela se
encontra.

b) Quanto ao grau de pureza

e Substédncia pura: apresenta um unico
constituinte, ou seja, uma unica
substancia.
Exemplo: dgua tridestilada.

e Mistura: € formada por duas ou mais
substancias.
Exemplos: ar, dgua mineral, suco, granito,

etc.
A  maioria dos materiais encontrados na
natureza sao misturas que podem
apresentar uma ou mais  fases. Assim,

podemos classificar as misturas de acordo com

a guantidades de fases que elas
apresentam.

a) Mistura homogénea

Apresenta uma Uunica fase mesmo quando

analisada com um microscopio.

Exemplos: dgua e alcool, gasolina de posto, ouro
18 quilates, etc.
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b) Mistura heterogénea

Apresenta duas ou mais fases quando
analisada com ou sem o auxilio de um
microscopio.

Exemplos: agua e oleo, marmore, sangue, leite,
etc.

4.Transforma¢oes da matéria

A Quimica estuda trés tipos de transformacdes
da matéria.

4.1 Transformacdes fisicas
Os fendbmenos fisicos sdo aqueles que nao
alteram a composicdo da matéria. Portanto, a
identidade qguimica das subs-tancias e nem a dos
atomos é alterada.
Exemplos: mudancas de
dissolucdes, etc.

estado  fisico,

4.2 Transformacdes quimicas

Nos fendmenos quimicos, ha a alteracdo na
composicdo dos materiais sem alterar a
identidade dos atomos que os formam.

Exemplos: gueima da gasolina, fermentacao,
oxidacao dos alimentos, etc.

4.3 Transformacdes nucleares
As reacdes nucleares ocorrem com alteracdo

tanto na matéria quanto na identidade do
atomo (transmutacao).

Exemplos: decaimentos radioativos, fuséo
nuclear, etc.
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Exercicios

Questao O1-(FUVEST SP)

Considere as figuras pelas quais sao
representados diferentes sistemas
contendo determinadas substancias
guimicas. Nas  figuras, cada circulo
representa um atomo, e circulos de
tamanhos diferentes representam
elementos quimicos diferentes.
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A respeito dessas representacdes, é correto
afirmar que os sistemas

a) 3, 4 e 5 representam misturas.

b) 1, 2 e 5 representam substancias
puras.

c) 2 e 5 representam, res-
pectivamente, uma substancia molecular
e uma mistura de gases nobres.

d) 6 e 4 representam, res-
pectivamente, uma substancia molecular
gasosa e uma substancia simples.

e) 1e 5 representam substancias simples
puras.
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Questdo 02 - (IFRS)

A gripe € uma doenca transmitida de
pessoa para pessoa, principalmente por
meio de goticulas de saliva eliminadas
pelo paciente contaminado pelo virus da
gripe. Existem diferentes tipos de gripe, que
variam de acordo com o tipo de virus que
acomete o paciente. A gripe HINT ¢é
causada por um subtipo de Influenza A
que € de-nominado de HIN1. Um dos pri-
meiros  procedimentos preventivos €& a
vacinacdo, o outro € a higiene. No processo
de higienizacdo, principalmente das maos,
é aconselhdvel a utilizacdo de ALCOOL
70. Esse alcool é obtido pela adicdo de agua
ao alcool etilico até atingir a proporcdo de
70% alcool e 30% agua.

E correto afirmar que o Alcool 70 é uma
a) substancia pura, pois a agua ndo altera

sua composicao.

b) mistura heterogénea, poisagua e
alcool sdo substancias diferentes.

c) mistura homogénea, poisformaum
sistema unifasico de mais de um
constituinte.

d) substadncia simples, pois tanto agua
como alcool s&o compostos comuns no
cotidiano das pessoas.

e) substancia composta, pois é formada
por mais de um com-ponente.

Questao 03 - (UCB DF)
A 3dgua € uma substancia essencial a

vida, mas também essencial no
cotidiano da atividade industrial e
comercial da sociedade, porque o

respectivo uso vai além do con-sumo
humano, e abarca a utilizacdo em dareas
como o saneamento e a producdo de
diversos produtos industriais. Acerca
desse bem universal, assinale a
alternativa correta.
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a) A agua €& um elemento da
natureza, assim como a terra,
o fogo e o ar.

b) A dgua é uma mistura
composta de dois elementos
guimicos, o hidrogénio e o
oxigénio.

c) A 3dgua € uma substancia

simples contendo trés atomos.

d A 3dgua € uma substancia
composta formada por dois
elementos quimicos, o hidro-
génio e o oxigénio.

e) A agua potavel é exemplo de

material definido como  subs-
tancia pura e composta.
Questdo 04 - (UERJ)
Cosmeéticos de uso corporal,

quando constituidos por duas fa-ses
liguidas imisciveis, sdo denominados
oleos bifasicos. Observe na tabela as
principais  caracteristicas de um
determinado ¢leo bifasico.

Fase ‘ Solvente Vc(>r1nu£';1e M(zs)sa
aquosa ‘ agua 30,0 30,0
organica ‘ solvente organico apolar 700 I 56,0
Para diferenciar as duas fases,
originariamente incolores, ¢é adici-

onado ao oleo um corante azul de
natureza idnica, que se dissolve
apenas na fase em qgue o solvente
apresenta maior afinidade pelo
corante. Essa adicdo nao altera as
massas e volumes das fases liquidas.

As duas fases liquidas do oleo bi-fasico
podem ser representadas pelo seguinte
esquema:

a) b) c) d)
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Em uma aula pratica de Ciéncias os alunos
analisaram um liquido de identidade
desconhecida, Inicialmente verificaram a
existéncia de uma Unica fase. Em seguida,
determinaram a densidade, a temperatura
de ebulicdo e a massa residual apds a
evaporacao de 100 mL do liquido,

Questdo 05 - (CEFET MG)

A tabela abaixo evidencia os resultados das
analises:

Densidade a Temperatura de Massa residual
25°C ebulicao apos evaporagao
0,78 g/mL 76°C - 84°C 20 mg
Com base nos resultados, o liguido em questédo é
uma
a) substancia simples.

b) substancia composta.
Cc) mistura heterogénea.

d) mistura homogénea.

Questao 06 - (UCB DF)

Acerca da definicdo e classificacdo dos materiais
e das substancias quimicas, assinale a
alternativa correta.

a) A gasolina consiste em
substancia composta que é retirada
da destilacdo fracionada do petroleo.

b) O etanol é um material que, nas
condicdes ambientes, isto &, na
temperatura de 25 °C e pressao de 1 atm,
estd no estado gasoso.

c) A 3dgua potavel é um material que
consiste na mistura de substancias, em
gque o componente majoritdario € a
substancia composta H,O0.

d) O ar qgue respiramos € um exemplo
de substancia composta.

e) A sacarose (C;pHz0p) é uma substancia
simples formada por atomos de
carbono, oxigénio e hidrogénio.
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Questao 07 - (FUVEST SP)

Considere as figuras a seguir, em gue
cada esfera representa um atomo.
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As figuras mais adequadas para
representar, respectivamente,
uma  mistura de compostos mole-
culares e uma amostra da subs-
tancia nitrogénio sédo

a) lllell
b) IV elll
c) Vel
d) Vell

e) Vel

Questéo 08 - (UNESP SP)

Alguns historiadores da Ciéncia
atribuem ao filosofo pré-socratico
Empédocles a Teoria dos Quatro
Elementos. Segundo essa teoria, a
constituicdo de tudo o que existe no
mundo e sua transformacdo se dariam a
partir de quatro elementos basicos: fogo,
ar, dgua e terra. Hoje, a quimica tem
outra definicdo para elemento: o conjunto
de atomos que possuem O mMesmo
numero atdbmico. Portanto, definir a agua
como elemento estd quimicamente in-
correto, porque trata-se de
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a) uma mistura de trés elementos.

b) uma substancia  simples com dois
elementos.

c) uma substdncia composta com trés
elementos.

d) uma mistura de dois elementos.

e) uma substdncia composta com dois
elementos.

Questao 09 - (ENEM)

Além de ser uma pratica ilegal, a

adulteracado de combustiveis é
prejudicial ao meio ambiente, ao
governo e, especialmente, ao con-
sumidor final. Em geral, essa
adulteracéo é feita utilizando
compostos com propriedades fisicas

semelhantes as do combustivel, mas de
menor valor agregado.

Considerando um combustivel com
20% de adulterante, a mistura em que
a adulteracado seria identificada

visualmente é

a) etanol e dgua.

b) etanol e acetona.
c) gasolina e agua.

d) gasolina e benzeno.

e) gasolina e querosene.

Questao 10 (PUC MG)

Considere as seguintes proposicdes:

[. N&o existe sistema polifasico formado de
varios gases ou vapores.

II. A dgua € uma mistura de hidrogénio e
oxigénio.

lll. Todo sistema homogéneo é uma mistura
homogénea.

IV.Existe sistema monofasico formado por
varios solidos.

V. Todo sistema polifasico € uma mistura
heterogénea.
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Sdo VERDADEIRAS as afirmacdes:

a) I, Ilelll

b) lellapenas
c) lelV apenas
ad) VeV

Questédo 11- (ENEM)

A bauxita, composta por cerca de 50%
de Al,Oz é o mais importante minério de
aluminio. As  seguintes etapas sdo
necessarias para a obtencdo de aluminio
metalico:

1. A dissolugao do AlOz () ¢ realizada
em solucdo de NaOH Gy a 175 °C,
levando a formacdo da espécie
soluvel NaAl(OH)4 G-

2. Com o resfriamento da parte soldvel,
ocorre a precipitagcao do AI(OH)z).

3. Quando o AICOH)3s (o é
aquecido a 1050 °C, ele se
decompde em Al,Osz sy € H,O.

4. AlLOsz (s € transferido para uma
cuba eletrolitica e fundido em alta
temperatura com auxilio de um
fundente.

5. Atraveés da passagem de
corrente elétrica entre os eletrodos da
cuba eletrolitica, obtém-se o aluminio
reduzido , no catodo.

As etapas 1, 3 e 5
respectivamente, a fendmenos:

a) Quimico, fisico e fisico.
b) Fisico, fisico e guimico.
c) Fisico, guimico e fisico.
d) Quimico, fisico e quimico.

e) Quimico, quimico e quimico.
Questéo 12 - (UNICAMP SP)

Com a crise hidrica de 2015 no Brasil,
foi necessario ligar as usinas
termoelétricas para a geracdo de
eletricidade, medida que fez elevar o
custo da energia para os brasileiros. O
governo passou entao a adotar
bandeiras de cores diferentes na conta
de luz para alertar a populacéo.

referem-se,
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A bandeira vermelha indicaria que a energia
estaria mais cara. O esguema a seguir
representa um determinado tipo de usina
termoelétrica.

gerador

(Adaptado de BITESIZE. Thermal power stations. Disponivel em
http://www.bbc.co.uk/bitesize/standard/phy-sics/energy_matters/genera
tion_of_electricity/revision/1/. Acessado em 26/07/17.)

Conforme o esguema apresentado, no
funcionamento da usina ha

a) duas transformacdes quimicas, uma
transformacdo fisica e ndo mais qgue
trés tipos de energia.

b) uma transformacao guimica, uma
transformacdo fisica e ndo mais que
dois tipos de energia.

c) duas transformacdes quimicas, duas
transformacées fisicas e pelo menos dois
tipos de energia.

) uma transformacéo qguimica, duas
transformacdes fisicas e pelo menos trés
tipos de energia.

GABARITO:
1) Gab. C 7) Gab. E
2) Gab. C 8) Gab. E
3) Gab. D 9) Gab. C
4) Gab. D 10) Gab. C
5) Gab. D 11) Gab. E
6) Gab. C 12) Gab. D
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