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UNIDADE 8: Cédigo Genético
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E o cddigo presente nos genes, constituido
por uma sequéncia de bases nitrogenadas e que
contém a informagao necessaria para a formagao
de uma sequéncia de aminoacidos: uma proteina.

Gene:

como sendo a porgao
de DNA capaz de
codificar a sintese de
uma proteina.

De acordo com o Dégma central da biologia
molecular, na verdade, a sintese de proteinas néo é
feita diretamente pelo DNA, ocorrendo a participa-
cao intermediaria do RNA. O processo todo ocorre
em duas fases: a transcrigao e a tradugao.

transcrigcao tradugéao

G)NA — RNA ——> Proteinas

replicacao

Molécula de DNA

Gene 1
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Hélice de DNA
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Transcrigao

Aminoacidos
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A informagao genética, armazenada nos cro-
mossomos € transmitida as células filhas por meio
da replicacdo do DNA, mas é expressa pelo RNA
mensageiro e a Proteina.

Um gene e varias proteinas

A nocgao de que cada gene codifica apenas
uma proteina comecgou a ser questionada ha alguns
anos. No entanto, as consequéncias bioldgicas de
0s genes codificarem mais do que uma proteina s&o
ainda largamente desconhecidas. Hoje sabemos
que um gene pode codificar mais de uma proteina.

traducéo
replicagao I Proteina “a”
@NA <«——> RNA———> Proteina "b”
transcrigo T~ Proteina “c”

ATIVIDADES PROPOSTAS ]

01. (Pucrj) O termo “cédigo genético”
refere-se

Assista a
Resolugéo

a) ao conjunto de trincas de bases nitrogenadas;
cada trinca correspondendo a um determina-
do aminoacido.

b) ao conjunto de todos os genes de um orga-
nismo, capazes de sintetizar diferentes prote-
inas.

c) ao conjunto de proteinas sintetizadas a partir
de uma sequéncia especifica de RNA.

d) a todo o genoma de um organismo, incluindo
regides expressas e nao expressas.

e) a sintese de RNA a partir de um dos filamen-
tos de DNA.
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02. (Unicamp) Em um experimento, um
segmento de DNA que contém a regiao

Assistaa
Resolugéo

Assistaa
Resolugéo

05. (Cesgranrio) A tabela a seguir
mostra alguns aminoacidos e as trincas
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codificadora de uma proteina humana
foi introduzido em um plasmideo e passou a
ser expresso em uma bactéria. Considere
que o 50° cddon do RNA mensageiro produ-
zido na bactéria a partir desse segmento
seja um codon de parada da tradugao. Nesse
caso, é correto possivel inferir:

a) A proteina resultante da traducado desse RNA
mensageiro possui 50 aminoacidos.

b) A proteina resultante da traducido desse RNA
mensageiro possui 49 aminoacidos.

c) A proteina resultante da tradugcédo desse RNA
mensageiro possui 150 aminoacidos.

d) Nenhuma proteina é formada, pois esse RNA
mensageiro apresenta um cédon de parada.
e) O polissacarideo resultante desse processo

tem 60 aminoacidos..

03. (Fuvest) H& uma impressionante

Assistaa
Resolugéo

continuidade entre os seres vivos (...).

Talvez o exemplo mais marcante seja o
da conservacgao do cédigo genético (...) em
praticamente todos os seres vivos. Um
codigo genético de tal maneira “universal” é
evidéncia de que todos os seres vivos sao
aparentados e herdaram os mecanismos de
leitura do RNA de um ancestral comum.

O termo “cédigo genético” refere-se

a) ao conjunto de trincas de bases nitrogenadas,
cada trinca correspondendo a um determina-
do amino&cido.

b) ao conjunto de todos os genes dos cromos-
somos de uma célula, capazes de sintetizar
diferentes proteinas.

) ao conjunto de proteinas sintetizadas a partir
de uma sequéncia especifica de RNA.

d) a todo o genoma de um organismo, formado
pelo DNA de suas células somaticas e repro-
dutivas.

e) a sintese de RNA a partir de uma das cadeias
do DNA, que serve de modelo.

04. (Ufrrj) As unidades hereditarias que

Assistaa
Resolugéo

contém a informagdo para especificar

um aminoacido siao denominadas.

a) ribossomos.
b) cédons.

¢) nucléolos.

d) acrossomos.
€) ribossomos.
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de bases no DNA que os identificam:

Aminoacidos

Sequéncia de DNA

ACA Cisteina (Cis)
TCT Arginina (Arg)
CAA Valina (Val)

TAA Isoleucina (lle)
AAT Leucina (Leu)

Se um RNA mensageiro apresenta a sequ-
éncia de bases AUU AGA UGU GUU UUA, a
sequéncia de aminoacidos no polipeptideo
correspondente sera, de acordo com a tabe-
la anterior:

a) Cis - Val - Leu - Arg - lle
b) Leu - Val - Cis - Arg - lle
c) Arg - lle - Val - Leu - Cis
d) lle - Arg - Cis - Val - Leu
e) Val - Cis - Arg - lle - Leu.

ATIVIDADES ENEM

As
R

ssistaa
esolugao.

06. (MODELO ENEM) Observe a sequ-
éncia de bases nitrogenadas que com-

poéem a porgao inicial de um RNA men-
sageiro transcrito em uma determinada pro-
teina de uma célula eucariota:

AUGGCUAAAUUAGAC..........

Nessa proteina, o aminoacido introduzido
pelo cédon iniciador foi removido durante o
processo de sintese. Admita que uma muta-
c¢ao tenha atingido o cédon correspondente
ao aminoacido nimero 3 da estrutura prima-
ria desse polipeptideo, acarretando a troca
de uma base A, na célula original, pela base
U, na célula mutante. A tabela abaixo permite
a identificagcao dos cédons dos aminoacidos
encontrados tanto na proteina original como
na mutante, codificados pelo trecho inicial
desse RNA mensageiro:

Aminoacidos Coédons

Alanina GCU, GCC, GCA, GCG
.. CGU, CGC, CGA,
AT CGG, AGA, AGG
Aspartico GAU, GAC
Fenilalanina UuUu, UuC
. UUA, UUG, CUU, CUC,
Leucina CUA. CUG
Lisina AAA, AAG
metionina e coédon
de iniciacéo AU
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: UCU, UCC, UCA, UCG,
Serina AGU, AGC
Torisina UAU, UAC
Triptofano UGG

Agora, a estrutura primaria da proteina
mutante tem como terceiro aminoacido:

a) tirosina.

b) leucina.

c) triptofano.
d) fenilalanina.
e) aspartico.

07. (MODELO ENEM) Em uma popula-
s | cao, foi identificado um individuo que

LI possui resisténcia genética a um virus
que provoca uma importante doenca. Em um
estudo comparativo, verificou-se que esse
individuo produz uma proteina que confere
tal resisténcia, com a seguinte sequéncia de
aminoacidos: serina-tirosina-cisteina-vali-
na-arginina. A partir da tabela de cédigo ge-
nético, a seguir:

AGU - serina AGC - serina

UAC - tirosina UAU - tirosina
UGC - cisteina UGU - cisteina

GUA - valina GUU - valina
AGG - arginina CGA - arginina

E considerando que o RNA mensageiro
deste gene contém: 46,7% de uracila;
33,3% de guanina; 20% de adenina e 0% de
citosina, assinale a alternativa que apresenta
a sequéncia de bases da fita-molde deste
gene:

a) TCA-ATA-ACA-CAA-TCC
b) TCA - ATA - ACG - CAT - TCC
c) TCA - ATG - ACA - CAT - TGG
d) AGU - UAU - UGU - GUU - AGG
e) AGC - UAC - UGC -CAA- CGA.

08. (MODELO ENEM) O cédigo genético

macsp| € 0 conjunto de todas as trincas

LLII] possiveis de bases nitrogenadas
(cédons). A sequéncia de cédons do RNA
mensageiro determina a sequéncia de
aminoacidos da proteina. Com base no texto,
é possivel inferir que o cédigo genético:

a) varia entre os tecidos do corpo de um
individuo.

b) € o mesmoemtodas as células de umindividuo,
mas varia de individuo para individuo.

c) € o mesmo nos individuos de uma mesma
espécie, mas varia de espécie para espécie.
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d) permite distinguir procariotos de eucariotos.
e) é praticamente o mesmo em todas as formas
de vida.

rrx] 09. (MODELO ENEM) Considere o

~auop> | seguinte trecho: (..) apesar de suas

LI enormes diferengas, peixes e mamiferos
tém aproximadamente os mesmos genes, tal
como os crocodilos e os pardais. O que
explica a producao dessa diferenca é:

a) a existéncia de um cdédigo genético universal
e degenerado entre 0s seres Vvivos.

b) a ocorréncia do mesmo tipo de transcrigdo e
de tradugdo que acontecem nesses genes.

¢) que diferentes tipos de RNA mensageiro séo
transcritos em cada espécie.

d) a preservacado do dogma central da biologia,
isto é, um gene para cada proteina.

e) a existéncia de um ancestral comum entre os
mais distintos seres vivos.

10. (MODELO ENEM) Durante muito

=P | tempo, os cientistas acreditaram que

LI variagdes anatdmicas entre os animais
fossem consequéncia de diferencas
significativas entre seus genomas. Porém,
os projetos de sequenciamento de genoma
revelaram o contrario. Hoje, sabe-se que
99% do genoma de um camundongo é igual
aodohomem, apesar das notaveis diferengas
entre eles. Sabe-se também que os genes
ocupam apenas cerca de 1,5% do DNA e que
menos de 10% dos genes codificam proteinas
que atuam na construgao e na definicao das
formas do corpo. O restante, possivelmente,
constitui DNA nao-codificante. Como
explicar, entdo, as diferengas fenotipicas
entre as diversas espécies animais? A
resposta pode estar na regidao nao-
codificante do DNA. A regiao nao-codificante
do DNA pode ser responsavel pelas
diferengcas marcantes no fenétipo porque
contém:

a) as sequéncias de DNA que codificam
proteinas responsaveis pela definicdo das
formas do corpo.

b) uma enzima que sintetiza proteinas a partir
da sequéncia de aminoacidos que formam o
gene.

c) centenas de aminoacidos que compdem a
maioria de nossas proteinas.

d) informagdes que, apesar de nao serem
traduzidas em sequéncias de aminoacidos,
interferem no fendtipo.

€) os genes associados a formagéao de estruturas
similares as de outras espécies.
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GABARITOS

QUESTAO 01: Gabarito: [A]

Comentario: O codigo genético é formado por trin-
cas de bases nitrogenadas; cada trinca (cédon) es-
pecifica um aminoacido durante a sintese de uma
proteina.

QUESTAO 02: Gabarito: [B]

Comentario: A proteina resultante da tradugao do
RNA mensageiro com 50 coédons apresentara 49
aminoacidos, porque o ultimo codon, de parada,
determina o fim da sintese e ndo é capaz de codifi-
car qualquer aminoacido

QUESTAO 03: Gabarito: [A]

Comentario: O cédigo genético é o conjunto de
cbédons, trincas de bases nitrogenadas que codifi-
cam os aminoacidos

QUESTAO 04: Gabarito: [B]

Comentario: Os Cdédons sao trincas de bases ni-
trogenadas do RNA mensageiro que possui a infor-
macao genética.

QUESTAO 05: Gabarito: [D]

Comentario: O RNA mensageiro possui (AUU
AGA UGU GUU UUA), logo o DNA possui (TAA
TCT ACA CAA AAT), assim basta olhar na tabela.

QUESTAO 06: Gabarito: [D]

Comentario: A sequéncia original do RNAm for-
mado produz um peptideo com os aminoacidos:
Metionina — Alanina — Lisina — Leucina — Aspartico.
A mutagao provoca a troca do aminoacido leucina
por fenilalanina.

QUESTAO 07: Gabarito: [A]

Comentario: O RNA mensageiro que foi traduzido
apresenta a seguinte sequéncia de nucleotideos:
AGU - UAU - UGU - GUU - AGG. Logo, a cadeia
ativa da fita molde do DNA que transcreveu esse
RNAm tera a sequéncia: TCA — ATA — ACA — CAA
— TCC.

QUESTAO 08: Gabarito: [E]

Comentario: O cédigo genético é considerado uni-
versal em quase todas as formas de vida.
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QUESTAO 09: Gabarito: [C]

Comentario: As diferengas observadas entre os
animais citados no texto se deve a expressao dife-
rencial de seus genes.,

QUESTAO 10: Gabarito: [D]

Comentario: Algumas moléculas de DNA néo
codificante estao envolvidas na regulagao da ati-
vidade de regides codificantes e, dessa forma, in-
terferem na determinagao das caracteristicas feno-
tipicas dos seres vivos.
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