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absorvida pelo papel liso foi de 8 m¢,

Estrutura e Fisiologia Celular enguanto pelo papel dobrado foi de 12 m¢.

01. Uma industria esta escolhendo uma
linhagem de microalgas que otimize a
secrecdo de polimeros comestiveis, o0s
quais sdo obtidos do meio de cultura de
crescimento. Na figura podem ser

10 cm @
observadas as proporcdes de algumas 10 cm £
organelas presentes no citoplasma de cada FIGURA 1 FIGURA 2 g
linhagem.

Com base nos dados obtidos, infere-se
Perfil celular das linhagens de microalgas q ue a fu n géo das m | Crovi IOSi dad es

100%

0% _ || intestinais com relacdo a absorcédo de
w N B BB || nutrientes pelas células das paredes
oo S - | internas do intestino é a de

0% | A manter o volume de absorcao.

40%

Quantidade de organelas

0% e e | s - | B aumentar a superficie de absorcéo.
w0 ] cdiminuir a velocidade de absorgéo.
o Linhagem | Li||1hagem Ill Linhagem Il Linh v L v D aumentar 0 tempo de absorgao'

@B Nicleo 2 2 0 2 0 E manter a seletividade na absorc¢éo.

@ Feticulo endoplasmitico 0 35 15 a0 5

" JComplexo golgiense 50 40 5 20 15

() Mitocdndri 10 5 30 20 30

03. Pode-se considerar a organizacdo e o
funcionamento de uma célula eucarionte
animal de modo analogo ao que ocorre em
uma cidade. Desse modo, a membrana

Qual é a melhor Ilinhagem para se
conseguir maior rendimento de polimeros
secretados no meio de cultura?

Al plasmatica seria o perimetro urbano e o
BI. citoplasma, com suas organelas, o espaco
C 1. urbano. Algumas dessas similaridades
E\I/V funcionais entre a cidade e a célula

corresponderiam as vias publicas como
sendo o reticulo endoplasmético, para o
transporte e a distribuicao de
mercadorias; 0s supermercados como
sendo o complexo de Golgi, responsavel
pelo armazenamento de mercadorias, e a
companhia elétrica como sendo as
mitocéndrias, que correspondem a usina
de forca da cidade. Pode-se, ainda,
considerar que a molécula de adenosina
tri-fosfato (ATP) seja a moeda circulante
para o comércio de mercadorias.

02. Para explicar a absorcao de nutrientes,
bem como a funcdo das microvilosidades
das membranas das células que revestem
as paredes internas do intestino delgado,
um estudante realizou o0 seguinte
experimento: Colocou 200 m¢ de agua em
dois recipientes. No primeiro recipiente,
mergulhou, por 5 segundos, um pedago de
papel liso, como na FIGURA 1; no segundo
recipiente, fez o0 mesmo com um pedaco
de papel com dobras simulando as
microvilosidades, conforme FIGURA 2. Os
dados obtidos foram: a quantidade de agua
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Assinale a alternativa que justifica,

corretamente, a analogia descrita para as

mitocondrias.

A Absorcdo de energia luminosa utilizada
na producéo de ATP.

B Armazenamento de ATP produzido

da energia de  substancias

inorganicas.

C Armazenamento de ATP produzido na
digestdo dos alimentos.

D Producéo de ATP a partir da oxidacao de
substancias organicas.

E Producdo de ATP a partir da sintese de
amido e glicogénio.

04. MitocOndrias sao organelas
citoplasmaticas em que ocorrem etapas do
processo de respiragcdo celular. Nesse
processo, moléculas  organicas séo
transformadas e, juntamente com o O,,
sdo produzidos CO, e H,0, liberando
energia, que € armazenada na célula na
forma de ATP.

Na espécie humana, o gameta masculino
(espermatozoide) apresenta, em sua peca
intermediéria, um conjunto de
mitocoéndrias, cuja funcéo é

A facilitar a ruptura da membrana do

ovocito.
B acelerar sua maturacdo durante a
espermatogénese.

C localizar a tuba uterina para fecundacéo
do gameta feminino.

D aumentar a producdo de hormoénios
sexuais masculinos.

E fornecer energia para sua locomocao.

05. Alimentos como carnes, quando
guardados de maneira inadequada,
deterioram-se rapidamente devido a acéo
de bactérias e fungos. Esses organismos se
instalam e se multiplicam rapidamente por
encontrarem ai condi¢cdes favoraveis de

temperatura, umidade e nutricdo. Para
preservar tais alimentos € necessario
controlar a presenca desses
microrganismos. Uma técnica antiga e
ainda bastante difundida para
preservacao desse tipo de alimento é o uso
do sal de cozinha (¢)

Nessa situacdo, o uso do sal de cozinha
preserva os alimentos por agir sobre os
microrganismos,

desidratando suas células.

inibindo sua sintese proteica.

inibindo sua respiracéo celular.
bloqueando sua diviséo celular.
desnaturando seu material genético.

mooOw >

06. Devido a sua composicdo quimica -a
membrana ¢é formada por lipidios e
proteinas- ela é permeavel a muitas
substancias de natureza semelhante.
Alguns ions também entram e saem da
membrana com facilidade, devido ao seu
tamanho. ... No entanto, certas moléculas
grandes precisam de uma ajudinha extra
para entrar na célula. Essa ajudinha
envolve uma espécie de porteiro, que

examina o que esta fora e o0 ajuda a

entrar.

No texto, e na ordem em que aparecem, a

autora se refere

A ao modelo mosaico-fluido da membrana
plasmatica, a difusdo e ao transporte
ativo.

B ao modelo mosaico-fluido da membrana
plasmética, a osmose e ao transporte
passivo.

C a permeabilidade seletiva da membrana
plasmética, ao transporte ativo e ao
transporte passivo.

D aos poros da membrana plasmatica,
osmose e a difusdo facilitada.

E aos poros da membrana plasmatica, a
difusdo e a permeabilidade seletiva da

Q-
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membrana.

07. O péancreas é uma glandula anficrina,
ou seja, com dupla funcéo,
desempenhando um papel junto ao sistema
digestério na producdo de enzimas, tais
como amilases e lipases, e também junto
ao sistema endoécrino, na producdo de
hormoénios, tais como a insulina e o
glucagon.

Tendo em vista a composi¢do bioquimica
desses catalisadores pancreaticos, as
organelas citoplasmaticas membranosas
envolvidas diretamente na producdo e no
armazenamento dessas substancias sdo,
respectivamente, o

A reticulo endoplasmatico rugoso e o

complexo golgiense.

B reticulo endoplasméatico liso e o
lisossomo.

C ribossomo e o reticulo endoplasmatico
rugoso.

D complexo golgiense e o lisossomo.
E lisossomo e o vacuolo digestivo.

08. Em embrides de alguns vertebrados,
pode- se observar a presenca de uma
membrana interdigital que ndo estara
presente em filhotes de desenvolvimento
normal por ocasido do nascimento.

A perda desse tecido ocorre a partir de
determinada fase do desenvolvimento,
quando as células da membrana liberam
em seu citoplasma enzimas que digerem a
si proprias.

A principal organela participante desse
processo de destruicdo celular €
denominada:

A lisossomo

B peroxissomo

C complexo de Golgi

D reticulo endoplasméatico rugoso

E ribossomo

Bif ™,
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09. Nos autos de condenacédo de revoltosos
do Brasil Colbnia, como Tiradentes, era
comum constar que, além da pena de
morte e do esquartejamento dos corpos,
seus bens seriam confiscados e suas terras
seriam salgadas, para que nada mais ali
nascesse.

O ato de salgar a terra realmente provoca

a morte das plantas porque o excesso de

sal na terra tem como objetivo

A dificultar a absorcdo de ions minerais
pelas raizes, por transporte ativo.

B impedir a acdo das proteinas
transportadoras das membranas das
células da raiz.

C estimular maior absorcdo de agua pelas
células da raiz, provocando turgescéncia
e lise celular.

D impedir a absor¢cdo de agua, através de
osmose, pelas células da raiz,
aumentando a concentragdo osmética do
solo.

E proliferar microrganismos para acelerar
a decomposicao.

10. Os vertebrados possuem grupos de
células bastante variados, com adaptacoes
necessarias ao seu funcionamento. Essas
adaptacoes refletem-se, muitas vezes, na
propria estrutura celular, de modo que as
células podem tornar-se especializadas em
determinadas func¢des, como contragéo,
transmissdo de  impulsos  nervosos,
““geracao” de calor, sintese de proteinas e
lipidios, secrecdo etc. Considere 0s
resultados obtidos do estudo de duas
células diferentes, apresentados na tabela.

Estrutura de duas células extraidas de tecidos
diferentes, observadas ao microscopio.

EgPLICA
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CélulaA CélulaB
Filamentos de actina +++ +
Microtubulos + ++
Reticulo endoplasmatico +++ ++
liso
Reticulo endoplasmmatico + +++
rugoso
Mitocondrias +++ +++
Aparato de Golgi + +++
Nucleo +++ +

+ poucos ou escassos; ++ intermediarios; +++
muitos ou abundantes.

Considerando o0s resultados, que funcéo
poderia ser desempenhada pelas células A
e B, respectivamente?

A Contracao e secrecéo.

Sintese de lipidios e contracao.

Geracao de calor e sintese de lipidios.
Sintese de proteinas e geracado de calor.
Transmissdo de impulso nervoso e
sintese de proteinas.

mo O W

11. Num determinado hospital da Regido
Metropolitana do Recife, nasceu um
menino com a sindrome de Zellweger ou
sindrome cérebro- hepatorrenal.
Considerada uma doenca rarissima, por
ocorrer 1 em cada 50.000 a 100.000
nascimentos, € resultante do defeito no
funcionamento de uma organela celular,
cuja funcdo estd relacionada com o
armazenamento da enzima catalase. Esta
reage com o peroxido de hidrogénio,
substancia toéxica que necessita da sua
degradacéo, contribuindo com a
desintoxicagdo do organismo, a partir da

Deixe que a gente explical www.bicexplica.com.br

oxidagdo de substancias absorvidas do
sangue.

Com base nessas informacdes, podemos
inferir que a organela celular a que o texto
se refere denomina-se

A Lisossomos.

B Peroxissomos.

C Mitocondrias.

D Ribossomos.

E Glioxissomos.

estudos de sintese e
enderecamento de proteinas utilizam
aminoécidos marcados radioativamente
para acompanhar as proteinas, desde fases
iniciais de sua producdo até seu destino
final. Esses ensaios foram  muito
empregados para estudo e caracterizacéo
de células secretoras.

Apobs esses ensaios de radioatividade, qual
grafico representa a evolucdo temporal da
producdo de proteinas e sua localizacdo
em uma ceélula secretora?

12. Muitos
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13. As sensacoes, sentimentos,
pensamentos, respostas motoras e

emocionais, a aprendizagem e a memoria,
resultam do processo de comunicacao
entre as células nervosas, os neurénios,
que continuamente coletam informacgoes
sobre o estado interno do organismo e de
seu ambiente externo. Estas células
possuem a habilidade de processarem
informacdes que controlam o fluxo de
substancias do meio intracelular (ions
sodio, potéassio, etc.) e realizam os
processos de difusdo e osmose em suas
membranas.

Segundo o texto, podemos inferir que a

comunicacdo entre essas ceélulas ocorre

por meio de processo

A passivo com desprendimento de energia
como a difusdo e a osmose.

B ativo sem desprendimento de energia
como a Bomba de sodio e potéssio.

C passivo como a difusdo, a osmose e a
Bomba de sédio e potassio.

D ativo como a Bomba de sodio e potéassio
e processo passivo como a difusdo e a
osmose.

E ativo como a difusdo e bomba de sédio e
potassio e processo passivo como a
osmose.
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14. A biotecnologia envolve varias técnicas
que utilizam seres vivos visando
desenvolver produtos ou processos para
melhoria da qualidade de vida. Essas
técnicas podem ser usadas para obtencéo
de alimentos, drogas, sistemas de
producdo, entre outros. Um exemplo é a
cultura de células in vitro, técnica
biotecnolégica que pode utilizar tanto
células animais quanto vegetais. Para a
cultura in vitro ha necessidade de usar
meio de cultura que contém nutrientes
(dgua, minerais, vitaminas e acucares)
necessarios para sobrevivéncia,
crescimento e proliferagdo celular.
Pequenas alteracdes nesse meio podem
acarretar modificacbes fisiologicas e
metabdlicas. Um estudo, utilizando a
técnica biotecnolégica citada no texto,
teve como objetivo avaliar, em células
animais normohidratadas, a cinética de
absorcédo de glicose presente no meio de
cultura.

Nessa situagdo, o grafico que representa a
variacdo de concentracdo de glicose no
interior da célula, a medida que se
aumenta a concentracdo desse agucar no
meio de cultura, € o seguinte:

[Glicose intracelular]
[Glicose intracelular)

= (B

@ [Glicose extracelular]

[Glicose extracelular]

[Glicose intracelular]
[Glicose intracelular]

0 [Glicose extracelular] @ [Glicose extracelular]
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9 [Glicose extracelular]

[Glicose intracelular]

Bioquimica Celular

15. Alguns fatores podem alterar a
rapidez das reacdes quimicas. A seguir,
destacam-se trés exemplos no contexto da
preparacdo e da conservagao de alimentos:

1. A maioria dos produtos alimenticios se
conserva por muito mais tempo quando
submetidos a refrigeracdo. Esse
procedimento diminui a rapidez das
reacbes que contribuem para a
degradacao de certos alimentos.

2. Um procedimento muito comum
utilizado em praticas de culinaria é o
corte dos alimentos para acelerar o seu
cozimento, caso ndo se tenha uma
panela de pressao.

3. Na preparacdo de iogurtes, adicionam-
se ao leite bactérias produtoras de
enzimas que aceleram as reacodes

envolvendo aclUcares e proteinas
lacteas.
Com base no texto, quais sdo os fatores
que influenciam a rapidez das

transformagdes quimicas relacionadas aos

exemplos 1, 2 e 3, respectivamente?

A Temperatura, superficie de contato e
concentracao.

B Concentracdo, superficie de contato e
catalisadores.

C Temperatura, superficie de contato e
catalisadores.

D Superficie de contato, temperatura e
concentracao.
E Temperatura,
catalisadores.

concentracao e

16. A agua é um dos componentes mais
importantes das células. A tabela a seguir
mostra como a quantidade de &gua varia
em seres humanos, dependendo do tipo de
célula. Em média, a agua corresponde a
70% da composicdo quimica de um
individuo normal.

Tipo de célula Quam’:ldade
de agua

Tecido nervoso - substancia 85%
Tecido nervoso - substancia 70%
Medula Gssea 75%
Tecido conjuntivo 60%
Tecido adiposo 15%
Heméacias 65%
Ossos sem medula 20%

Durante uma bidpsia, foi isolada uma
amostra de tecido para analise em um
laboratorio. Enquanto intacta, essa
amostra pesava 200 mg. Apds secagem em
estufa, quando se retirou toda a agua do
tecido, a amostra passou a pesar 80 mg.
Baseado na tabela, pode-se afirmar que
essa € uma amostra de

A tecido nervoso - substancia cinzenta.

B tecido nervoso - substéancia branca.

C hemécias.

D tecido conjuntivo.

E tecido adiposo.

17. Um fabricante afirma que um produto
disponivel comercialmente possui DNA
vegetal, elemento que proporcionaria
melhor hidratacdo dos cabelos.
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Com DHA veqgetal
4509

Sobre as caracteristicas quimicas dessa

molécula essencial a vida, é correto

afirmar que o DNA

A de qualquer espécie serviria, ja que tém
a mesma composic¢ao.

B de origem vegetal é diferente
quimicamente dos demais, pois possui
clorofila.

C das bactérias poderia causar mutacdes
no couro cabeludo.

D dos animais encontra-se
enovelado e é de dificil absorcao.

E de caracteristicas basicas assegura sua
eficiéncia hidratante.

sempre

18. A obesidade, que nos paises
desenvolvidos ja é tratada como epidemia,
comeca a preocupar especialistas no
Brasil. Os ultimos dados da Pesquisa de
Orcamentos Familiares, realizada entre
2002 e 2003 pelo IBGE, mostram que
40,6% da populagédo brasileira estdo acima
do peso, ou seja, 38,8 milhdes de adultos.
Desse total, 10,5 milhdes sdo considerados
obesos. Varias sdo as dietas e os remédios
que prometem um emagrecimento rapido
e sem riscos. H& alguns anos foi langado no
mercado brasileiro um remédio de acédo
diferente dos demais, pois inibe a acao das
lipases, enzimas que aceleram a reacéo de
quebra de gorduras. Sem serem quebradas
elas ndo sdo absorvidas pelo intestino, e
parte das gorduras ingeridas € eliminada
com as fezes. Como os lipidios séao
altamente energéticos, a pessoa tende a

emagrecer. No entanto, esse remédio
apresenta algumas contra-indicacdes, pois
a gordura nao absorvida lubrifica o

intestino, causando

diarreias.

Além do mais, podem ocorrer casos de

baixa absorcdo de vitaminas lipossoluveis,

como as A, D, E e K, pois

A essas vitaminas, por serem mais
energéticas que as demais, precisam de
lipidios para sua absorcao.

B a auséncia dos lipidios torna a absorcéo
dessas vitaminas desnecessaria.

C essas vitaminas reagem com o remeédio,
transformando-se em outras vitaminas.

D as lipases também desdobram as
vitaminas para que essas sejam
absorvidas.

E essas vitaminas se dissolvem nos lipidios
e s6 sdo absorvidas junto com eles.

desagradaveis

19. Na embalagem de um antibidtico,

encontra-se uma bula que, entre outras

informacgdes, explica a acdo do remédio do
seguinte modo: O medicamento atua por
inibicdo da sintese proteica bacteriana.

Essa afirmacdo permite concluir que o

antibiotico

A impede a fotossintese realizada pelas
bactérias causadoras da doenca e,
assim, elas nao se alimentam e morrem.

B altera as informacdes genéticas das
bactérias causadoras da doenca, o que
impede manutencédo e reproducdo desses
organismos.

C dissolve as membranas das bactérias
responsaveis pela doenca, o0 que
dificulta o transporte de nutrientes e
provoca a morte delas.

D elimina os virus causadores da doenca,
pois ndo conseguem obter as proteinas
gue seriam produzidas pelas bactérias
gue parasitam.
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E interrompe a producdo de proteina das
bactérias causadoras da doenca, o que
impede sua multiplicacdo pelo bloqueio
de funcdes vitais.

20. Bebidas de diversas marcas chamadas
de energético possuem  substancias
estimulantes como a taurina e a cafeina. A
cafeina também esta presente em varios
refrigerantes, como, por exemplo, os de
cola. O quadro abaixo mostra alguns
valores da concentracdo de algumas
substancias presentes em duas marcas de
energéticos e em dois refrigerantes de
cola. Os valores em gramas, referentes a
porcdes de 200 ml, sdo todos hipotéticos,
assim como as bebidas.

BEBIDA CARBOIDRATO SODIO CAFEINA
Energético 18,4 100 500
1
Energético 20 60 350
2
Refrigerante 21 28 3
de cola
Refrigerante 0 100 3
de cola
dietético

Se colocarmos as bebidas em ordem da que

confere mais energia para a que confere

menos energia, teremos

A refrigerante de cola, energético 2,
energético 1, refrigerante de cola
dietético.

B energético 1, energeético 2, refrigerante
de cola, refrigerante de cola dietético.

C energético 2, energético 1, refrigerante
de cola, refrigerante de cola dietético.

D refrigerante de cola dietético,
refrigerante de cola, energético 2,
energético 1.

Bif ™,
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E energético 1,
energético 2,
dietético.

refrigerante de cola,
refrigerante de cola

21. Os seres vivos sdo formados,
guimicamente, por dois grandes grupos de
compostos: organicos e inorganicos. Os
minerais, inorganicos, desempenham
funcbes importantissimas para o ser vivo e
a deficiéncia de alguns deles, no corpo
humano, pode causar diversas doencas e
prejuizos a saude.

O mineral, que ¢é responsavel pela
constituicio da hemoglobina e esta
relacionado ao transporte do Oz pelo
sangue, cuja deficiéncia pode causar a
doenca conhecida como anemia, € o

A fosforo.

B iodo.

C sodio.

D potassio.

E ferro.

22. Nos dias de hoje, podemos dizer que
praticamente todos os seres humanos jéa
ouviram em algum momento falar sobre o
DNA e seu papel na hereditariedade da
maioria dos organismos. Porém, foi apenas
em 1952, um ano antes da descricdo do
modelo do DNA em dupla hélice por
Watson e Crick, que foi confirmado sem
sombra de duvidas que o DNA & material
genético. No artigo em que Watson e Crick
descreveram a molécula de DNA, eles
sugeriram um modelo de como essa
molécula deveria se replicar. Em 1958,
Meselson e Stahl realizaram experimentos
utilizando isétopos pesados de nitrogénio
que foram incorporados as bases
nitrogenadas para avaliar como se daria a
replicacio da molécula. A partir dos
resultados, confirmaram o modelo
sugerido por Watson e Crick, que tinha
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como premissa basica o rompimento das

pontes de hidrogénio entre as bases

nitrogenadas.

Considerando a estrutura da molécula de

DNA e a posicdo das pontes de hidrogénio

na mesma, 0s experimentos realizados por

Meselson e Stahl a respeito da replicacao

dessa molécula levaram & conclusdo de

que

A a replicacdo do DNA é conservativa, isto
é, a fita dupla filha é recém-sintetizada
e o filamento parental é conservado.

B areplicacdo de DNA é dispersiva, isto €,
as fitas filhas contém DNA recém-
sintetizado e parentais em cada uma das
fitas.

C a replicacdo é semiconservativa, isto €,
as fitas filhas consistem de uma fita
parental e uma recém-sintetizada.

D a replicagcdo do DNA é conservativa, isto
é, as fitas filhas consistem de moléculas
de DNA parental.

E a replicacdo € semiconservativa, isto €,
as fitas filhas consistem de uma fita
molde e uma fita codificadora.

23. Todas as reacdes quimicas de um ser
vivo seguem um programa operado por
uma central de informacdes. A meta desse
programa € a autorreplicacdo de todos os
componentes do sistema, incluindo-se a
duplicagdo do préprio programa ou mais
precisamente do material no qual o
programa esta inscrito. Cada reproducao
pode estar associada a pequenas
modifica¢cdes do programa.
Sdo indispensaveis a execucdo do
"programa” mencionado acima processos
relacionados a  metabolismo, auto-
replicacdo e mutacdo, que podem ser
exemplificados, respectivamente, por:
A fotossintese, respiracdo e alteragcbes na
sequéncia de bases nitrogenadas do
codigo genético.

B duplicacdo do RNA, pareamento de bases
nitrogenadas e digestdo de constituintes
dos alimentos.

C excrecdo de compostos nitrogenados,

respiracdo celular e digestdo de
constituintes dos alimentos.

D respiracdo celular, duplicagdo do DNA e
alteragcbes na sequéncia de bases
nitrogenadas do cédigo genético.

E fotossintese, duplicacio do DNA e
excrecdo de compostos nitrogenados.

24. A identificacdo da estrutura do DNA foi
fundamental para compreender seu papel
na continuidade da vida. Na década de
1950, um estudo pioneiro determinou a
proporcdo das bases nitrogenadas que
compdem moléculas de DNA de varias
espécies.

A comparacdo das proporcdes permitiu

Exemplos de BASES NITROGENADAS
materiais
analisados Adenina| Guanina | Citosina | Timina
Espermatozol 30,7% | 19,3% | 18,8% | 31,2%
de humano
Figado 30,4% | 19,5% 19,9% | 30,2%
Medula 6ssea de rato| 28,6% | 21,4% | 2L,5% | 28,5%
Espermatozoide . . . .
de ourico-do-mar 32,8% 17,7% 18,4% 32,1%
Plantulas de trigo 27,9% | 21,8% 22,7% 27,6%
Bactéria E. 26,1% 24,8% 23,9% 25,1%
concluir que ocorre emparelhamento

entre as bases nitrogenadas e que elas

formam

A pares de mesmo tipo em todas as
espécies, evidenciando a universalidade
da estrutura do DNA.

B pares diferentes de acordo com a
espécie considerada, o que garante a
diversidade da vida.
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C pares diferentes em diferentes células

de uma espécie, como resultado da
diferenciacéo celular.

D pares especificos apenas nos gametas,
pois essas células sdo responsaveis pela
perpetuacdo das especies.

E pares especificos somente nas bactérias,
pois esses organismos sdao formados por
uma unica célula.

25. Joao ficou intrigado com a grande
quantidade de noticias envolvendo DNA:
clonagem da ovelha Dolly, terapia génica,
testes de paternidade, engenharia
genética, etc. Para conseguir entender as
noticias, estudou a estrutura da molécula
de DNA e seu funcionamento e analisou 0s
dados do quadro a seguir.

Em | esta representado o trecho de uma
molécula de DNA. Observando o quadro,
pode-se inferir que:

I ATCCGGATGCTT
TAGGCCTACGAA

" ATCCGGATGCTT
UAGGCCUACGAA

1] UAGGCCUACGAA

¥
Metionina Alanina Leucina Glutamato

A= Adenina
T = Timina
C = Citosina
G = Guanina
U = Uracila

IV Bases nitrogenadas:

A a molécula de DNA é formada por 2
cadeias caracterizadas por sequéncias de
bases nitrogenadas.

B na molécula de DNA, podem existir
diferentes tipos de complementacdo de
bases nitrogenadas.

C a quantidade de A presente em uma das
cadeias é exatamente igual a quantidade
de A da cadeia complementar.

D a quantidade de A presente em uma das
cadeias é exatamente igual a quantidade
de A da cadeia complementar.

E no processo de mitose, cada molécula de
DNA da origem a 4 moléculas de DNA
exatamente iguais.

Metabolismo Celular

26. Um ambiente capaz de asfixiar todos
os animais conhecidos do planeta foi
colonizado por pelo menos trés espécies
diferentes de invertebrados marinhos.
Descobertos a mais de 3.000 m de
profundidade no Mediterraneo, eles séo os
primeiros membros do reino animal a
prosperar mesmo diante da auséncia total
de oxigénio. Até agora, achava-se que so
bactérias pudessem ter esse estilo de vida.
Nao admira que os bichos pertengcam a um
grupo pouco conhecido, o dos loriciferos,
que mal chegam a 1,0 mm. Apesar do
tamanho, possuem cabeca, boca, sistema
digestivo e uma carapaca. A adaptacéao dos
bichos a vida no sufoco é tdo profunda que
suas células dispensaram as chamadas
mitocondrias.

Que substéncias poderiam ter a mesma
funcdo do Oz na respiragdo celular
realizada pelos loriciferos?

AS e CHy

B S e NOs

C H2 e NO"

D CO2 e CH4

E Hxe CO;

27. A fabricacdo de cerveja envolve a
atuacdo de enzimas amilases sobre as
moléculas de amido da cevada. Sob
temperatura de cerca de 65 °C, ocorre a
conversdo do amido em maltose e glicose.
O caldo obtido (mosto) é fervido para a
inativagdo das  enzimas. Apés O
resfriamento e a filtracdo, sdo adicionados
o lipulo e a levedura para que ocorra a
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fermentacdo. A cerveja sofre maturacao
de 4 a 40 dias, para ser engarrafada e
pasteurizada.

Dentre as etapas descritas, a atividade
biologica no processo ocorre durante o(a)
A filtracdo do mosto.

B resfriamento do mosto.

C pasteurizacao da bebida.

D fermentacdo da maltose e da glicose.

E inativacdo enzimética no aquecimento.

28. A producdo de biocombustiveis é

resultado direto do fomento a pesquisas

cientificas em biotecnologia que ocorreu

no Brasil nas ultimas décadas. A escolha do

vegetal a ser usado considera, entre outros

aspectos, a produtividade da matéria-

prima em termos de rendimento e custos

associados. O etanol é produzido a partir

da fermentagdo de carboidratos e quanto

mais simples a molécula de glicidio, mais

eficiente € o processo.

O vegetal que apresenta maior eficiéncia

no processo da producado do etanol é

A o milho, pois apresenta sementes com
alto teor de amido.

B a mandioca, pois apresenta raizes com
alto teor de celulose.

C a soja, pois apresenta sementes com
alto teor de glicogénio.

D o feijdo, pois apresenta sementes com
alto teor de quitina.

E a cana-de-agucar, pois apresenta colmos
com alto teor de sacarose.

29. Para preparar uma massa basica de
pado, deve-se misturar apenas farinha,
agua, sal e fermento. Parte do trabalho
deixa-se para o fungo presente no
fermento: ele utiliza amido e agUcares da
farinha em reac¢fes quimicas que resultam
na producédo de alguns outros compostos
importantes no processo de crescimento
da massa. Antes de assar, € importante
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gue a massa seja deixada num recipiente

por algumas horas para que 0 processo

de fermentacdo ocorra. Esse periodo

de espera € importante para que a massa

cresca, pois é quando ocorre a

A reproducédo do fungo na massa.

B formagéo de didxido de carbono.

C liberacao de energia pelos fungos.

D transformacdo da agua liquida em vapor
d’agua.

E evaporacdo do A&lcool formado na
decomposicao dos agucares.

30. Considere a situacdo em que foram
realizados dois experimentos designados
de experimentos A e B, com dois tipos
celulares, denominados células 1 e 2. No
experimento A, as células 1 e 2 foram
colocadas em uma solugdo aquosa
contendo cloreto de sddio (NaC¢) e glicose

(CeH1206), com baixa concentragdo de
oxigénio. No experimento B foi fornecida
as células 1 e 2 a mesma solucédo, porém
com alta concentracdo de oxigénio,
semelhante a atmosférica. Ao final do
experimento, mediu-se a concentracdo de
glicose na solucdo extracelular em cada
uma das quatro  situacoes. Este
experimento esta representado no quadro
abaixo. Foi observado no experimento A
gue a concentracdo de glicose na solucéo
gue banhava as células 1 era maior que a
da solucéo contendo as células 2 e esta era
menor que a concentracdo inicial. No
experimento B, foi observado que a
concentracdo de glicose na solucdo das
células 1 era igual a das células 2 e esta
era idéntica a observada no experimento
A, para as células 2, ao final do
experimento.
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Pela interpretacdo do experimento

descrito, pode-se observar que o0

metabolismo das células estudadas estéa

relacionado as condi¢cdes empregadas no

experimento, visto que as

A células 1 realizam metabolismo aerdébio.

B células 1 sdo incapazes de consumir
glicose.

C células 2 consomem mais oxigénio que as
células 1.

D células 2 tém maior demanda de energia
que as células 1.

E células 1 e 2 obtiveram energia a partir
de substratos diferentes.

31. Normalmente, as células do organismo
humano realizam a respiracdo aerobica, na
qual o consumo de uma molécula de
glicose gera 38 moléculas de ATP.
Contudo, em condi¢cBes anaerobicas, o
consumo de uma molécula de glicose pelas
células €& capaz de gerar apenas duas
moléculas de ATP.

S

Consumo de glicose
(unidades arbitrarias)
2

7 14 21 28 35 42

Concentracgéo de oxigénio
(unidades arbitrarias)

Qual curva representa o perfil de consumo
de glicose, para manutencdo da
homeostase de uma célula que
inicialmente esta em uma condigédo
anaerobica e € submetida a um aumento
gradual da concentracéo de oxigénio?

Al

B2

C3

D4
ES

Experimento A Experimento B

Células 1 | Células2 | Células1 | Células

NaC ¢ e glicose
baixa concentracao

NaC ¢ e glicose
alta concentracéo

32. Certas espécies de algas sdo capazes
de absorver rapidamente compostos
inorganicos presentes na agua,
acumulando-os durante seu crescimento.
Essa capacidade fez com que se pensasse
em usa-las como biofiltros para a limpeza
de ambientes aquaticos contaminados,
removendo, por exemplo, nitrogénio e
fésforo de residuos organicos e metais
pesados provenientes de rejeitos
industriais langados nas aguas. Na técnica
do cultivo integrado, animais e algas
crescem de forma associada, promovendo
um maior equilibrio ecologico.

A utilizagcdo da técnica do cultivo

integrado de animais e algas representa

uma proposta favoravel a um ecossistema
mais equilibrado porque

A os animais eliminam metais pesados, que
sdo usados pelas algas para a sintese de
biomassa.

B o0s animais fornecem excretas organicos
nitrogenados, que sdo transformados em
gas carbénico pelas algas.

C as algas usam os residuos nitrogenados
liberados pelos animais e eliminam géas
carbbnico na fotossintese, usado na
respiracao aerdbica.

D as algas usam os residuos nitrogenados
provenientes do metabolismo dos
animais e, durante a sintese de
compostos organicos, liberam oxigénio
para o ambiente.

E as algas aproveitam os residuos do
metabolismo dos animais e, durante a
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quimiossintese de compostos organicos,
liberam oxigénio para o ambiente.
33. A fotossintese é importante para a vida
na Terra. Nos cloroplastos dos organismos
fotossintetizantes, a energia solar €
convertida em energia quimica que,
juntamente com &gua e gas carbdnico
(CO2), é \utilizada para a sintese de
compostos organicos (carboidratos). A
fotossintese € o0 Unico processo de
importancia bioldgica capaz de realizar
essa conversdao. Todos 0s organismos,
incluindo os produtores, aproveitam a
energia armazenada nos carboidratos para
impulsionar 0os  processos celulares,
liberando CO, para a atmosfera e &agua
para a ceélula por meio da respiracao
celular. Além disso, grande fracdo dos
recursos energéticos do planeta,
produzidos tanto no presente (biomassa)
como em tempos remotos (combustivel
féssil), €& resultante da  atividade
fotossintética.
As informagbes sobre obtencdo e
transformagdo dos recursos naturais por
meio dos processos vitais de fotossintese e
respiracdo, descritas no texto, permitem
inferir que
A o0 CO2 e a agua sdao moléculas de alto
teor energeético.
B os carboidratos convertem energia solar
em energia quimica.
C a vida na Terra depende, em ultima
analise, da energia proveniente do Sol.
D o processo respiratorio é responsavel
pela retirada de carbono da atmosfera.
E a producdo de biomassa e de
combustivel fossil, por si, é responsavel
pelo aumento de CO», atmosférico.

34. O aquecimento global, ocasionado pelo
aumento do efeito estufa, tem como uma
de suas causas a disponibilizacédo acelerada
de atomos de carbono para a atmosfera.
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Essa disponibilizacdo acontece, por
exemplo, na queima de combustiveis
fésseis, como a gasolina, os Oleos e o
carvao, que libera o gas carbbnico (CO2)

para a atmosfera. Por outro lado, a

producdo de metano (CH4), outro gas

causador do efeito estufa, esté associada a

pecudria e a degradacdo de matéria

organica em aterros sanitarios.

Apesar dos problemas causados pela

disponibilizacdo acelerada dos gases

citados, eles sdo imprescindiveis a vida na

Terra e importantes para a manutencgéo do

equilibrio ecoldgico, porque, por exemplo,

0

A metano é fonte de carbono para o0s
organismos fotossintetizantes.

B metano € fonte de hidrogénio para os
organismos fotossintetizantes.

C gés carbbnico é fonte de energia para 0s
organismos fotossintetizantes.

D gas carbbnico é fonte de carbono
inorganico para 0s organismos
fotossintetizantes.

E ga&s carbbnico é fonte de oxigénio
molecular para 0s organismos
heterotréficos aerdbios.

35. Um molusco, que vive no litoral oeste
dos EUA, pode redefinir tudo o que se sabe
sobre a divisdo entre animais e vegetais.
Isso porgue o molusco (Elysia chlorotica) é
um hibrido de bicho com planta. Cientistas
americanos descobriram que o molusco
conseguiu incorporar um gene das algas e,
por isso, desenvolveu a capacidade de
fazer fotossintese. E o primeiro animal a
se “alimentar” apenas de luz e CO2, como
as plantas.

A capacidade de o molusco fazer
fotossintese deve estar associada ao fato
de o gene incorporado permitir que ele
passe a sintetizar
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A clorofila, que utiliza a energia do
carbono para produzir glicose.

B citocromo, que utiliza a energia da agua
para formar oxigénio.

C clorofila, que doa elétrons para
converter gas carbdnico em oxigénio.

D citocromo, que doa elétrons da energia
luminosa para produzir glicose.

E clorofila, que transfere a energia da luz
para compostos organicos.

Sintese de Proteinas

36. Os vegetais biossintetizam

determinadas substéancias (por exemplo,

alcaloides e flavonoides), cuja estrutura

guimica e concentragdo variam num

mesmo organismo em diferentes épocas do

ano e estagios de desenvolvimento. Muitas

dessas substancias sdo produzidas para a

adaptacdo do organismo as variacoes

ambientais (radiagdo UV, temperatura,

parasitas, herbivoros, estimulo a

polinizadores etc.) ou fisiologicas

(crescimento, envelhecimento etc.).

As variagbes qualitativa e quantitativa na

producdo dessas substancias durante um

ano sdo possiveis porque o material

genético do individuo

A sofre constantes recombinagdes para
adaptar-se.

B muda ao longo do ano e em diferentes
fases da vida.

C cria novos genes para biossintese de
substancias especificas.

D altera a sequéncia de bases nitrogenadas
para criar novas substancias.

E possui genes transcritos diferentemente
de acordo com cada necessidade.

37. A figura seguinte representa um
modelo de transmissdao da informacéo
genética nos sistemas biologicos. No fim do

processo, que inclui a replicagcdo, a
transcricdo e a traducdo, ha trés formas
proteicas diferentes denominadas a, b e c.

traducao
replicagéo __— Proteina "a”
@NA +«——> RNA——> Proteina "b”
transcrigao T Proteina “c”

Depreende-se do modelo que

A a unica molécula que participa da
producédo de proteinas é o DNA.

B o fluxo de informacdo genética, nos
sistemas bioldgicos, é unidirecional.

C as fontes de informacéo ativas durante o
processo de transcricdo sdo as proteinas.

D ¢é possivel obter diferentes variantes
proteicas a partir de um mesmo produto
de transcricao.

E a molécula de DNA possui forma circular
e as demais moléculas possuem forma de
fita simples linearizadas.

38. NASA DESCOBRE SUBSTANCIA PARA
FORMACAO DE VIDA EM AMOSTRAS DE
COMETA

Cientistas da NASA (agéncia espacial
norte-americana) descobriram  glicina,
elemento fundamental para a formacéo de
vida, em amostras do cometa Wild 2
trazidas a Terra pela sonda Stardust em
2006, revelou hoje o Laboratério de
Propulsédo a Jato (JPL) da agéncia.

"A glicina € um aminoacido usado pelos
organismos vivos para produzir proteinas e
esta é a primeira vez que é encontrada em
um cometa”’, afirmou Jamie Elsila, do
Centro de Voos Espaciais da NASA.

"A descoberta apoia a teoria de que alguns
ingredientes da vida surgiram no espaco e
chegaram a Terra por meio do impacto de
meteoritos e cometas”, informou um
comunicado do JPL. Carl Pilcher, diretor
do Instituto de Astrobiologia da NASA,
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afirmou que a descoberta também

respalda a hipdtese de que o0s blocos

basicos da vida abundam no espaco e que a

vida no universo € mais comum do que se

acredita.

Se houvesse uma maneira de marcar a

glicina e depois injetd-la em uma célula

viva, esse aminoacido poderia ser

posteriormente encontrado

A nas substancias produzidas nos
ribossomos.

B nas moléculas de RNAmM recém-saidas do

nacleo celular.

na porcao lipidica da membrana celular.

D nas duplas-hélices de DNA, dentro do
nucleo celular.

E nas moléculas de ATP,
mitocondrias.

O

dentro das

39. Em distintas categorias taxondmicas,
existe uma relagcéo diretamente
proporcional entre o tamanho do genoma e
a complexidade do organismo. No entanto,
comparacgdes gendmicas adicionais revelam
que um genoma maior nem sempre indica
maior complexidade. Muitos organismos
nao mais complexos que os humanos, tais
como salamandras e lirios, possuem em
torno de 40 vezes mais DNA que os seres
humanos.

Isso se deve

A ao maior numero de genes funcionais em
células de organismos que apresentam
menor complexidade.

B a maior quantidade de DNA codificante
presente nas células eucaridticas que
apresentam maior genoma € menor
complexidade.

C a maior possibilidade de troca de
nucleotideos por mutacédo para producao
de diversidade proteica, em organismos
de maior complexidade.

Deixe que a gente explical www.bicexplica.com.br

D a maior quantidade de proteinas ativas
presentes nas ceélulas dos organismos
menos complexos.

E a maior quantidade de DNA néao-
codificante presente nas células menos
complexas que apresentam  maior
genoma

40. Em 1978, o geneticista Walter Gilbert
prop6s os termos exon para designar as
regibes de um gene que codifica uma
sequéncia de aminoacidos, e intron para
designar as regides de um gene néo
traduzidas, localizadas entre os éxons.

Proteina A w

' Tradugao génica

Splicing z : l:

' Transcrigéo génica

CELULA TIPO A

Pré-RNAm

Exon| ExonV

Exon Il Exon IV

l Transcrigéo génica

Pré-RNAM

1Tradugac génica

Proteina B ﬂm z

(Biologta das Fopulagdes - Amabis € Martho)

CELULATIPO B

A Ciéncia estima que seja de 30 mil o

nuamero de genes da espécie humana, no

entanto, o nimero de proteinas diferentes

esteja estimado entre 100 mil a 120 mil.

Isso ocorre devido

A a unido de proteinas recém-sintetizadas,
formando novos compostos.

B ao Splicing, isto €, cortes e montagens
diferentes do mesmo RNA-mensageiro.
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C a genes que, ativos em uma célula,
podem estar inativados em outra.

D a diferenca da carga genética nos tipos
de células diferenciados.

E aunido de monossacarideos e proteinas.

Diferenciacao e origem celular

41. Os eritroblastos (hemécias jovens) sao
células que apresentam nucleo e varias

organelas membranosas. Durante a
diferenciacdo celular, formam- se os
eritrécitos (hemécias adultas), que séao

anucleados e ndo possuem organelas.

Ao longo desse processo, o0 nucleo é

A eliminado por endocitose e os lisossomos
realizam a heterofagia das organelas
celulares, eliminando-as da célula.

B eliminado por clasmocitose e o0s
peroxissomos realizam a autofagia,
autodestruindo as organelas celulares.

C eliminado por exocitose e o0s lisossomos
realizam a autofagia, processo que leva
a destruicdo das organelas.

D destruido no interior da célula,
juntamente com varias organelas, pelas
enzimas contidas nos lisossomos.

E destruido no interior da célula pelas
enzimas dos peroxissomos e as organelas
sao destruidas pelas enzimas
lisossdmicas.

42. Maior felino da América, a onca
pintada, Panthera onca, estd ameacada de
extincdo pela constante diminuicédo de seu
habitat natural. Em alguns individuos dessa
espécie, € verificada a condi¢cdo melanica,
com manchas pouco aparentes na pelagem
negra, existindo, por isso, diversas
explicacdes indigenas e folcléricas para
essa caracteristica.
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A condicdo melanica é

biologicamente

A pelo acumulo de lipideos na derme do
animal.

B pela ativagdo de um gene situado nos
pelos do animal.

C pela producdo de uma enzima na derme
do animal.

D pela secrecdo de um horménio na
epiderme do animal.

E pelo deposito de uma proteina na
epiderme do animal.

43. Um paciente deu entrada em um

pronto- socorro apresentando os seguintes

sintomas: cansaco, dificuldade em respirar

e sangramento nasal. O médico solicitou

um hemograma ao paciente para definir

explicada

um diagnostico. Os resultados estdo
dispostos na tabela:
Constituinte Niamero normal Paciente
Globulos 4,8 milhdes/mm3 4 milhdes/mm3
vermelhos
Gldbulos 3 3
brancos (5 000 - 10 000)/mm 9 000/mm
Plaquetas (250 000 - 400 000)/mm?3| 200 000/m?

Relacionando o0s sintomas apresentados
pelo paciente com os resultados de seu
hemograma, pode se inferir que

A o0 sangramento nasal € devido a baixa
guantidade de plaguetas, que séao
responsaveis pela coagulacao
sanguinea.

B o cansagco ocorreu em funcdo da
guantidade de glébulos brancos, que sédo
responsaveis pela coagulacéo sanguinea.

C a dificuldade respiratéria ocorreu da
baixa quantidade de glébulos vermelhos,
gue sao responsaveis pela defesa
imunolégica.

D o sangramento nasal € decorrente da
baixa quantidade de globulos brancos,
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que sdo responsaveis pelo transporte de
gases no sangue.

E a dificuldade respiratéria ocorreu pela
quantidade de plaquetas, que séao
responsaveis pelo transporte de oxigénio
no sangue.

44. (C5-H17) Os efeitos dos
antiinflamatorios estdo associados a
presenca de inibidores da enzima chamada
ciclooxigenase 2 (COX-2). Essa enzima
degrada substancias liberadas de tecidos
lesados e as transforma em prostaglandinas
pro-inflamatorias, responsaveis pelo
aparecimento de dor e inchago.

Os antiinflamatorios produzem efeitos
colaterais decorrentes da inibicdo de uma
outra enzima, a COX-1, responsavel pela
formacdo de prostaglandinas, protetoras
da mucosa gastrintestinal. O esquema
a seguir mostra alguns
antiinflamatorios (nome genérico). As
setas indicam a maior ou a menor
afinidade dessas substancias pelas duas
enzimas.

{(=)] PIROXICAM 4

ASPIRINA )
IBUPROFENO
Afinidade MELOXICAM Afinidade
por COX-2 DICLOFENACO por COX-1
NAPROXENO
NIMESULIDE
) CELECOXIBE
¥  ROFECOXIBE =)

Com base nessas informacdes, pode se

inferir que

A 0 piroxicam € o antiinflamatorio que mais
pode interferir na formagdo de
prostaglandinas protetoras da mucosa
gastrintestinal.

B o rofecoxibe é o antiinflamatério que tem
a maior afinidade pela enzima COX-1.

C a aspirina tem o mesmo grau de afinidade
pelas duas enzimas.

D o diclofenaco, pela posicdo que ocupa no
esquema, tem sua atividade

antiinflamatoria neutralizada pelas duas
enzimas.

E o nimesulide apresenta o mesmo grau de
afinidade pelas enzimas COX-1 e COX-2.

45. Alunos de uma escola no Rio de
Janeiro sdo convidados a participar de uma
excursdo ao Parque Nacional de
Jurubatiba. Antes do passeio, eles leem o
trecho de uma reportagem publicada em
uma revista:

"Jurubatiba sera o0 primeiro parque
nacional em éarea de restinga, num braco
de areia com 31 quildmetros de extensao,
formado entre o mar e dezoito lagoas.
Numa éarea de 14.000 hectares, ali vivem
jacarés, capivaras, lontras, tamanduas-
mirins, além de milhares de aves e de
peixes de agua doce e salgada. Os peixes
de é&gua salgada, na época das cheias,
passam para as lagoas, onde encontram
abrigo, voltando ao mar na cheia seguinte.
Nos terrenos mais baixos, préximos aos
lencdis freaticos, as plantas tém &gua
suficiente para aguentar longas secas. Ja
nas areas planas, os cactos sdo um dos
poucos vegetais que proliferam, pintando
o areal com um verde pélido."

Depois de ler o texto, os alunos podem
supor que, em Jurubatiba, os vegetais que
sobrevivem nas &reas planas tém
caracteristicas tais como:

A quantidade consideravel de folhas, para
aumentar a éarea de contato com a
umidade do ar nos dias chuvosos.

B reducdo na velocidade da fotossintese e
realizacdo ininterrupta desse processo,
durante as 24 horas.

C caules e folhas cobertos por espessas
cuticulas que impedem o ressecamento
e a consequente perda de agua.
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D reducdo do calibre dos vasos que
conduzem a agua e 0s sais minerais da
raiz aos centros produtores do vegetal,
para evitar perdas.

E crescimento sob a copa de arvores
frondosas, que impede o ressecamento e
consequente perda de agua.

46. Lynn Margulis, na sua Teoria
Endossimbidtica, propés que algumas
organelas celulares das células
eucarioticas tenham-se originado da
associacdo  simbidtica com  células
procarioticas.

Essas organelas séo

A mitocondrias e complexo de Golgi.

B lisossomos e mitocondrias.

C mitocondrias e cloroplastos.

D centriolos e cloroplastos.

E lisossomos e complexo de Golgi.

47. A teoria endossimbidtica, proposta
pela bidloga Lynn Margulis, indica que os
primeiros eucariontes eram organismos
anaerobios, heterotroficos e que se
alimentavam fagocitando bactérias
aerbbicas e fotossintetizantes. Essas
bactérias fagocitadas pelos eucariontes
simples teriam mantido com eles relacéao
simbiética harmbnica e, com o tempo,
passaram a constituir um s6é organismo.

Essa teoria tem nos cloroplastos e

mitocondrias elementos-base de sua

evidéncia, porque essas  organelas
apresentam

A membrana dupla: a interna seria da
bactéria fagocitada e a externa, do
envoltorio da célula eucarionte.

B reproducgéo por brotamento,
caracteristica também encontrada nas
bactérias fagocitadas.

C RNA circular compativel com o que
existe no nacleo das células eucariontes.

D cinetoplastos, que foram incorporados
as células eucariontes.

E carapaca de proteina transferida para as
células eucariontes.

48. Segundo a teoria evolutiva mais aceita
hoje, as mitocéndrias, organelas celulares
responsaveis pela producdo de ATP em
células eucariotas, assim como 0s
cloroplastos, teriam sido originados de
procariontes  ancestrais que  foram
incorporados por células mais complexas.
Uma caracteristica da mitocbndria que
sustenta essa teoria € a

A capacidade de produzir moléculas de
ATP.

B presenca de parede celular semelhante a
de procariontes.

C presenca de membranas envolvendo e
separando a matriz mitocondrial do
citoplasma.

D capacidade de autoduplicagdo dada por
DNA circular proprio semelhante ao
bacteriano.

E presenca de um sistema enzimético
eficiente as reagbes quimicas do
metabolismo aerobio.

Biotecnologia Celular

49. Na década de 1990, células do cordao
umbilical de recém-nascidos humanos
comecaram a ser guardadas por
criopreservacdo, uma vez que apresentam

alto potencial terapéutico em
consequéncia de suas caracteristicas
peculiares.

O poder terapéutico dessas células baseia-
se em sua capacidade de

A multiplicagéo lenta.

B comunicacéo entre células.
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C adesao a diferentes tecidos.
D diferenciagcdo em células especializadas.
E reconhecimento de células semelhantes.

50. Em um experimento, preparou-se um

conjunto de plantas por técnica de

clonagem a partir de uma planta original

que apresentava folhas verdes. Esse

conjunto foi dividido em dois grupos, que

foram tratados de maneira idéntica, com

excec¢do das condi¢cbes de iluminacéo,

sendo um grupo exposto a ciclos de

iluminacdo solar natural e outro mantido

no escuro. Apos alguns dias, observou-se

que o grupo exposto a luz apresentava

folhas verdes como a planta original e o

grupo cultivado no escuro apresentava

folhas amareladas.

Ao final do experimento, os dois grupos de

plantas apresentaram

A 0s gendtipos e os fendtipos idénticos.

B o0s gendtipos idénticos e os fendtipos
diferentes.

C diferencas nos gendtipos e fendtipos.

o mesmo fenotipo e apenas dois

gendtipos diferentes.

E o0 mesmo fendtipo e grande variedade de
genotipos.

o

51. A Embrapa possui uma linhagem de
soja transgénica resistente ao herbicida
IMAZAPIR. A planta est4d passando por
testes de seguranca nutricional e
ambiental, processo que exige cerca de
trés anos. Uma linhagem de soja
transgénica requer a producdo inicial de
200 plantas resistentes ao herbicida e
destas sdo selecionadas as dez mais
"estaveis", com maior capacidade de gerar
descendentes também resistentes. Esses
descendentes sdo submetidos a doses de
herbicida trés vezes superiores as
aplicadas nas lavouras convencionais. Em
seguida, as cinco melhores sdo separadas e

apenas uma delas € levada a testes de

seguranca. Os riscos ambientais da soja

transgénica sdo pequenos, ja que ela nao

tem possibilidade de cruzamento com

outras plantas e o perigo de polinizacéo

cruzada com outro tipo de soja € de

apenas 1%.

A soja transgénica, segundo o texto,

apresenta baixo risco ambiental porque

A a resisténcia ao herbicida ndo é estavel
e assim nado passa para as plantas-filhas.

B as doses de herbicida aplicadas nas plantas
sdo 3 vezes superiores as usuais.

C a capacidade da linhagem de cruzar com
espécies selvagens € inexistente.

D a linhagem passou por testes nutricionais
e apos trés anos foi aprovada.

E a linhagem obtida foi testada
rigorosamente em relagdo a sua
seguranca.

52. O estudo do comportamento dos

neurbnios ao longo de nossa vida pode

aumentar a possibilidade de cura do

autismo, uma doenca genética. A

ilustracdo do experimento mostra a

criacdo de neurdnios normais a partir de

células da pele de pacientes com autismo:

Analisando-se o] experimento, a

diferenciacdo de células- tronco em

neurdnios ocorre estimulada pela

A extracdo e utilizagdo de células da pele
de um individuo portador da doenca.

B regressao das células epiteliais a células-
tronco em um meio de cultura
apropriado.

C atividade genética natural do neurdnio
autista num meio de cultura semelhante

ao cérebro.
D aplicagdo de um fator de crescimento
(horménio IGF1) e do antibidtico

Gentamicina no meio de cultura.
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E criagho de um meio de cultura de
células que imita o cérebro pela
utilizacdo de vitaminas e sais minerais.

53. A Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa) planeja trabalhar
na clonagem de espécies ameacadas de
extingdo no Brasil, de animais como lobo-
guara, onca pintada e veado catingueiro.
No entanto, esse projeto ndo pretende se
tornar a principal ferramenta de
preservacdo dessas espécies, mas, sim,
complementar os esfor¢cos de conservagao
de matas, rios e reservas.

=
{\'—J—’ 1
Extragao
e Colulas de pele foram
retiradas de r\ﬂflﬁl’"’ﬁ.‘.
autistas e saudiveis 2 4 Regresséo
. re
L=l >
L= CEI 5
b trans
ﬁ\ divorsas cilulos
ﬁ do corpo
v .
. S a4 Defeito
. s e e
Redes neurais .

Erm um ambisnte [l
que imita o cérebro, a6 1 e e
por mein o Manos Sinanses
= sals, células-tronco
VIFET Neuranios

Diferenca
dla Tamarn o

Revitalizacao

Em teste, o hormdnio
IGF
Cienls
a atrc

MNeurdnio
Autista

A principal limitacdo dessa técnica, apesar

dos seus beneficios ecoldgicos, é

A diminuir a variabilidade genética das
populacdes.

B impedir a adaptacdo de animais nascidos
em cativeiro.

C necessitar de um grande numero de
ovulos do doador do DNA.

D requerer gametas masculinos
compativeis de diferentes espécies.

E precisar de uma mae de aluguel da
mesma racga para gerar o clone.

Neurénio
Normal

Deixe que a gente explical www.bicexplica.com.br

54. A tecnologia do DNA recombinante

abriu novas perspectivas no melhoramento

genético dos organismos. Essa técnica

consiste na insercdo de um segmento de

DNA de uma espécie em outra e, para o

seu desenvolvimento, diversas enzimas sao

utilizadas.

Com base na literatura sobre a tecnologia

do DNA recombinante, pode-se inferir que:

A As enzimas de restricdo identificam o
segmento de DNA que sera inserido na
célula alvo.

B Os plasmideos sdo enzimas importantes
para unir as moléculas de DNA.

C A enzima DNA ligase é importante para
inserir o DNA na célula alvo.

D As enzimas de restricdo sdo utilizadas
para cortar a molécula de DNA.

E O uso de plasmideos diminui a eficiéncia
das técnicas de manipulacdo do DNA.

55. A raposa, 0 lobo e o cdo doméstico
pertencem a espécies bioldgicas distintas
entre si. Suponha que o0 seguinte
experimento tenha sido realizado com
sucesso: 0 nucleo de uma célula do corpo
de um céo tenha sido transplantado para
um oOvulo anucleado de uma raposa e o
embrido tenha sido implantado no Gtero de
uma loba, ocorrendo a gestagao.

O animal sera um clone que apresentard
caracteristicas genéticas

A da raposa, apenas.

B da loba, apenas.

C do céo, apenas.

D da mistura do céo e da raposa.

E da mistura da raposa e da loba.

56. Com 0 desenvolvimento da
biotecnologia, a ciéncia ¢é capaz de
produzir, por meio das bactérias,
moléculas idénticas as humanas, utilizadas
como medicamentos. A insulina e o
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hormbénio do crescimento ja sao
produzidos, por exemplo, por essa técnica.
Tal procedimento é conhecido como
tecnologia do DNA recombinante. A figura
representa uma bactéria e suas principais
estruturas.

parede celular

ribossomos
nucleoide

plasmideo

(www.infoescola.com)

A manipulacdo genética desse organismo

para a producdo de transgénicos ocorre

por

A inser¢cdo de
plasmideo.

B transferéncia de cromossomos humanos
para o citoplasma.

C ativacdo do DNA recombinante por meio
das proteinas da membrana.

D inoculagdo de fragmentos de RNAmM no

genes humanos no

nucleoide.

E mapeamento do acido nucleico dos
ribossomos.

57. No Brasil, atualmente, existe a Rede

BrasilCor, que congrega bancos publicos de
corddo umbilical e placentario em todo
pais, sendo um aliado importante na luta
contra as doencas hematoldgicas como a
leucemia. Para o tratamento dessa doenca,
€ necessario o transplante de medula
Ossea.

O material biolégico armazenado nesses
bancos pode ser utilizado para esse
tratamento, pois é rico em

A glébulos brancos.

B células-tronco.

C glébulos vermelhos.

D plaquetas.

E macro6fagos.

58. Em um laboratorio de genética
experimental, observou-se que
determinada bactéria continha um gene
que conferia resisténcia a pragas
especificas de plantas. Em vista disso, 0s
pesquisadores procederam de acordo com
a figura.

/)
& 2 - Isolamento do
DNA bacteriano
1 - Bactéria
3 - Clonagem
do DNA
4 - Extragdo do
gene de interesse
- 5 - Fabricacdo
ot do gene
, |~
(—-‘ﬁen‘:&o do gene nas
7 - Planta células do tecido da planta
Do ponto de vista biotecnoldgico,

representada na figura é classificada?
A Clone.

B Hibrida.

C Mutante.

D Adaptada.

E Transgénica.

59. A estratégia de obtencdo de plantas
transgénicas pela insercdo de transgenes
em cloroplastos, em substituicdo a
metodologia classica de insercdo do
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transgene no nucleo da célula hospedeira,

resultou no aumento quantitativo da
producdo de proteinas recombinantes com
diversas finalidades biotecnoldgicas. O
mesmo tipo de estratégia poderia ser
utilizada para produzir proteinas
recombinantes em células de organismos
eucaridticos ndo fotossintetizantes, como
as leveduras, que sdo wusadas para
producdo comercial de varias proteinas
recombinantes e que podem ser cultivadas
em grandes fermentadores.

Considerando a estratégia metodoldgica
descrita, qual organela celular poderia ser
utilizada para insercdo de transgenes em
leveduras?

A Lisossomo.

B Mitocondria.

C Peroxissomo.

D Complexo golgiense.

E Reticulo endoplasmatico.

60. Um novo método para produzir
insulina artificial que utiliza tecnologia de
DNA recombinante foi desenvolvido por
pesquisadores do Departamento de
Biologia Celular da Universidade de Brasilia

(UnB) em parceria com a iniciativa
privada.
Os pesquisadores modificaram

geneticamente a bactéria Escherichia coli
para torna-la capaz de sintetizar o
hormobnio. O processo permitiu fabricar
insulina em maior quantidade e em apenas
30 dias, um terco do tempo necessario
para obté-la pelo método tradicional, que
consiste na extracdo do hormonio a partir
do pancreas de animais abatidos.

A producdo de insulina pela técnica do
DNA recombinante tem, como
consequéncia,

A o aperfeicoamento do processo de
extracao de insulina a partir do pancreas
suino.

B a selecdo de microrganismos resistentes
a antibioticos.

C o0 progresso na técnica da sintese
guimica de hormonios.

D impacto favoravel na
individuos diabéticos.

E acriacdo de animais transgénicos.

saude de

Biotecnologia e Aplicacoes

61. Um instituto de pesquisa norte-
americano divulgou recentemente ter

criado uma “célula sintética”, uma
bactéria chamada de Mycoplasma
mycoides. Os pesquisadores montaram

uma sequéncia de nucleotideos, que

formam o0 Unico cromossomo dessa

bactéria, o qual foi introduzido em outra
espécie de bactéria, a Mycoplasma

capricolum. Apés a introducdo, o

cromossomo da M. capricolum foi

neutralizado e o cromossomo artificial da

M. mycoides comecou a gerenciar a célula,

produzindo suas proteinas.

A importancia dessa inovacao tecnologica

para a comunidade cientifica se deve a

A possibilidade de sequenciar 0os genomas
de bactérias para serem usados como
receptoras de cromossomos artificiais.

B capacidade de criagédo, pela ciéncia, de
novas formas de vida, utilizando
substancias como carboidratos e lipidios.

C possibilidade de producdo em massa da
bactéria Mycoplasma capricolum para
sua distribuicdo em ambientes naturais.

D possibilidade de programar
geneticamente microrganismos ou seres
mais complexos para produzir
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vacinas e

medicamentos,
biocombustiveis.

E capacidade da bactéria Mycoplasma
capricolum de expressar suas proteinas
na bactéria sintética e estas serem
usadas na industria.

62. Segundo Jeffrey M. Smith, pesquisador
de um laboratorio que faz analises de
organismos geneticamente modificados,
apos a introducdo da soja transgénica no
Reino Unido, aumentaram em 50% o0s casos
de alergias. “O gene que é colocado na
soja cria uma proteina nova que até entao
nao existia na alimentagcédo humana, a qual
poderia ser potencialmente alergénica”,
explica o pesquisador.

Considerando-se as informagdes do texto,
0s graos transgénicos que podem causar
alergias aos individuos que irdo consumi-
los sdo aqueles que apresentam, em sua
composicao, proteinas

A que podem ser reconhecidas como
antigénicas pelo sistema imunoldgico
desses consumidores.

B que ndo sdo reconhecidas pelos
anticorpos produzidos pelo sistema

imunolégico desses consumidores.

C com estrutura primaria idéntica as ja
encontradas no sistema sanguineo desses
consumidores.

D com sequéncia de aminoacidos idéntica
as produzidas pelas células brancas do
sistema sanguineo desses consumidores.

E com estrutura quaterndria idéntica a dos
anticorpos produzidos pelo sistema
imunolégico desses consumidores.

63. A levedacdo do pdo e a fermentacédo
alcodlica sdo as primeiras tecnologias de
que se tém noticia. Um suco de uva
transforma-se em vinho e um repelente
mingau de cevada e centeio torna-se

uisque ou cerveja. Em todos esses casos o
'trabalho’ é feito por uma levedura (um
tipo de fungo), em um processo usado ha
milénios pela humanidade para obter
alimento e prazer.

As leveduras mais usadas hoje, na
fabricacdo tanto de paes quanto de vinhos,
sdo as do género ‘'Saccharomyces'.
Atualmente as leveduras tém sido usadas
para produzir vacinas, como contra a
hepatite B. Esta vacina consiste do
antigeno de superficie do virus da hepatite
B produzido em células de levedura.

Isto s6 é possivel gracas a tecnologia
A de clonagem de organismos.

B de células-tronco.

C do DNA recombinante.

D do teste do DNA.

E do RNA in vitro.

64. O milho transgénico é produzido a

partir da manipulacdo do milho original,

com a transferéncia, para este, de um

gene de interesse retirado de outro

organismo de espécie diferente.

A caracteristica de interesse

manifestada em decorréncia

A do incremento do DNA a partir da
duplicacdo do gene transferido.

B da transcricdo do RNA transportador a
partir do gene transferido.

C da expressdo de proteinas sintetizadas a
partir do DNA néo hibridizado.

D da sintese de carboidratos a partir da
ativacdo do DNA do milho original.

E da traducdo do RNA mensageiro
sintetizado a partir do DNA
recombinante.

sera

65. Para a identificacdo de um rapaz
vitima de acidente, fragmentos de tecidos
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foram retirados e submetidos a extracao D 4
de DNA nuclear, para comparacdo com o E 5
DNA disponivel dos possiveis familiares

(pai, av6 materno, avé materna, filho e 67. Uma vitima de acidente de carro foi
filha). Como o teste com o DNA nuclear encontrada carbonizada devido a uma
nao foi conclusivo, os peritos optaram por explosédo. Indicios, como certos aderecos [*25
usar também DNA mitocondrial, para de metal usados pela vitima, sugerem que
dirimir davidas. a mesma seja filha de um determinado
Para identificar o corpo, os peritos devem casal. Uma equipe policial de pericia teve
verificar se hd homologia entre o DNA acesso ao material bioldgico carbonizado
mitocondrial do rapaz e o0 DNA da vitima, reduzido, praticamente, a
mitocondrial do(a) fragmentos de o0ssos. Sabe-se que €
A pai. possivel obter DNA em condi¢des para
B filho. analise genética de parte do tecido interno
C filha. de ossos. Os peritos necessitam escolher,
D avo materna. entre Cromossomos autossémicos,
E av0 materno. cromossomos sexuais (X e Y) ou DNAmt
(DNA mitocondrial), a melhor opcéao para
66. Cinco casais alegavam ser os pais de identificagdo do parentesco da vitima com
um bebé. A confirmacdo da paternidade o referido casal.
foi obtida pelo exame de DNA. O resultado Sabe-se que, entre outros aspectos, 0
do teste esta esquematizado na figura, em niamero de coépias de um mesmo
que cada casal apresenta um padrdo com cromossomo por célula maximiza a
duas bandas de DNA (faixas, uma para cada chance de se obter moléculas néo
suposto pai e outra para a suposta mae), degradadas pelo calor da explosao.
comparadas a do bebé. Com base nessas informagdes e tendo em
vista os diferentes padrdes de heranca de
1 2 3 4 5 cada fonte de DNA citada, a melhor opcéo
Pai Mae Pai Mae Pai Mae Pai Mae Pai Mae paraapen’cia Seriaaut”izagéo
% %% E% %% EE EE A do DNAmt, transmitido ao longo da
B NN ) B ) O ] linhagem materna, pois, em cada célula
E E% EE E% EE EE humana, ha varias coOpias dessa
COCE 1l 7 /e e molécula.
O el EEEE (O S O B do cromossomo X, pois a vitima herdou
= EE %% =E EE %E duas copias desse cromossomo, estando
N O ] C O CC ] Cacd assim em numero superior aos demais.
E EE %: =E %% =E C do cromossomo autossémico, pois esse
B O C O C el CJC 1 C - cromossomo apresenta maior quantidade
Que casal pode ser considerado como pais de material genético quando comparado
bioldgicos do bebé? aos nucleares, como, por exemplo, o
Al DNAmt.
B2 D do cromossomo Y, pois, em condi¢des
C3 normais, este é transmitido
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integralmente do pai para toda a prole e Quais alelos, na sequéncia das regides
esta presente em duas copias em células apresentadas, filho recebeu,
de individuos do sexo feminino. obrigatoriamente, do pai?
E de marcadores genéticos em A2,4,5,2,4
cromossomos autossémicos, pois estes, B2,4,2,1,3
alem de serem transmitidos pelo pai e c2,1,1,1,1 o
pela mae, estdo presentes em 44 copias D 1,3,2,1,3
por célula, e os demais, em apenas uma. E5,4,2,1,1

68. Na investigacdo de paternidade por
analise de DNA, avalia-se o perfil genético
da méae, do suposto pai e do filho pela GABARITOS
analise de regibes do genoma das pessoas
envolvidas. Cada individuoi apresenta um QUESTAO 01

par de alelos, iguais ou diferentes, isto &, Gabarito: [A]
sdo homozigotos ou heterozigotos, para Comentario: A linhagem | é a melhor para se
cada regido gendmica. O esquema conseguir 0 maior rendimento de polimeros
representa uma eletroforese com cinco secretados no meio de cultura, por
regides genomicas (classificadas de A a E), apresentar o maior percentual de complexo
cada uma com cinco alelos (1 a 5), golgiense.
analisadas em urna investigacdo de
paternidade: QUESTAO 02
_ Gabarito: [B]
gslfgr'n"f;s Pi;slzlizzis Mie  Fiho  Pai Comentario: As microvilosidades permitem
- ~ que ocorra um aumento de superficie de
1 | s R s— ~ .
i contato para a_absor(;ao dos- nutrientes
A ) c resultantes da digestdo dos alimentos pelas
Ll S— | A A .
5 CE— = paredes internas do intestino.
L s | e— | e—1 ~
ol s—
= - Gabarito: [D]
Comentario: Mitocondrias sdo organelas
U s— | — A
it —_— memt?rarlosas presente em _celulas
c — & eucarioticas. Estas organelas realizam a
Tae— = == respiracdo celular, processo metabdlico que
| — —_— —— oxida a glicose liberando energia que sera
pll s 0 O/ A
D — — — armazenada na molécula ATP.
R
ER ] ~
QUESTAO 04
—— = Gabarito: [E]
E e} = T/ Arin- i A i i
e NS Sm— Comentario: As mitocondrias localizadas na
p | s—

\_ y, peca intermediaria dos espermatozoides
realizam a oxidacdo de compostos organicos.
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A energia liberada nesse processo €
armazenada no ATP e disponibilizada para a
locomocao do gameta masculino em direcéo
ao gameta feminino.

QUESTAO 05

Gabarito: [A]

Comentario: O uso do sal de cozinha ( NaCl)
para a preservacdo de alimentos baseia-se
no fato de que o sal se constitui em um meio
hipertbnico e capaz de provocar a
desidratacdo osmotica e a morte dos micro-
organismos decompositores.

QUESTAO 06

Gabarito: [A]

Comentario: Na sequéncia do texto, a
autora se refere ao modelo do mosaico-
fluido, que se baseia na composicéo
lipoproteica da membrana plasmatica; a
difusdo simples, quando cita permeabilidade
de alguns ions; e ao transporte ativo quando
faz referéncia a ajuda que certas moléculas
de grande porte necessitam ter para entrar
na célula.

QUESTAO 07

Gabarito: [A]

Comentario: As organelas membranosas
envolvidas na sintese e armazenamento das
enzimas do suco pancreatico sao,
respectivamente, o reticulo endoplasmatico
rugoso (granuloso) e o complexo golgiense.

QUESTAO 08
Gabarito: [A]

Comentario: As enzimas lisossémicas
causam a morte celular programada
(autodlise), contribuindo decisivamente na

formacéo dos contornos corretos dos dedos
das patas da maioria dos vertebrados
tetrapodes.

QUESTAO 09

Gabarito: [D]

Comentario: O salgamento do solo aumenta
a pressdo osmotica fora das células das
raizes dos vegetais, impedido que estas
células absorvam agua por osmose.

QUESTAO 10

Gabarito: [A]

Comentario: As células A e B podem estar
diferenciadas para realizar as seguintes
funcbes, respectivamente: contracdo e
secrecdo. A célula A pode ser um midcito
estriado  esquelético, por apresentar
abundancia em filamentos de actina, REL
desenvolvido, abundéancia em mitocondrias e
ser multinucleada. A célula B pode ser uma
célula secretora de uma glandula exdcrina,
ou enddcrina, por ser rica em RER, aparato
de Golgi (sistema golgiense e mitocondrias).

QUESTAO 11

Gabarito: [B]

Comentario: A organela que armazena a
enzima catalase € 0 peroxissomo.

QUESTAO 12
Gabarito: [C]
Comentario: A evolucdo de temporal da
producdo e secrecdo de proteinas obedece a
seguinte sequéncia:

As proteinas sdo produzidas no reticulo
endoplasmatico, armazenadas e

empacotadas no complexo Golgiense e
finalmente secretadas por meio das
vesiculas. Esta informacdo justifica a

concentracado ser alta primeiramente no RE,
posteriormente ao C. golgiense e vesiculas
de secrecéo.

QUESTAO 13
Gabarito: [D]
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Comentario: Os neurdnios sdo celulas
nervosas cujas membranas regulam a
passagem de ions e agua por difusdo e por
transporte ativo como, por exemplo, a
bomba de sédio e potassio ATP-dependente.

QUESTAO 14

Gabarito: [D]

Comentario: A absorcdo da glicose
extracelular aumenta até que todas as
permeases  presentes na  membrana
plasmatica estejam em pleno
funcionamento. A partir dai a taxa de
absorcdo do monossacarideo permanece
constante.

QUESTAO 15

Gabarito: [C]

Comentario: Sao fatores que aceleram a
velocidade das reagBes quimicas: aumento
da temperatura e da superficie de contato e
a presenca de catalisadores.

QUESTAO 16

Gabarito: [D]

Comentario: ApoOs a secagem, a amostra de
tecido passou de 200 mg para 80 mg,
revelando que o teor hidrico do tecido
analisado era de 120 mg. Percebe-se que
120 mg correspondem a 60% de agua. Logo,
a amostra é de tecido conjuntivo.

QUESTAO 17

Gabarito: [A]

Comentario: O &cido desoxirribonucleico
(DNA), ocorrente em todos os seres vivos, é
formado por sequéncias nucleotidicas
compostas por fosfato, acucar desoxirriboses
e quatro tipos de bases nitrogenadas:
adenina, timina, guanina e citosina.

QUESTAO 18
Gabarito: [E]

Comentario: As vitaminas A, D, E e K sdo
lipossoluveis, isto €, ocorrem dissolvidas em
lipidios e somente podem ser absorvidas
pela mucosa do trato digestorio com eles.

QUESTAO 19

Gabarito: [E]

Comentario: O antibiético em questéao inibe
a sintese de proteinas em bactérias
patogénicas, causando sua morte e,
consequentemente, diminuindo os danos
causados aos seus hospedeiros.

QUESTAO 20

Gabarito: [A]

Comentario: A tabela mostra os teores de
carboidratos nas bebidas relacionadas. Como
0s acUcares sdo metabolizados para a
producdo de energia, temos, do mais para o
menos energético: refrigerantes de cola,
energeético 2, energético 1 e refrigerante de
cola dietético.

QUESTAO 21

Gabarito: [E]

Comentario: O ferro (Fe) é o ion mineral
que  participa da  constituicio da
hemoglobina, proteina presente nos globulos
vermelhos e responsavel pelo transporte do
oxigénio. Sua caréncia alimentar causa a
anemia ferropriva.

QUESTAO 22
Gabarito: [C]
Comentario: A replicacdo da molécula de
DNA é semiconservativa, uma vez que as
moléculas filhas formadas conservam a

metade da molécula méae, isto é, contém
uma fita parental e outra recém-sintetizada.

QUESTAO 23
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Gabarito: [D]

Comentario: A execucdo e transmissdo do
material genético incluem processos como a
respiracao celular, que fornece energia para
0 metabolismo. A duplicacdo do DNA garante
a transmissao das caracteristicas
hereditarias ao longo das geracfes. As
alteragcbes nas sequéncias de bases
nitrogenadas do codigo genético promovem
a variabilidade, fator indispensavel a
evolucdo das espécies.

QUESTAO 24

Gabarito: [A]

Comentario: As proporgbes das diferentes
bases nitrogenadas do DNA indicam que em
qualquer ser Vivo ocorre um
emparelhamento especifico entre adenina e
timina, bem como guanina e citosina.

QUESTAO 25
Gabarito: [A]
Comentario: De acordo com o quadro
apresentado, a molécula de DNA ¢é
constituida por duas cadeias

polinucleotidicas pareadas e caracterizadas
por sequéncias de bases nitrogenadas.

QUESTAO 26

Gabarito: [B]

Comentario: Na respiracdo aerdbia, o O
funciona como agente oxidante retirando
eléetrons na cadeia respiratoria. Na
respiracdo anaerdébia, o enxofre (S) e
0 anion nitrato NO* podem desempenhar
essa mesma funcao.

QUESTAO 27
Gabarito: [D]
Comentario: A atividade bilogica dos
fermentos utilizados na producdo de cerveja
ocorreu durante a conversdo da maltose em
glicose e, posteriormente, a transformacao

anaerdbica da glicose em alcool etilico e gas
carbodnico.

QUESTAO 28

Gabarito: [E]

Comentario: A producdo de etanol a partir
da cana-de-acucar é mais eficiente, pois
essa planta é formada por colmos, isto é,
caules segmentados, com alto teor de
sacarose.

QUESTAO 29

Gabarito: [B]

Comentario: A producdo de diéxido de
carbono (CO2) durante a fermentacéo
alcodlica realizada por micro-organismos do
género Saccharomyces, resulta no
crescimento da massa do péao.

QUESTAO 30

Gabarito: [A]

Comentario: O resultado do experimento
nos permite concluir que a célula 1 realiza
metabolismo aerobio, pois o baixo consumo
de glicose em meio pobre em gas oxigénio
(experimento A) e seu consumo mais elevado
onde 0 meio era rico em gas oxigénio
(experimento B), indica a necessidade desse
gas para a realizacdo da respiracédo celular.
Por outro lado, o0s resultados desse
experimento também indicam que a célula 2
realiza metabolismo anaerobio, pois o0s
consumos de glicose se mantiveram
constantes tanto em meio pobre em gas
oxigénio, quanto em meio rico nesse gas.

QUESTAO 31

Gabarito: [E]

Comentério: As condi¢des iniciais no grafico
remetem a um ambiente anaerdbico, e
neste ambiente consumo de glicose € alto
dado que ocorre, apenas a producdo de 2
moléculas de ATP. Quando ocorre o aumento
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progressivo na concentracdo de O, este
consumo de glicose reduz, uma vez que a
célula passa a produzir mais ATP (38
moléculas).

QUESTAO 32

Gabarito: [D]

Comentério: As algas utilizam os residuos
nitrogenados eliminados pelos animais para
a producdo de matéria organica durante a
fotossintese. O excesso de oxigénio liberado
nesse processo € liberado para o meio
ambiente.

QUESTAO 33

Gabarito: [C]

Comentario: Como todos 0s seres Vivos
obtém, direta ou indiretamente, energia do
Sol, a vida na Terra depende, em ultima
analise, dessa energia proveniente do Sol.

QUESTAO 34

Gabarito: [D]

Comentério: Ao realizarem a fotossintese,
0s organismos autétrofos consomem CO, e
H.O do ambiente e produzem matéria
organica e oxigénio. A matéria organica
produzida é utilizada como fonte de energia
pelos organismos autotrofos e heterétrofos.

QUESTAO 35

Gabarito: [E]

Comentéario: Os organismos clorofilados
realizam a fotossintese que consiste na
transformacdo da energia luminosa em
energia quimica na forma de compostos
organicos.

QUESTAO 36

Gabarito: [E]

Comentério: A expressdo diferencial dos
genes da planta permite sua adaptacéo as
diferentes condi¢cdes ambientais ao longo do
ano.

QUESTAO 37

Gabarito: [D]

Comentario: A figura mostra que a partir da
transcricdo de um Unico RNA, houve a
traducdo de trés proteinas diferentes
(proteinas “a”, “b” e “c”).

QUESTAO 38

Gabarito: [A]

Comentario: Se o aminoacido glicina fosse
marcado na célula hipotética, todas as
proteinas teriam a glicina marcada, e as
proteinas sdo produzidas nos ribossomos.

QUESTAO 39

Gabarito: [E]

Comentario: Apenas uma pequena
porcentagem da molécula de DNA é de fato
codificante para a  expressao de
caracteristicas. A porgcdo nado-codificante ou
sem funcdo especifica € variavel entre
espécies e compbe a maior parte da
molécula de DNA.

QUESTAO 40

Gabarito: [B]

Comentario: Devido ao numero muito menor
de genes da espécie humana frente ao
namero superior de proteinas diferentes,
somente o corte e montagem de diferentes
RNAs ser4 possivel & constituicdo das
diferentes proteinas encontradas.

QUESTAO 41

Gabarito: [C]

Comentario: Durante a diferenciacdo de um
eritroblasto em um eritrécito, o nucleo
celular é eliminado por exocitose, enquanto
as organelas sdo digeridas pelas enzimas
lisossOmicas;  processo  conhecido  por
autofagia.

QUESTAO 42
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Gabarito: [E]

Comentario: As coloracbes escuras na pele
do animal se ocorrem devido ao depdsito de
uma proteina conhecida como melanina nas
células da epiderme.

QUESTAO 43

Gabarito: [A]

Comentario: As plaquetas sdo os elementos
figurados do sangue responsaveis pela
coagulacdo sanguinea. A deficiéncia desses
elementos pode causar episodios
hemorragicos acompanhados de sintomas
como cansaco e dificuldade respiratoria.

QUESTAO 44
Gabarito: [A]
Comentério: O diagrama mostra que o anti-
inflamatorio  piroxicam apresenta maior
afinidade pela enzima COX-1 e, por esse

motivo, € o0 que pode exercer maior
interferéncia na producéo de
prostaglandinas protetoras da mucosa
intestinal.

QUESTAO 45

Gabarito: [C]

Comentario: As plantas que sobrevivem nas
areas planas das restingas sdo expostas a
insolagéo direta e, por esse motivo,
apresentam caules e folhas revestidos por
uma cuticula espessa que evita a perda
excessiva de agua nessas regides. Os cactos
gue predominam nessas areas tém suas
folhas transformadas em espinhos.

QUESTAO 46]
Gabarito: [C]

Comentario: Segundo a Teoria
Endossimbidtica, a mitocondria e o0
cloroplasto se originaram a partir de

procariontes de vida livre aerdbios e
fotossintéticos, respectivamente, que foram

englobados por um organismo unicelular,
estabelecendo uma relacdo simbidtica entre
eles.

QUESTAO 47

Gabarito: [A]

Comentario: Mitocbndrias e cloroplastos sdo
as unicas organelas citoplasmaticas dotadas
de dupla membrana. Esse fato reforca a
hipotese de que essas estruturas possam ter
sido independentes e, posteriormente,
fagocitadas por outras celulas.

QUESTAO 48

Gabarito: [D]

Comentario: A capacidade de
autoduplicacdo comandada por DNA circular
proprio e semelhante ao DNA bacteriano €
uma caracteristica que apoia a origem, por
endossimbiose, de organelas de eucariontes,
como as mitocondrias e os cloroplastos.

QUESTAO 49

Gabarito: [D]

Comentario: O corddao umbilical dos
mamiferos placentarios contém células-
tronco embrionérias, isto €&, células
indiferenciadas que podem se diferenciar em
células especializadas.

QUESTAO 50

Gabarito: [B]

Comentario: As duas plantas foram clonadas
a partir da planta mae. Isso significa que sao
geneticamente idénticas entre si (possuem o
mesmo genotipo). Como foram expostos a
condi¢cdes ambientais diferentes (diferentes
condicbes de iluminagédo), expressaram
fendtipos diferentes: a que permaneceu no
escuro apresentou folhas amarelas e a
exposta a ciclos de iluminagdo permaneceu
com as folhas verdes.
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QUESTAO 51

Gabarito: [C]

Comentario: A soja € uma leguminosa, cujas
flores séo cleistoganicas, isto €, apresentam
pétalas fechadas que impedem a dispersao
polinica por meios naturais. Dessa forma,
essas flores sofrem autofecundagéo e néo se
cruzam com outras variedades convencionais
ou transgénicas.

QUESTAO 52

Gabarito: [E]

Comentario: A diferenciacdo das ceélulas-
tronco em neur6nios é estimulada em um
meio de cultura que imita o cérebro, além
de conter vitaminas e sais minerais.

QUESTAO 53

Gabarito: [A]

Comentario: A clonagem é um processo
onde ndo ha variabilidade por se tratar de
um processo de copia do material genético.

QUESTAO 54
Gabarito: [D]
Comentario: As enzimas de restricdo
reconhecem 0s sitios especificos

(palindromos) e cortam o DNA produzindo
segmentos moleculares com extremidades
adesivas.

QUESTAO 55

Gabarito: [C]

Comentario: As caracteristicas genéticas do
animal clonado serdo determinadas pelo
material genético (DNA) presente no nucleo
da célula do céo utilizado no experimento.

QUESTAO 56
Gabarito: [A]
Comentério: A questdo trata da técnica
bésica que envolve a recombinagcdo do DNA
entre espécies diferentes para a producao
de transgénicos. A molécula de DNA mais

utilizada em espécies bacterianas para
realizar a recombinacdo é proveniente do
plasmideo. Neste plasmideo, se insere o
segmento de DNA que contenha a sequencia
de interesse, para a producdo de novas

moléculas que interessam, sobretudo a
saude humana.
QUESTAO 57
Gabarito: [B]
Comentario: 0 material bioldgico

armazenado nos bancos de corddo umbilical
e placentario € constituido por células-
tronco pluripotentes. Essas células sao
capazes de se dividir por mitose e se
diferenciar para formar as células do sangue

saudavel.

QUESTAO 58
Gabarito: [E]
Comentario: A planta é classificada como
um organismo transgénico, pois recebe,
incorpora e expressa 0 gene extraido de
outra espécie.

QUESTAO 59
Gabarito: [B]
Comentario: As mitocondrias possuem DNA

proprio e, por esse motivo, poderiam
receber, incorporar e expressar genes
exdgenos.

QUESTAO 60

Gabarito: [D]

Grau de dificuldade: [facil]

Comentério: O método de produzir insulina a
partir de bactérias geneticamente
modificada causou um impacto positivo na
saude e na qualidade de vida de individuos
diabéticos, pois ndo correm mais o risco de
sofrerem rejeicdo a insulina de animais e
podem pagar menos pelo medicamento.

QUESTAO 61
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Gabarito: [D]

Comentario: A criacdo experimental de um
genoma completo de uma bactéria e sua
expressao plena em outro micro- organismo
bacteriano possibilita a reprogramacao
genética desses organismos e de outros mais
complexos, com a finalidade de produzir
medicamentos, vacinas e combustiveis.

QUESTAO 62

Gabarito: [A]

Comentéario: As proteinas alergénicas
presentes na soja geneticamente
modificadas sdo reconhecidas pelo sistema
imunolégico humano como antigenos, ou
seja, estranhas ao corpo. A reacdo do
organismo a esses antigenos causa a alergia.

QUESTAO 63

Gabarito: [C]

Comentario: A técnica de DNA
recombinante por meio do uso de proteinas
chamadas enzimas de restricdo, sdo isolados
genes individuais a partir de DNA humano.
Assim, sdo produzidas vacinas, hormonios e
outros compostos organicos.

QUESTAO 64

Gabarito: [E]

Comentario: O gene inserido no milho por
meio de uma molécula de DNA recombinante
serd expresso por meio da traducdo do RNA
mensageiro transcrito.

QUESTAO 65

Gabarito: [D]

Comentério: Os peritos devem verificar se
h& homologia entre o DNA mitocondrial do
rapaz e o DNA mitocondrial de sua avo
materna.

QUESTAO 66

Gabarito: [C]
Comentario: O casal 3 pode ser considerado
como pais biologicos do bebé, devido as
coincidéncias de suas bandas de DNA com o
pai e a mae.

QUESTAO 67

Gabarito: [A]

Comentario: O DNA mitocondrial € o mais
indicado para ser usado nesse caso. Como
uma Unica célula pode conter varias
mitocondrias, esta pode fornecer varias
cOpias de um Unico cromossomo.

QUESTAO 68

Gabarito: [B]

Comentario: O perfil eletroforético de
bandas do DNA revela que o filho herdou,
obrigatoriamente, do pai, as sequéncias 2,
4, 2, 1 e 3 das regides genbmicas A, B, C, D
e E, respectivamente.
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MATRIZ DE REFERENCIA ENEM
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS - BIOLOGIA

COMPETENCIA DE AREA 1 - Compreender
as ciéncias naturais e as tecnologias a elas
associadas como constru¢cdes humanas,
percebendo seus papéis nos processos de
producédo e no desenvolvimento econémico
e social da humanidade.

H2- Associar a solucdo de problemas de
comunicacdo, transporte, saude ou outro,
com o0 correspondente desenvolvimento
cientifico e tecnologico.

H3- Confrontar interpretacfes cientificas
com interpretacbes baseadas no senso
comum, ao longo do tempo ou em diferentes
culturas.

H4- Avaliar propostas de intervengdo no
ambiente, considerando a qualidade da vida
humana ou medidas de conservacgéao,
recuperacdo ou utilizacdo sustentavel da
biodiversidade.

COMPETENCIA DE AREA 2 - Identificar a
presenca e aplicar as tecnologias
associadas as ciéncias naturais em
diferentes contextos.

H7- Selecionar testes de controle,
pardmetros ou critérios para a comparacao
de materiais e produtos, tendo em vista a
defesa do consumidor, a saude do
trabalhador ou a qualidade de vida.

COMPETENCIA DE AREA 3 - Associar
intervencdes que resultam em agregacao
ou conservacdo ambiental a processos
produtivos e sociais e a instrumentos ou
acoes cientifico- tecnologicos.

H8- Identificar etapas em processos de
obtencdo, transformacdo, utilizacdo ou
reciclagem de recursos naturais, energeticos
ou matérias-prima, considerando processos
bioldgicos, quimicos ou fisicos neles
envolvidos.

H9- Compreender a importancia dos ciclos
biogeoquimicos ou do fluxo de energia para
a vida, ou da acdo de agentes ou fendbmenos
que podem causar alteragbes nesses
processos.

H10- Analisar perturbacbes ambientais,
identificando fontes, transporte e (ou)
destino dos poluentes ou prevendo efeitos
em sistemas naturais, produtivos ou sociais.

H11- Reconhecer beneficios, limitacbes e

aspectos eticos da biotecnologia,
considerando  estruturas e  processos
bioldgicos envolvidos em produtos
biotecnoldgicos.

H12- Avaliar impactos em ambientes

naturais decorrentes de atividades sociais ou
econdmicas, considerando interesses
contraditoérios.

COMPETENCIA DE AREA 4 - Compreender
interagdes entre organismos e ambiente,
em particular aquelas relacionadas a saude
humana, relacionando conhecimentos
cientificos, aspectos culturais e
caracteristicas individuais.

H13- Reconhecer mecanismos de
transmissdo da vida, prevendo ou
explicando a manifestacdo de caracteristicas
dos seres vivos

H14- Identificar padrées em fenémenos e
processos vitais dos organismos, como
manutengdo do equilibrio interno, defesa,
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relagbes com o ambiente, sexualidade,

entre outros.

H15- Interpretar modelos e experimentos
para explicar fenbmenos ou processos
biologicos em qualquer nivel de organizacéo
dos sistemas bioldgicos.

H16- Compreender o papel da evolugdo na
producdo de padrdes, processos biologicos
ou na organizacdo taxon6mica dos seres
ViVOs.

COMPETENCIA DE AREA 5 - Entender
meéetodos e procedimentos proprios das
ciéncias naturais e aplica-los em diferentes
contextos.

H17- Relacionar informacdes apresentadas
em diferentes formas de linguagem e
representacdo usadas nas ciéncias fisicas,
guimicas ou bioldgicas, como texto
discursivo, graficos, tabelas, relacbes
matematicas ou linguagem simbolica.

H18- Relacionar propriedades fisicas,
guimicas ou bioldgicas de produtos, sistemas
ou procedimentos tecnologicos as
finalidades a que se destinam.

H19- Avaliar métodos, processos ou
procedimentos das ciéncias naturais que
contribuam para disgnosticar ou solucionar
problemas de ordem social, econébmica ou
ambiental.

COMPETENCIA DE AREA 8 - Apropriar-se de
conhecimentos da biologia para, em
situagdes problema, interpretar, avaliar ou
planejar intervencoes cientifico-
tecnoldgicas.

H28- Associar caracteristicas adaptativas dos
organismos com seu modo de vida ou com
seus limites de distribuicdo em diferentes
ambientes, em especial em ambientes
brasileiros.

H29- Interprretar experimentos ou técnicas
que utilizam seres vivos, analizando
implicacbes para o ambiente, a saude, a
producdo de alimentos, matérias primas ou
produtos industriais.

H30- Avaliar propostas de alcance individual
ou coletivo, identificando aquelas que visam
a preservacdo e a implementacdo da saude
individual, coletiva ou do ambiente.
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