CIRCUITOS

1. (PUCRJ 2015) Em um laboratdrio de
eletrbnica, um aluno tem a sua disposicao
um painel de conexdes, uma fonte de 12
V e quatro resistores, com resisténcias R,
=10Q, R, =20, R, =30Q e R, = 40Q..
Para armar os circuitos dos itens abaixo,
ele pode usar combinagdes em série e/ou
paralelo de alguns ou todos os resistores
disponiveis.

a. Sua primeira tarefa € armar um
circuitotal que aintensidade de corrente
fornecida pela fonte seja de 0,8 A. Faca
um esquema deste circuito. Justifique.
b. Agora o circuito deve ter a maxima
intensidade de corrente  possivel
fornecida pela fonte. Faca um esquema
do circuito. Justifique.

c. Qual é o valor da intensidade de
corrente do item b?

2. (UFG 2014) Os neurdnios sao células
especializadas na conducao de impulsos
nervosos (sinais elétricos), e o sistema
nervoso contém um grande nudmero
de neurbnios que ligam-se para formar
uma rede complexa. Para compreender
a complexidade dessa rede, considere
uma associacao de infinitos resistores
de resisténcias r, conforme ilustrado na
FIGURA 1 a seguir.
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Considerando o exposto, determine:

a. a resisténcia equivalente do circuito
representado na FIGURA 2;

b. a resisténcia equivalente do circuito
infinito representado na FIGURA 1,
considerando que ao se adicionar
mais um elemento ao circuito isso nao
alterard sua resisténcia equivalente.

3. (UNESP 2018) Em uma sala estao
ligados um aparelho de ar-condicionado,
um televisor e duas lampadas idénticas,
como mostra a figura. A tabela informa
a poténcia e a diferenca de potencial de
funcionamento desses dispositivos.

(http://t3.gstatic.com)
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Dispositivo Poténcia (W) | DDP (V)
Ar-condicionado 1100 110
Televisor 44 110
Lampada 22 110

a. Considerando o custo de 1kWh igual
a RS 0,30 e os dados da tabela, calcule,
em reais, o custo total da energia elétrica
consumida pelos quatro dispositivos
em um periodo de 5,0 horas.

b. Considerando que os dispositivos
estejam  associados em  paralelo
e funcionando conforme as
especificacoes da tabela, calcule a
intensidade da corrente elétrica total
para esse conjunto, em amperes.

c. Alimentando os circuitos com V =
120V, qual a corrente em cada um dos
circuitos no caso de a lampada L, se
queimar? Justifique sua resposta.

4. (UFJF 2017) Em uma aula de Fisica, o
professor apresenta para seus alunos trés
lampadascomasseguintesespecificacoes:
L:20 W -120 V, L,;: 40 W - 120 V e
L,: 15 W - 120 V. Em seguida faz duas
ligacbes com as lampadas, montando os
circuitos A e B, como mostram as figuras

abaixo.
L1
L
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Com base nas informacodes, responda as
seguintes questoes:
a. Calcule a resisténcia equivalente de
cada circuito.

b. Qual lampada terd o maior brilho em
cada circuito? Justifique sua resposta.

5. (EBMSP 2017)

Disponivel em: <http://eletronicos.mercadolivre.com.br>.
Acesso em: 26 out. 2016.

Os profissionais de um posto de salde
promoveram uma atividade para orientar
a comunidade local sobre a prevencao
de doencas causadas por picadas de
mosquitos. Eles exibiram um video com
a raquete para matar mosquito, mostrada
na figura. A raquete é composta de trés
telas metdlicas, duas externas ligadas ao
polo negativo e uma central ligada ao polo
positivo de uma bateria. No interior da
raquete, existe um circuito que amplifica
a tensdo para um valor de até 2,0 kV e
a envia em forma de pulsos continuos
para a tela central. Um mosquito, ao
entrar na raquete, fecha o circuito entre
as telas e recebe uma descarga elétrica
com poténcia de, no maximo, 6,0 W,
que produz um estalo causado pelo
aguecimento excessivo do ar, responsavel
por matar o mosquito carbonizado.

Com base nas informacdes do texto e nos
conhecimentos de Fisica,



a. identifique o efeito responsavel pelo
aquecimento excessivo do ar que mata
0 mosquito,

b. calcule a intensidade maxima da
corrente elétrica que atravessa a regido
entre as telas da raquete.

Note e adote:

Ignore a resisténcia interna da bateria e
dos fios de ligacao.

6. (FUVEST 2017)
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Telas sensiveis ao toque sdo utilizadas
em diversos dispositivos. Certos tipos
de tela sdo constituidos, essencialmente,
por duas camadas de material resistivo,
separadas por espacadores isolantes.
Uma leve pressao com o dedo, em algum
ponto da tela, coloca as placas em contato
nesse ponto, alterando o circuito elétrico
do dispositivo. As figuras mostram um
esquema elétrico do circuito equivalente a
tela e umailustracao da mesma. Um toque
na tela corresponde ao fechamento de
uma das chaves C , alterando a resisténcia
equivalente do circuito.

A bateria fornece uma tensao V = 6V e
cada resistor tem 0,5 kQ de resisténcia.
Determine, para a situacao em que apenas
a chave C, estd fechada, o valor da
a. resisténcia equivalente R_do circuito;
b. tensao V,, entre os pontos A e B;
c. corrente i através da chave fechada C,;
d. poténcia P dissipada no circuito.

7. (UERJ 2017) Durante uma aula de
eletricidade, um professor analisou
um circuito elétrico composto por uma
bateria, de tensao constante U igual a 12
V, e quatro resistores idénticos R de 10Q,
conforme indicado no esquema.

R R
R
R
| |
|| Interbits®
u
Determine, em ampeéres, a corrente

elétrica que se estabelece na bateria.

8. (UFJF 2016) Durante uma aula de
projetos elétricos, o professor pediu que os
alunos construissem um circuito elétrico
como mostrado abaixo. Os resistores R,
R, R, e R, tém resisténcias iguais a 2,0
Q, 4,002, 5,0Q2 e 7,002, respectivamente. O
circuito € alimentado por uma bateria de
6,0 V com resisténcia interna desprezivel.
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a. Qual a corrente total que atravessa esse
circuito? Justifique sua resposta.

b. Qual a diferenca de potencial entre as
extremidades do resistor R,? Justifique sua
resposta.

9. (UNESP 2010) Trés lampadas
idénticas (L, L, e L,), de resisténcias
elétricas constantes e valores nominais
de tensdo e poténciaiguaisa 12Ve 6 W,
compdem um circuito conectado a uma
bateria de 12 V. Devido a forma como
foram ligadas, as lampadas L, e L, ndo
brilham com a poténcia para a qual foram
projetadas.

Considerando despreziveis as resisténcias
elétricas das conexdes e dosfios deligagdo
utilizados nessa montagem, calcule a
resisténcia equivalente, em ohms, do
circuito formado pelas trés lampadas
e a poténcia dissipada, em watts, pela
lampada L.

10. (UFG 2013) Um dispositivo eletrénico
€ constituido por uma sucessdo de
resistores elétricos, com resisténcias R e
2R, ligados a uma fonte de tensao de 192
V, como mostra o esquema a seguir.

A diferenca de potencial medida pelo
voltimetro no dltimo resistor é de 1,5 V.
Considerando-se o exposto, determine a
quantidade de resistores elétricos neste
dispositivo.

11. (UFPE 2013) A figura mostra um
circuito elétrico onde se aplica uma ddp
de entrada e se mede uma ddp de saida.
Calcule qual deve ser a razao R,/R,, para
que a ddp de saida seja um décimo da
ddp de entrada.
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12. (PUCRJ 2013) Um determinado
circuito é composto de uma bateria de
12,0 V e mais quatro resistores, dispostos
como mostra a figura.

1,0 kQ 3,0 kQ g

1,0 kQ

C

a. Determine a corrente elétrica no
ponto A indicado na figura.

b. Determine a diferenca de potencial
entre os pontos B e C apresentados na
figura.

13. (UFF 2012) Um estudante montou
o circuito da figura com trés lampadas
idénticas, A, B e C e uma bateria de 12V.
As lampadas tém resisténcia de 100,

e
Ny B
A .
C
|
B ;
12V

a. Calcule a corrente elétrica que
atravessa cada uma das lampadas.

b. Calcule as poténcias dissipadas
nas lampadas A e B e identifique o
gue acontecerd com seus respectivos
brilhos (aumenta, diminui ou permanece
0 mesmo) se a lampada C queimar.

14. (UFMG 2012) Arthur monta um
circuito com duas ldampadas idénticas
e conectadas a mesma bateria, como
mostrado nesta figura:

®B

e &)

¢ C

=D

. 8
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Considere nula a resisténcia elétrica dos
fios que fazem a ligacao entre a bateria e
as duas ldmpadas. Nos pontos A, B, C e D,
indicados na figura, as correntes elétricas
tém, respectivamente, intensidades i, i
el

B’

a. A corrente elétrica |, menor, igual ou
maior a corrente elétrica i.7 Justifique
Sua resposta.

b. Qual é a relacao correta entre as
correntes elétricas i,, iy e i 7 Justifique
sua resposta.

c. O potencial elétrico no ponto A é
menor, igual ou maior ao potencial
elétrico no ponto C? Justifique sua
resposta.

15. (UNIFESP 2011) Oscircuitos elétricos
A e B esquematizados, utilizam quatro
lampadas incandescentes L idénticas,
com especificacdes comerciais de 100
W e de 110 V, e uma fonte de tensao
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elétrica de 220 V. Os fios condutores, que
participam dos dois circuitos elétricos,
podem ser considerados ideais, isto €, tém
suas resisténcias 6hmicas despreziveis.

Circuito A Circuito B

sy

a. Qual o valor da resisténcia 6hmica de
cada lampada e a resisténcia 6hmica
equivalente de cada circuito elétrico?

Interbits®

b. Calcule a poténcia dissipada por
uma lampada em cada circuito elétrico,
A e B, para indicar o circuito no qual

as lampadas apresentardo maior
iluminacao.
16. (UFG 2010) Na figura, sao

apresentadas as resisténcias elétricas,
em ohms, do tecido conjuntivo em cada
regiao do corpo humano. Uma pessoa
descalca apoiada sobre os dois pés na
terra toca acidentalmente, com uma das
maos, um cabo elétrico de tensao 220 V
em relagdo a terra.

100
110

270

50
500

140

320

GRIMNES S.; MARTINSEN O. G.
Bioimpedance and bioelectricity
basics. 2° edition. Elsevier,

2008. p. 121.

Considerando o exposto e que a corrente

flui apenas pelo tecido mencionado,

calcule:

a. a resisténcia imposta pelo corpo a
passagem da corrente elétrica;

b. a corrente elétrica total.

17. (UFAL 2010) O circuito abaixo é
formado por quatro resistores, sendo dois
com resisténcia a e dois com resisténcia b.

a P b
AW AMNV—
T4 T,
*— ]
AW AMNV—
b Q a

a. Calcule a resisténcia total do circuito
entre os terminais T, e T, quando a
chave PQ estd aberta e quando a chave
PQ esta fechada.

b. Admitindo que a resisténcia total
do circuito entre os terminais T, e T,
guando a chave estd aberta € maior ou
igual que a resisténcia total quando a
chave estd fechada, deduza que

%bz@;

ou seja, deduza que a média aritmética
de dois nimeros positivos € maior ou
igual que sua média geométrica.




18. (UEG 2009) Considere um circuito
formado por uma associagao infinita de
resistores 6hmicos em série e ligados a
uma tensao U de 100 volts. Sabe-se que
o valor da resisténcia de cada resistor, a
partir do segundo, é igual a do anterior
multiplicada por um numero fixo. A
resisténcia do segundo resistor € R=4,0 Q
e os fios de conexao sao ideais.

numero infinito de resistores

| 2 \
5R R 5
MMW—AW A
P
d
I B
U
Responda ao que se pede.
a. Que tipo de sequéncia numérica

representa a associagao de resistores
do circuito? Justifique.

b. Calcule a resisténcia equivalente do
circuito.

c. Calcule a intensidade da corrente
elétrica no circuito.

19. (PUCRJ 2009) Montaremos um
circuito elétrico como na figura. Quatro
resistores (R, = 8,0 kQ , R, = 8,0 kQ2, R,
= 4,0 kQ, R, = 4,0 kQ,) estdo ligados por
condutores sem resisténcia a uma bateria
deV=24V.Osinterruptores |, e |, podem
estar abertos (A) ou fechados (F). Calcule
a corrente que passa por R, (resistor 4)
para os casos em que (l,l,) s3o:

=
i

a. (AA)
b. (F,A)
c. (F.F)

20. (UNIFESP 2009) Em um enfeite de
Natal alimentado com tensao de 110
V, hd 5 lampadas idénticas ligadas em
paralelo, todas acesas, e os fios de ligacao
apresentam resisténcia elétrica de 1,0 Q.
O circuito elétrico correspondente a esta
situagdo estd esquematizado na figura,
na qual as lampadas estdo representadas
pela sua resisténcia equivalente Re.

(n)

1,00

110V

Considerando que o amperimetro ideal
registra uma corrente de 2,2 A, calcule:

a. O valor da resisténcia elétrica de
cada lampada.

b. A energia dissipada em 30 dias pelos
fios de ligagao, em Wh, se as lampadas
ficarem acesas por 5 horas didrias.

O
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21. (UFRJ 2009) Um aluno dispde de
trés lampadas e uma fonte de tensao
para montar um circuito no qual as
lampadas funcionem de acordo com
as especificacoes do fabricante. As
caracteristicas dos elementos do circuito
e os simbolos a eles atribuidos sdo:

- ldampada 1: 100V, 40W e simbolo (figura 1)
- lampada 2: 100V, 40W e simbolo (figura 2)
- lampada 3: 200V, 40V e simbolo (figura 3)

- fonte de tensdo: 200V, considerada
ideal, e simbolo (figura 4).

£
Figura 1 4@71

£
Figura 2 4@72

£
Figura 3 4@73
Figura 4 | |+_

Indique, por meio de um desenho, como
o aluno deve montar o circuito e calcule,
nesse caso, a poténcia total que as trés
lampadas consumirdo.

um transistor com seus trés terminais
conectados: o coletor (c), a base (b) e o
emissor (e). A passagem de corrente entre
a base e o emissor produz uma queda de
tensao constante Vbe = 0,7 V entre esses
terminais.

transistor

V=07V —

I 1
| E—

R=10000

a. Qual é a corrente que atravessa o
resistor R = 1000 27

b. O ganho do transistor é dado por G=
(ic/ib), onde ic é a corrente no coletor (c)
e ib € a corrente na base (b). Sabendo-
se que ib 0,3 mA e que a diferenca
de potencial entre o polo positivo
da bateria e o coletor é igual a 3,0V,
encontre o ganho do transistor.

22. (UNICAMP 2009) O transistor,
descoberto em 1947, é considerado por

muitos como a maior invencao do século
XX.

Componente chave nos equipamentos
eletrdnicos modernos, ele tem a
capacidade de amplificar a corrente
em circuitos elétricos. A figura a seguir
representa um circuito que contém

23. (FUVEST 2019) Considere o circuito
mostradonafigura,ondetodososresistores
tém resisténcia R = 200 Q. A diferenca de
entre os pontos AeB¢é 120

potencial V ,,

V.

Determine:



a. A resisténcia Req equivalente deste
circuito;

b. A corrente total i no circuito e a
corrente , no resistor R,;

c. A poténcia total P dissipada no
circuito e a poténcia P, dissipada no
resistor R..

24. (PUCRJ 2016) Um circuito elétrico
€ composto por um conjunto de dois
resistores de mesma resisténcia R e
uma bateria reguldvel V. Ao medirmos a
corrente no circuito em funcao da tensao
aplicada, obtemos a curva apresentada
na figura abaixo.
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a. A partir do gréafico, determine a
resisténcia equivalente do circuito.

b. Sabendo que, nesse circuito, as
resisténcias estao em série, determine
qual seria a corrente em um circuito,
cuja tensao aplicada fosse de 12V,
conectado a essas resisténcias
colocadas em paralelo

25. (UNICAMP 2000) Grande parte
da tecnologia utilizada em informatica
e telecomunicacbes € baseada em
dispositivos semicondutores, que nao
obedecem a lei de Ohm. Entre eles esta
o diodo, cujas caracteristicas ideais sdo
mostradas no grafico (figura 1).

O grafico deve ser interpretado da
seguinte forma: se for aplicada uma
tensao negativa sobre o diodo (VD<0), nao
haverd corrente (ele funciona como uma
chave aberta). Caso contrario (VD>0), ele
se comporta como uma chave fechada.
Considere o circuito (figura 2).

Figura 1
Figura 2 v I
+ -
Diodo _,[
J_K]_l 1
My v
3kQ

+ Voltimetro
—Uu 2kQ § @ ideal

Y
)

Amperimetro ideal

a. Obtenha as resisténcias do diodo
para U=+5V e U=-5V

b. Determine os valores lidos no
voltimetro e no amperimetro para
U=+5V e U=-5V.
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26. (UNIFESP 2018) Uma espira metélica
circular homogénea e de espessura
constante é ligada com fios ideais, pelos
pontos A e B, a um gerador ideal que
mantém uma ddp constante de 12 V
entre esses pontos. Nessas condicoes,
o trecho AB da espira é percorrido por
uma corrente elétrica de intensidade i,
= B6A e o trecho ACB ¢é percorrido por
uma corrente elétrica de intensidade i
conforme a figura.

ACB’

Calcule:

a. as resisténcias elétricas R,_. e R, .,
em ohms, dos trechos AB e ACB da
espira.

b. a poténcia elétrica, em W, dissipada
pela espira.

27. (UFU 2017) Um chuveiro pode ser
regulado parafuncionarliberando dguaem
trés temperaturas distintas: “fria”, “morna”
e “quente”. Quando o chuveiro € ligado na
opcao “fria”, a dgua passa pelo aparelho e
nao sofre nenhum aquecimento; na opcao
“morna”, sofre aquecimento leve; e na
opcao “quente”, um aquecimento maior.
Este chuveiro possui uma resisténcia
elétrica constituida por um fio fino
enrolado e quatro pontos de contato (A, B,

E e D). Uma fonte de tensao, de voltagem
constante, € ligada com um de seus polos
no ponto D, enquanto que o outro polo é
ligado a uma chave que pode assumir as
posicoes A, B ou C, conforme mostrado
no esquema.

Resisténcia

Fonte de tensdo

a. ldentifique em qual posicao (A, B
ou C) a chave estard ligada para cada
temperatura de funcionamento do
chuveiro. Justifique sua resposta.

b. A fonte de tensdo é de 220 V e a
poténcia do chuveiro é de 4400 W
quando ligado na opc¢ao “quente”. Qual
o valor da resisténcia elétrica nesta
situacao de funcionamento?

28. (FUVEST 2016) Em um circuito
integrado (Cl), a conexdo elétrica entre
transistores é feita por trilhas de aluminio
de 500 nm de comprimento, 100 nm de
largura e 50 nm de espessura.

a. Determine a resisténcia elétrica de
uma dessas conexoes, sabendo que
a resisténcia, em ohms, de uma trilha
de aluminio é dada por R = 3x108 L/A,
em que L e A sao, respectivamente, o
comprimento e a drea da secdo reta da
trilha em unidades do Sl.

b. Se a corrente elétrica em uma trilha
forde 10uA, qual é a poténcia dissipada
nessa conexao?



c. Considere que um determinado Cl
possua 10° dessas conexdes elétricas.
Determine a energia E dissipada no Cl
em b segundos de operacao.

d. Se nao houvesse um mecanismo
de remocao de calor, qual seria o
intervalo de tempo At necessdrio para
a temperatura do Cl variar de 300°C?
Note e adote:

Inm=10"m

Capacidade térmica do Cl = 5x10°J/K

Considere que as trilhas sdo as unicas
fontes de calor no CI.

29. (UFU 2015) Uma pessoa pretende
montar um circuito elétrico, conforme o
esquematizado a seguir:

6 ohms

12 ohms

cilindro
condutor

rbits®

12 volts L

Nele, essa pessoa ira instalar um fusivel
(F), que interrompe a passagem de
corrente pelo circuito, caso ela seja
superior a 0,6A. Para tal montagem, ele
dispde de dois cilindros condutores, de
material e dimensao distintos, conforme
as especificacoes a seguir:

10 cm
. 40 cm . ‘ >
. 1) ) 2)
f 6 2 T 6 2 %
A=2x10 m A=4x10 m 2

A resistividade elétrica do material (1) é
3x10°Q.m e a do material (2) € 8x10°Q.m
e “A” representa a drea da seccao reta de
cada cilindro condutor.

a. Com base nas especificacoes
indicadas, qual a resisténcia elétrica de
cada um dos cilindros condutores?

b. Considerando  desprezivel a
resisténcia dos demais fios indicados
no circuito, exceto a dos cilindros
condutores, qual deles (1 ou 2) deve
ser empregado no referido circuito, de
tal modo que o fusivel ndo interrompa a
passagem da corrente elétrica gerada?

ANOTACOES
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1: a. A resisténcia equivalente deste circuito é
dada pela 1° Lei de Ohm: U = R.i.

Sendo U a diferenca de potencial elétrico em volts,
R a resisténcia elétrica equivalente do circuito em
ohms e i a intensidade da corrente elétrica em
amperes.

Para que a resisténcia equivalente do circuito
chegue a 150 devemos ter dois resistores de 30Q2
em paralelo, mas como ndo hd dois resistores iguais
podemos somar 302 usando uma associacdao em
série entre os resistores de 10Q e 20Q.

série

1OQ\< 30Q

12V 200

—

Iterbits®

12V 300

Agora fazendo a resisténcia equivalente em
paralelo, obtém-se

30Q
Req/par = T = 15 Q

Sendo o circuito equivalente:

122V 15Q

Interbits®

b. Para o circuito ter a maxima intensidade de
corrente possivel, a resisténcia elétrica deve ser
a minima, pois sdo inversamente proporcionais.
Com isso, devemos construir um circuito com
todos os resistores possiveis em paralelo. Assim
a resisténcia equivalente serd menor que a menor
das resisténcias utilizadas.

12v '|' %OQ %209%309%409

1.1 1.1

1
Re; 10 20 30 40
Req =480

c. A intensidade da corrente sera:

u 12

i=—
Req 48

=25A

2:a.Paraafigura 2, no ramo da direita a resisténcia
€ 2r+R.

A resisténcia equivalente é:

2
_2r°+rRg

r(2r+R
M = | Ry= R
e

2_r+2r+Re

b. Se a resisténcia equivalente ndo se altera ao
colocar mais um elemento, resisténcia equivalente
entre A e B deve serigual a R_. Assim:

2
Ri=R, =2 “™Re _ 3R +RZ=2r2+rR, = RZ+2rR,-2r2=0 =
3r+Re
_ —2rxar?+8r? _—2r12r«/§_2r(’1i‘/§) =
e 2 N 2 - 2
Ry=r(v3-1).

3: a. A energia consumida nesse intervalo de
tempo é:

E=(P,.+P, +2P) At=(1.100 + 44 + 44) 5 =
1.188x5 = 5.940 Wh — E = 5,94 kWh.

Calculando o custo (C):
C=594x030=1,782-> C=RS$1,78

b. Usando a expressao que relaciona tensao,
corrente e poténcia:

I_PAC+PTV+2PL_1188

i=10,8A.
U 110

4:a. Da expressao da poténcia elétrica no resistor:

2 2
P=U—:R=U—.
R P
2
R, =122 _7200
20

2
Ry = 120 _ 3600
40

2
Rs =%=9609

Calculando as resisténcias equivalentes dos

circuitos:

Ra =Ry +R, =720+360=| Ry =1.080 Q
_ RyR, 720360 _["e o000

"Ry+R,  ° 7 1.080

B



b. A poténcia dissipada no resistor, em funcdo da
corrente, é P = Ri2.
Circuito A:

As duas lampadas estdo associadas em série,
portanto sdo percorridas pela mesma corrente.
Como:

R, >R, - P, >P, L, brilhamais quel,.
Circuito B:

A lampada L, tem maior resisténcia e € percorrida
por corrente de maior intensidade, logo ela brilha
mais que as outras duas: L, brilha maisque L, e L,.

c. Circuito B:

As duas lampadas estdo associadas em série,
portanto se L, se queimar, interrompe-se a
corrente, ou seja, i, = 0.

Circuito A:

Se L, se queimar, L, e L, ficam associadas em
série. Entdo:

V. 120 120 1
B R,+R; 360+960 1.320 11

=| ig=0,91A.

5. a. Efeito Joule. No texto diz: “estalo causado
pelo aguecimento excessivo do ar”. O efeito Joule
é responsdvel por qualquer aquecimento, inclusive
odoar.

b. Teremos:
P =Ui
6=2-10%
__6
2103
i=3.10° A
ou

i=3mA

6:a. R =0,5kQ

Se somente C, estd fechada, o circuito passa a ser
0 esquematizado a seguir.

2R g
R R H
Yy SE—YY¢
---------------------------- AN
AW —— M A A
R R R R R
2R (| “
||7
Vv
2R
RE:T+3R:4R:4~O,5:>

b.V=06V.

A figura mostra o sentido da corrente total (I) e a
resisténcia equivalente do trecho AB.

X

>

@

n
Py
Interbits®

Calculando a intensidade da corrente total:
V=RI-6=2x10°1-1=3x10°A.
Atensdo entre Ae B é:

V,5 =R, =05x10°3x10° >V, =15V.

c. Devido a simetria oferecida pelo trecho AB,

a corrente (i) através da chave C, € metade da
corrente total.

.1 3x107° 3 )
=5 == =15x10° A= | i-15mA. |

d. A poténcia dissipada no circuito é:

P=VI=6-3x102 = | P=18 mW.

/: Req = 2R
R R
R
R
Req =R/2
||
L e
u
2R
R2
|
| T provews
U
1 1 1
—— _+_
Req 2R R/2
1 R/2+2R
Req 2R-R/2
5
12"
Req R?
5
1T _2
Req R
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R
Req_g

2
Req=§:Req:¥:Req:4Q

V:Req~i:i:L:i:EDi:3A
Req 4

ou

1 1 1
_—= e —
Req 2R R/2
1 1 1
_— e —
Req 20 5
Req=4Q

VoReqimic—Y =i=12i_3A
Req 4

8:Dados:Ry =20; Ry =40; Ry =50; Ry =70Q; U=6V.

a. O circuito pode ser redesenhado como abaixo:

|l <— |}
| !

Interbits®

U
Calculando a resisténcia equivalente:

1 1 1 1

+ :1+1+i:E = Req=2:1,2§2
Ry R, R3+R; 2 4 12 12 10

Req

A corrente total (l) € dada pela primeira lei de Ohm.

U 6
UZReql = IZR_eq:']’_Z =

I=5A.

b. Aplicando novamente a primeira lei de Ohm:

UZ(R3 +R4)i3 = 6212|3 = i3 :0,5A.

U3 =R3i3 =5X0,5 = U3 22,5V.

9: - Resisténcia de cada ldampada:
Q

= R=24T7.

"R P

- 2 2
P=6W p U2 _ g% 12x12
u=12v

Resisténcia equivalente:

2R

Q
= | R=160.

_2RxR 2R _
€ 2R+R

2(24)
3

3

- As lampadas L, e L, sdo idénticas. Entdo as
tensoes se dividem como indicado na figura.

R

6V 6V
12V

Interbits®

P, =15W.

10: A resisténcia equivalente entre os pontos
A e B é R, =R. Assim, podemos montar uma
simplificagdo do circuito dado, como na figura
abaixo.

R 96V 4

Interbits®

+
192V —

Como a resisténcia equivalente de cada malha é R,
por simetria, podemos montar o esquema abaixo.




Fazendo a contagem pela ddp em cada malha:

15V;3V:6V;12V;24V; 48 V; 96 V. Obtemos
uma sequéncia com 7 elementos, ou seja, 7 pares
de resistores. Entdo, no circuito ha o total de 14
resistores elétricos.

11:
Ventrada Ventrada
V s = R . I = R . en = e d
saida 2 2 Ry+R, 10
R 1
_2=——)10R2 =R1+R2

12: Como as resisténcias de 1,0 kQQ estdo em
paralelo o circuito pode ser reduzido para o
mostrado abaixo.

1,0 kQ 3,0 kQ

Interbits®

0,5 kQ

C

Calculando a resisténcia equivalente:

Req=1+3+05=4,5kQ = Rgq=4,5x10°Q.

A corrente circulante é:
U=Reqi = i:izi‘,’:gx10’3:2,67x1073A =
Req 4,5x10° 3

A ddp procurada vale:
. 3 8 .. 3 4
Usc =Reci = Ugc =05x10° x2x107° =2 = | Ugc =133V,

13:a. Dados: U=12V;R =100Q.
A resisténcia equivalente do circuito é:

Req=100+% = Rgq =150 U.

Aplicando a lei de Ohm-Pouillet:

U=RI = I:E

= 1=0,08 A
150

Assim:
in =1=0,08 A;

iB=iC=%=O,04 A

b. Calculemos as poténcias dissipadas para o caso
do item anterior:

Pa =100(0,08)" = 0,64 W;
f=—2

P=R i R
Ps =P =100(0,04)° =0,16 W.

Se a lampada C queimar, as ld&mpadas A e B ficam
em série, submetidas a tensdo U’ = 6 V cada uma.

As novas poténcias dissipadas serdo:

12
U : . 62
P=— = Py=Py=--=0,36 W.
R 100
Comparando os valores obtidos, concluimos que o
brilho da lampada A diminui e o brilho da lampada
B aumenta.

14: O esquema a seguir ilustra a situacao:

D

&

Interbits®

a. Os pontos B e C estdo no mesmo fio, portanto,
por eles passa a mesma corrente:

iy =i =1
b. Como as duas ldmpadas estdo em paralelo e
tém resisténcias iguais, elas sdo percorridas por

correntes iguais. Entao:

C

=1y =1

Essas duas correntes, i, e i,, somam-se formando
a corrente i,. Assim:

=g tip=i+i =i =2i

Portanto, a relagdo correta é:
— =iA

|B = |D 5 .
c. A diferenca de potencial elétrico entre dois
pontos é U = Ri. Como entre os pontos citados, A
e C, ndo hd elemento resistivo algum, o potencial
elétrico no ponto A € igual ao potencial elétrico no
ponto C.

15: Dados: P = 100 W; UL =110V;U=220V.
a. A resisténcia de cada lampada é:

2 2
poU L goY L go110x110
R R 100
No circuito A temos dois ramos em paralelo, tendo
cada um duas lampadas em série. A resisténcia de

cadaramo é 2R. Assim:

R=121Q).
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Ra :%:R = Rp=121Q.
No circuito B as quatro lampadas estdo em série.

Entao:
R,=4R=4(121) > R, =484 Q.

b. No circuito A a tensdo em cada ramo é U = 220
V, portanto, em cada lampada a tensdo é U, = 110
V. Cada uma dissipa poténcia P, dada por:

2
p, - YA _110x110

Py =100 W.
R 121

No circuito B temos 4 ldmpadas em série, sob
tensdo total U =220 V. Atensdo em cada lampada

7

e:
220

Ug=——=55
8=, V.

Cada lampada dissipa poténcia P, sendo:

_UZ 55x55
R 121
Como P, > P, as lampadas do circuito A

apresentarao maior iluminacgao.

Py = Py=25W.

16: a. O circuito equivalente possui um ramo em
série e dois ramos em paralelo, que correspondem
ao trajeto pelas pernas.

100

110
13
270
50 50
500
140 140
320 320

GRIMNES S.; MARTINSEN O. G.
Bioimpedance and bioelectricity
basics. 2° edition. Elsevier,

2008. p. 121.

A resisténcia equivalente é:

Req :500+270+110+100+13+w

=993 +255=1.248 Q).

U 220

D TRy 1228

=i=0,176 A.
Req

17:a. Analisemos as figuras 1 e 2.

Fig 1 - chave aberta Fig 2 - chave fechada

a b
AN P AMAA
VIVV VVVV
T Ts T
-— —a -
A AMA
WW- WW
b s} a

a+b
Chave aberta: os resistores do ramo de cima,

assim como os do ramo de baixo estdo em série, e
os dois ramos em paralelo.

ab
a+b

ComoilustraaFig-1, nos dois ramos as resisténcias
equivalentes sdo iguais (a + b), a resisténcia
equivalente com a chave aberta é:

_asb

ab 2

Chave fechada: conforme indicado na Fig-2, os
dois primeiros resistores de cada ramo, assim os
dois Ultimos, estdo em paralelo e os dois conjuntos
em série. A resisténcia equivalente com a chave
fechada é:
R =223ab

fec
a+b
b. Do enunciado:

>
Rab - Rfec

ab
a+b

= a+b >?2
2

N (a+b)2
4

>ab

b 2
@ >,/ab
Como a e b sdo nimeros positivos:

a+b2a b.

18: a. Uma sequéncia formada como no enunciado
€ uma progressao geométrica PG. Cada termo, a
partir do segundo € igual ao anterior multiplicado
por um fator constante.

b. Como os resistores estdo associados em série,
a resisténcia equivalente corresponde a soma dos
infinitos termos de uma PG de razdo q < 1, dado
por:S =a,/1-g..Nocaso, a, =5R e g = 1/5. Entdo:

R - 5R _5R_28R
T R
5 5
25x4
4
R =25Q.
eq

c. De acordo com a 17 Lei de Ohm:
U=Ri=100=25i=>i=4,0A.



19: Resolucao

No caso em que as duas chaves estao abertas, o
circuito € composto apenas pela bateria e pelos
resistores 3 e 4. Desta forma: U =r.i » 24 = (4000
+ 4000).i » 24 = 8000.i —» i = 24/8000 = 0,003 A
=3 mA.

Com apenas a chave 1 fechada os resistores 1
e 4 estao em paralelo e o conjunto estd em série
com o resistor 3. Desta forma o sub-circuito em
paralelo vale R" = (8.4)/(8+4) = 32/12= 2,67 kQ.
Em série com o resistor 3 teremos 2,67 + 4 = 6,67
kQ. Pela 1% lei de Ohm -» U =r.i > 24 =6,67.10%
- i = 3,6 mA. Esta é a corrente da bateria que
ird se distribuir no circuito paralelo de forma
inversamente proporcional aos resistores. Como o
resistor 4 tem menor resisténcia por ele passard
mais corrente. Assim sendo, i’ = 2.3,6/3 = 2,4 mA.

Com as duas chaves fechadas os resistores 1, 2 e
4 ficam em paralelo e o conjunto em série com o
resistor 3. 1/R'=1/8+ 1/8+ 1/4=4/8=1/2 > R’
=2 Q. Em sériecomoresistor3>r=2+4=6
kQ. Pela 1.a lei de Ohm - U =r.i » 24 = 6000.i -
i =0,004 A =4 mA. Esta novamente € a corrente
que passa pela bateria. O que significa que a ddp
no resistor 3 serd U = 4000.0,004 = 16 V. O sub-
circuito em paralelo possui entédo 24 — 16 =8 V
de tensdao em seus terminais. Como o resistor 4
faz parte deste circuito paralelo ele também estd
sujeito a 8 V. Assim sendo pela 1.a leide Ohm —» U
=ri—>8=4000.i-i=8/4000 =0,002 A =2 mA.

20: U =R

110 = (1/5 +1).2,2

r/5+1=110/2,2 =50

15=49 ->r=495=245Q

Energia = Poténcia.Qt

Energia = R.i2Qt=1.2,225.30 =726 Wh

21: Observe a figura a seguir:

£
Figura 1 @ 1
EQ
Figura 2 @
Figura 3 m‘\\ ES
LAY
Figura 4 = |+—

A poténcia total € 120 W.

As primeiras ldmpadas de 100 V cada devem ser
ligadas em série para desta forma em conjunto
necessitarem de uma alimentagao de 200 V que
€ a que a fonte pode fornecer. A terceira ldmpada
deve ser ligada em paralela a este conjunto e aos
terminais da fonte de 200 V. Isto pode ser visto na
figura a seguir. Tanto na série quanto no paralelo
as poténcias componentes sdo somadas para se
obter a poténcia total. Como cada lampada utiliza
40 W as trés usardo 120 W.

22: Pela 17 lei de Ohm

U=Ri

0,7 = 1000.i

i=0,7/1000=7.10*A=0,7 mA

Pela 1° lei de Ohm no trecho AC destacado a

seqguir:
300Q
A 50Q
._
300Q
A‘/W\’ C
U=Ri
3 =(150 + 50).i
3 =200.i

3/200=i-i=0,015A=15mA
Assim o ganho do transistor serd » G = 15/0,3 =50

723:a. Redesenhando o circuito, temos:

Figura 1
20002 2000y

i 2000 2000
A T B
>
\ 2000
—
Figura 4
209 = 1000
1
A —} B

Portando: Req =100Q
b. Aplicando a 1? lei de Ohm, obtemos:

Vag =Req |
120 =100-i
Si=12A
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Da figura 3 acima, concluimos que i’ =i"=1,2A/2
A =0,6 A. Logo:

. 0,6 A
|4 —|5 :T

|4 = 0,3 A
c. Poténcia total dissipada no circuito:

P =Rgq 1> =100-1,2
LP=144W

Corrente no resistor R

i,=i"=06A

Poténcia dissipada no resistor R.:

P; =Rj -i32 =200-0,6°
Py =T2W

24: a.

R-2Yr-%0
Al 15

=R=40Q.

b. Resisténcias em série:
Req :R+R:>Req =2R=4=2R=>R=20Q

Resisténcias em paralelo:

R R 2
Req :F:Req :E:>Req :§:>Req =10

i:X:i:E:i:QA
R 1

25: a. Para U=+5V, o diodo estd polarizado
inversamente e, portanto funciona como chave
aberta (R—).

Para U=-5V, o diodo estd polarizado diretamente
e, portanto funciona como chave fechada (R—0).

b. Para U = +5V
i=1x103A
U=2V
Para U =-5V
i=25x103 A
U=5V

26: a. Usando a primeira lei de Ohm para o trecho
AB, temos:

_ Uap _ 1z _
RAB_i_ﬁRAB_?"RAB_ZQ
AB

Como o comprimento do trecho ACB é 5 vezes
maior que o trecho AB e dado que a espira tem
espessura constante e homogénea, ou seja, é feita
do mesmo material, podemos aplicar a segunda
Lei de Ohm e determinar a resisténcia do trecho
ACB.

Rucp = % (1)

Ras =25 (2)

Substituindo (2) em (1):
p 5L
Racg = A 5 Ryp ~ Rpcp =10 02

b. A poténcia dissipada por cada trecho é dada

~ u?
pelarelagao: P = =

_ Uap® _12% _
PAB_R —T-~PAB—72W
AB

Uacg® _ 122
P =————=—uP =144 W
‘ACB Racs 10 ‘ACB f

Logo, a poténcia dissipada por toda a espira é:
P=72+14,4..P=86,4 W

27 a. A chave estando na posicdo B, ndo hd
aquecimento, pois o circuito estd aberto, ndo
circulando corrente, portanto temos a ducha fria.

Nas posicdes A e C a chave fica fechada, porém
na posicdo A temos maior resisténcia devido o
maior comprimento da resisténcia elétrica de
acordo com a Segunda lei de Ohm e sendo assim,
pela Primeira lei de Ohm temos a menor corrente
elétrica. Como o aquecimento é realizado pelo
eleito Joule, ou seja, quanto maior a corrente mais
quente fica o fio e, portanto mais quente a dgua,
logo, temos que a posicdo A é para a dgua morna
e a posicdo C é para a dgua quente.

b. A poténcia elétrica em funcdo da tensdo e da
resisténcia é dada por:

Sabe-se que a fonte de tensdo é de 220V e a
poténcia do chuveiro é de 4.400 W, ent3o:

2 2
R=L_C0W  p_110
P T 4400 W
28: a. Dados:

L =500nm = 500 x 10~°m;
b= 100nm = 100 x 10™%m;
e =50nm =50 x 10"°m;

L
R=3x%x10"% —.
3x10 "



Da expressao dada:
R=3x10"8 L = R
h A

L
=3x108x —
eb

500 x 10~°

=3 x 108 x
100 x 50 x 1018
= [R =30,

b. Dados:
i=10uA = 10 x 107°A.
P =Ri?=3(10%x107%)2 >

P =3 x 101w |

c. Dados:

N=10%;t=5s.
E=NPt=10°x3x10"19%x5 =
E=15%x10°%x 710019 =15x%x 107 x 10719 >

E=15%x10""1 = [E =15x 1073/

d. Dados:

C=5x10"°]/K; A6 = 300°C = 300K.
Q =E = NPAt =CA0 =
€A 5x107° x 300

A= T 106 x3x 10-10
=

29: a. Aplicando a 2% Lei de Ohm para o cilindro
condutor: R = p%, onde R é a resisténcia elétrica do
condutor, p € a resistividade elétrica do material, L
o comprimento do condutor e A a drea da secdo
transversal do condutor.

A partir dos dados fornecidos para os cilindros (1)
e (2), temos:

ANOTACOES

_(3x107%0-m) - (04m) _

= 61
! 2 X 10~6m?2
501
R, = (8x10 n_rz) (20,1m) —20
4x10~6m

b. Para o circuito dado, podemos calcular a
intensidade da corrente total do circuito para cada
um dos cilindros condutores (1) e (2).

Para o cilindro (1), R,=612

Calculamos primeiramente a resisténcia

equivalente (Reql) deste circuito misto:

6X12
Reqi =10+ 6+—— =16+ 4 = 200

E finalmente, com o auxilio da 1* Lei de Ohm
(U=R-i), calculamos a intensidade da corrente
total do circuito:

T =22~ 064

L7 Reqn 200

i

Para o cilindro (2), R,=210

Calculamos novamente a resisténcia equivalente
(R,,, ) deste circuito misto:

812 _ 12+ 4 =160
6+12

Regz = 10+ 2 +

E finalmente, com o auxilio da 1* Lei de Ohm
(U=R-i), calculamos a intensidade da corrente
total do circuito:

Y ¥ _ 754

2 7 Reqz 160

i

Entdo, deve ser usado o cilindro condutor (1)
por ter a maior resisténcia, deixa passar menos
corrente elétrica, como constatamos nos célculos
permitindo que a corrente nao ultrapasse o valor
limite de 0,6A.
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