EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

enem 2° DIA

CADERNO

2

ATENGAO: transcreva no espaco apropriado do seu CARTAO-RESPOSTA,
com sua caligrafia usual, considerando as letras mailusculas e minusculas, a seguinte frase:

Nos lagos de sua familia um né - a fome.

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES SEGUINTES:

Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes numeradas de 91 a 180, dispostas da seguinte maneira:
a) questdes de numero 91 a 135, relativas a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
b) questées de nimero 136 a 180, relativas a area de Matematica e suas Tecnologias.

Confira se a quantidade e a ordem das questdes do seu CADERNO DE QUESTOES estdo de acordo com
as instru¢des anteriores. Caso o caderno esteja incompleto, tenha defeito ou apresente qualquer divergéncia,
comunique ao aplicador da sala para que ele tome as providéncias cabiveis.

Para cada uma das questdes objetivas, sao apresentadas 5 opgdes. Apenas uma responde corretamente a questao.
O tempo disponivel para estas provas é de cinco horas.

Reserve os 30 minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas
no CADERNO DE QUESTOES néo serdo considerados na avaliag&o.

Quando terminar as provas, acene para chamar o aplicador e entregue este CADERNO DE QUESTOES e
o CARTAO-RESPOSTA.

Vocé podera deixar o local de prova somente apés decorrida uma horado inicio da aplicagao e podera levar
seu CADERNO DE QUESTOES ao deixar em definitivo a sala de prova nos 30 minutos que antecedem o término
das provas.
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CIENCIAS DA NATUREZA
E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

QUESTAO 91

O surgimento e desenvolvimento da vida na Terra é alvo
de diversos estudos, e alguns eventos s&o particularmen-
te marcantes para a histéria dos seres vivos, como por
exemplo o(a)

|. Surgimento dos primeiros organismos aerobicos;

Il. Surgimento de moléculas organicas;

lIl. Formagao das primeiras células;

I\V. Surgimento dos primeiros organismos autétrofos fotos-
sintetizantes.

A ordem mais aceita atualmente no meio cientifico para os
acontecimentos listados acima é:

Olu--=-1v-1
Gu-=1-1v-1.
@l-IV-1-1l.
(D J [y | iy ||y |V
Gu-ll-1-1IV.
QUESTAO 92

O esquema a seguir representa a dinamica fenotipica de
duas populagdes. As mudancas de cores nas esferas sim-
bolizam a aquisigdo de novas caracteristicas nas espé-
cies ao longo do tempo.
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N
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Pode-se afirmar que a teoria

O Lamarckista esta representada no esquema |, e a Cria-
cionista, no esquema Il.

® Darwinista esta representada no esquema |, e a La-
marckista, no esquema Il

® Lamarckista esta representada no esquema |, e a Da-
rwinista, no esquema Il.

® Criacionista esta representada no esquema |, e a Da-
rwinista, no esquema Il.

@ Darwinista esta representada no esquema |, e a Cria-
cionista, no esquema Il.

QUESTAO 93

Abaixo esta representada, de forma simplificada, a histo-
ria evolutiva de alguns animais.
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AMABIS, JM; MARTHO, G. Biologia das populagdes. Filogenia publicada na revista cientifica New
Scientist, maio 2003, 2. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2004.

De acordo com o cladograma acima, pode-se afirmar que

O A espécie humana e os camundongos originaram-se
de um ancestral exclusivo, e portanto pertencem a um
grupo monofilético.

® Os chimpanzés compartilham maior quantidade de ge-
nes com os gorilas do que com os humanos, pois a
distancia evolutiva entre gorilas e chimpanzés é menor
que entre os chimpanzés e os humanos.

® Os primatas mais evoluidos sdo os da espécie huma-
na, seguidos dos chimpanzés, dos gorilas, dos orango-
tangos e finalmente dos macacos do velho mundo.

® A espécie humana originou-se dos chimpanzés, que se
originaram dos gorilas, que se originaram dos orango-
tangos, que por sua vez se originaram dos macacos do
velho mundo.

@ Na escala evolutiva, os macacos mais préximos da es-
pécie humana sdo os chimpanzés, seguidos dos gori-
las e orangotangos.

QUESTAO 94

Em 1916, um casal de cangurus, originarios da Australia,
fugiu de um zooldgico no Havai, na ilha de Oahu. Este ca-
sal conseguiu se estabelecer e se reproduzir na ilha, ge-
rando uma linhagem isolada da original. Alinhagem, deze-
nas de geragdes depois, deu origem a uma nova espécie,
conhecida como canguru havaiano (Petrogale penicillata).
Os cangurus havaianos apresentam cor e tamanho dife-
rentes, além de conseguirem se alimentar de vegetais que
seriam toxicos as espécies australianas.

O processo que levou a formagao da espécie havaiana no
caso descrito foi:

® 0O isolamento geografico entre as duas populagdes.

® A selecao natural diferenciada em cada populagéo.

® O estabelecimento de nichos ecolégicos diferentes
para cada espécie.

® A quebra do fluxo génico entre as populagtes.

G A especiacao simpatrica, ou seja, decorrente da sepa-
racao de uma populacdo em duas com uma barreira
geografica entre elas.
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QUESTAO 98

A figura abaixo representa um processo de adaptagéo de
uma populagéo ao longo do tempo. Cada simbolo diferen-
te € um individuo com caracteristicas especificas.

Os numeros |, Il e Il podem corresponder, respectivamen-
te, aos mecanismos de:

0 Recombinacao génica, mutacao e especiagao.

® Competicao, mutagéo e recombinacgao génica.

(C) Selegao natural, recombinagao génica e especiacao.

® Competicao, recombinagéo génica e selecédo natural.
Recombinacao génica, mutacao e selecéo natural.

QUESTAO 96

Um aluno de Biologia, em uma de suas disciplinas, tinha
de analisar os componentes organicos e inorganicos de
quatro amostras dadas pelo professor. O resultado da
analise foi o seguinte:

Amostra 1 — clorcfila, ribose e proteinas
Amostra 2 — ptialina e sais

Amostra 3 — quitina

Amostra 4 — queratina e outras proteinas

O aluno estaria correto ao dizer que a amostra:

0 1 corresponde certamente a uma planta, em cujas cé-
lulas ha pigmento fotossintetizante que Ihe possibilita
produzir matéria organica a partir de gas carbdnico.

(B3] corresponde a saliva, que age digerindo proteinas e
quebrando-as em peptideos com a acdo da ptialina.

(CI} corresponde a um inseto, ja que a quitina € uma pro-
teina abundante no exoesqueleto destes animais.

®4 corresponde certamente a um vertebrado, podendo
ser um mamifero, que apresenta queratina em sua
pele, unhas e pelos.

2 corresponde ao suco gastrico, onde ha inicio da que-
bra de proteinas em peptideos sob acao da ptialina.

QUESTAO 97

De acordo com o IBGE, no inicio do século XXI, em 2001,
houve um subito aumento de 191% na quantidade de
agua distribuida sem tratamento para consumo da popu-
lagdo. Esse fato aumentou o risco de propagagéao/proli-
feragdo de doencgas relacionadas a agua contaminada
com microrganismos. Assinale a doenga que NAO esta
diretamente relacionada ao quadro epidemioldgico acima
descrito:

O Colera.

® Hepatite.

® Leptospirose.
® Giardiase.

@ Leishmaniose.

Os antibidticos sdo muito utilizados para tratar das mais
variadas enfermidades bacterianas. Cada classe de an-
tibiéticos, porém, tem sua forma particular de atuacgao;
podem inibir a sintese do peptidioglicano da parede ce-
lular (cefalosporina), a ligagcdo do RNAt nos ribossomos
(tetraciclina) e até romper as ligagdes entre os lipopolissa-
carideos da membrana externa (polimixina), entre outros
mecanismos. Dos antibiéticos citados, aqueles que atuam
em estruturas e/ou mecanismos exclusivos dos seres vi-
vos do Reino Monera sao:

(Al Apenas cefalosporina.

® Cefalosporina e polimixina.

(C) Apenas polimixina.

® Cefalosporina, tetraciclina e polimixina.
@ Cefalosporina e tetraciclina.

QUESTAO 99

O Reino das Plantas envolve vegetais das mais variadas
espécies, formas e tamanhos, sendo que todos apresen-
tam algumas caracteristicas em comum, como o fato de
realizar fotossintese, ou seja, a conversao de gas carb6-
nico em matéria organica utilizando a energia luminosa.
A fotossintese também é realizada por seres vivos que
pertencem aos Reinos:

O Protoctista, Fungi e Monera.
® Protoctista e Monera.

® Monera e Animal.

® Protoctista e Fungi.

@ Protoctista, Fungi e Animal.

QUESTAO 100

O grafico abaixo representa alteragées na temperatura
corporal em fungédo do tempo de uma pessoa infectada
pelo protozoario Plasmodium falciparum.
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Os dois picos de temperatura (nos momentos t = 12 horas
e t = 60 horas) sdo causados pelo(a)

(A} Rompimento das hemacias e liberagéo do parasita no
sangue, na forma de merozoito.

® Entrada do Plasmodium, na forma de esporozoito, na
circulagdo sanguinea, pela picada do mosquito
Anopheles.

(C] Rompimento dos hepatdcitos devido a alta taxa repro-
dutiva do protozoario.

® Destruicio do tecido muscular estriado cardiaco pelo
Plasmodium, que se aloja no coragéo do hospedeiro.

@ Lise dos vasos linfaticos, onde o parasita se aloja, cau-
sando, além da febre, inchago nos membros superio-
res e inferiores.
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QUESTAO 101

Os cédons CUA, UGU e GAA do RNA mensageiro codi-
ficam, respectivamente, os aminoacidos leucina, cisteina
e acido glutamico. Ja os cédons GAU, ACA e CUU codifi-
cam, respectivamente, acido aspartico, treonina e leucina.
Em uma dupla fita de DNA, a fita complementar apresenta
a sequéncia CTATGTGAA. A sequéncia de aminoacidos
da proteina correspondente ao RNA mensageiro gerado
por este segmento de DNA sera:

O Leucina, cisteina, acido glutédmico.
® Acido aspartico, treonina e leucina.
® Acido glutédmico, cisteina, leucina.

® Leucina, treonina, acido aspartico.
@ Leucina, cisteina, leucina.

QUESTAO 102

O corpo dos seres vivos é constituido por diversas molé-
culas, organicas e inorganicas. Entre as organicas, pode-
mos destacar as proteinas, muito abundantes em todas
as espécies, devido a grande variedade de fungcbes que
estas desempenham. Sobre as proteinas, € incorreto di-
zer que

O Podem ter fungdo estrutural e constitutiva nos seres
vivos, como o colageno, a queratina e a actina.

® Podem contribuir para a regulagdo hormonal do corpo,
ja que varios hormdnios sao proteicos, como a insuli-
na, o glucagon e o horménio antidiurético (ADH).

® Quando uma proteina é submetida a situagées com pH
ou temperatura muito acima ou abaixo do que certo
nivel de tolerancia, ela se altera e perde sua fungéo, o
que é chamado de desnaturagao.

® S3o constituidas por varios aminoacidos unidos por li-
gacdes peptidicas. E a sequéncia de aminoacidos, e
nao a sua forma tridimensional, que determina seu pa-
pel bioldgico.

® Quando a proteina passa pelo processo de desnatura-
¢ao perde-se sua estrutura e sua atividade biolégica
caracteristica.

QUESTAO 103

As células tém, em seu citoplasma, uma solugao denomi-
nada citosol, rica na molécula mais determinante para o
sucesso de qualquer ser vivo, a agua. Entre as funcdes
que a agua desempenha no citosol citadas abaixo, qual
nao esta correta?

O Atuar em reagoes de hidrolise.

® Transportar moléculas organicas e inorganicas.

® cCatalisar reagdes quimicas.

® Agir como solvente universal de substancias.

(E) Regula a concentracao e garante o equilibrio osmético.

QUESTAO 104

Clostridium difficile € uma bactéria presente no corpo de
uma parcela da populagéo. Em algumas situagdes, quan-
do ha desequilibrio na flora intestinal, a populagdo desta
bactéria pode aumentar e causar colite pseudomembra-
nosa, com sintomas como diarreia e febre. Um antibidtico
utilizado para combater esta infecgdo é a fidaxomicina,
que age inibindo a transcricdo bacteriana. Sob acdo da
fidaxomicina, havera, nas células bacterianas, comprome-
timento

® Da producio de DNA e RNA.

® Da producédo de RNA e de proteinas.

® Exclusivamente da producao de RNA.

® Exclusivamente da producao de DNA.

@ Exclusivamente da produgao de proteinas.

QUESTAO 105

Leia a noticia a seguir:

“Nova edi¢cao” do Projeto Genoma quer encontrar desde
a cura de doencgas até a solugéo para carros autbnomos
Trata-se de uma iniciativa audaciosa discutida por cien-
tistas de todo o mundo para sequenciar 0 genoma — a
cadeia completa de DNA que cada ser vivo possui — de
todas as espécies da Terra na proxima década. Desco-
brindo esses segredos da vida, os cientistas apostam que
seria possivel pesquisar de forma mais eficiente a cura
para diversas doengas; retardar, ou até mesmo reverter,
o envelhecimento; e criar tecnologias baseadas no fun-
cionamento biolégico do mundo, trazendo solug¢des para
problemas como superpopulagdes, acidentes de transito
€ 0 proprio desemprego.
https://epocanegocios.globo.com/Tecnologia/
noticia/2018/07/nova-edicao-do-projeto-genoma-
quer-encontrar-desde-cura-de-doencas-ate-
solucao-para-carros-autonomos.html

No texto acima, extraido de uma noticia de julho de 2018,
o conceito de codigo genético esta abordado de forma
equivocada. Este termo pode ser corretamente definido
como

O Trincas de nucleotideos que codificam os aminoacidos.

® Localizagdo de todos os genes encontrados em um
genoma.

(C] Codificagdo de sequéncias repetidas presentes em um
genoma.

® Conjunto de todos os RNAs mensageiros transcritos
em um organismo.

@ Todas as sequéncias de pares de bases presentes em
um organismo.

QUESTAO 106

Dois ciclistas A e B disputam a tradicional volta da Francga.
Como a prova é longa, o experiente ciclista A parte com
uma velocidade constante V , = 3 m/s, enquanto B inicia a
prova com velocidade constate V,, = 10 m/s, mantendo-a
constante durante a prova. Apos percorrer 60 % da pro-
va com V, constante o ciclista A inicia uma manobra para
ultrapassar o ciclista B. Qual a razéo entre o tempo total
de prova do ciclista B e o tempo necessario para que o
ciclista A percorra os 60 % iniciais da prova?

003
® 33
® o5
®2
® 0,18
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Alguns modelos fisicos tentam relacionar a for¢a de resis-
téncia do ar sobre o movimento dos corpos em fungéo de
parémetros do sistema, como a temperatura do ar, area
total do corpo, entre outros. Um estudante, observando
a queda dos corpos, chegou a seguinte férmula para a
forca de resisténcia do ar sobre um corpo em queda livre:
F=Av?(1+2,78), onde v e t sdo a velocidade e o tempo
de queda do corpo. Quais as unidades das constantes A e
B, respectivamente, no Sistema Internacional de Medidas?
O s'eKg/m.

® Kg/mes™.

® m2es.

®Kes.

@ N/seK.

QUESTAO 108

Daciolo € um estudante muito aplicado de Fisica e dedu-
ziu uma férmula para a dilatagao superficial dos sélidos.
Ele partiu da formula L = L, (1 + aAT), que relaciona o
comprimento final e inicial de uma barra (L e L)) com o
acréscimo unitario de temperatura AT, apés uma dilatagao
térmica. A constante a é o coeficiente de dilatagao térmica
do material que constitui a barra. Apos a dedugao de sua
férmula, Daciolo constatou que a mesma possui um termo
menosprezado nos livros didaticos de Fisica, que fornece
um erro dado por

(aAT)?
1+ 2 aAT

De acordo com a tabela abaixo, qual dos materiais forne-
ce um erro de 1%, ou seja, corrigira a férmula da dilatagao
superficial dos solidos, amplamente divulgada nos livros
didaticos de Fisica?

E(%) = x 100

Material | o (C°1)
A 3,7 x 10°
B 1 x107?
C 1x10°
D 2,5 x 107
E 2 x107?

VOO
mooOw>>

QUESTAO 109

A grandeza de Senna nao esta nas estatisticas, embora
ele tenha numeros impressionantes na carreira. Ela € mui-
to mais baseada na forga irresistivel com que ele dominou
uma época da Férmula 1. Senna dominou seus carros téo
vigorosamente, empregando um estilo de conducéo tao
unico e conseguindo niveis de desempenho tdo espeta-
culares, que seus criadores mal acreditavam ser possivel.
Talvez os melhores exemplos disso sao as suas pole posi-
tions — e foram muitas — quando todos, em qualquer circui-
to, incluindo seus proprios rivais, ficavam em siléncio nos
minutos finais dos treinos de classificagdo. Ayrton Senna ia
a pista para destruir o cronémetro! Algumas de suas poles
foram simplesmente inacreditaveis. Uma das mais impres-
sionantes foi em Ménaco (3360 m de extens&o), no ano de
1988, quando ele colocou 1,4 s em cima de Alain Prost num
carro igual, marcando um tempo de 1 min e 24 s.

219

A velocidade média do piloto Ayrton Senna, quando con-
quistou a pole position em Modnaco, no ano de 1988, foi de:

O 35 m/s.
® 38 mis.
® 40 m/s.
® 42 m/s.
@ 45 mis.

QUESTAO 110

Um dipolo elétrico € uma configuragéo de cargas elétricas
constituida de uma carga positiva e outra de mesmo mé-
dulo, mas de sinal oposto. Um dipolo elétrico é colocado
nos vértices de um hexagono regular de lado L = 1 m,
onde as duas cargas estdo separadas por uma distancia
LV3.Dadoque g=1x10"8Ce k=9 x 10° N m?C2, deter-
mine o potencial elétrico no ponto P.

® ®
-q +q
(AN)
®-9x10"nV
® +9x 108 nV
® +45nV
@ -45nv

QUESTAO 111

“Como seria uma coldnia espacial em Marte?

A primeira viagem do homem para Marte esta marcada
para 2023, quando quatro astronautas viajardo cerca de
70 milhdes de quildbmetros durante sete meses. Por ser
uma missao arriscada, oito testes de langamento serdo
feitos antes de a nave tripulada partir. O projeto € da em-
presa holandesa Mars One e vai precisar de pelo menos
R$ 14 bilhdes para decolar. O detalhe é que a passagem
€ s6 de ida, ja que os astronautas nao terdo a disposigcao
condi¢des técnicas nem recursos suficientes para uma
viagem de volta. A ideia é que eles figuem por la defini-
tivamente e fixem uma comunidade humana no Planeta
Vermelho. As inscri¢des para a viagem ja se encerraram,
mas estavam abertas a todos que quisessem embarcar.
Mesmo sabendo que a ida sera a despedida definitiva da
Terra, 200 mil malucos se inscreveram nessa. (...) A gravi-
dade, 38% menor que a da Terra, é suficiente para o corpo
humano se adaptar a superficie marciana.”
(Fonte: https://super.abril.com.br/mundo-estranho/
como-seria-uma-colonia-espacial-em-marte/)
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Dado que g = 10 m/s?, quanto tempo levara para um cor-
po, inicialmente em repouso, numa altura de 310 m da
superficie de Marte, chegar ao solo marciano?

O 1 minuto.

® 2 minutos.

® 13s.

® 10s.

® 1 minuto 40 s.

QUESTAO 112

O gréfico abaixo ilustra as fungdes horarias do movimento
descrito por dois veiculos.
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Os veiculos descrevem uma trajetoria retilinea e suas ve-
locidades s&o, respectivamente, V, = 30 m/s e V, = 20 m/s.
Um observador parado na calgada da estrada aciona o
cronémetro quando o veiculo B esta no quildbmetro 2000 m
desta. Sendo assim, qual das alternativas representa a
distancia D percorrida pelo veiculo B, desde o inicio da
contagem pelo observador até o encontro com o veiculo
A?

® D =3000m
® D =2000m
® D =4000m
® D =7000m
® D =8000m

QUESTAO 113

Para analisar a influéncia da distancia no médulo do cam-

po elétrico E gerado por uma particula eletrizada, um es-

tudante de fisica fez a seguinte experiéncia:

= Colocou uma particula de carga Q isolada em uma re-
gido do espago e, logo em seguida, analisou 0 modulo
E do campo elétrico gerado por esta a uma distancia D;

= Posteriormente, substituiu a carga Q por uma carga Q'
e observou que a uma distancia D' = 3 D, 0 médulo do
campo elétrico E nao se alterava.

Com base nessas informagdes, qual a relagao entre Q' e Q?

Da=3Q
®Q=6Q
®Q-=4Q
®Q=Q

@Q=9Q

QUESTAO 114

Para verificar o comportamento do fluxo de calor em um

objeto que continha dois metais (X e Y), Jo&o realizou os

seguintes procedimentos:

= Através de uma fonte de calor de poténcia constante,
aqueceu o objeto através do ponto A;

= Em seguida, quando o fluxo de calor passou a ser
constante em todo o objeto, verificou que o ponto A es-
tava a uma temperatura de 60° C e a outra extremida-
de do objeto (ponto B), estava a 40° C, como ilustrado
na figura abaixo.

X

Y
1 )

L 2L

Apos tais realizagbes e sabendo que K, =2 K, (K = condu-
tividade térmica), o valor encontrado para a temperatura
no ponto C da barra sera igual a:

O 6_=48C
® 6.=36°C
® 5_=56°C
® o =72°C
@6 =67C

QUESTAO 115

Trés particulas eletrizadas com carga de mesmo modulo
sdo fixadas em aros de mesmo raio e massa desprezivel,
conforme a figura.

2 1(-)

D D

& N & AN
N 7 N 7

Sendo a particula 1 eletrizada negativamente, qual sera
0s possiveis sinais das cargas 2 e 3 para que o aro- de
material isolante- contendo a particula 1 ndo entre em mo-
vimento?

(AT XS negativa e 3 = negativa ou 2 = positiva e 3 = positiva.
® 2= negativa e 3 = positiva ou 2 = positiva e 3 = positiva.
®2-= negativa e 3 = negativa ou 2 = negativa e 3 = positiva.
® 2 =positivae 3= negativa ou 2 = negativa e 3 = positiva.
@ 2=positivae 3= negativa ou 2 = positiva e 3 = negativa.
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QUESTAO 118

Um ciclista que descreve uma trajetéria retilinea a uma
velocidade constante v = 72 km/h observa a sua frente
um acidente e, imediatamente apds a observagéo, passa
a reduzir sua velocidade a uma taxa constante durante 30
segundos, até parar. Devido a interdicao da pista, o ciclis-
ta fica parado por 5 minutos e, apds sua liberagao, passa
a aumentar sua velocidade a uma taxa constante durante
10 minutos, atingindo uma velocidade de v' = 108 km/h,
mantendo esta constante por um periodo de 10 minutos.
Sendo assim, qual das alternativas representa a distancia
total percorrida por este durante todo o intervalo de tempo
descrito? Considere a origem do movimento a partir da
frenagem do ciclista e, além disso, o ciclista + bicicleta
como uma particula.

© 20000 m.
® 25300 m.
® 17000 m.
® 27300 m.
@ 22300 m.

QUESTAO 117

A imagem abaixo ilustra e experiéncia feita pelo fisico bri-
tanico John Tyndall, para analisar a influéncia da pressao
sobre a temperatura de fusao do gelo.

Tyndall observou que, durante a experiéncia, o bloco de
gelo ndo se rompera no ponto de aplicagdo da pressao
exercida por um fio metalico ligado ao conjunto de pesos
(veja imagem). Sendo assim, a justificativa para os resul-
tados observados se deva a(o):

(A) Diminuicdo da temperatura de fusdo com o a diminui-
¢ao da pressao exercida pelo fio sobre o bloco de gelo.

® Aumento da temperatura de fusdo em consequéncia
do aumento da presséao exercida pelo fio sobre o bloco
de gelo.

(C) Diminuicdo da temperatura de fusdo em decorréncia
do aumento da presséo realizada pelo fio sobre o bloco
de gelo.

® Aumento da temperatura de fusdo e, consequente-
mente, maior atragao eletrostatica entre as moléculas
de agua através do fio metalico.

(E) Diminuigao da temperatura de fusdo e menor atragao ele-
trostatica pelo fio metalico com as moléculas de agua.

Os para-raios sao hastes metalicas que ficam conectadas
a terra através de cabos condutores. Essas hastes sao
colocadas nos mais variados tipos de edificios, criando
um caminho para a passagem da descarga elétrica, ou
seja, para a passagem do raio. Por ser um objeto de me-
tal, o seu presenga aumenta a possibilidade da ocorréncia
dos raios, assim sendo, € muito importante verificar se o
para-raios esta montado corretamente e bem localizado,
de forma que ele fique mais atrativo que os possiveis
alvos que o raio pode encontrar durante uma descarga.
O para-raios foi uma invengao criada ndo para evitar os
raios, pois esse é um fendmeno natural impossivel de evi-
tar, mas sim procurar um meio de desvia-los de qualquer
possivel alvo. Apesar de fazer protegdo contra os raios,
eles ndo garantem 100% de protegéo contra as descargas
elétricas, pois os raios sao muito poderosos, o que deixa o
local bem vulneravel aos possiveis danos causados pelas

descargas.
https://www.ufrb.edu.br/bibliotecacfp/noticias/316-
o-funcionamento-do-para-raios

A eficiéncia dos para-raios € justificada pelo(a):

@ Distribuicao uniforme de cargas em toda a haste metali-
ca, permitindo a maior atragéo por descargas elétricas.

@ Distribuicao nao uniforme de cargas na haste metalica,
concentrando grande parte desta em superficies pou-
co encurvadas, permitindo um melhor escoamento das
cargas elétricas que chegam dos raios.

@ Distribuicao nao uniforme de cargas na haste metalica,
concentrando grande parte desta em superficies com
grande curvatura, permitindo uma maior atragéo ele-
trostatica entre as nuvens carregadas e a haste meta-
lica, facilitando a descarga elétrica nessa regido.

® Distribuigao uniforme de cargas em toda a haste me-
talica, aumentando a probabilidade de repulsao elétri-
ca entre particulas carregadas das nuvens e da haste
metalica.

@ Distribuicao nao uniforme de cargas na haste metalica,
concentrando grande parte desta em superficies pou-
co encurvadas, permitindo uma maior atragao eletros-
tatica entre as nuvens carregadas e a haste metalica,
dificultando a descarga elétrica nessa regiao.

QUESTAO 119

Na temperatura do ponto de gelo um termdémetro defeitu-
0so marca -0,3 °C e na temperatura de ebuligdo da agua
sob pressdo normal 100,2 °C. Dessa forma, qual sera a
Unica indicagao correta que marcara este termémetro?

O 35°C
® 40°C
® 60°C
® 45°C
® 30°C
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QUESTAO 120

QUESTAO 122

Para analisar um objeto unidimensional contendo dois

metais, A e B respectivamente, uma professora de fisica

realizou os seguintes procedimentos:

= Aqueceu o objeto de maneira uniforme através de uma
fonte de poténcia constante;

= Apoés alguns minutos analisou o objeto que se apre-
sentava da seguinte forma:

A
B
Metal Coeficiente de dilatagao linear (°C")

Zinco 26 - 10°
Aluminio 24 - 10
Prata 19 -10°
Ouro 14 - 10°
Ferro 12-10°

= Em seguida, utilizou a tabela acima para estimar os
possiveis metais A e B.

Os possiveis metais A e B serao:

O A=ZneB=Au.
® A=AgeB-=Fe.
® A=AreB=Au.
® A=FeeB=As
@ A=ZneB=Ag.

QUESTAO 121

Costuma-se nomear uma substancia quimica iniciando
seus nomes pelos anions. Por exemplo, o CO, se chama
“dioxido de carbono”, onde os &nions sdo os dois atomos
de oxigénio (dai o nome “diéxido”).

Um oxido é uma substancia binaria, formada apenas por
atomos de oxigénio e outro elemento quimico qualquer,
que seja menos eletronegativo que o oxigénio. Assim, o
CO, € um oxido, pois o carbono € menos eletronegativo
que o oxigénio. Ja a substancia OF, ndo é um 6xido, pois
apesar de ser binario, havendo apenas o oxigénio e o fltor
em sua composicdo, este Ultimo elemento € mais eletro-
negativo que o primeiro. Portanto, o &nion é o flior e a
substancia & um “fluoreto”.

Os “boretos” sdo substancias quimicas que, assim como
os Oxidos e fluoretos, sdo compostos binarios. Um exem-
plo é o boreto de cromo, CrB. A peculiaridade, neste caso,
€ que os boretos sdo formados pelo elemento quimico
boro (,B). Porém, nem todos os elementos quimicos exis-
tentes conseguem formar um boreto. Um exemplo destes
elementos é o:

O Berilio (,Be)

® Litio (,Li)

® carbono (,C)
® silicio (,,Si)

0 aGalio (,,Ga)

Um dos grandes méritos do quimico russo Dmitri Mende-
leev (1834 — 1907) foi conseguir organizar os elementos
quimicos conhecidos de modo a sistematizar as suas pro-
priedades. Mendeleev conseguiu inclusive prever, com
certa precisao, as caracteristicas de elementos quimicos
desconhecidos a sua época, como o germéanio. Tais previ-
sdes foram possiveis porque a classificacdo dos elemen-
tos quimicos por ele proposta evidenciou que algumas
caracteristicas dos elementos se repetiam com certa fre-
quéncia e previsibilidade. Devido a isso, tais caracteristi-
cas foram chamadas de propriedades periédicas.

Sobre essas caracteristicas, identifique a assertiva corre-
ta dentre as enunciadas abaixo:

® Em uma mesma coluna, a massa dos atomos cresce
mais rapidamente que os seus volumes.

® A massa atdmica ¢ uma propriedade periddica.

® Quanto maior o atomo, menor a dificuldade para segu-
rar os elétrons mais externos a ele pertencentes.

® Aprimeira energia de ionizagdo do indio (,,In) € menor
que a do nidbio (,,Nb).

@ Os metais alcalinos sdo os metais com os maiores
pontos de fusdo.

QUESTAO 123

Orbita e orbital sdo vocabulos semelhantes, mas com
significados diferentes. Por exemplo, pode-se dizer que o
planeta Terra percorre uma 6rbita ao redor do Sol. Porém,
o conceito de orbital é inadequado para essa situagéo. Ja
para o atomo, o conceito de orbital € o aceito atualmente,
enquanto que o de érbita, outrora utilizado para a compre-
ensdo da estrutura da matéria, mostra-se atualmente em
desacordo com as teorias fisicas e quimicas, bem como
com os resultados experimentais obtidos nos mais diver-
sos laboratérios cientificos ao redor do mundo.

Essa diferenga, pequena quando se analisa apenas a es-
trutura dos vocabulos “érbita” e “orbital”, mostra-se enor-
me quando analisamos as implicagdes causadas na teoria
atdbmica. Sobre isso, identifique a alternativa correta den-
tre as propostas a seguir.

@ Rutherford propds o conceito de orbital para mostrar
que os elétrons giram em torno do nucleo, tal como os
planetas do sistema solar em torno do Sol.

B} Heisenberg, em seu Principio da Incerteza, afirmou
que é impossivel identificar a posigao exata de um elé-
tron em uma o6rbita ao redor do nucleo, abrindo cami-
nho para o conceito de orbital atémico.

® Bohr enunciou, em seus postulados, que o orbital € a
regido de maior probabilidade de se encontrar um elé-
tron ao redor do nucleo atémico.

® Thomson utilizou 0 modelo planetario para explicar as
emissdes de espectros descontinuos de luz.

® De acordo com Pauling, o simples fato de medirmos
diretamente a velocidade de um elétron causa mudan-
¢a em seu movimento, e devido a isso nunca sera pos-
sivel analisar a sua 6rbita ao redor do nucleo do dtomo.
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Toda matéria é constituida por pequenas estruturas deno-
minadas “atomos”. O tamanho dessas estruturas esta na
ordem de angstroms, onde um angstrém (A) equivale a
10" m. A palavra atomo deriva do grego, e significa “indi-
visivel”. Porém, atualmente admite-se que os atomos séo
formados por estruturas ainda menores, que sdo os pro-
tons, néutrons e elétrons. Um atomo pode ganhar ou per-
der prétons e néutrons (em um decaimento radioativo ou
reagao nuclear) ou elétrons (em uma reacao quimica). Nes-
te Ultimo caso, dizemos que atomo sofreu uma ionizagao,
convertendo-se em um ion (atomo eletricamente carregado).

Considerando os atomos O, ,F, ,,Na, ,,Mg e , A/, aqueles
cujos ions obtidos apds ionizagao total possuem maior e
menor raio atdmico sao, respectivamente:

O Are,0
® Nae F
(C Mge F
12 9
® Oe A/
O Fe Al

QUESTAO 125

O ferro € um metal muito importante utilizado desde os
primérdios da humanidade. Esse elemento quimico nunca
€ encontrado em forma pura, sendo necessario entdo um
processo quimico para obté-lo de tal forma. Esse proces-
so se chama “siderurgia”, e é realizado em usinas siderur-
gicas, em estruturas chamadas de “alto forno”.

Fonte: https://pixabay.com/pt/arquitetura-
ind%C3%BAstria-1639990/

Nesse processo, o minério de ferro (como a hematita, Fe,O.,)
reage com monodxido de carbono quente para que ao final do
processo se obtenha o ferro puro, no estado liquido.

O processo quimico de obtengao do ferro puro é esque-
matizado pelas rea¢des quimicas ndo balanceadas abaixo:

C+0,— CO,
CO,+C—CO
CO + Fe, 0O, — Fe + CO,

O coque é o tipo de carvéo utilizado na siderurgia, com-
posto basicamente de carbono. Porém, o coque pode
apresentar impurezas, como enxofre, asfaltenos e metais.
Na usina siderurgica Ferro Gusa, o coque utilizado pos-
sui pureza de 80 %. Qual a massa de ferro produzida por
essa usina quando esta utilizar 1,5 toneladas do coque,
admitindo 100 % de rendimento em cada etapa da reacao
e 100 % de pureza da hematita?

(Dados: Massas molares dos elementos: C = 12 g/mol;
O =16 g/mol; Fe = 56 g/mol)

10

219

(A) 6,75 toneladas
(B] 7,5 toneladas
(C] 3,75 toneladas
® 9,3 toneladas
(E ] 4,7 toneladas

QUESTAO 126

Durante a putrefagdo de tecidos organicos, ocorre a libe-
racdo da cadaverina, uma substancia de férmula percen-
tual C, H,,,.N,,... A cadaverina é uma das principais res-
ponsaveis pelo cheiro desagradavel de decomposicdo de
cadaveres, e é resultado da hidrdlise proteica que ocorre

durante o processo.

Sabendo que a sua massa molar é de 102 g/mol, quantos
atomos de carbono ha em 357 g da substancia?

(Dados: Massas molares dos elementos: C = 12 g/mol;
N =14 g/mol; H = 1 g/mol. Considere o valor da constante
de Avogadro igual a 6 x 102 mol')

O 1,05 x 10% atomos
® 2,1 x 10 atomos

® 17,5 x 10® atomos
® 5,25 x 10?* atomos
@ 8,75 x 10?* atomos

QUESTAO 127

Um estudante do ensino médio, lendo um livro de Quimi-
ca, leu sobre os seguintes fenébmenos:

|. Amadurecimento da banana.

[I. Sublimagéo do gelo seco em apresentagdes musicais.

[Il. Papel ficando translucido devido ao contato com éleo.

IV. Dissolugdo de um comprimido efervescente de vitami-
na C.

V. Escurecimento de uma panela de aluminio.

Analisando tais fendbmenos, o estudante decidiu classifi-
ca-los em fendmenos fisicos e fendbmenos quimicos. Aos
fendbmenos fisicos, designou a sigla FF; aos fendmenos
quimicos, designou a sigla QA quando o objeto sublinha-
do no texto aumenta de massa ou QD quando o objeto
sublinhado no texto diminui de massa.

Acertadamente, a sequéncia da classificagdo obtida pelo
estudante, do fenébmeno | ao V, foi:

® QD-QD-FF-FF-QA
® QD-FF-FF-QD-QA
O FF-QD-FF-QD-QA
® QA-FF-FF-QD-QD
® QA-FF-QD-QD-QA

QUESTAO 128

Maquinas pneumaticas sao sistemas que funcionam com
base em ar ou gas comprimido. Dentre suas vantagens
em relagéo a outros tipos de maquinas, considera-se sua
resisténcia a ambientes hostis, a simplicidade de sua ma-
nutengdo e a seguranga, uma vez que nao Sao necessa-
rias grandes pressoes. Este ultimo fator € particularmente
importante no sentido de evitar acidentes graves, como
explosoes.
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Um engenheiro mecanico precisa de um gas para a ma-
quina pneumatica da fabrica onde trabalha. A tabela abai-
X0 mostra 5 possiveis substancias que o engenheiro pode
utilizar. As temperaturas de fusdo e ebulicido mostradas na
tabela sao as temperaturas de cada substancia quando
submetidas aos parametros (volume e pressao) de funcio-
namento da maquina.

Substancia | Massa molar | PF (°C) PE (°C)
A 60 g/mol -220 -190
B 120 g/mol -190 -100
C 90 g/mol -170 -100
D 250 g/mol -85 -15
E 320 g/mol - 55 5

A maquina pneumatica em questéo é projetada para tra-
balhar a uma presséo de 2,46 atm. O compartimento onde
0s gases realizam ou sofrem trabalho possui volume de
150 L. Para o funcionamento, a maquina deve trabalhar
com 5 kg de massa do gas.

Considerando a pressao nominal da maquina, qual a Unica
substancia adequada para ser utilizada pelo engenheiro?

(Dados: considere a constante universal dos gases
R = 82 x 10 atm:I/mol-K)

VOO
mooOw>

QUESTAO 129

O quadro abaixo relaciona 5 substancias diferentes com
suas densidades aproximadas e massas molares. Os va-
lores das densidades s&o todos referentes a uma mesma
temperatura e pressao.

Substancia I:nnaOSIZ? Densidade
Etanol (C,H,OH) 46 g/mol | 0,8 g/cm?
Tetracloreto de carbono (CC/,) | 154 g/mol | 1,6 g/cm®
Acido sulfurico (H,S0,) 98 g/mol | 1,8 g/lcm?
Peroxido de hidrogénio (H,0,) | 34 g/mol | 1,5 g/cm®
n —octano (C,H.,,) 114 g/mol | 0,7 g/cm?

Em 5 frascos, ha volumes iguais de cada substancia, nas
mesmas condicdes de pressao e temperatura. O frasco
que possui o maior numero de moléculas é o frasco que
contém:

O CcH.0H
® ccy,
® H,SO,
® H,0,
@ CBH18
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QUESTAO 130

A datacao radiométrica é um procedimento em que con-
siste em calcular a idade absoluta de objetos (como ro-
chas, objetos artificiais, superficies e fosseis), utilizan-
do-se de is6topos radioativos. Um dos processos mais
comuns se baseia na datagéo de fésseis pelo carbono —
14 ("2C). Esse is6topo do carbono, apos sofrer decaimen-
to, se transforma em nitrogénio — 14 ("'N). Sabendo de
certos parédmetros radioativos, os cientistas conseguem
medir, com certa precisado, quanto tempo se passou desde
a morte do ser vivo até os dias atuais.

Em relagao ao processo de datacéo e espécies quimicas ci-
tadas, a alternativa que apresenta um enunciado correto é:

O 0 atomo +'C é mais eletronegativo que o 'N.

® O carbono — 14 é um isétopo alfa-emissor, pois apoés
emitir radiagao alfa, decai em nitrogénio — 14.

®o0 processo de datacao pelo carbono — 14 foi particular-
mente Util para estimarmos a idade do nosso planeta.

® No processo de decaimento do carbono — 14 em nitro-
génio — 14, o nuclideo ganha um préton.

® 0 atomo de +C, por ter 2 prétons a mais que o 2C (is6-
topo mais abundante do elemento carbono), possui
menor raio atémico.

QUESTAO 131

OMS reduz a metade quantidade de
agucar recomendada ao consumo

Novas diretrizes da Organiza¢gao Mundial de Saude (OMS)
recomendam que apenas 5% do total de calorias ingeridas
ao dia venham do agucar. Essa taxa equivale a 25 gramas
de agucar por dia, sendo que a recomendagdo abrange
todos os tipos de agucar (sacarose, glicose e frutose).
Noticia adaptada, disponivel em https://veja.abril.
com.br/saude/oms-reduz-a-metade-quantidade-
de-acucar-recomendada-ao-consumo/

Determinada pessoa consome uma massa de agucar cor-
respondente a 98,64% da massa recomendada, sendo
10,26 g de sacarose (C ,H,,0,,) e o restante de glicose
(CH,,0,). Sabendo que a massa atébmica do C € 12 u, do
Oé 16 uedoHEé1u, onumero de mol advindo da massa

consumida foi:

O 0,011.
® 0,025.
@® 0,110.
® 0,250.
® 1,100.
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QUESTAO 134

Algumas substancias possuem, em sua composi¢ao qui-
mica, certa proporgdo de agua. Um exemplo é o sulfato
de calcio diidratado, CaSO, - 2 H,O. Quando aquecido, o
sulfato de calcio sofre desidratagéo, ou seja, perde a agua
que esta cristalizada em sua estrutura, formando o sulfato
de calcio anidro (CaSO,), conforme a equag&o abaixo:

CaSO, - 2 H,0 (*») CaSO, + 2 H,0

O sulfato de calcio diidratado € o componente do gesso,
um mineral muito utilizado na construgéo civil.

Uma amostra com 430 g de gesso foi aquecida, gerando
238 g de sulfato de calcio anidro. Qual a porcentagem em
massa de sulfato de célcio diidratado no gesso que fora
aquecido?

(Massas molares das substéncias: CaSO, = 136 g/mol;
H,O =18 g/mol)

0 80%
® 20%
® 70%
® 30%
@ 60%

QUESTAO 133

O benzopireno é uma substancia produzida na queima do
carvao vegetal, e estd associado ao aumento de casos de
cancer. Sua férmula estrutural esté representada a seguir:

Baseado nessa formula, pode-se dizer que a cadeia car-
bdnica do benzopireno é:

O fechada, alicilica, insaturada e heterogénea.
@ ciclica, aliciclica, insaturada e homogénea.

® fechada, aromatica, mononuclear e isolada.
® fechada, aromatica, polinuclear e condensada.
@ fechada, aliciclica, polinuclear e condensada.

12

Alguns atomos de certos elementos quimicos emitem ra-
diagdes por serem instaveis. Alguns nuclideos seguem
uma sequéncia ordenada de desintegragbes espontane-
as. Tais séries sdo chamadas de “séries radioativas”.

Um exemplo de sequéncia ordenada de desintegragao é

a que se segue:
a B

238 234 234

28U —>24Th —> 2Pa
Na série anterior, 0 23*U, ap6s emitir radiacéo o, decaiu a
234 A HH i i
= Th que, por sua vez, apos emitir uma particula 8, decaiu
a2¥*Pa.
Um atomo de radio — 228 %2Ra decai de acordo com a
“série do torio”. O nuclideo final da série € o chumbo — 208
2®Pb. Para chegar até esse nuclideo, o radio — 228 emite
varias emissodes a e B, transformando-se sucessivamente
em nuclideos de varios elementos, formando uma série.

Para chegar até o chumbo — 208, o radio — 228 emite:

O 6 particulas o e 3 particulas B
® 4 particulas o e 5 particulas B
@® 5 particulas o e 4 particulas B
® 10 particulas a e 6 particulas B
@ 6 particulas o e 5 particulas B

QUESTAO 135

O refino de petroleo, processo que consiste na separagao
de fragdes de substancias que constituem o petréleo bru-
to, € um dos principais processos industriais que usam a
destilagdo fracionada. Nesse processo, € utilizada uma
torre de fracionamento, na qual, na parte mais alta, é ob-
tida a fragdo que, quando submetida a um aquecimento
com temperatura crescente, é a primeira a passar para o
estado gasoso. Na parte mais baixa da torre, é recolhido
os residuos que nao passam para o estado gasoso, mes-
mo a altas temperaturas.

O processo de destilagcéo fracionada do ar, por sua vez, é
semelhante ao do refino do petréleo. Contudo, ao invés de
utilizar o petréleo bruto, utiliza o ar que foi liquefeito a uma
temperatura de —200 °C. Observe a tabela que apresenta
a temperatura de ebulicdo dos gases que compdem o ar
liquefeito:

gas ponto de ebuligao (°C)
argbnio -185,7
cripténio -151
xendénio -109
nitrogénio -195,8
oxigénio -183

No processo da destilagéo fracionada do ar, é correto afir-
mar que o gas que é extraido no segundo ponto mais alto
da torre de fracionamento é o:

(A} argbnio.
B cripténio.
® xendnio.
® nitrogénio.
(E oxigénio.
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MATEMATICAE SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

QUESTAO 136
Carlos, Joana e Vanessa foram convidados para um con-
gresso de matematica onde foram propostos os trés pro-
blemas abaixo:
m = 0,001 - (0,01)? - 1000

0,001,
Il. n=(0,899?-0,1012)

Il x = \/(2‘/5+1)\/§_1 . 4,\/(2\/§+1)\/§_1

Apds analisarem os problemas cada um deles fez uma
afirmacéo:

= Carlos afirmou que | € um nimero negativo

= Vanessa afirmou que Il € maior que 0,7

= Joana afirmou que Il é irracional

Desse modo pode-se dizer que:

O A afirmacéo de Carlos esta correta

(B afirmacao de Vanessa esta errada

(CI afirmacao de Joana esta correta

® Somente as afirmacdes de Joana e Carlos est&o corretas
(E 2\ afirmacao de Vanessa esta correta

QUESTAO 137

Dois cientistas observam, através de um telescépio, o
movimento dos planetas em torno do sistema solar. Apés
realizarem essa observacao eles conseguem determinar
as distancias dos planetas em relagcao ao sol, conforme
apresentado na figura abaixo.

Terra 149.600.000 | 5 M0

Vénus 108.200.000 i T4
Marte 227.940.000 i Y

(=
o
&
o
=
&>
~
'e)
2
=
=]
O
=2
(5}
=

Jupiter 778.330.000
5.913.520.000

Saturno 1.429.400.000

a0

Fonte: Disponivel em:<http://webciencia.com>. Acesso em: 27 ago. 2014. (adaptado)

O valor, em metros, da distancia da Terra ao Sol em nota-
cao cientifica é
O 14,96 x 10
® 1,496 x 10"
® 14,96 x 101
® 1,496 x 10"
@ 14,96 x 10"

QUESTAO 138

Existem muitas estradas, ruas, pragas e patios cujo pavi-
mento & construido com paralelepipedo, algumas delas
ja séo seculares e até algumas julga-se que ja sdo mile-
nares, mas que ainda hoje em dia servem a populacao.
Esses pavimentos de paralelepipedo resistiram ao passar
dos séculos.

http://www.circulaseguro.pt/via-e-climatologia/o-
pavimento-paralelepipedo. Pesquisado em 07/01/2019

Certa cidade historica brasileira possui suas ruas forma-
das por uma malha de paralelepipedos, onde a imagem
abaixo representa um recorte de uma dessas ruas.

| I

Ry |

u A
R

[ |

B

Sabendo que cada retangulo tem lados de medida 1,5 dm
e 3 dm, pode-se dizer que a distancia do vértice A do re-
tangulo R, ao vertice B do retangulo R,, em metros, vale

3 V61
0 3%

QUESTAO 139

Preocupado com a proliferagdo de mosquitos da dengue,
Pedro decide limpar as calhas de sua casa. Para isso ele
encostou uma escada na parede de sua casa, de forma
que o topo da escada ficou a uma altura de 4 m. Quan-
do Pedro comecou a subir os degraus, a base da escada
escorregou por 1 m, tocando o muro paralelo a parede,
conforme mostra a imagem abaixo.

ANTES

DEPOIS

escada

muro parede 45°

Pedro notou que, apds deslizar, a escada passou a fazer
um angulo de 45° com o piso horizontal. A distancia entre
a parede da casa e 0 muro equivale a

O V3 + 1 metros.
® 3 V2 -1 metros.
® 3 metros.

® 32 -2 metros.
® 22 metros.

MT - 2° dia
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QUESTAO 140

QUESTAO 143

Matheus, Gabriel e Ivana sao alunos de engenharia naval e
ao visitarem a regido norte do pais observam os varios mo-
delos de embarcagdes utilizados pela populagéo ribeirinha.
Ao retornarem a faculdade e se utilizando das observa-
¢oes realizadas comecam a desenvolver um modelo de
embarcacao que atenda as necessidades daquela regido
visitada e cujo esboco é apresentado a seguir.

r g

Sabendo que as retas suportes, r e s, sao paralelas, qual
a medida do angulo o destacado?

0 32°.
G 74°.
® 61°.
® 67°.
G 59°.

QUESTAO 141
Anténio, no dia 30 de novembro, possuia uma quantia, em
reais, que correspondia a 55 do que possuia seu primo

Iva. No dia seguinte, cada um deles recebeu R$ 20,00.
Por um servigo realizado e, com isso, Anténio passou a ter

0 equivalente a % da quantia de Iva. A diferenca entre as

quantias que esses primos possuem € igual a:

O R$ 9,25.
® R$ 9,60.
® R$ 9,90.
® R$ 10,25.
@ R$ 10,20.

QUESTAO 142

Trés carteiros deveriam dividir entre si as cartas que esta-
vam guardadas em uma caixa. Sr Juarez, o encarregado
deles, nao Ihes disse quantas cartas havia na caixa; disse
apenas que a divisdo seria feita pela manha, ao chega-
rem ao trabalho, conforme a seguinte regra: “o primeiro a
chegar fica com metade das cartas; o segundo fica com a
terca parte do que restar; o ultimo fica com a quarta parte
do que restar.”

Apesar de chegarem em horarios diferentes, cada um dos
carteiros acreditou que era o primeiro a chegar para tra-
balhar e pegou a metade das cartas que achou dentro da
caixa. Dessa maneira, o carteiro que chegou por ultimo
pegou seis cartas. Se tivessem seguido a regra de Sr. Ju-
arez corretamente

O sobraria uma unica carta dentro da caixa.

® o carteiro que chegou por ultimo pegaria 20 cartas.
®o segundo a chegar pegaria a 50 cartas.

®o primeiro a chegar pegaria mais cartas do que pegou.
@ o dltimo a chegar pegaria menos cartas do que pegou.

Durante suas férias, um casal de namorados decide fazer
uma viagem de 2.225 km pelo Brasil; nas seguintes con-
dicoes:

= 2.000 km devem ser percorridos por via maritima

= 200 km por via férrea

= 25 km por via rodoviaria.

Ao fazer um planejamento e levantamento dos custos da
viagem, o casal verificou que utilizando transporte ferrovi-
ario, o custo por quildbmetro percorrido é:

= 100 reais mais caro do que utilizando transporte ma-
ritimo.
= A metade do custo utilizando transporte rodoviario.

Sabendo que o custo total dessa viagem sera de 700.000,00
reais, é correto afirmar que o custo, em reais, por quildme-
tro percorrido, no transporte maritimo é de:

® 100
® 275
® 300
® 325
® 500

QUESTAO 144

Carol é aluna do ensino fundamental e durante uma festa
realizada pela escola danga com seu pai.

Imagem disponivel em:
www.passeandopelocotidiado
blogspot.com. Acesso: 1 abr. 2014

Sabe-se que a idade de Carol é dada pela expressao nu-
mérica:

Idade = (50% + 10" + 10?2 - 2 - 1/10)"2 anos

Sabendo que o pai possui 0 quadruplo da idade de Carol,
€ CORRETO afirmar que a idade do pai é de:

® 49 anos
® 60 anos
@® 43 anos
® 39 anos
@ 40 anos

MT - 2° dia
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QUESTAO 145

O trecho retilineo de uma rodovia é representado abaixo
onde as divisdes indicadas tém partes iguais.

v
WEEA

Q

»

v
I I I
I I I

B
I
0 a 2a

Qual é a soma dos numeros reais correspondentes aos
pontos P e Q em fungao de a?

QUESTAO 146
A produtividade média da soja sul-mato-grossense atingiu
a marca recorde de 59,2 sacas por hectare nesta safra. A
informacao faz parte de balango divulgado, nesta terga-fei-
ra (10), pelo presidente do Sistema Famasul (Federagdo da
Agricultura e Pecuaria de MS), Mauricio Saito, e pelo presi-
dente da Aprosoja (Associacao dos Produtores de Soja de
MS), Juliano Schmaedecke, durante a Expogrande 2018.
https://www.campograndenews.com.br/rural/
produtividade-da-soja-em-ms-e-a-maior-da-historia-
mostra-levantamento. Acesso em 07/01/2019

Jorge é fazendeiro de soja em Mato Grosso do Sul e ao
ver os resultados da ultima safra de graos decide comprar
dois terrenos quadrados de lados a e b, sendo a > b. Des-
sa forma a representagéo na forma de um produto notavel
da diferenca das areas destes quadrados é dada por:

O 3a+1)

® (a+b)-(a-b)
® (a-b)-(a-b)
® 24

@ (a-b)

QUESTAO 147

A imagem a seguir representa uma foto aérea tirada por
um drone de parte de um condominio residencial na cida-
de de Sorocaba. Tal area possui a forma de um trapézio
ADD'A' com AD =90 me AD' = 135 m,

Além disso, essa regido é:

Delimitada pelas Ruas 1 e 2 e pelas Avenidas A e B.

15

D’
c
Rua 2
B
Avenida B
N
Avenida A
A B C D
HHHHHHHHHHHHHHHHHAH HHHHHBHHH

Rua 1

Tal area foi dividida em terrenos ABB'A' BCC'B' e CDD'C',
todos na forma trapezoidal, com bases paralelas as aveni-
das taisque AB=40m,BC=30me CD =20 m.

De acordo com essas informagdes, a diferenca, em me-
tros, AB'- C'D' é igual a

O 20.

® 30.

@® 19.

® 45

QG 37.

QUESTAO 148

A empresa de Taxi Viaje Bem monta uma tabela de valo-
res e repassa a seus taxistas cooperados, onde o custo
de uma corrida de taxi € constituido por um valor inicial C
(bandeirada), fixo, mais um valor que varia proporcional-
mente a distancia d percorrida nessa corrida (em quildme-
tros). Conforme abaixo

Tabela de Corrida de Taxi

Bandeirada Comum: R$4,32 | Especial: R$5,24
R$ 2,10 R$ 2,55
A (bandeira 1 (bandeira 1
Quilémetro Rodado ou R$ 2,54 ou R$ 3,05
(bandeira 2) (bandeira 2)
Outras taxas:
Tempo parado R$ 14,87 R$ 14,87
por hora por hora
Volume transportado R$ 0,22 R$ 0,22
por volume por volume
Taxa de aten_dlmen- R$ 4.32 R$ 4.32
to personalizado

Ao sair de um shopping com 10 volumes de compras, Lua-
na pagou R$ 52,25 por uma corrida comum, na bandeira
2, até sua casa. Se Ivo, em atendimento personalizado,
saiu de um aeroporto numa corrida especial na bandeira 2
e fez um percurso de 6 km a mais que Luana, quanto ele
pagou pela corrida?

O R$ 71,17
® R$ 77,52
® R$ 75,23
® R$ 82,76
@ R$ 86,00

MT - 2° dia
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QUESTAO 149

QUESTAO 152

Apés ser tombado pelo patrimonio histérico um velho ca-
sarao precisara passar por reformas em seu telhado.
Uma empresa especializada nesse tipo de trabalho foi
contratada e apds analise da situagdo em que se encon-
trava o telhado apresentou seguinte projeto de reforma
representado pela imagem abaixo

Na figura, temos a vista frontal do madeiramento do te-
Ihado. O tridngulo ABC é isdsceles de base BC tal que
A =120°. Observa-se também que os segmentos DE e FG
sao perpendiculares a base BC.

De acordo com os dados acima, a medida do angulo BED
é

0 15°
® 50°
® 60°
® 75°
@ 90°

QUESTAO 150

Uma ONG da cidade de Aparecida de Goiania GO pro-
move uma campanha para a arrecadagao de livros para
formar uma biblioteca. Apés uma semana a ONG conse-
guiu arrecadar 300 livros, todos do mesmo tamanho. Um
funcionario pretende dividir esses livros igualmente entre
as prateleiras da biblioteca. Sabendo que, se os livros
forem igualmente divididos entre 3 prateleiras a menos,
cada prateleira recebera 5 livros a mais do que o previsto
inicialmente.

Assim, o numero de prateleiras para colocar todos os
livros é:

017
® 15
®s
® 12
G 25

QUESTAO 151

Juliana comprou determinada quantidade de garrafinhas
de agua mineral por R$ 180,00, e vendeu todas, exceto
seis, durante as comemoragdes de Carnaval na cidade
de Séo Luiz do Paraitinga, obtendo assim um lucro de
R$ 2,00 por garrafinha. Com o dinheiro que ela recebeu
com as vendas, acabou comprando 30 garrafinhas de
agua a mais do que na compra anterior, pagando o0 mes-
mo valor por garrafinha. Nas condigbes apresentadas, o
prego de custo de cada garrafinha foi de:

O R$ 8,00
® R$ 4,00
® R$ 3,00
® R$ 2,00
@ R$ 1,00

16

Uma confecgédo de cortinas tem sua produgéao P diaria (em
unidades) expressa pela fungao P(t) = t? + 8t, em que t in-
dica a quantidade de horas passadas ap6s o inicio do dia
de trabalho. Sabendo que a confecgéao inicia o expediente
as 8 horas, determine a quantidade de unidades produzi-
das entre 9 e 11 horas.

® 10 unidades
® 30 unidades
® 24 unidades
® 72 unidades
® 36 unidades

QUESTAO 153

Uma imobiliaria coloca a venda trés lotes comerciais que
possuem frente para a rua dos Alamos e fundo para a rua
das Horténsias. A imagem abaixo representa a planta da
regido descrita, onde as fronteiras entre os lotes sao per-
pendiculares a rua das Horténsias.

Lote A

Lote C

Lote B

50 m 10m 30m

Rua das Horténsias

Aos interessados, a imobiliaria informa que as frentes dos
trés lotes somadas medem 135 metros. Desse modo, qual
é a medida, em metros, da frente do lote A para a rua dos
Alamos?

O 105
® 35
® 95
® 45
@ 75

QUESTAO 154

Jodo pretende construir um curral para seus animais e
para isso, ele deve cercar totalmente, com tela, os lados
de um terreno, exceto o lado margeado pelo rio, conforme
a figura.

190m

81m 81m

Rio

MT - 2° dia
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Apés fazer uma breve pesquisa de preco de custo de tela,
optou por comprar o material em uma loja onde cada rolo
de tela para cerca contém 48 metros de comprimento.

A quantidade minima de rolos que deve ser comprada
para cercar esse terreno é

® 13,
G 15.

QUESTAO 155

Uma empresa telefénica oferece a seus clientes, duran-
te 0 més de dezembro trés planos promocionais: Basi-
co, Privado e Livre. No regulamento da promogao existe
uma clausula que nao permite que o cliente que opte por
apenas 2 planos, simultaneamente, adquira os planos Pri-
vado e Livre. Ap6s 15 dias da vigéncia da promog¢édo um
levantamento apontou que:

37 clientes ficaram com pelo menos um dos planos
promocionais;

13 clientes adquiriram, simultaneamente, os planos
Basico e Privado;

19 clientes ficaram com apenas um plano.

A quantidade de clientes que adquiriram, simultaneamen-
te, apenas os planos Basico e Livre foi de:

(AN
® 10
® 15
® 17
G 19

QUESTAO 156

Projeto da PUC Minas estimula a prati-
ca esportiva de criangas e adultos

Metodologia busca incluir estudantes estrangeiros e pes-
soas com deficiéncia fisica

O desenvolvimento da pratica esportiva, como acesso ao
direito ao esporte, ao lazer e a educagdo, bem como a
qualificagdo da formagao dos alunos do Curso de Edu-
cacgao Fisica, é a esséncia do projeto de extensao Edu-
cagao Esportiva, que acontece desde 2015 no Complexo
Esportivo da PUC Minas, localizado no campus Coragao
Eucaristico, em Belo Horizonte. Sao oferecidas atividades
gratuitas para criangas, adolescentes, adultos e idosos.
Os participantes sao alunos e, também, pessoas que resi-
dem no entorno da Universidade.
https://g1.globo.com/mg/minas-gerais/especial-
publicitario/educacao-transformadora/noticia/2018/11/07/
projeto-da-puc-minas-estimula-a-pratica-esportiva-de-
criancas-e-adultos.ghtml. Acesso 4 de abril de 2019

Um dos alunos do curso de educagao fisica da Puc —Mi-
nas apos separar um grupo de jovens praticantes de
volei, basquete e futsal, verificou que:

03 praticam os trés esportes citados,

01 nao pratica nenhum esporte,

07 jogam volei e basquete,

25 jogam volei,

17

27 praticam basquete,

10 praticam basquete e futsal,
30 jogam futsal,

08 praticam volei e futsal.

Apés analisar esses dados o aluno pode determinar que
0 numero de jovens que praticam apenas dois esportes &

0 16
® 18
® 20.
® 22.
G 24.

QUESTAO 157

Uma empresa de pesquisa de mercado avalia a prefe-
réncia de 30 consumidores em relacao a trés marcas de
refrigerante X, Y, Z. Apés analisar os dados colhidos veri-
ficou-se que: 2 consumidores preferem todas as marcas
de refrigerantes X, Y e Z, e 10 n&o preferem nenhuma
marca. Dos 14 que preferem a marca Y, 5 também prefe-
rem a marca X, e 6 também preferem a marca Z. Ao todo
11 consumidores preferem a marca X.

Com base nessas informacdes, é correto concluir que,
nesse grupo,

® ninguém prefere a marca X.
ninguém prefere apenas a marca Z.
(C] alguém prefere a marca Z, mas nao prefere a marca Y.
® nem todos os que prefere a marca Z preferem a marca Y.
@ todos os que preferem a marca X também preferem a
marca Z.

QUESTAO 158

Renan é professor de matematica ha 12 anos e sempre
busca maneiras diferentes do tradicional para ensinar
seus alunos. Durante uma aula sobre conjuntos numeéri-
cos e operagdes cria 0o quadrado magico multiplicativo,
indicado na figura abaixo, que é composto apenas por
numeros inteiros positivos. Nesse quadrado magico, o
produto dos numeros de cada linha, de cada coluna e
de cada uma das duas diagonais principais da sempre o
mesmo resultado.

50 | 2 X
y | 10| 50
10| z | w
Nas condigbes dadas, x +y + z + w € igual a
O 61
3 62.
@ 63.
® 64.
3 65.
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QUESTAO 159

QUESTAO 161

André trabalha no almoxarifado de uma empresa, e ao
chegar para trabalhar pela manha verifica que foram colo-
cadas no canto do almoxarifado duas caixas encostas na
parede e entre si conforme mostra a figura abaixo.

£
1

v

Sabendo que as caixas tem formato quadrado e que o
lado da caixa maior mede 2 e o lado da caixa menor mede
1, quanto mede MN?

012
® 13
® 1/4
® 1/5
@ 16

QUESTAO 160

Pratica de atividades fisicas no verao exige cuidados

A procura pela pratica de atividade fisica aumenta no ve-
rdo. Um detalhe que poucos se dao conta é que exer-
citar-se nessa estacao exige alguns cuidados especiais,
justamente pelo aumento da temperatura e pelo excesso
de raios solares.
De acordo com o educador fisico do Bela Vista Country
Club, Marcio Maciel, “o clima mais quente exige mais do
sistema de refrigeragdo corporal, fazendo o organismo
produzir mais suor. Ao suar o ser humano perde nutrientes
€, com isso, 0 organismo abaixa a temperatura corporal.
Isso compromete o sistema cardiovascular e a capacida-
de de praticar exercicios, além de provocar transtornos
como caibra, cansaco, tontura e até desmaios”.
http://www.webrun.com.br/cuidados-treino-
no-verao/. Acesso em 08/01/2019

Durante a corrida de Sao Silvestre, Cristiano ao entrar na
Avenida Ipiranga, observa as sombras de um edificio e de
um poste de 8 metros de altura e estima que tais sombras
possuem 30 metros e 12 metros, respectivamente confor-
me a figura abaixo

30m

[

Considerando como correta a estimativa de Cristiano,
pode afirmar que a altura h do prédio é de

0 7 metros.

® 30 metros.
® 16 metros.
® 22 metros.
® 20 metros.

12m /

18

Um topdgrafo foi contratado para medir a altura de um
edificio de 6 andares. Para isso, afastou-se 45 metros do
edificio e, com um teodolito, mediu o angulo de 28°, con-
forme a imagem abaixo.

o

45 m

Usando as aproximacoes sen 28° = 0,41, cos 28°=0,88 e
tg 28° = 0,53, esse topografo concluiu corretamente que a
altura desse edificio é

O 21,15m.
® 23,85 m.
® 40,3 m.

® 100,0 m.
® 126,9m.

QUESTAO 162

Um grupo de bidlogos decide fazer uma pesquisa de cam-
po na Floresta amazénica e em seu primeiro trabalho de-
cide instalar cameras de video para analisar o comporta-
mento de determinados animais.

Apés dois dias de atividades uma dessas cameras flagra
uma raposa que avista um cacho de uvas em uma parrei-
ra sob um angulo de 30° formado com a horizontal. Entao,
preguicosamente ela se levanta, anda Y3 m em diregdo a
base da parreira e olha para as uvas sob um angulo de
60°, como mostra a figura abaixo.

Nessas condigbes, a altura h do cacho de uvas, em me-
tros, é

P00eO
Retm

&l
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QUESTAO 163

Durante o saldo do automoével de Sao Paulo, os organiza-
dores decidiram que iriam colocar em exposigao 50 veicu-
los, entre carros, motos e triciclos. José, um dos organiza-
dores, ao fiscalizar o andamento dos preparativos verifica
que o total de rodas em contato com o chao, nesse evento
€ de 165, percebendo também que a quantidade de ro-
das dos carros era o quadruplo do numero de rodas das
motos.

Considerando as informagbes como corretas, podemos
dizer que o salao do automével possui

® 20 motos.

® 10 carros.

® 30 triciclos.

® o numero de carros igual ao dobro de triciclos.
® o ntimero de motos igual ao triplo de triciclos.

QUESTAO 164

Bruno, para complementar sua renda familiar, decide
comprar materiais escolares para revender. Em julho, ele
comprou 3 canetas iguais e 10 borrachas iguais, pagan-
do, no total, R$ 87,00. Em agosto, ele comprou 10 das
mesmas canetas, com desconto de 10%, e 25 das mes-
mas borrachas, com acréscimo de 10%, gastando, nessa
compra, R$ 243,00. Em julho, o prego de cada borracha
superava o preco de cada caneta em

0 30%.
® 33%.
® 39%.
® 40%.
G 44%.

QUESTAO 165

Simone é aluna do primeiro ano do Ensino Médio e no
primeiro dia de aula, chega atrasada.

Ao entrar na sala de aula, se depara com a imagem apre-
sentada abaixo:
Frank & Ernest Bob Thaves

PoR QUE “X* NAo PoDE SER “X"7
PoR QUE ELE SEMPRE TEM
QUE SER IGUAL A
ALGUMA CoiSA?

—a e rieves ol 7
Fonte: Jornal “O Estado de S. Paulo™; Caderno 2-C10; 08/10/2015

Seja o par ordenado (a, b), em que a e b sdo numeros
inteiros positivos, uma solugdo da equagao mostrada na
tira acima. Em quantas das solugdes, a soma a + b € um
numero primo compreendido entre 15 e 307?

O Uma.

® Duas.

® Trés.

® Quatro.

® Mais do que quatro.

QUESTAO 166

No més de Outubro, Karina decide investir seu dinheiro
para adquirir uma maquina automatica que ira produzir
um unico tipo de panetone, operando sempre, por moti-

vos de segurancga, apenas e exatamente 12 horas a cada

19

dia, ininterruptamente, todos os dias da semana, inclusive
aos sabados, domingos e feriados. Em novembro, com
a aproximacgao do Natal, Karina decide que essa maqui-
na sera substituida por outra, mais moderna, que tem a
capacidade de produzir o quadruplo da quantidade de
panetones (do mesmo tipo) que produz a atual, em um
mesmo periodo de tempo. A nova maquina vai operar,
ininterruptamente, por 21 horas a cada dia, todos os dias
da semana.

Durante quantos dias, no minimo, a nova maquina preci-
sara operar para produzir o triplo do que a antiga produz
em uma semana?

O 1 dias.
® 3 dias.
® 2 dias.
® 5 dias.
@ 7 dias.

QUESTAO 167

Em um laboratério de uma empresa de Saneamento ba-
sico, pesquisadores realizam testes em um determinado
tanque que é abastecido por duas torneiras A e B. Juntas,
as torneiras A e B enchem o referido tanque em 24 min.
Um dos pesquisadores verifica que se apenas a torneira
A estiver aberta, o tempo de enchimento é de 1h. Pode-se
concluir que, se apenas a torneira B estiver aberta, esse
tanque ficaria cheio em:

® 38 min.
® 40 min.
® 25 min.
® 36 min.
@ 45 min.

QUESTAO 168

Para orientar melhor seus pacientes, um médico coloca
em seu consultério um cartaz cujas informagdes estao
descritas abaixo:

IMC é a sigla para indice de Massa Corporal, que é a me-
dida utilizada pela Organizagdo Mundial de Saude (OMS)
para verificar a obesidade. O calculo do IMC é feito divi-
dindo o peso P (em quilogramas) pela altura H (em me-
tros) ao quadrado.

IMC =5
A seguir apresenta-se uma tabela para consulta de IMC.
Resultado Situagao
Abaixo 17 Muito abaixo do peso

Entre 17 e 18,49
Entre 17 e 24,99
Entre 25 e 29,99

Abaixo do peso
Peso normal

Acima do peso

Entre 30 e 34,99 Obesidade |
Entre 35 e 39,99 Obesidade Il (severa)
Acima de 40 Obesidade IIl (moérbida)

Disponivel em: <http:// www.calculoimc.com.br.>
Acesso em: 12 set. 2016.

Carolina, apds uma consulta, é informada por seu médico
que possui obesidade I. Ela tem 1,5 m de altura e esta
com IMC igual a 34
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Preocupada com seu peso, Carolina procurou uma aca-
demia de ginastica e apds 3 meses de atividades ela con-
seguiu emagrecer 5.500 g.

Apés calcular novamente seu IMC, ela percebeu que se
encontrava na situagao de

0 obesidade I.

(B) peso normal.
® obesidade L.
® abaixo do peso.
@ obesidade Il

QUESTAO 169

Uma industria quimica possui um tanque com capacidade
de 500 litros, que, inicialmente encontra-se com 100 litros
de uma solucéo aquosa de cloreto de sddio, cuja concen-
tracdo é de 5 gramas por litro. O técnico responsavel por
esse setor abastece o tanque com uma solugdo aquosa
de cloreto de sddio, com concentragdo de 1 grama por li-
tro, a uma vazao de 10 litros por minuto, além disso, sabe-
-se que um mecanismo de agitacdo mantém homogénea
a solucado no tanque, conforme a ilustracdo apresentada
abaixo:

T

]

O técnico responsavel sabe que a concentragdo no tan-
que é a razao entre a quantidade do cloreto de sdédio (em
gramas g) e o volume de solugao (em litros, /). Devido a
um descuido do técnico, o contetdo do tanque transbor-
dou. Logo, a concentragédo no tanque, em g//, no instante
em que ele comega a transbordar, é:

0 95
® 105
® 11/5
® 12/5
@ 13/5

QUESTAO 170

Uma empresa de gas natural da cidade de Teresina no
Piaui, realiza um reajuste nos valores do m? para os con-
sumidores residenciais. Esses novos valores sdo apre-
sentados na tabela abaixo:

Faixa de Consumo

ey s
(m? por més) Tarifa Limite (R$ por m?)

DeQatée 7 3,50
Acima de 7 até 23 4,55
Acima de 23 até 83 5,50
Acima de 83 6,20

Disponivel em: https://www.gasnaturalfenosa.com.br.
Acesso em 21 jul. 2017 (adaptado)

Na casa de Lucia, durante o més de setembro, o consumo
foi de 90 m?, desse modo ela pagou por sua conta de gas
o valor de:

20

O R$ 419,75.
® R$ 459,00.
® R$ 463,20.
® R$ 470,70.
@ R$ 490,85.

QUESTAO 171

Bruno é professor de matematica e decide langar um livro
que ajude os alunos a compreender as 4 operacoes fun-
damentais (adi¢do, subtragao, multiplicagao e divisao). No
entanto, com o objetivo de provocar seus leitores, decide
deixar um desafio matematico na capa de seu livro; tal
desafio é apresentado a seguir:

Na multiplicacdo abaixo, cada letra representa um al-
garismo do sistema decimal de numeragdo. O valor de
A+B+C+Dé:

ABC
x 9
7DC6

0 15

® 20

® 19

® 21

G 25

QUESTAO 172

Um hacker pretende invadir um sistema operacional que
é protegido por uma senha. Sabe-se que tal senha € um
numero natural formado por 3 algarismos que somam
10. Trocando-se entre si os algarismos das centenas e
das unidades, ele aumenta 99 unidades. Trocando-se
os algarismos das dezenas e das unidades, ele diminui
18 unidades.

Com as informacdes apresentadas a respeito do niumero
que representa essa senha podemos afirmar que esse nu-
mero € multiplo de:

O 11
® 13
® 17
® 10
@2

QUESTAO 173

Uma imobiliaria faz o anudncio da venda de um sitio, com
formato retangular, cujas dimensées sdo 52 m x 117 m. O
comprador devera arcar com o custos da cerca que sera
formada por 8 fios em cada estaca. Sabendo que as es-
tacas estédo igualmente espacadas, pode-se dizer que o
numero minimo de estacas e a quantidade, em metros, de
fios de arame farpados para realizar o servigo é:

0 13 estacas e 2704 metros de arame farpado.
® 26 estacas e 2500 metros de arame farpado.
® 26 estacas e 2704 metros de arame farpado.
® 29 estacas e 2704 metros de arame farpado.
@ 13 estacas e 2800 metros de arame farpado.

MT - 2° dia
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QUESTAO 174

Durante um feirdo de automdveis, uma determinada mar-
ca de veiculos lanca um desafio a seus consumidores
sendo que o consumidor que acertar esse desafio recebe-
ra como prémio um carro 0 Km.

O desafio consistia em descobrir o menor de trés nimeros
naturais usando apenas as seguintes informacoes:

= Asoma dos numeros & 54.

= A soma dos dois numeros menores menos o maior nu-
mero é 10.

= Os numeros divididos, respectivamente, o menor por
5, o intermediario por 7 e o maior por 9 deixam os mes-
mos restos e quocientes.

Sabendo que houve apenas um ganhador pode-se dizer
que o menor dos trés numeros é:

(ANGH
(B R4
® 10.
® 1.
G 14.

QUESTAO 175

Com o objetivo de aumentar a oferta de areas de lazer,
a prefeitura da cidade de Cajamar investe parte de seu
orgamento em equipamentos de parques de diversao.
Um desses equipamentos adquirido pela prefeitura é
chamado de escorregador, constituido de uma superfi-
cie plana inclinada e lisa (rampa), por onde as criangas
deslizam, e de uma escada que da acesso a rampa. No
parque, Bosque Feliz, a prefeitura instalou um escorrega-
dor, apoiado em um piso plano e horizontal, cuja escada tem
2 m de comprimento e forma um angulo de 45° com o
piso; e a rampa forma um angulo de 30° com o piso, con-
forme ilustrado na figura a seguir.

459 30°

De acordo com essas informagdes, € correto afirmar que
o comprimento (L) da rampa é de:

0O 2 m.
®22m.
®62m.
®72m.
®@38\2m.

QUESTAO 176

Sandro trabalha em uma metalurgica e precisa produzir
uma peca metalica que sera formada pela juncéo de dois
tridngulos retangulos. Apds realizar algumas medicdes
e seguindo exatamente as especificagbes apresentadas
pelo seu cliente, ele determina que os tridngulos devem
possuir o mesmo angulo o, com tg o = k conforme a ilus-
tracao ao lado.

[¢]
A a B a C

Sandro determinou também que a medida da maior hipo-
tenusa vale b e a dos segmentos AB e BC vale a.

Com as informagdes apresentadas, o valor de b em fun-
gadodeaeké

O 8 ak?

® 5ak?
®a(1+k}
®2a(1+k?)
@ 3ak

QUESTAO 177

Os prédios de Dubai sdao uma das coisas que mais carac-
terizam a cidade. Planejando viajar para 1a, é claro que
vocé nao pode deixar de conferir isso de perto! Do prédio
mais alto do mundo ao unico hotel 7 estrelas, Dubai € uma
cidade de exageros. Tem o maior shopping do mundo,
uma série de ilhas artificiais (como a The Palm), uma pista
de ski em pleno deserto e por ai vai. Esses projetos pra la
de futuristas costumam ser os grandes responsaveis por
fazer tanta gente dar uma parada de alguns dias na cida-
de em voos entre o Ocidente e o Oriente.

https://catracalivre.com.br/rede/um-passeio-pelos-
predios-de-dubai/Acesso em 12/01/2019

Carlos decide passar suas férias de verdo em Dubai e ao
andar pela cidade encontra um prédio que lhe chama a
atencdo. Ele para a uma distancia de 80 V'3 m do prédio e
vé o topo dele, com um aparelho de observagao, sob um
angulo de 30°, como mostra a figura abaixo.

0000000
0000000

30°

00000000
00000000
00000000

1,60m

=N

/Iﬁl/

N\
---Y

-
i 80y3m—— !

Se o aparelho que mede o angulo esta a 1,6 m de distan-
cia do solo, entdo podemos afirmar que a altura do prédio
em metros é:

O 303
® 81,6
® 82,0
® 83,9
@ 85,5

MT - 2° dia
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QUESTAO 178

QUESTAO 180

O Centro académico de uma Universidade realiza uma
pesquisa de opinido para verificar a preferéncia dos alu-
nos em relagéo a trés empresas, A, B e C, que realizam
formaturas, sendo que 1.200 pessoas foram entrevista-
das. Os resultados obtidos foram os seguintes: 370 pes-
soas entrevistadas preferem a empresa A, 300 preferem a
empresa B e 360, a empresa C. Desse total, 100 pessoas
preferem A e B, 60, as empresas B e C, 30 as empresas
A e C e 20 pessoas preferem as 3 empresas. Com base
nesses dados, 0s que nao opinaram por nenhuma empre-
sa foram:

0 310.
® 340.
® 350.
® 390.
@ 400.

QUESTAO 179

Juliana e Andressa séo irmas e estédo brincando com certo
numero varetas de bambu. Juliana utilizando 5 varetas,
organiza-as de modo a formar uma figura onde 3 varetas
ficam paralelas e que sao cortadas por duas varetas trans-
versais. Ja Andressa utilizando-se de 3 varetas constroi
um tridngulo retangulo. As duas construgdes juntamente
com algumas medidas estdo representadas nas imagens

abaixo. / \

x+ 10

y

Com as informacgdes apresentadas, o valor da area de um
quadrado de lado "y" u.c., em unidades de area, €?

0 48
® 58
® 45
® 35
G 28

22

Em um supermercado trabalham 30 funcionarios, sendo
que alguns deles sao operadores de caixa e os demais
ocupam outros cargos. Em determinado dia, apos terem
atingido a meta de vendas, os funcionarios receberam um
bénus de produtividade, de modo que R$ 180,00 foram
distribuidos igualmente entre os operadores de caixa e
R$ 180,00 foram distribuidos igualmente entre os demais
funcionarios. Sabendo que o valor recebido por cada ope-
rador de caixa foi R$ 15,00, o valor recebido por cada um
dos demais funcionarios foi

O R$ 6,00

® R$ 10,00
® R$ 12,00
® R$ 20,00
@ R$ 23,00

MT - 2° dia









