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1. Stoodi

O diagrama de Linus Pauling, também conhecido como diagrama das diagonais, € utilizado para determinar a ordem crescente de
energia dos elétrons nos subniveis. Neste diagrama estédo associados:

a. Camadas eletronicas e nimero de elétrons, apenas

b. Camadas eletronicas e subniveis de energia, apenas

c. Niveis e subniveis de energia, camadas eletrdnicas e nimeros maximos de elétrons

d. Niveis e camadas de energia, apenas

2. UPE

Um laboratoério brasileiro desenvolveu uma técnica destinada a identificacdo da origem de “balas perdidas”, comuns nos confrontos
entre policiais e bandidos. Trata-se de uma munigdo especial, fabricada com a adigcao de corantes fluorescentes, visiveis apenas sob
luz ultravioleta. Ao se disparar a arma carregada com essa municao, sao liberados os pigmentos no atirador, no alvo e em tudo o que
atravessar, permitindo rastrear a trajetéria do tiro.

MOUTINHO, Sofia. A caca de evidéncias. Ciéncia Hoje, maio, 24-31, 2011. Adaptado.

Qual dos modelos atdmicos a seguir oferece melhores fundamentos para a escolha de um equipamento a ser utilizado na busca por
evidéncias dos vestigios desse tipo de bala?

a. Modelo de Dalton.

b. Modelo de Thompson.

c. Modelo de Rutherford-Bohr.

d. Modelo de Dalton-Thompson.

e. Modelo de Rutherford- Thompson.

3. FATEC 2014

O radodnio, simbolo Rn, pertencente a familia dos gases nobres, encontrado no grupo 18 ou 8A da tabela periddica dos elementos, é
usado na radioterapia e na composi¢ao de capsulas para aplicacdo em pacientes com cancer. Certo is6topo desse elemento possui
86 protons, 86 elétrons e nimero de massa 222, logo o nimero de néutrons desse isotopo &

a. 86.

b. 136.

c.172.

d. 222.

e. 308.

4. Stoodi

John Dalton (1766 -1844) elaborou uma teoria sobre a composi¢ao da matéria chegando a concepcao do primeiro modelo atémico
conhecido como "bola de bilhar".
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Segundo este modelo os &tomos eram caracterizados como:

a. Esferas ocas com divisdo de cargas elétricas.

b. Esferas macicas e divisiveis.

c. Esferas macicas com cargas elétricas de sinais opostos.
d. Esferas macigas e indivisiveis.

e. Esferas ocas e indivisiveis.

5. UGF-RJ

O fisico dinamarqués Niels Bohr (1885-1962) enunciou, em 1913, um modelo atbmico que relacionou a quantidade de energia dos
elétrons com sua localizacdo na eletrosfera. Em relagédo a energia associada as transi¢c6es eletrénicas, um elétron, ao absorver
energia, pode sofrer a seguinte transi¢cao:

a. da orbita N para a 6rbita M.

b. da 6rbita P para a orbita O.

c. da ¢rbita L para a 6rbita K.

d. da orbita O para a orbita P.

e. da orbita M para a érbita L.

6. COL NAVAL 2011

Os atomos de certo elemento sdo constituidos cada um de 38 prétons, 50 néutrons e 38 elétrons. Assinale a opgao que apresenta 0s
valores corretos de nimero atémico e niumero de massa, respectivamente, e do tipo de ion que ele é capaz de formar para atingir a
estabilidade.

a. 38 e 50; cation monovalente.

b. 38 e 88; cétion bivalente.

c. 50 e 88; anion monovalente.

d. 76 e 50; &nion bivalente.

e. 76 e 88; anion trivalente.
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7. Stoodi

No processo de ionizagdo de a&tomos, ou seja, na transformacéo de espécies neutras em cétions, os elétrons séo retirados sempre
do(a):

a. Subnivel mais afastado do ntcleo.

b. Subnivel mais energético.

c. Eletrosfera.

d. Camada de valéncia.

e. Camada mais préxima do nucleo.

8. Stoodi
De acordo com o diagrama de Linus Pauling, assinale a proposi¢éo correta.

a. No subnivel d cabem no maximo 14 elétrons.

b. Pode-se observar um total de 8 niveis energéticos no diagrama.
c. O quinto nivel energético associa a camada Q.

d. A camada N esta associada ao quarto nivel energético.

e. O diagrama deve ser lido em diagonais da esquerda para a direita.

9. UFG 2013

Em um determinado momento historico, 0 modelo atdmico vigente e que explicava parte da constituicao da matéria considerava que o
atomo era composto de um nucleo com carga positiva. Ao redor deste, haviam particulas negativas uniformemente distribuidas. A
experiéncia investigativa que levou a proposicéo desse modelo foi aquela na qual:

a. realizou-se uma série de descargas elétricas em tubos de gases rarefeitos.

b. determinou-se as leis ponderais das combina¢des quimicas.

c. analisou-se espectros atdbmicos com emisséo de luz com cores caracteristicas para cada elemento.

d. caracterizou-se estudos sobre radioatividade e dispersao e reflexdo de particulas alfa.

e. providenciou-se a resolucao de uma equacao para determinacao dos niveis de energia da camada eletrdnica.

10. UERJ 2015

Com base no ndmero de particulas subatdmicas que compdem um atomo, as seguintes grandezas podem ser definidas:
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Grandeza Simbolo
numero atomico Z
numero de massa A
numero de néutrons N
numero de elétrons E

O oxigénio é encontrado na natureza sob a forma de trés atomos: 160, 170 e 0. No estado fundamental, esses atomos possuem
entre si quantidades iguais de duas das grandezas

apresentadas. Os simbolos dessas duas grandezas sao:

a.ZeA

b.EeN

c.ZeE

d.NeA

11. ANHEMBI MORUMBI 2014

O oxigénio foi descoberto por Priestley em 1722. A partir de 1775, Lavoisier estabeleceu suas propriedades, mostrou que existia no ar
e na agua, e indicou seu papel fundamental nas combustfes e na respiracdo. Na natureza, o elemento quimico oxigénio ocorre como
uma mistura de 10, 170 e 0. Na baixa atmosfera e & temperatura ambiente, o oxigénio esta presente principalmente na forma de
moléculas diatémicas (O,) que constituem um gas incolor, inodoro e insipido, essencial para os organismos vivos. S&o inimeras as
aplicacBes do oxigénio. Na medicina, 0 seu uso mais comum & na producao de ar enriquecido de O,,.

(http://tabela.oxigenio.com. Adaptado.)
Sobre a ocorréncia natural do elemento quimico oxigénio, é correto afirmar que %0, 170 e 180 possuem, respectivamente,

a. 8, 9 e 10 néutrons e sdo is6tonos.
b. 8, 8 e 8 elétrons e sao is6tonos.

c. 16, 17 e 18 néutrons e sao isGbaros.
d. 8, 8 e 8 elétrons e sdo isébaros.

e. 8, 9 e 10 néutrons e s&o isotopos.

12. Stoodi
A regido em que ocorre uma maior probabilidade de um elétron ser encontrado em um atomo é chamada de:

a. Valéncia
b. Principal
c. Orbital
d. Nucleo
e. Spin
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13. UNESP 2014

Agua coletada em Fukushima em 2013 revela radioatividade recorde

A empresa responsavel pela operagao da usina nuclear de Fukushima, Tokyo Electric Power (Tepco), informou que as amostras de
agua coletadas na central em julho de 2013 continham um nivel recorde de radioatividade, cinco vezes maior que o detectado
originalmente. A Tepco explicou queuma nova medi¢éo revelou que o liquido, coletado de um pogo de observacéo entre os reatores 1
e 2 da fabrica, continha nivel recorde do is6topo radioativo estroncio-90.

(www.folha.uol.com.br. Adaptado.)

. 90 o . .
O estréncio-90, 3357" , € 0 principal is6topo desse elemento quimico encontrado nos reatores nucleares. Sobre esse isétopo, é
correto afirmar que seu cétion bivalente possui

a. 38 protons, 50 néutrons e 36 elétrons.
b. 36 protons, 52 néutrons e 38 elétrons.
c. 38 protons, 50 néutrons e 38 elétrons.
d. 38 prétons, 52 néutrons e 36 elétrons.

e. 36 protons, 52 néutrons e 36 elétrons.

14. UERN 2012

“O processo de emisséo de luz dos vagalumes é denominado bioluminescéncia, que nada mais é do que uma emissao de luz visivel
por organismos vivos. Assim como na luminescéncia, a bioluminescéncia é resultado de um processo de excitacdo eletrdnica, cuja
fonte de excitacdo provém de uma reacao quimica que ocorre no organismo vivo”. A partir da informacao do texto, pode-se concluir
que o modelo atémico que representa a luz visivel dos vagalumes € o:

a. Rutheford.
b. Bohr.
c. Thomson.

d. Heisenberg.

15. UFPR 2017

As propriedades das substancias quimicas podem ser previstas a partir das configuracdes eletronicas dos seus elementos. De posse
do nimero atémico, pode-se fazer a distribui¢éo eletrdnica e localizar a posi¢do de um elemento na tabela periédica, ou mesmo
prever as configuragGes dos seus ions. Sendo o célcio pertencente ao grupo dos alcalinos terrosos e possuindo nimero atémico Z =
20, a configuragao eletrénica do seu cation bivalente é:

a 15225%22p" 352

b, 15%2522p"35%3p"

o. 15225%2p535%3p%4 s
15725%2p%35%3p%45% 32
e 1322322p53323p64324p2

o
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16. Stoodi
Para a caracterizacao da energia de um elétron num orbital precisamos conhecer/determinar:

a. Os quatro nameros quanticos: 13 (principal), | (secundério), ¥11j (magnético) e 17t (spin)
b. A sua posicéo exata na eletrosfera
c. A camada em que se encontra

d. Apenas o subnivel energético

17. FUVEST 1998

Thomson determinou, pela primeira vez, a relacdo entre a massa e a carga do elétron, o que pode ser considerado como a
descoberta do elétron. E reconhecida como uma contribuicio de Thomson ao modelo atémico:

a. o0 atomo ser indivisivel.

b. a existéncia de particulas subatémicas.

c. os elétrons ocuparem niveis discretos de energia.

d. os elétrons girarem em orbitas circulares ao redor do nucleo.

e. 0 atomo possuir um nucleo com carga positiva e uma eletrosfera.

18. Stoodi

O modelo atdmico classico é dividido em duas grandes regides: o nucleo - regido central, extremamente pequena e densa - e a
eletrosfera.

Considerando seus conhecimentos, indique a alternativa correta.

a. O nucleo atdmico é positivo e composto apenas por protons.

b. Os elétrons orbitam o nicleo em trajetdrias elipticas.

c. Prétons, elétrons e néutrons sdo chamadas de particulas nucleares.

d. Protons foram descobertos por Rutherford; os elétrons, por Thomson, enquanto os néutrons foram descobertos por Chadwick.

e. Apenas os elétrons possuem massa relativa consideravel.

19. Espcex (Aman) 2011

A distribuicé@o eletrénica do atomo de ferro (Fe), no estado fundamental, segundo o diagrama de Linus Pauling, em ordem energética,
é 1s2 252 2p® 352 3p6 452 3d°.

Sobre esse atomo, considere as seguintes afirmacdes:

I. O nimero atdmico do ferro (Fe) é 26.

Il. O nivel/subnivel 3d® contém os elétrons mais energéticos do atomo de ferro (Fe), no estado fundamental.
1. O atomo de ferro (Fe), no nivel/subnivel 3d®, possui 3 elétrons desemparelhados, no estado fundamental.
IV. 0 &tomo de ferro (Fe) possui 2 elétrons de valéncia no nivel 4 (4s?), no estado fundamental.
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Das afirmacdes feitas, esta(éo) correta(s)

a. apenas |.

b. apenas Il e lll.
c.apenas lll e IV.
d. apenas |, Il e IV.

e. todas.

20. Stoodi

Em 1921, Stern e Gerlach determinaram o quarto nimero quantico: s ou m, - nimero quantico de spin. De acordo com esses dois
cientistas e baseados em fatos experimentais, os elétrons se comportam como:

a. Ondas e particulas, simultaneamente.

b. Cargas elétricas negativas que orbitam o nucleo atémico.

c. Pequenos imés com magnetismo derivado de sua rotagéo.

d. Radiacao eletromagnética.

21. Stoodi

Uma das aplicac6es explicadas pelo modelo atémico de Rutherford-Bohr é o fenbmeno de emissao de luz de coloracéo caracteristica
gue pode ser observado na queima de fogos de artificios, em letreiros luminosos e também em testes de chama, este Ultimo realizado
em laboratério permite a identificagdo de elementos metalicos. Este efeito € conhecido como:

a. Efeito fotoelétrico

b. Salto quantico

c. Efeito Mpemba

d. Efeito Compton

e. Efeito Estérico

22. FAMERP 2018

O ion 423 Cﬂz+ e o0 atomo ‘fgfi*-" apresentam 0 mesmo numero
a. de massa e de elétrons.

b. atdmico e de elétrons.

c. de massa e de néutrons.

d. atbmico e de massa.

e. atbmico e de néutrons.

23. FMJU 2014
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Platina rende oito vezes mais em células a combustivel As células de combustivel produzem eletricidade submetendo o hidrogénio e
0 oxigénio a uma reacdao catalitica, na qual ocatalisador é a platina. O melhor efeito € conseguido fazendo os gases fluirem através de
uma pelicula de platina, mas isso requer quantidades enormes do metal. Por isso, as células a combustivel modernas séo feitas com
nanoparticulas de platina. O que os pesquisadores demonstraram agora € que essas nanoparticulas podem ser usadas de forma
muito mais eficientese forem dispostas de forma precisa, controlando-se a distancia entre cada nanoparticula individual. As células a
combustivel comercializadas hoje produzem cerca de 1 ampere para cada miligrama de platina. Os pesquisadores conseguiram
produzir 8 amperes com 0 mesmo miligrama do metal.

(www.inovacaotecnologica.com.br)
O numero de elétrons presente em cada um dos atomos que constituem o metal platina é

a. 39.
b. 273.
c.78.
d. 195.
e. 117.

24.FTT 2016

Na figura apresenta-se um esquema de um experimento realizado no século XX. Esse experimento empregava um material emissor
de particulas alfa (o), que séo particulas carregadas eletricamente e séo constituidas por dois prétons e dois néutrons. Ao se
chocarem com a folha fina de ouro, parte das particulas alfa eram espalhadas e ndo atravessavam a lamina metalica. A maioria das
particulas alfa atravessava a folha de ouro sem sofrer espalhamento. As particulas alfa eram detectadas por um anteparo feito por
uma tela de um material que se manchava ao receber o choque dessas particulas.

Algumas Amaioria das
Algumas particulas « particulas o
particulas o sdo espalhadas. atravessa a
nao atravessam a folha fina de
folha fina de ouro.

ouro.
Feixe de

rticulas a.
Fonte de Skl

particulas o.

Tela detectora Folha fina
de particulas o. de ouro.

(https://socratic_org. Adaptado)

Os resultados desse experimento foram de grande importancia, pois permitiram a a proposta
. As lacunas devem ser preenchidas, correta e respectivamente, por

a. Dalton ... do modelo atdmico de esferas macicas
b. Thomson ... da existéncia do elétron
c. Rutherford ... da existéncia do ndcleo atdmico

d. Rutherford-Bohr ... das érbitas de elétrons
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e. Bohr ... da existéncia de niveis de energia

25. Stoodi

Identifique dentre as alternativas a configuracao eletronica corretamente representada para o ion cré*.

Dado: nimero atdmico do crémio = 24

a 1s? 257 2p° 352 3p° 45% 3d°
b 15% 257 2p® 3s% 3p® 4s? 34
o 1s? 257 2p° 3s% 3p°® 3d° 457
d.1s% 257 2p® 352 3p° 34
e 1s? 257 3p° 3s% 3p° 3d?

26. PUCCAMP 2018

A fusdo nuclear € um processo em que dois nucleos se combinam para formar um Gnico nacleo, mais pesado. Um exemplo
importante de reacdes de fusdo é o processo de produgdo de energia no sol, e das bombas termonucleares (bomba de hidrogénio).
Podemos dizer que a fusdo nuclear é a base de nossas vidas, uma vez que a energia solar, produzida por esse processo, é
indispensavel para a manutengéo da vida na Terra.

Reacao de fusdo nuclear: *H+ *H— ‘He +n
(Adaptado de: http://portal.if.usp.br)

Representam isétopos, na reacao de fusao nuclear apresentada, APENAS:

a’H e ‘He
b.°H e ‘He
¢’H e n
d2H e *H
elHe e n
27. Stoodi

Um elétron caracterizado pelos dois primeiros nimeros quanticos ("n" e "I") de valores 3 e 2, respectivamente, esta localizado

a. no nivel K e subnivel p.

b. na camada L e subcamada d.
c. no nivel 3 e subnivel d.

d. na posicao 2p1.

e. na camada 3 e orbital f.

28. Stoodi
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Considerando as relacdes atbmicas:

a. Isotopos séo espécies que apresentam 0 mesmo ndmero atdmico e 0 mesmo nimero de massa.
b. Is6tonos séo espécies quimicas de um mesmo elemento quimico.

c. Isébaros apresentam o mesmo nimero de néutrons no ndcleo atémico.

d. A massa dos isétopos ¢é diferente devido ao nimero de elétrons ser diferentes.

e. Atomos neutros que séo isétopos entre si apresentam também o mesmo ndmero de elétrons.

29. ETEC 2015

Nas células, o transporte ativo caracteriza-se por ser o movimento de substancias e ions de locais onde estdo menos concentrados
para os locais onde se encontram mais concentrados. A bomba de sodio e potassio € um exemplo de transporte ativo. A
concentracdo do sodio é maior no meio extracelular enquanto a de potassio € maior no meio intracelular. A manutencéo dessas
concentracdes é realizada pelas proteinas transportadoras que capturam fons sodio, Na*, no citoplasma (sequéncia |) e os bombeiam
para fora da célula. No meio extracelular, capturam os fons potassio, K*, (sequéncia Il) e os bombeiam para o meio interno
(sequéncia Ill). Se ndo houvesse um transporte ativo eficiente, a concentracéo desses ions iria se igualar.

A manutencao de alta concentracéo de potassio dentro da célula é importante para a sintese de proteina e a respiracéo, e o
bombeamento de sédio para o meio extracelular permite a manutengéo do equilibrio osmaético.

exterior da célula

i d

W ol BN U o -Ih'n "
| AR AP AR A

AR AR AR BR AR AR

citoplasma

Sequéncia II

U U UG LN
NS A% AN A an A AR

Sequéncia 11T

Acesso em: 19.03.2015.

A anélise da figura nos permite concluir corretamente que, nessa sequéncia,

a. ocorre a troca de ions positivos por ions negativos na célula.
b. para cada dois anions que entram na célula, trés cations saem.
c. 0 nimero de ions positivos que entram e saem da célula é igual.
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d. os ions de sodio entram na célula, enquanto os ions de potassio saem.

e. a cada trés ions de sédio que saem da célula, dois ions de potassio entram.

30. PUC-RS

Quando se salpica um pouco de cloreto de sdédio ou bérax diretamente nas chamas de uma lareira, obtém-se chamas coloridas. Isso
acontece porque nos atomos dessas substancias os elétrons excitados:

a. absorvem energia sob forma de luz, neutralizando a carga nuclear e ficando eletricamente neutros.
b. retornam a niveis energéticos inferiores, devolvendo energia absorvida sob forma de luz.

c. recebem um quantum de energia e distribuem-se ao redor do ndcleo em 6rbitas mais internas.

d. emitem energia sob forma de luz e sdo promovidos para 6rbitas mais externas.

e. saltam para niveis energéticos superiores, superando a carga nuclear e originando um anion.

31. CEFET-MG 2010

Considere a espécie quimica esquematizada a seguir.

——

- ~
(#" .—""-_"3-,'-.‘ "\\
- .7 N \
r~ . .
! 4 \ 4 Legenda
'
: : 1 1| = Elétron
i "
\ \ 'y @ Préton
! ) @ Neéutren
‘ol I /
AT i /
e 4 -
\\. L"-_.--""'.‘ rFi "
Hh_##

Sobre essa representacgédo, afirma-se, corretamente, que

a. possui um nucleo neutro.
b. apresenta carga total negativa.
c. representa a estrutura de um cation.

d. contém particulas positivas na eletrosfera.

32. CCAMPOS 2011

O elemento quimico B possui 20 néutrons, é is6topo do elemento quimico A, que possui x protons, e isébaro do elemento quimico C,
que tem 16 néutrons. O nimero de massa de C é 2x+2. Sabendo-se que A e C sdo is6tonos, pode-se aflrmar que o somatorio do
ndmero de massa, do nimero atdbmico e de nimero de néutrons dos elementos A, B e C, respectivamente, esta relacionado na
alternativa:

a. 109, 56 e 53.

b. 110, 58 e 52.
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c. 112,54 e 48.
d. 118, 62 e 56.

33. Espcex (Aman) 2011
Considere as seguintes afirmacdes, referentes a evolugdo dos modelos atdmicos:

I. No modelo de Dalton, o atomo € dividido em prétons e elétrons.

II. No modelo de Rutherford, os a&tomos sao constituidos por um ndcleo muito pequeno e denso e carregado positivamente. Ao redor
do nucleo estao distribuidos os elétrons, como planetas em torno do Sol.

Il. O fisico inglés Thomson afirma, em seu modelo atémico, que um elétron, ao passar de uma 6rbita para outra, absorve ou emite um
quantum (féton) de energia.

Das afirmacdes feitas, esta(do) correta(s)

a. apenas lIl.
b. apenas e ll.
c. apenas Il e lll.
d. apenas Il.

e. todas.

34. Stoodi

O ndmero quantico magnético (m ou m {) indica a orientac&o dos orbitais no espacéo e assume valores que véo de - { até + [.

Considerando um valor de | = 3, quantos orbitais s&o possiveis.

a. 1.
b.5.
c.3.
d. 4.
e.7.

35. Stoodi
O ndimero atdmico de um atomo cujo cation trivalente apresenta a configuragao eletronica 1s? 2s? 2p® é:

a. 7.
b. 3.
c. 8.
d. 10.
e. 13.

36. UFMG
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Ao resumir as caracteristicas de cada um dos sucessivos modelos do atomo de hidrogénio, um estudante elaborou o seguinte
resumo:

Modelo atdmico: Dalton
Caracteristicas: atomos macigos e indivisiveis.

Modelo atdmico: Thomson
Caracteristicas: elétron, de carga negativa, incrustado em uma esfera de carga positiva. A carga positiva esté distribuida,
homogeneamente, por toda a esfera.

Modelo atémico: Rutherford
Caracteristicas: elétron, de carga negativa, em 6Orbita em torno de um nucleo central, de carga positiva.

O numero de erros cometidos pelo estudante é:

a.o
b.1
c.2
d.3

37. UTF-PR 2010

Considere as espécies quimicas monoatémicas indicadas na tabela abaixo.

Espécie quimica monoatémica Protons  Méutrons  elétrons
I 12 12 12
[l 12 13 10
I 20 20 20
IV 20 2 20
V 17 18 18

Em relagdo as espécies quimicas monoatdmicas apresentadas na tabela, pode-se afirmar que:

a. lll e IV sao de mesmo elemento quimico.
b. V é cétion.

c. Il é anion.

d. Il é eletricamente neutro.

e. l e ll ndo séo isétopos.

38. Stoodi

De acordo com o modelo atémico de Thomson ou também conhecido como modelo "pudim de passas" o atomo pode ser
caracaterizado como:

a. Uma esfera macica e indivisivel com cargas elétricas positivas e negativas.

b. Uma esfera de carga negativa com prétons dispersos de maneira uniforme.

c. Esfera carregada positivamente com elétrons distribuidos de maneira uniforme.

d. Uma massa positiva com elétrons distribuidos em niveis energéticos.
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e. Carga positiva numa regiao central rodeado por elétrons.

39. Stoodi
Define-se orbital como:

a. Movimento circular de um elétron em torno de seu préprio eixo
b. Movimento circular dos elétrons ao redor do ndcleo
c. Interacéo entre nucleo e eletrosfera

d. Regido de maior probabilidade de se encontrar um elétron

40. ENEM 2017

Um fato corriqueiro ao se cozinhar arroz é o derramamento de parte da agua de cozimento sobre a chama azul do fogo, mudando-a
para uma chama amarela. Essa mudanca de cor pode suscitar interpretacdes diversas, relacionadas as substancias presentes na
agua de cozimento. Além do sal de cozinha (NaCl), nela se encontram carboidratos, proteinas e sais minerais.

Cientificamente, sabe-se que essa mudanca de cor da chama ocorre pela

a. reacao de gas de cozinha com o sal, volatilizando gas cloro.
b. emisséo de fotons pelo sédio, excitado por causa da chama.
c. producéo de derivado amarelo, pela reacdo com o carboidrato.

d. reacao do gas de cozinha com a agua, formando gas hidrogénio.

e. excitagdo das moléculas de proteinas, com formacgéo de luz amarela.

41. IFSP 2012

Existem mais de cem elementos quimicos conhecidos na natureza. Muitos sdo comuns na inddstria, agricultura e satde, dentre
outras areas. Cada um é formado por particulas subatdmicas, possuem o seu proprio lugar na tabela periédica e sao agrupados em
periodos e grupos ou familias por apresentarem propriedades similares. Através da configuragéo eletrénica, pode-se localizar um
elemento quimico na tabela periédica.

A tabela a seguir, apresenta os valores das particulas subatdmicas e nimero de massa.

Espécie | Particulas por atomo Numero de
Quimica | Prétons | Elétrons | Néutrons | Massa

Ca a 20 b 40

Baft 20 c 20 d

Os valores de a, b, c e d sdo, respectivamente,

a. 18, 22, 18, 40.
b. 20, 20, 18, 40.
c. 20, 20, 20, 40.
d. 20, 22, 20, 42.
e. 20, 20, 22, 42.
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42. Stoodi

O ndmero atdmico e o numero de massa sao utilizados para que o quimico consiga descrever um atomo de um determinado
elemento quimico. Com relagdo a estes dois nimeros, marque a alternativa incorreta.
a. O nimero atdbmico é representado pela letra Z, enquanto o nimero de massa € indicado pela letra A.

b. O numero atébmico é indicado abaixo e a esquerda do simbolo do elemento quimico e o nUmero de massa é colocado acima do
simbolo, ndo importando o lado.

c. Através do numero atdmico podemos identificar a qual elemento quimico um atomo é pertencente.
d. O nimero de massa € o somatorio da quantidade de prétons e elétrons.

e. A somatoria das particulas nucleares indicam o nimero de massa.

43. FATEC 2015

Em 2014, na Alemanha, um elemento pesado foi confirmado por experimentos com um colisor de particulas e ocupara sua justa
posicdo como Elemento 117 na Tabela Periddica. Bombardeando amostras de berquélio radioativo com atomos de calcio,
pesquisadores criaram atomos com 117 prétons, originando um elemento quimico, aproximadamente, 42% mais pesado que 0
chumbo e com meia-vida relativamente longa. Os fisicos apelidaram, temporariamente, o novo integrante da Tabela Periédica como
“ununséptio” (Uus), alusao direta ao numeral 117, que é a soma dos 20 protons do calcio com os 97 do berquélio.

(http://tinyurl.com/m8nlkg2 Acesso em: 13.06.2014. Adaptado)

De acordo com o texto, a massa atdmica aproximada do ununséptio é

a. 294.
b. 207.
c. 166.
d.117.
e. 42.

44, Stoodi

Baseado na Lei da Conservacao da Massa, Dalton constréi sua teoria atdmica definindo o atomo como sendo esferas macigas e
indivisiveis, segundo a qual, &tomos de tamanhos diferentes formavam elementos quimicos diferentes. Além disso, Dalton
caracterizou as reagdes quimicas como sendo:

a. Destruicao dos a&tomos que compunham os reagentes para formar &tomos dos produtos.

b. Rearranjo de &tomos dos reagentes para formar produtos.

c. Reorganizacéo dos atomos sem conservagéo de quantidades.

d. Transformag@es de atomos com mudancas em suas massas.
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e. As massas eram conservadas, mas 0s atomos poderiam ser formados e destruidos.

45. UNESP 2016

Considere uma pulseira formada por 22 esferas de hematita (Fe,O,), cada esfera com raio igual a 0,5 cm.

(www.lojadaspedras.com.br)

O fecho e o fio que unem as esferas dessa pulseira ttm massas e volumes despreziveis e a densidade da hematita é cerca de 5,0
1
- 3
Vi=|=])ar
g/cm®. Sabendo que o volume de uma esfera é calculado pela expresséo 3 , @ massa, em gramas, dessa pulseira
€ proxima de
a. 110.
b. 82.
c. 58.
d. 136.

e. 150.

46. FMJU 2014

O cobalto é um elemento quimico muito utilizado na medicina, principalmente em radioterapia. Seu nimero atdmico é 27 e cada
elétron tem carga elétrica de —1,6 x 10°%¢c. A carga elétrica total os elétrons de um atomo de cobalto €, em valor absoluto e em C,
igual a

a 4,32 x 10715,
b.4.32 x 10727,
. 4.32 % 1071,
01,68 x 10719,
e 1,68 x 10715,

47. CESGRANRIO 2011
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O ferro é bastante utilizado pelo homem em todo o mundo. Foram identificados artefatos de ferro produzidos em torno de 4000 a
3500 a.C. Nos dias atuais, o ferro pode ser obtido por intermédio da reducéo de 6xidos ou hidroxidos, por um fluxo gasoso de
hidrogénio molecular (H,) ou mondxido de carbono. O Brasil € atualmente o segundo maior produtor mundial de minério de ferro. Na
natureza, o ferro ocorre, principalmente, em compostos, tais como: hematita (Fe,O,), magnetita (Fe;O,), siderita (FeCO,), limonita
(Fe,05 . H,0) e pirita (FeS,), sendo a hematita o seu principal mineral.

Assim, segundo o diagrama de Linus Pauling, a distribuicdo eletronica para o ion ferro (+3), nesse mineral, é representada da
seguinte maneira:

15252P 353p 34"
1525%2P'35°3p 45230
15°25%2P'3573p 4523
1525°2P'35°3p 45233
15725°2p 353p 342

o))

o

(9]

o

@

48. Espcex (Aman) 2011

Considere trés atomos cujos simbolos sédo M, X e Z, e que estdo nos seus estados fundamentais. Os atomos M e Z séo isétopos, isto
é, pertencem ao mesmo elemento quimico; os atomos X e Z sao isébaros e 0os atomos M e X sao is6tonos. Sabendo que o atomo M
tem 23 prétons e nimero de massa 45 e que o atomo Z tem 20 néutrons, entdo 0os nimeros quanticos do elétron mais energético do
atomo X sao:

Observacao: Adote a convengao de que o primeiro elétron a ocupar um orbital possui 0 nimero quantico de spin igual a -1/2.

a. n=3; 1=0; m=2; s=-1/2
b. n=3; 1=2; m=0; s=-1/2
c. n=3; 1=2; m=-2; s=-1/2
d. n=3; 1=2; m=-2; s=1/2
e. n=4; I=1; m=0; s=-1/2

49. UNESP 2015

A energia liberada pelo Sol é fundamental para a manutengéo da vida no planeta Terra. Grande parte da energia produzida pelo Sol
decorre do processo de fusao nuclear em que sdo formados atomos de hélio a partir de is6topos de hidrogénio, conforme
representado no esquema:

1 1 2 0
2 1 3

1H + 1H —_— 2H:a-

3 1 4 0
2Hra + 1H —_— 2Hra + 1€

(John B. Russell. Quimica geral, 1994.)

A partir das etapas consecutivas de fusdo nuclear representadas no esquema, é correto afirmar que ocorre
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a. formacéo de uma molécula de hidrogénio.

b. emisséo de néutron.

c. formacédo de uma molécula de hidrogénio e de dois &tomos de hélio.
d. emissao de positron.

e. emissao de proton.

50. UNESP 2016

A luz branca é composta por ondas eletromagnéticas de todas as frequéncias do espectro visivel. O espectro de radiagdo emitido por
um elemento, quando submetido a um arco elétrico ou a altas temperaturas, € descontinuo e apresenta uma de suas linhas com
maior intensidade, o que fornece “uma impresséo digital” desse elemento. Quando essas linhas estdo situadas na regido da radiacao
visivel, é possivel identificar diferentes elementos quimicos por meio dos chamados testes de chama. A tabela apresenta as cores
caracteristicas emitidas por alguns elementos no teste de chama:

Elemento Cor
sodio laranja
potassio violeta
calcio | vermelho-tijolo
cobre azul-esverdeada

Em 1913, Niels Bohr (1885-1962) prop6s um modelo que fornecia uma explicacdo para a origem dos espectros atdbmicos. Nesse
modelo, Bohr introduziu uma série de postulados, dentre os quais, a energia do elétron s6 pode assumir certos valores discretos,
ocupando niveis de energia permitidos ao redor do nicleo atdmico. Considerando o modelo de Bohr, os diferentes espectros
atdbmicos podem ser explicados em fungéo

a. do recebimento de elétrons por diferentes elementos.

b. da perda de elétrons por diferentes elementos.

c. das diferentes transicdes eletrénicas, que variam de elemento para elemento.

d. da promocgéo de diferentes elétrons para niveis mais energéticos.

e. da instabilidade nuclear de diferentes elementos.

51. PUC-SP 2016
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Dado: espectro eletromagnético

Comprimento de Onda (m)

10" 10 10 10°* 10°* 107 107 1 10° 10*
' g::;"‘; Raios X  lUlravioletal | Infravermetho | radar  JFM! TV 83322 AM
l przee hoe e o R
- o

- -'lu..-

400 500 600 700
Comprimento de Onda (nm)

O espectro de emissao do hidrogénio apresenta uma série de linhas na regidao do ultravioleta, do visivel e no infravermelho préximo,
como ilustra a figura a seguir.

= = = = = = = u =
= = = = uw = uwy o =
= =) = [Tz ] (3] o™ — - —
Tr] o -—
# | Infravermelho | = = | Visivel | = = Ultravioleta -

Niels Bohr, fisico dinamarqués, sugeriu que o espectro de emissao do hidrogénio esta relacionado as transicées do elétron em
determinadas camadas. Bohr calculou a energia das camadas da eletrosfera do &tomo de hidrogénio, representadas no diagrama de
energia a seguir.Além disso, associou as transi¢des eletronicas entre a camada dois e as camadas de maior energia as quatro linhas
observadas na regido do visivel do espectro do hidrogénio.

Hidrogénio (Z = 1)

ns
I 1 -
—0.54ey " °

~ 0,856V . .4

— 1516V =3

— 3.4eV

=
L}
[ %]

Um aluno encontrou um resumo sobre o modelo atdmico elaborado por Bohr e o espectro de emisséo atdmico do hidrogénio
contendo algumas afirmagoes.
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I. A emisséo de um féton de luz decorre da transi¢céo de um elétron de uma camada de maior energia para uma camada de menor
energia.

Il. As transi¢des das camadas 2, 3, 4, 5 e 6 para a camada 1 correspondem as transigées de maior energia e se encontram na regido
do infravermelho do espectro.

lll. Se a transicéo 3 — 2 corresponde a uma emisséo de cor vermelha, a transi¢cdo 4 — 2 esté associada a uma emissao violetae a 5
- 2 esté associada a uma emissao verde.

Pode-se afirmar que esta(ao) correta(s)

a. |, somente.
b. I e ll, somente.
c. | e lll, somente.

d. Il e lll, somente.

52. Stoodi

Um atomo neutro com Z = 25 pode ter seu elétron mais externo (elétrons de valéncia) caracterizado pelos niumeros quanticos
principal (n), segundéario (I) e magnético (ml) apresentados na alternativa:

an=51=0;m=+3
b.n=3;1=1,m=0
c.n=4;1=0;ml=0
d.n=2;1=0;ml=-2

een=11=2,ml=+2

53. UNESP 2017

A carga elétrica do elétron é —1,6 x 107° C e a do préton é +1,6 x 10~1° C. A quantidade total de carga elétrica resultante presente na
espécie quimica representada por *°Ca?* é igual a

2 20 x (+1,6 x 107 )¢,
b.20 x (—1,6 x 10719
e 2x(—1,6 x 107
a.40 x (+1,6 x 10719
e 2 x (+1.6 x 10719

54. ENEM 2009

Os nucleos dos atomos sao constituidos de protons e néutrons, sendo ambos os principais responsaveis pela sua massa. Nota-se
gue, na maioria dos nucleos, essas particulas ndo estdo presentes na mesma propor¢do. O grafico mostra a quantidade de néutrons
(N) em fungéo da quantidade de prétons (Z) para os nacleos estaveis conhecidos.

Péagina 20
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados



160

150

Nicleop estaveis
140

\ é‘% ‘:*b
130

% | %
120 .

110 =

100 . i
\ > D
90 o EI:I

80 o o

o
o
d:_h\i

o

o
o

70 Z

)
oo

MNumero de néutréns (M)

60

it

50

& i N |para of ticlgos.sobr g a
40 A

30 ™

20 -

10

o
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 10
MNamero de prétons (Z)

KAPLAN, I. Fisica Nuclear. Rio de Janeiro: Guanabara Dois. 1978 (adaptado).

O antimdnio € um elemento quimico que possui 50 protons e possui varios is6topos — atomos que so6 se diferem pelo nimero de
néutrons. De acordo com o grafico, os isétopos estaveis do antiménio possuem

a. entre 12 e 24 néutrons a menos que o numero de prétons.

b. exatamente o mesmo numero de prétons e néutrons.

c. entre 0 e 12 néutrons a mais que o numero de protons.

d. entre 12 e 24 néutrons a mais que o numero de prétons.

e. entre 0 e 12 néutrons a menos que o nimero de protons.

55. UNESP 2015

No ano de 2014, o Estado de Sao Paulo vive uma das maiores crises hidricas de sua historia. A fim de elevar o nivel de agua de seus
reservatérios, a Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao Paulo (Sabesp) contratou a empresa ModClima para promover
a inducdo de chuvas artificiais. A técnica de inducdo adotada, chamada de bombardeamento de nuvens ou semeadura ou, ainda,
nucleacao artificial, consiste no lancamento em nuvens de substancias aglutinadoras que ajudam a formar gotas de agua.
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(http://lexame.abril.com.br. Adaptado.)

Uma das substancias aglutinadoras que pode ser utilizada para a nucleagéo artificial de nuvens é o sal iodeto de prata, de férmula
Agl. Utilizando os dados fornecidos na Classificacéo Periddica dos Elementos, é correto afirmar que o cation e o anion do iodeto de
prata possuem, respectivamente,

a. 46 elétrons e 54 elétrons.

b. 48 elétrons e 53 prétons.

c. 46 protons e 54 elétrons.

d. 47 elétrons e 53 elétrons.

e. 47 prétons e 52 elétrons.

56. UFPR 2010
Considere as seguintes afinnativas sobre dois elementos genéricos X e Y:

* X tem ndmero de massa igual a 40;
* X éisébaro de Y;
*Y tem ndmero de néutrons igual a 20.

Assinale a altemativa que apresenta, respectivamente, o nUmero atdmico e a configuracéo eletronica para o cation bivalente de Y.

a.20e 1322322}763323?6432
b.18e15°25°2P 35°3P 452
c.20e15°25°2p 35°3p 45%4p”
d.20e 1322322?—’63323?—’6

G

e.18e 132232211’63323?

57. Stoodi

Através de experimentos com tubos de raios catédicos, Thomson prop8e que o atomo é formado por cargas elétricas positivas e
negativas e deste modo € divisivel ao contrario daquilo que havia sido proposto anteriormente por Dalton.

De acordo com as informacdes e em seus conhecimentos sobre modelos atémicos, identifique a alternativa incorreta.

a. Os tubos de raios catddicos sao feitos de vidro e contém gases a baixa pressao.

b. Raios catédicos sao constituidos por feixe de elétrons de alta velocidade que saem do catodo e séo acelerados pelo anodo.

c. A trajetoria dos raios catddicos é linear mas pode ser desviada, aproximando-se do polo negativo colocado externamente ao tubo.
d. Tubos de televisores antigos séo baseados nos tubos de raios catodicos.

e. A tela dos tubos de raios catédicos era recoberta por uma substancia conhecida por sulfeto de zinco de féormula ZnS.

58. ENEM 2010

As baterias de Ni-Cd muito utilizadas no nosso cotidiano ndo devem ser descartadas em lixos comuns uma vez que uma consideravel
guantidade de cadmio é volatilizada e emitida para o meio ambiente quando as baterias gastas séo incineradas como componente do
lixo. Com o objetivo de evitar a emissdo de cadmio para a atmosfera durante a combustédo € indicado que seja feita a reciclagem dos
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materiais dessas baterias. Uma maneira de separar o cadmio dos demais compostos presentes na bateria é realizar o processo de
lixiviacao acida. Nela, tanto os metais (Cd, Ni e eventualmente Co) como os hidréxidos de ions metalicos Cd(OH), (s), Ni(OH), (s),
Co(OH), (s) presentes na bateria, reagem com uma mistura acida e sdo solubilizados. Em fungdo da baixa seletividade (todos os ions
metalicos sao solubilizados), ap6s a digestédo acida, é realizada uma etapa de extragdo dos metais com solventes organicos de
acordo com a reagao:

M?* (aq) + 2 HR (org) == MR, (org) + 2 H*(aq)
Onde:

M2* = Cd?*, Ni%* ou Co?*
HR = C,H,, —PO,H: identificado no grafico por X

HR =C,,H,, -PO,H: identificado no grafico por Y

O gréfico mostra resultado da extracéo utilizando os solventes organicos X e Y em diferentes pH.
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Figura 1: Extracao de niquel, cadimo e cobalto em funcao do pH da
solugao utilizando solventes organicos X e Y.

Disponivel em: http://www.scielo.br. Acesso em 28 abr. 2010.

A reacao descrita no texto mostra o processo de extragdo dos metais por meio da reagdo com moléculas organicas, X e Y.
Considerando-se as estruturas de X e Y e o processo de separagao descrito, pode-se afirmar que

a. as moléculas X e Y atuam como extratores catidnicos uma vez que a parte polar da molécula troca o ion H"’ pelo cation do
metal.

b. as moléculas X e Y atuam como extratores aniénicos uma vez que a parte polar da molécula troca o ion H"‘ pelo cation do metal.

- 2— .
c. as moléculas X e Y atuam como extratores catibnicos uma vez que a parte apolar da molécula troca o ion sz pelo cation do
metal.

d. as moléculas X e Y atuam como extratores aniénicos uma vez que a parte polar da molécula troca o ion PO%_ pelo cation do
metal.

e. as moléculas X e Y fazem ligagBes com os ions metalicos resultando em compostos com carater apolar o que justifica a eficacia da
extracao.

59. Stoodi
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O nGmero quantico secundério (| ) indica o tipo de orbital, podendo ser s (sharp), p (principal), d (diffuse) e f (fundamental). Para um
valor de n = 4, quantos séo os tipos de orbitais associados?

a. 4.

b. 2.

c.3.

d.5.

e. 7.

60. Stoodi

Segundo o modelo bola de hilhar concebido pelo cientista britanico John Dalton no século XIX, os atomos eram carcaterizados como
sendo esferas macicas e indivisiveis. Segundo este modelo e com base em seus conhecimentos, marque a alternativa correta.

a. Atomos de tamanhos iguais pertenciam a uma mesma substancia quimica.

b. Atomos de tamanhos diferentes poderiam apresentar as mesmas caracteristicas quimicas.

c. Os elementos quimicos eram formados por atomos de mesmo tamanho.

d. Atomos de mesmo tamanho pertenciam a um mesmo elemento quimico, mas apresentavam caracteristicas diferentes.

e. Tamanho e massa néo faziam diferen¢a para o modelo atémico de Dalton.

61. UNICAMP 2016

A comparacédo entre as proporgdes isotopicas de amostras de um mesmo material, que tém a mesma idade, encontradas em
diferentes regides, pode ser utilizada para revelar se elas ttm ou ndo a mesma origem. Se as proporgdes sao iguais, entédo € possivel
gue tenham a mesma origem, mas se forem diferentes, é certeza que ndo tém a mesma origem. A tabela a seguir apresenta os
dados de algumas amostras de agua, incluindo a de um cometa no qual uma sonda pousou recentemente.

Ponto de Ponto de Porcentagem
ebulicdo (°C)| fusdo (°C) | de deutério
H,O (Terra) 100 0 0,017
HDO 100,7 2,04 50
D,O 101.,4 3,82 100
H,O nd* nd* 0,053
(cometa)

*nd — ndo disponivel
Com base nesses dados, pode-se afirmar corretamente que a agua de nosso planeta
a. é proveniente dos cometas e a agua da Terra e a do cometa tém propriedades fisicas muito parecidas.
b. ndo é proveniente dos cometas, apesar de a agua da Terra e a do cometa terem propriedades fisicas muito parecidas.

c. ndo € proveniente dos cometas, porque a agua da Terra e a do cometa apresentam propriedades fisicas muito diferentes.

d. é proveniente dos cometas e a agua da Terra e a do cometa tém as mesmas propriedades fisicas.

62. Stoodi
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A camada mais externa do atomo de oxigénio apresenta o subnivel p com 4 elétrons. Qual o nimero quéantico magnético (ml) do
primeiro orbital que sera preenchido nesse subnivel?

a.ml=+3
b. ml=+2
c.ml=+1
d.m=0
e.ml=-1

63. UNESP 2014

Em 2013 comemora-se o centenario do modelo atdbmico proposto pelo fisico dinamarqués Niels Bohr para o &tomo de hidrogénio, o
qual incorporou o conceito de quantizacao da energia, possibilitando a explicacdo de algumas propriedades observadas
experimentalmente. Embora o modelo atdmico atual seja diferente, em muitos aspectos, daquele proposto por Bohr, a incorporagéo
do conceito de quantizacao foi fundamental para o seu desenvolvimento. Com respeito ao modelo atdbmico para o atomo de
hidrogénio proposto por Bohr em 1913, é correto afirmar que

a. o espectro de emissao do atomo de H é explicado por meio da emissdo de energia pelo elétron em seu movimento dentro de cada
orbita estavel ao redor do nucleo do atomo.

b. 0 movimento do elétron ao redor do ndcleo do atomo é descrito por meio de niveis e subniveis eletronicos.

c. o elétron se move com velocidade constante em cada uma das orbitas circulares permitidas ao redor do ntcleo do atomo.

d. a regra do octeto é um dos conceitos fundamentais para ocupacao, pelo elétron, das érbitas ao redor do nucleo do atomo.

e. a velocidade do elétron é variavel em seu movimento em uma 6rbita eliptica ao redor do nucleo do atomo.

GABARITO: 1) ¢, 2) ¢, 3) b, 4) d, 5) d, 6) b, 7) d, 8) d, 9) d, 10) ¢, 11) e, 12) ¢, 13) d, 14) b, 15) b, 16) a, 17) b, 18) d, 19) d, 20) ¢, 21) b, 22) a, 23) ¢, 24) ¢, 25) d, 26) d, 27)
¢, 28) e, 29) e, 30) b, 31) ¢, 32) b, 33) d, 34) e, 35) e, 36) a, 37) a, 38) ¢, 39) d, 40) b, 41) b, 42) d, 43) a, 44) b, 45) ¢, 46) a, 47) a, 48) ¢, 49) d, 50) ¢, 51) a, 52) ¢, 53) e, 54)
d, 55) a, 56) d, 57) c, 58) a, 59) a, 60) ¢, 61) b, 62) e, 63) c,
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