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FACULDADES DE CAMPINAS

VESTIBULAR 2013

'MATEMATICA,
FISICA E QUIMICA

INSTRUCOES

1. S6 abra a prova quando o fiscal autorizar.

2. Nesta prova, vocé devera resolver as vinte e seis questdes propostas,
sendo dez questoes de MATEMATICA, oito questbes de FISICA e
oito questdes de QUIMICA.

3. Voceé recebera trés cadernos de respostas, um de MATEMATICA, um
de FISICA e um de QUIMICA. Nesses cadernos, vocé devera redigir
a resolugao das questdes no espaco indicado para cada questéo.

4. A prova deve ser feita com caneta azul ou preta.
5. A duracgéo total da prova € de quatro horas.
6. Os rascunhos ndo serao considerados para efeito de correcéo.

7. Vocé somente podera deixar a sala depois de decorrido o tempo de
duas horas a partir do horario de inicio da prova.
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PROVA DE MATEMATICA

Questao 1 - O grafico a seguir mostra os gastos dos brasileiros no exterior, em bilhdes de dolares,
durante os primeiros semestres de 2011 e 2012. Cada semestre ¢ composto de dois trimestres: de

janeiro a margo e de abril a junho. Com base nessas informagdes responda:
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a) Em qual trimestre de 2011 houve maior gasto no exterior?
b) Em qual ano houve a maior variacao de gastos entre o primeiro trimestre ¢ o segundo

trimestre? Calcule essa variagao.

Questao 2 - Um agricultor precisa escolher uma colheitadeira de soja entre trés modelos
disponiveis: A, B e C. A escolha depende do prego de cada maquina e do tempo que cada maquina
leva para colher uma determinada area cultivada. Considere as informagdes da tabela a seguir, que
mostra o tempo (em dias) que cada maquina leva para colher uma area cultivada (em hectares),

além do prego de cada maquina.

Area Tempo Preco
Modelo A | 21 3 R$ 168.000,00
Modelo B | 19,5 3 R$ 175.500,00
Modelo C | 12 2 R$ 147.000,00

Com base nessas informagdes responda:

a) Qual modelo ¢ mais eficiente? Justifique sua resposta.

b) Qual modelo oferece a melhor relagdo custo/beneficio? Justifique sua resposta.
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Questiao 3 - Pedro misturou em seu copo uma xicara de café e duas de leite. Em seguida, bebeu, de
seu copo, uma quantidade equivalente a exatamente uma xicara. Nao satisfeito com o sabor,
colocou em seu copo mais uma xicara de café e misturou bem. Qual a propor¢do final de café¢ em

relagdo ao leite em seu copo?

Questio 4 - Encontre todas as solugdes da equagio x? —29 = ——- -

Questao 5 - A gasolina vendida em alguns postos, chamada de gasolina-C, ¢, na verdade, composta
de 3/4 de gasolina pura e 1/4 de alcool anidro. As informagdes na figura a seguir mostram como ¢

composto o prego da gasolina-C para o consumidor.

Distribuigdo e revenda

Custo do alcool anidro cobrado pela Petrobras

Impostos

Custo da gasolina pura cobrado pela Petrobras

Le

i

Fonte (Adaptada): Petrobras

Com base nessas informagdes responda:

a) Considere que 1 litro de gasolina-C custa, para o consumidor, R$ 2,25. Qual ¢é o valor
cobrado pela Petrobras por litro de alcool anidro?

b) Suponha que a composicdo da gasolina-C passe a ser de 1/5 de alcool anidro e 4/5 de
gasolina pura. Qual serd o prego do litro dessa nova gasolina-C, supondo que a composicao

do preco seja a mesma?

Questio 6 - Considere a matriz A = (a;;),x, definida por a;; = (D + (=),

a) Escreva A na forma matricial.

b) Encontre todas as matrizes B,, que satisfazem a equa¢ao AB = BA.
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Questao 7 - O plutonio, Pu, gerado nas usinas nucleares ¢ considerado o elemento quimico mais
nocivo a saude por ser um grande emissor de radioatividade. Uma das formas desse elemento ¢ o
Pu-239, que tem uma meia-vida de 24.200 anos, ou seja, qualquer quantidade de Pu-239 se reduz a

metade em 24.200 anos.

a) Encontre uma expressdo q(t) para a quantidade de Pu-239 que sobrara de uma amostra de
1 grama de Pu-239 depois de t anos.
b) Quanto tempo levara para essa quantidade inicial de 1 grama ser reduzida a 1mg?

(considere, se necessario, log 2 = 0,3).

Questao 8 - O reservatorio de um caminhdo-tanque tem a forma de um cilindro circular reto, e um
combustivel liquido ocupa parte desse reservatério conforme a figura. Considerando que o raio do
cilindro ¢ R e a altura ocupada pelo combustivel ¢ 3R/2, calcule o percentual do volume do

reservatdrio ocupado pelo combustivel. (considere, se necessario, T = 3).

Questio 9 - Uma fungdo f(x) esta definida da seguinte maneira:
“f(x) éigual ao menor valor entre (x +1), 3x—1) e (—2x+8)”

Por exemplo, f(2) = 3, pois 3 é o menor valor entre 3, 5 e 4, ¢ f(0) = —1, pois —1 é o menor
valor entre 1, —1 € 8.

Calcule o maior valor possivel da fungdo f(x).

Questio 10 - No tridngulo retangulo abaixo, o dngulo no vértice C mede 30° ¢ AB = 1. Um ponto
P ¢ escolhido ao acaso no interior do tridngulo ABC, ¢ o ponto D ¢ a intersec¢ao do segmento AP
estendido até o lado BC conforme a figura. Qual a probabilidade de AD >+2?

(considere, se necessario, V3 = 1,7)
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PROVA DE FISICA

Nas questoes abaixo, se necessario, considere g =10 m/s’.

Questao 1 - Numa prova de cem metros rasos, o corredor Usain Bolt atingiu sua velocidade
maxima, de 12 m/s, ap6s percorrer os primeiros 60 m. Calcule sua aceleracao nesses 60 m iniciais,

considerando que ela se manteve constante desde a largada, e que o corredor partiu do repouso.

Questdo 2 - Na figura abaixo, um atirador lanca uma flecha na direcdo horizontal, mirando
diretamente o centro do alvo. A velocidade escalar com que a flecha deixa o arco ¢ de 70 m/s, € o
centro do alvo estd localizado a uma distdncia d do atirador. A flecha atinge o alvo apds
0,2 segundos de voo, acertando um ponto localizado h metros abaixo do centro do alvo.

Desprezando os efeitos da resisténcia do ar, responda:

a) Qual a distancia horizontal d percorrida pela flecha?

b) Qual a distancia h entre o centro do alvo e o ponto atingido pela flecha?

Ih

Questao 3 - O grafico a seguir mostra a temperatura de 50 gramas de uma substancia, em fungdo da

quantidade de calor (em kcal) absorvido por ela. A substancia esta inicialmente no estado liquido, a 0°C.
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a) Qual ¢ a temperatura de ebuli¢do desse liquido?

b) Qual ¢ o calor latente de vaporizagao dessa substancia?
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Questdo 4 - Um bloco A de massa ma = 2 kg estd inicialmente no alto de um plano inclinado, sem
atrito, de altura H. Esse bloco desliza pelo plano inclinado, partindo do repouso, e colide com um
bloco B, de massa mg = 4 kg, em repouso, no plano horizontal, sem atrito. A velocidade do bloco A
imediatamente antes da colisdo ¢ v4 = 6 m/s. Ao colidirem, os blocos ficam grudados e deslizam

juntos com velocidade vag. Determine:

a) A altura H do plano inclinado.

b) A velocidade vap dos blocos unidos apds a colisao.

Inicio Final
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Questdo 5 - O bloco na figura abaixo tem massa de 4 kg e esta sujeito a uma forga externa Fey que

atua na horizontal, da esquerda para a direita, sobre o bloco. O grafico apresenta o comportamento
do moédulo da forga de atrito Faito entre o bloco e a superficie horizontal, em fun¢do do modulo da

forga externa aplicada, Fext.

a) Qual ¢ o coeficiente de atrito estatico entre o bloco e a superficie horizontal?

b) Se a forca externa tiver médulo Fey = 12 N, qual sera a aceleragdo do bloco?

Fatrito (N)

<«—atrito estatico—

8

atrito cinético

1 >
2 4 6 8 10 12 14 Fext(N)
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Questdo 6 - Calcule o trabalho realizado pelo gas ideal, que sofre uma transformagdo ABC no

diagrama P-V mostrado na figura a seguir:
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Questiio 7 - Um raio de luz se propagando no ar com frequéncia igual a 5 x 10'* Hz incide sobre a
superficie de um bloco de vidro que tem indice de refragdo igual a 3/2. O raio incidente faz 60° com
o eixo normal a superficie do bloco.

Dados: indice de refracdo no ar n = 1, velocidade da luz no ar v=3 x 10°* m/s e:

30° | 35° | 45° | 60°
cos O \/_§ \/_g Q l

2 3 2 2
sen 6 1 ﬁ E E

2 3 2 2

a) Qual ¢ o angulo de refragdo do raio de luz nesse vidro?

b) Qual ¢ o comprimento de onda dessa luz no ar?

Questio 8 - De acordo com os dados do Censo 2010, divulgados pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica, 95% dos domicilios brasileiros tém aparelho de televisdo. Isso corresponderia a
aproximadamente 40 x 10° aparelhos considerando-se apenas uma TV por residéncia. Considere que,
em média, cada TV tem 75 W de poténcia e fica ligada durante 6 horas por dia. Se a energia elétrica

custa R$ 0,50 por kW-h, quantos Reais sdo gastos por dia para manter essas TVs ligadas?
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PROVA DE QUIMICA

Questiao 1 - O crescente uso de equipamentos eletronicos, como celulares, cameras fotograficas,
tablets etc. tem demandado a necessidade de um tempo maior de duracdo das baterias. Por essa
razao, atualmente as baterias de ion litio tém sido cada vez mais usadas. Esse tipo de bateria
emprega, em vez de litio metalico, apenas ions litio, presentes no eletrélito, na forma de sais de litio

dissolvidos em solventes ndo aquosos. A tensdo elétrica produzida é de aproximadamente 3,50V.
Com base nessas informagdes:

a) Escreva o simbolo quimico do Litio e do ion Litio.

b) Identifique qual tipo de energia ¢ convertida em energia elétrica.

Questido 2 - O aluminio ¢ um metal representativo de nimero atémico igual a 13 e massa atomica
igual a 27 u. Por ser leve, relativamente resistente e bom condutor de calor e eletricidade, ¢ muito
utilizado na produgdo de eletroeletronicos (computadores, aparelhos de audio e video), latas de
bebidas (refrigerantes, cervejas), além de utensilios culindrios (panelas, baldes de gelo e “papel
aluminio”). Por possuir grande afinidade com oxigénio, ndo ¢ encontrado puro na natureza, apesar
de ser o metal mais abundante da crosta terrestre, mas na forma de oOxidos e silicatos. Sua
trivaléncia positiva faz com que seja altamente oxidavel; logo, sua aparéncia visual ¢ de cinza

fosco.

a) Qual a massa, em gramas, de dois mols de aluminio?

b) Qual a formula do 6xido de aluminio?

Questiio 3 - Os ions dicromato (Cr,077) sio fortes agentes oxidantes. Podem ser usados como
indicadores visuais através da mudanga de cor, por exemplo, para identificacdo da presenca de
etanol em reagdes quimicas, como a utilizada no teste do bafometro. Quando em presenga dos ions
cromato (CrO4?) em meio aquoso, o equilibrio quimico ilustrado abaixo se estabelece, e seu

deslocamento também pode ser facilmente percebido através da mudanga de cor da solugdo.

2Cr04% gy + 2H a9 T—= Cr0;% g + HO g

Amarelo Laranja
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a) Calcule a constante de equilibrio considerando as seguintes concentragdes molares:
[CrO4?] = 0,02 mol/L
[Cr,07,7] = 0,06 mol/L
[H']=0,01 mol/L

b) Durante um experimento, podem-se utilizar solu¢gdes de HCl e NaOH para promover o
deslocamento do equilibrio quimico, sob temperatura constante. A coloragio LARANJA
indica que houve um deslocamento no sentido dos produtos. Qual dos reagentes HCI ou

NaOH deve ser adicionado a reagdo para que a solucao apresente a cor LARANJA?

Questao 4 - As gorduras sdo ésteres derivados de acidos carboxilicos de cadeias longas, chamados
acidos graxos. A hidrolise alcalina, ou seja, a reagdo das gorduras com bases fortes em meio aquoso
dé origem a glicerina e aos sais dos 4cidos graxos, que sdo os sabdes. A reacdo de hidrolise alcalina

para formacao de sabdo ¢ mostrada na equacao abaixo.

3
H-C—0—C—R M

|3 wo | METOM 9
H-C—0—C—R +3NaOHT> H—<|:—0H +3Na 0—Cc—R

| o} H-C—OH
H-C—0—C—R !l-l

b

gordura sabdo

Escreva a reagdo balanceada da hidrdlise alcalina do propanoato de etila (CH;CH,COOCH,CH3),

dando os nomes oficiais dos produtos formados.

Questao 5 - O comportamento do solo como meio corrosivo tem grande relevancia, considerando-
se as enormes extensdes de tubulacdes enterradas, como oleodutos, gasodutos, adutoras, entre
outros. A corrosdo em tubulag¢des ou tanques contendo combustiveis pode causar perfuracdes que
provocam vazamentos, com consequente contaminag¢do do solo ou do lengol freatico. Algumas
bactérias presentes no solo podem contribuir para o processo de corrosao. As Thiobacillus
thioxidans sdo bactérias aerdbias (necessitam de oxigénio para viver) e utilizam a energia
proveniente da reacdo de oxirreducdo para sua sintese metabolica. As Micrococcus denitrificans sao

bactérias anaerdbias (vivem na ausé€ncia de oxigénio) e promovem a desnitrifica¢ao do solo.

I. 4 Fe + HNO; + 5 H,O — 4 Fe(OH), + NH3
II.2S+30,;+2 H,O - 2 H,SO4
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a) Indique entre as reagoes I e 11, qual estd envolvida em cada um dos processos: aerobio e
anaerobio.

b) Indique os numeros de oxidacao de todos os elementos envolvidos nas reagdes I e II,

bem como os agentes oxidantes e redutores de cada uma das reagoes.

Questao 6 - As variaveis temperatura, pressao e densidade, conhecidas como variaveis de estado,
sdo relacionadas nos gases pela chamada lei dos gases ideais. Por definicdo, um gés ideal ¢ formado
por moléculas, que tém um movimento rapido e aleatério e que sofrem colisdes perfeitamente
elasticas, de modo a ndo perder quantidade de movimento. Além disso, as forcas de atracdo entre
elas sdo despreziveis. Embora essa lei tenha sido deduzida para gases ideais, ela d4 uma descri¢ao

razoavelmente precisa do comportamento do ar, que ¢ uma mistura de muitos gases.
Dados: massa molar média do ar: 30g/mol e R= 0,08 atm. L. mol" K

a) Qual a massa de ar contida em um cilindro de ar comprimido de 100L, mantido a 300K
de temperatura e a uma pressao de 500 atm?
b) Admitindo que o ar tenha 21% em volume de oxigénio, 78% de nitrogénio e 1% de

outros gases, qual a pressao parcial do oxigénio no cilindro descrito no item a?

Questao 7 - A gasolina usada como combustivel no Brasil possui em torno de 20% em volume de
etanol anidro. Sabendo que a densidade da gasolina pura ¢ de 0,7g/mL e a densidade do etanol anidro
puro ¢ de 0,8g/mL a 25°C, qual sera o acréscimo de massa transportado por um veiculo com um tanque

de 50L totalmente cheio devido ao combustivel (mistura de gasolina e etanol)?

Questao 8 - No dia 17 de julho de 2012 a Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Governo do
Estado de Sdo Paulo restabeleceu o nivel de mistura do etanol anidro na gasolina dos atuais 20%
para os 25% vigentes no inicio de 2011, o que contribuira para a reducdo das emissdes de CO, em
4% e de SOx em 6%. De acordo com a Agéncia Nacional de Petrdleo, no ano 2011, o Brasil

produziu aproximadamente 25.000.000 m’ de gasolina.

Considerando essas informagdes e a equacdo da queima da gasolina sem adi¢do do etanol anidro
abaixo, estime qual seria a massa de CO, produzida pela queima da gasolina sem adi¢do do etanol,

se houvesse reducdao em 4%, conforme prevé a norma de 17 de julho de 2012.
CsHig) + 25/2 O, @ — 8 COy*+ 9 HyO

Dados: densidade da gasolina = 0,7 kg/L
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