FLORES, FRUTOS E SEMENTES

FLOR

A flor corresponde ao aparelho reprodutor das fanerégamas. E formada por conjuntos de
folhas modificadas, que tém por funcao produzir e proteger as estruturas encarregadas
da reproducgao sexuada.

As flores sdo formadas por quatro verticilos (cdlice, corola, androceu e gineceu),
receptaculo e pedunculo. Observe as partes abaixo:

1. Pedunculo ou Haste: é um ramo de caule que prende a flor a planta.

2. Receptaculo: ¢ aregido do pedinculo que serve de ponto de sustentacdo para
os verticilos.

3. Verticilos:
Protecao:

» Calice: verticilo protetor formado por folhas modificadas, geralmente verdes
denominadas sépalas.

» Corola: verticilo protetor formado por folhas modificadas denominadas pétalas.
Geralmente € colorida e tem como funcgao atrair agentes de polinizacao.

Estame Antera
Filamento

Reproducao:

» Gineceu: verticilo reprodutor
feminino.Formadoporfolhasmodificadas
denominadas carpelos ou pistilos.

» Androceu: verticilo de reproducao
masculino formado por  folhas
modificadas denominadas estames.

Receptéculo

)
CLASSIFICACAO DAS FLORES

As flores sdo classificadas de acordo com varios critérios. Vejamos alguns deles.
1. Quanto ao numero de verticilos externos

» Aclamideas: sem cdlice e sem corola. Exemplo: gramineas.
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» Monoclamideas: possuem célice ou corola.
» Diclamideas: quando possuem célice e corola.

Obs.:
Calice e corola diferentes: Perianto, tipico de dicotiledéneas. Ex.: Rosa
Cilice e corola iguais (tépalas): Perigdnio, tipico de monocotiledéneas. Ex.: lirio

2. Quanto ao sexo das flores

» Mondclinas ou Hermafroditas: possuem os dois sexos, androceu e gineceu. Ex.:
cravo, laranjeira.

» Diclina ou Unissexuada: possui apenas androceu ou gineceu. Ex.: abdbora,
mamao.

» Estéreis: ndo possuem androceu ou gineceu, ou se apresentam, mas ndo sao
férteis. Ex. margarida.

Obs.:
Vegetais Monoicos: apresentam flores mondclinas ou diclinas.
Vegetais Dioicos: apresentam flores diclinas.

3. Quanto ao numero de pecas por verticilo

» Trimeras: trés ou multiplo de trés pecas.
Ex.: Monocotiled6éneas.

» Dimeras, Tetrameras, Pentameras: duas, quatro, cinco pecas, respectivamente,
por verticilo. Ex.: Dicotiledoneas.

4. Quanto ao agente polinizador
» Ornitdfila: polinizada por passaros
» Anemodfila: polinizada pelo vento
» Quiropterdfila: polinizada por morcegos
» Entomofilas: polinizada por insetos

» Antropdfila: polinizada pelo homem



ORGAOS REPRODUTORES DA FLOR
1. Androceu

Cada uma das folhas modificadas — o0 estame € formado por: filete, conectivo e antera. O
conjunto de todos os estames forma o androceu. Os estames estdo presos ao receptdculo
pelo filete; na porcao superior deste, nota-se uma regiao de fixacao, o conectivo, que
prende a regidao alargada denominada antera, dentro da qual formam-se os graos de
pdlen.

Formacao do grao de pdlen

Os grados de pdlen formam-se nos sacos polinicos da antera. Os sacos polinicos estao
envolvidos por um tecido denominado tapetum, que também nutre as células. Sao
quatro sacos polinicos, cada dois em uma teca. Quando a antera se torna adulta os
sacos polinicos se rompem liberando os graos de pdlen.

Estrutura do grao de pdlen

Os graos de pdlen sao formados por células haploides com dois nicleos: um vegetativo
com funcdo de formar o tubo polinico e outro reprodutivo com funcao de fecundar o
évulo.

2. Gineceu ou pistilo ,
Estigma

E o verticilo feminino formado por folhas modificadas
denominadas carpelos. Cada carpelo é formado por trés Estilete
partes: estigma, estilete e ovario. O estigma € a regido superior
do gineceu preparada para receber os graos de pdlen. O
estilete € um tubo através do qual os nicleos do grdo de pdlen
descem para atingir a célula de reproducao feminina que fica
abrigada no évulo. Este, por sua vez estd encerrado no ovario
que corresponde a parte inferior alargada do gineceu.

O gineceu pode ser simples, quando é formado por um sé Ovario
carpelo, apocarpico, quando o gineceu é formado por varios
carpelos separados e sincarpico, quando o gineceu é formado
por varios carpelos unidos.

SIMETRIA

Importante para o estudo da sistematica vegetal, pode ser:

» radial ou actinomorfa: quando a forma da flor permite que se tracem varios
planos de simetria.

» bilateral ou zigomorfa: com apenas um plano de simetria

0
Q
o+~
c
Q
S
(]
)]
Q
(2]
[}
o+~
>
L .
L
(9]
Q
| .
o
(1


http://www.biologiatotal.com.br

Flores,Frutos e Sementes

» assimétrica: sem nenhum plano de simetria

DIAGRAMA FLORAL

Pode-se representar uma flor através do seu diagrama floral. Observe o diagrama
abaixo:
Pétala _ Sépala

Estame

Gineceu

Diafragma floral

De fora para dentro, representa-se: as sépalas (célice), as pétalas (corola), os estames
(androceu) e os carpelos (gineceu). Existe também a férmula floral, que pode ser
exemplificada abaixo:

|<5 C(5) A10 G2
Onde:
» K:representa o nimero de sépalas
» C:representa o nimero de pétalas
» A:representa o nimero de estames

» G: representa o ndmero de carpelos

» (): pecas unidas (prefixo gamo ou sin)

FECUNDACAO

O dévulo se forma no interior do ovario, por meio das seguintes etapas:

» 1. Inicialmente dentro do ovdrio forma-se um pequeno aglomerado de células,
no qual se encontra a célula mae do saco embrionario;

» 2. Acélula mae (2n) sofre meiose e origina 4 novas células haploides chamadas
megasporos;

» 3. Trés desses megdsporos se degeneram e desaparecem, restando apenas
uma Unica célula;



» 4. Por mitose, o megdsporo origina 8 nicleos: uma oosfera, duas sinérgides, trés
antipodas e dois nucleos polares. Esses oito nticleos fazem parte do saco embrionario;

» 5. Ao redor do saco embriondrio, formam-se camadas de protecdo e nutricdo do
dvulo (primina e secundina).

Graos de
palen
Estigma

Tubo de ———

Microsporangeo

Carpelo Antera

. Microspardcitos (2n)

Flores Frutos e Sementes

; Nicleo —
3 do tubo
-
ayﬂvulu
Celulas j =y
antipaodais
NJ.]cI_m b
Embriao (2n) Sm‘::;‘pmmm Niideo
— Endosperma (3n) do ovulo
Sinérgides Tubo
Zigoto- " polinico
Saco Embriondrio

Mucleas polares

A dupla-fecundagao em uma Angiosperma

O processo de fecundacao acontece da seguinte maneira:
» 1. inicia-se a formac&o do tubo polinico através do nicleo vegetativo.

» 2. o préprio dvulo secreta substancias quimicas para atrair o nidcleo vegetativo.
O tubo penetra pela micrépila do évulo.

» 3. o nlcleo vegetativo se degenera

» 4. o nlcleo reprodutivo inicia a descida e sofre mitose, formando dois ndcleos
espermaticos.

» 5. ocorre a dupla fecundacdo, onde um nucleo espermdtico fecunda a oosfera
originando o zigoto (2n) e o outro fecunda os dois nlcleos polares, formando o
endosperma ou albdmen (3n), responsavel em nutrir o zigoto.
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FRUTOS

E o produto do desenvolvimento do ovdrio apds a fecundacdo, sendo exclusivo das
angiospermas. O fruto tem por funcdo principal proteger a semente, além de armazenar
reservas nutritivas e facilitar a disseminacao das sementes no ambiente.
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Frutc;s

do ovério da flor sdo chamados frutos Epicarpo
. .. . Mesocarpo

verdadeiros e neles distinguimos as

seguintes partes: pericarpo e semente.

Endocarpo
Semente

Endocarpo Mesocarpo

Os frutos que se desenvolvem a partir ei"@@
? /f

Epicarpo
O pericarpo corresponde a parte externa
do fruto e nele podemos observar
trés camadas: epicarpo, mesocarpo
e endocarpo. Este ultimo se for duro,

recebe o nome de caroco.
CLASSIFICACAO DOS FRUTOS

Os frutos podem ser classificados em carnosos e secos. E ainda podem ser classificados
também quanto a capacidade de abrirem para liberar suas sementes. Sdo chamados
de frutos indeiscentes aqueles que nado liberam as sementes apds estarem maduros e
deiscentes que liberam as sementes.

1. Secos Indeiscentes
Sao os frutos que ndo se abrem. Para que a dispersao das sementes aconteca precisam

ser rompidos por algum agente externo como impacto ao cair da drvore ou serem
ingeridos por um animal. Exemplo: maca

» Aquénio: com uma Unica semente presa ao pericarpo apenas por
um foliculo. Ex.: morango, caju, dente-de-ledo, girassol.

» Cariopse: com a semente ligada ao pericarpo em toda a extensao.
Ex.. grao de milho, de trigo, de arroz.




> Noz: semelhante ao aquénio, porém o tegumento é bastante
rigido. Ex: noz.

2. Secos Deiscentes
Sao os frutos que se abrem para liberar as sementes. Exemplo: feijao.

» Foliculo: fruto com diversas sementes, formado por um sé
carpelo. Apresenta uma abertura lateral por onde as sementes
sao liberadas. Ex.: peroba.

» Vagem/legume: fruto que se abre longitudinalmente pelas suturas. Ex.: feijao,
ervilha, amendoim (fruto subterraneo).

» Siligua: fruto que apresenta varios carpelos com varias sementes. Ex.: couve,
repolho.

» Capsula: fruto que apresenta abertura por fendas
longitudinais ou poros. Ex.: eucalipto, papoula.

3. Carnosos

» Capsula carnosa: fruto com vdrias sementes presas no
endocarpo com o interior oco. Ex.: pepino-selvagem, melao-
de-sao-caetano.

» Drupa: fruto que apresenta o endocarpo esclerosado por lignina formando o
carogo. Ex.: péssego, azeitona, manga, ameixa, abacate.

Quando o fruto se desenvolve a partir de uma parte da flor que ndo o ovdrio, ele é
designado como pseudofruto. Assim como os frutos verdadeiros, eles podem ser
classificados em: pseudofrutos simples, multiplos e compostos.
» Pseudofruto simples: proveniente do receptaculo de uma sé flor envolvendo o
fruto verdadeiro. Ex.: macga, péra, caju.

» Pseudofruto multiplo: formado por diversas flores (inflorescéncia) que se
desenvolvem e acabam por se fundir. Ex.: abacaxi, amora, jaca, figo.

» Pseudofruto composto: formado por diversos ovarios de uma mesma flor. Ex.:
morango.

Obs.: A banana é um fruto originado por partenocarpia, ou seja, 0s évulos se atrofiam
e nao sao fecundados. Por isso a banana nao possui semente.

Flores Frutos e Sementes
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SEMENTE

A semente € o resultado do dvulo fecundado. Os vegetais que possuem sementes sdo
chamados espermatdfitos.

Uma semente apresenta uma estrutura simples, composta de tegumento ou casca, que
é formado por duas camadas: a testa oriunda da primina do évulo e o tégmen, originada
da secundina do évulo; e a améndoa, que é composta pelo embrido, cotilédones (folhas
embriondrias nutritivas) e pelo albimen ou endosperma (tecido de reserva nutritiva).

As sementes das monocotiledbneas apresentam apenas um cotilédone envolvendo
o embrido, j& as sementes das plantas dicotiledéneas possuem dois cotilédones
alimentando o embrido. Uma importante diferenca é que nas monocotiledéneas o
endosperma participa ativamente da nutricdo do embrido. J4 em dicotiledéneas, sdo 0s
cotilédones que mais nutrem o embrido, sendo o endosperma reduzido.

Observe abaixo uma semente de monocotiledénea (milho) e uma de dicotiledénea
(feijao):

Tegumento

Caulicule

Radicula

Endosperma

Cotilédones

Feijao Milho

Sementes de milho e de feijao

As sementes das gimnospermas, quando em conjunto, se chamam estrébilo ou pinha
e sdo nuas pois ndo ha a formacdo de frutos. Sdo constituidas pelo tegumento e pela
améndoa, contendo o embrido, um nimero varidvel de cotilédones (de 1 até 18) e o
endosperma haploide.

TEGUMENTOS SUPLEMENTARES

» Arilo: revestimento gelatinoso que auxilia no desenvolvimento e na germinagao
de algumas sementes, além de evitar microrganismos. Ex: mamao.

» Caruncula: € um pequeno revestimento extra, localizado apenas na regido da
micropila, e que também auxilia a protecdo da semente contra microrganismos.



CICATRIZES DAS SEMENTES
Em consequéncia datransformacao do évulo em semente, se formam algumas cicatrizes.
» Hilo: marca de separacao entre a semente e o fruto

» Rafe: cicatriz alongada, deixada no ponto em que o funiculo encostava na primina
dos dvulos curvos.

» Micrdpila: € uma pequena depressao deixada pela micrépila do dvulo.

GERMINACAO DAS SEMENTES

A germinacao de uma semente depende de fatores internos (intrinsecos) e externos
(extrinsecos). Os fatores internos sdo: a maturidade e uma boa constituicao. Ja os fatores
externos incluem: dgua, ar, temperatura e luz. A parte da semente que ird dar inicio a
germinacdo € o cauliculo, que contém uma regido localizada abaixo dos cotilédones
(hipocétilo) e uma regiao acima (epicotilo).

Quando o hipocétilo cresce e vai empurrando os cotilédones para fora da terra a
germinacdo é chamada de epigea (tipico das dicotiledbneas e das gimnospermas) e
quando o hipocétilo ndo cresce, o cotilédone permanece embaixo da terra.

Germinacao Epigea

DIFERENCAS ENTRE MONOCOTILEDONEAS E DICOTILEDONEAS

Além do nidmero de cotilédones presentes na semente, as angiospermas
monocotiledéneas e dicotiledbneas exibem outras caracteristicas que também podem
diferencia-las. No quadro a seguir vocé pode verificar as principais diferencas entre
esses dois grupos de angiospermas:
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CARACTERISTICAS

Monocotiledéneas Dicotiledéneas

Raizes pivotantes ou axiais que tém maior
grau de desenvolvimento do que as demais e
geralmente penetram no solo verticalmente.

Raizes fasciculares ou cabeleira, isto €, observa-
se um aglomerado de raizes com maior ou
menor grau de desenvolvimento.

Caule do tipo colmo (caule aéreo com nés bem
nitidos como o da cana) e o do tipo estipe (caule
aéreo longo e cilindrico com um aglomerado
de folhas no dpice como o das palmeiras);
internamente os feixes libero-lenhosos
apresentam-se desordenadamente distribuidos.

Caule do tipo tronco (caule aéreo lenhoso com
ramificacdo densa como o ipé) e do tipo haste
(caule flexivel como o das ervas em geral);
internamente, os feixes libero-lenhosos se
apresentam ordenados em circulo.

Folhas paralelinérveas (com nervuras paralelas).

Folhas reticulares (com nervuras em rede).

Flores trimeras, isto é, as pecas florais
organizam-se em ndmero de trés sépalas, trés
pétalas, trés estames, trés carpelos; ou seis
pétalas, seis sépalas, etc.

Flores dimeras, tetrémeras ou pentameras, isto
é, com pecas florais organizadas em nimero de
duas, quatro, cinco ou multiplos.

Sementes em um cotilédone; as reservas sdo
armazenadas no endosperma ou albimem
bastante desenvolvidos.

Sementes com dois cotilédones que podem
ser ricos em reservas quando o endosperma é
pouco desenvolvido.

Monocotileddneas (milho)

DORMENCIA E QUIESCENCIA

A dorméncia € uma condicdo especial de repouso, no qual as sementes podem
permanecer por um longo periodo de tempo. Muitas vezes, as condicbes ambientais
encontram-se favordveis a germinagao, mesmo assim as sementes sdo germinam.
Muitas sementes precisam secar antes de germinar, para evitar uma germinacgao dentro
de um fruto Umido; outras necessitam ser expostas a extremos de temperatura para
germinarem ou entdo a acao acida de sucos digestivos de animais para terem sua
dorméncia suspensa.

Em 1879, foram armazenadas sementes de ervas daninhas para um projeto
experimental de 160 anos. Porém, esse ndo é o tempo maximo verificado para um
estado de dorméncia. Um boténico japonés datou uma semente da espécie Nelumbo
nucifera em 2 mil anos, que apds a entrada de dgua germinou rapidamente. O recorde
foi o das sementes de Lupinus articus, em 1967, encontradas com restos de animais
de aproximadamente 10 mil anos, que colocadas em condicdes ideais, germinaram em
48 horas.



A quiescéncia € um termo usado para um tipo especial de dorméncia, onde a ndo
germinacao das sementes € causada pela falta de condicdes ambientais (extrinsecas).

ARVORE QUE MUDA DE SEXO? QUE HISTORIA E ESSA?

Uma das arvores mais antigas da Escdcia comecou a mudar de sexo. Ela, que até tem nome,
“Teixo de Fortingall”, hd séculos foi identificada como uma arvore masculina. Através de
medicOes e estimativas, a idade suposta da drvore € 5 mil anos, podendo ser a mais velha da
Europa. E agora, depois de tanto tempo, estd produzindo frutos, caracteristicos de individuos
femininos.

No mundo das plantas existem algumas
espécies dioicas, ou seja, cujos individuos
possuem ou 6rgdos reprodutores masculinos
ou femininos, assim como nds. E esta arvore,
pertencente a espécie Taxus Baccata, é uma
delas.

Segundo o botdnico Max Coleman do Royal
Botanic Garden de Edimburgo, foi uma grande
surpresa descobrir algumas sementes em

(o R e N e e 20"  uma arvore claramente masculina. A distingao

Snvore mais velbade Eurcpa, de sexo é bem visfvel durante as estacdes do

outono e inverno. Enquanto os individuos femininos apresentam pequenas bagas vermelhas,
0s masculinos apresentam pinhas em seus ramos.

Por enquanto descobriu-se somente um
galho com as pequenas bolinhas vermelhas.
Os motivos para tal alteragdo ainda nao foram
totalmente esclarecidos. Max Coleman diz
que uma mudanca no equilibrio hormonal
deve ser o que desencadeie esta mudanca

de sexo, sendo a causa para tal aIterac;éo as ¢ L Chamado de falso fruto, a cobertura carnuda vermelha
influéncias ambientais cobre a semente e esta presente em plantas femininas.

O botanico afirma que a arvore parece sauddvel e que o comportamento ndo é algo novo
na ciéncia. Outros individuos pertencentes a esta familia, e também outras coniferas, ja
apresentaram a mudanca de sexo no decorrer de suas vidas. O Teixo de Fortingall ficard agora

sob observacao, e aquelas poucas baguinhas que surgiram este ano deverao fazer parte de um
programa de conservacao, que visa preservar a diversidade genética dos teixos.

ANOTACOES

I
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