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REAGOES ORGANICAS. X373

QUESTAO 2671

A sintese de proteinas tem inicio quando um RNAm, um
dos RNAt e as subunidades de um ribossomo se
reunem para formar um ribossomo funcional. Cada
ribossomo percorre, entdo, a molécula de RNAmM
traduzindo a sequéncia de cédons em uma sequéncia
de aminoacidos.

SINTESE de proteinas. Biologia Molecular. Disponivel
https://edisciplinas.usp.br. Acesso em: 23 set. 2019. (adaptado)

em:

A unido de aminoacidos por meio da ligagdo peptidica
ocorre como mostra o esquema a seguir

O processo de quebra de uma cadeia polipeptidica
possui como agente principal o(a)

0 agua. O aquecimento.
® etanol. ©® pH.

O radiag3o.

QUESTAO 2672

O biogas é uma mistura gasosa combustivel produzida
por meio de digestdo anaerdbica, ou seja, esse gas €&
produzido pela biodegradagdo da matéria organica
devido a acdo de bactérias na auséncia de oxigénio.
Nesse processo, a maior parte do material organico é
convertida em biogas (70-90%). Algumas das matérias
primas para a produgao de biogas sao excrementos de
animais, lodos de esgoto e lixo doméstico. Um dos
gases que compde o biogds é o metano (CH.), e o
processo de transformacdo de matéria organica nesse
gas é denominado metanogénese, em que o metano é
produzido partindo do acido acético, como demonstrado
a seguir.

CH3COOH (aq) — CHa (g) + CO2 (g)

BIOGAS. Disponivel em: http://www.palotina.ufpr.br. Acesso em: 24
set. 2019. (adaptado)

Para que o processo de metanogénese ocorra, o
carbono da carboxila contida na molécula de acido
acético precisa ser

0 alcalinizado. ® hidratado.
® neutralizado. ® oxidado.
@ reduzido.

QUESTAO 2673

Os alcenos ou olefinas s&o hidrocarbonetos que
apresentam ligagdes duplas entre carbonos. A alta
densidade eletrénica na regido das insaturagbes
possibilita a ocorréncia de reagdes de adigao a alcenos,
tal como o exemplo abaixo:

H2C = CH; + Ct; — H2CeC — CH2C¢
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O colesterol, cuja estrutura se apresenta abaixo, é um
esteroide que, em excesso, pode trazer diversos males
atrelados ao sistema cardiovascular.

HO

A reagdo de tal em meio de

molécula com Br
tetracloreto de carbono leva ao produto

O C,7H460Br,
® C,7H450Br
G C2:H4OBr

® C27H440Br,
® C24H4sOBF

QUESTAO 2674

Reagdes quimicas organicas sdo normalmente lentas, e
ocorrem com compostos orgénicos. Para que ocorra
reacdo, € necessaria a quebra das ligagdes moleculares
dos reagentes. Essas reagdes transformam as
matérias-primas provenientes do petréleo, do carvao,
dos animais e dos vegetais.

A reagao de hidratagdo de alcenos é classificada como:
O uma reacéo de oxidagéo.

® uma reacio de substituigéo.

® uma reagao de isomerizagao.

® uma reagéo de eliminagao.

@ uma reacéo de adigo.

QUESTAO 2675

A glicerina é um subproduto da producéo de biodiesel e
matéria-prima para a produgdo de insumos da cadeia
petroquimica (plasticos) e produtos com aplicagdes no
setor de combustivel. Sua produgéo industrial acontece
a partir do propeno, como ilustrado a seguir:

Etapa 1 Etapa 2 OH
500 °C HOC/ OH’
/\"‘ Cl, —_2 cr—> OH

Excesso

As etapas 1 e 2, que acontecem na produgao industrial
do propeno, sao, respectivamente,

0 acidificagéo e alcodlise.

0O adigéo e substituigdo.

@ transesterificagao e eliminagéo.

® redugéo e oxidagéo.

O clorag3o e hidrdlise basica.
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QUESTAO 2676

Para a produgao do bioquerosene de aviagao, podem
ser utilizados 6leos de gorduras vegetais, que sofrem
hidrélise formando acidos graxos, o0s quais
posteriormente  sdo  desoxigenados  originando
combustiveis parafinicos — o bioquerosene.

Os acidos graxos podem ser desoxigenados por trés
rotas distintas

|. Descarboxilagdo: RCOOH — RH + CO;

Il. Descarbonilagdo: RCOOH + H, — RH + CO + H20
lll. Hidrogenagéo/Desidratacdo: RCOOH + 2 H, —
RCH; + 2 H,0

Se, na produgdo do bioquerosene, pelo processo
menos agressivo para o ambiente, for usado um o6leo
que contenha, exclusivamente, o triéster

O

I
HC—O0—C—C_H,
O
| I
H(l:— 0 —T:?—CHHB
HC—0—-C—C_H,

entdo, o bioquerosene obtido tera férmula molecular
O CioHa2.
G Ci1Has.
® Ci2Hz.
® Ci3Has.
G Ci4Hs0.

QUESTAO 2677

A discussao sobre a estrutura do benzeno, em meados
do século XIX gerou uma diversidade de propostas para
estrutura da molécula de Cg¢Hs, algumas das quais
encontram-se representadas a seguir

Dewar
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CH,

Fulveno

Prismano

Benzeno

Sabendo-se que, quando o benzeno reage com o cloro,
formando-se um Unico produto (monoclorobenzeno),
quais das estruturas apresentadas nao atendem a esse
requisito?

O Dewar

O Fulveno

@® Prismano

® Benzeno

QUESTAO 2678

O Polietileno Verde possui essa denominagao por ser
obtido a partir do etanol proveniente da fermentagéo
biolégica da cana-de-agucar, segundo a rota sintética
representada abaixo.

CH3-CH2-OH — CH2= CH2 — -(CH2-CH2)s-
I Il
As reagbes | e |l classificadas,
respectivamente, como
O oxidagao e adigao.
® eliminagdo e condensacao.
® condensacgao e polimerizagéo.
® eliminag3o e hidrogenagao.
A desidratagéo e polimerizagéo.

podem ser
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QUESTAO 2679

Tecnicamente, a industria do sab&o nasceu muito
simples, e os primeiros processos exigiam muito mais
paciéncia do que pericia. Tudo o que tinham a fazer,
segundo a Histéria, era misturar dois ingredientes: cinza
vegetal, rica em carbonato de potassio, e gordura
animal. Entao, era s6 esperar por um longo tempo até
que eles reagissem entre si.

AMARAL, J. L.; PINTO, B. C. Aula pratica: reagado de saponificagao.
Disponivel em: <http://www.abq.org.br>. Acesso em: 27 ago. 2019.

A utilizagdo das cinzas no processo descrito se deu em
fungdo de elas serem constituidas de uma substancia
0 secante, ajudando no processo de solidificagdo do
sabéo.

© abrasiva, favorecendo a dispersdo das moléculas da
gordura.

® alcalina, propiciando a hidrolise basica dos
reagentes utilizados.

® anfipatica, apresentando caracteristicas hidrofilicas e
hidrofébicas.

@ catalitica, promovendo um caminho de menor
energia de ativagao.

QUESTAO 2680

O aspartame, usado como adogante, € um dipeptideo
de amplo uso comercial, cuja férmula é apresentada a
seguir:

O
@)
S @)
| | o)
HO NHz H

A reacao de formagao desse composto se da entre um
acido carboxilico e uma amina e pode prosseguir
resultando na formagao de produtos poliméricos
denominados polipeptideos ou proteinas.

A férmula estrutural do acido utilizado como precursor

do aspartame é:
O
° I
o o NN on
| A
HO  NH,

HO\ f|:|)
C C
o O// \‘/ \OH
NH2
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O
]

QUESTAO 2681 UFV
Substancias que apresentam anéis benzénicos em suas
estruturas podem sofrer reagdes de substituicao
eletrofilica, conforme o exemplo abaixo, onde o FeBrs
atua como catalisador:

NO, NO,

F eBr3

—_3 + 10

Br

+ 1

Dentre as opgbes abaixo, assinale aquela que
corresponde aos compostos | e Il:

O =Bnr e Il = FeBr;
® | = NaBr e Il=NaH
® | =HBr e Il = Hy

® | =HBr e I=H"

@ I1=Bnr, e |I=HBr
QUESTAO 2682

Os detergentes sdo substdncias denominadas de
tensoativos, isto €, reduzem a tensdo superficial da
agua permitindo que 6leos e gorduras sejam retirados
do meio em que se encontram. Uma classe de
detergentes bastante utilizados no Brasil sdo os
alquilbenzeno-sulfonatos, dos quais 0 mais comum é o
dodecilbenzenosulfonato de sédio. A sintese deste
composto pode ser obtida a partir do benzeno,
passando por trés reagbes, como indicado nas
equagdes quimicas abaixo.

Reagéo 1)

DA QUIMICA



MATERIAL EXCLUSIVO

Rq || Quimica

1° SEMESTRE 2020

CioHos

+ CpHpsCl—>HCI +

Reagéo 2)

CioHps C1oHos

+ H,SO4—>H,0 +

SOs;H
Reacao 3)
Ci2Hos Ci2Hos

SO;H SOFNa®

Com base nas equagdes quimicas acima, quais o0s
nomes das reagdbes 1 e 2 e da substancia
representadas por A?

0 acilagdo, substituigéo e cloreto de sodio.

O alquilago, sulfonagéo e hidréxido de sddio.

@® alquilaco, sulfonagao e cloreto de sodio.

® acilag3o, sulfonagao e hidroxido de sédio.

@ halogenacao, nitragao e cloreto de sddio.

QUESTAO 2683 UFJF

A reagdo: CsHoBr + NaOH —— C4H9OH + NaBr é do
tipo:

0O substituicdo eletrdfila;
® adicao eletrofila;

O substituicdo nucledfila.

O adicdo nucledfila;
® eliminagao nucledfila;

QUESTAO 2684 CESGRANRIO

Segundo definigdo da IUPAC, os nomes oficiais dos
compostos obtidos quando um atomo de hidrogénio do
metanal for substituido por um grupo (-OH) e por um
grupo (—OCHs), respectivamente, séo

0 metanol e acido metanoico

©® metanoato de metila e metanol

® acido metanoico e metanoato de metila

® acido formico e metanoato de metila

A éter metilico e acido metanoico

QUESTAO 2685

A quimica dos compostos aroméaticos é de grande
importancia para a produgdo de corantes, de
inseticidas, de detergentes, de explosivos etc. Varios
desses materiais sao produzidos por meio de reagdes
de adigdo ao benzeno. Dadas as entalpias de
hidrogenagdo das reagdes representadas pelas
equacgoes quimicas a seguir.
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e
¥ H, —» (J AH =-120 kJ/mol

=
$ 2 — O AH = - 231 kJ/mol
+ 3 H2 —_— O AH = - 208 kJ/mol
-

A diferenca nas entalpias de hidrogenacao das reagdes
apresentadas pode ser explicada pela

0O auséncia de catalisadores para acelerar o processo.
0O liberagao de calor das reagbes exotérmicas.

® estabilidade do benzeno devido a sua ressonancia.
® energia de ressonancia presente nos compostos
alifaticos.

OO

QUESTAO 2686 ENEM

Um dos processos biotecnolégicos mais antigo é a
utilizacdo de microrganismos para a produgao de
alimentos. Num desses processos, certos tipos de
bactérias anaerobicas utilizam os agucares presentes
nos alimentos e realizam sua oxidagao parcial, gerando
como produto final da reag&o o acido latico.

Qual produto destinado ao consumo humano tem sua
produgao baseada nesse processo?
0 P3o. O Vinho.

@ Vinagre. O Cachaga.

@® logurte.

QUESTAO 2687

Em geral, os ésteres, principalmente os de baixa massa
molar, apresentam aromas agradaveis, estando
presentes em frutas e flores. Esses compostos
possuem uma importante aplicacdo na industria como
flavorizantes, ou seja, substéncias que, quando
adicionadas em pequena quantidade, conferem
caracteristicas degustativas e olfativas aos alimentos. O
butanoato de etila € um éster que confere aroma de
abacaxi aos refrescos artificiais e o etanoato de etila
acrescenta aroma de maga, ambos sdo usados como
flavorizantes.

COSTA, T. S.; et al. Confirmando a Esterificagdo de Fischer por Meio
dos Aromas. Quimica Nova na Escola 2004.

Qual a nomenclatura do alcool e do acido carboxilico,
respectivamente, que por esterificagdo dao origem ao
éster com aroma de abacaxi?

O Isobutanol e acido etanoico.

® Etanol e acido propanoico.

® Butanol e acido etanoico.

® Butanol e acido formico.

@ Etanol e acido butanoico.
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QUESTAO 2691

Algumas caracteristicas de determinada substancia
estdo descritas a seguir.

— Por meio da sua redugéao, obtém-se um alcool;

— A sua oxidacdo branda origina um acido carboxilico;

— E soluvel em agua;

— A sua combustdo completa produz o mesmo numero
de moléculas de gas carbdnico e de agua.

A substéncia que apresenta essas propriedades é

O propanal. ® butanona. ® &cido propidnico.
® 1-propanol. @ acetato de etila.
QUESTAO 2689

Os alcenos, também conhecidos como alquenos ou
olefinas, sado hidrocarbonetos insaturados por
apresentarem, pelo menos, uma ligacdo dupla na
molécula. Os alcenos mais simples, que apresentam
apenas uma ligagdo dupla, formam uma série
homologa, com féormula geral C,Hz,. Eles reagem com o
ozoénio (Os), formando ozonetos (ou ozonideos), que,
por hidrélise, produzem aldeidos ou cetonas.

Considerando essas informagdes, que no caso da
ozondlise do

0 2-metilbut-2-eno, os produtos serdo o etanal e a
propanona.

0 2-metilbut-2-eno, o produto formado sera apenas o
etanal.

® 2,3-dimetilbut-2-eno, o produto formado sera apenas
o propanal.

® 2-metilbut-2-eno, o produto formado sera apenas a
butanona.

@ but-2-eno, os produtos formados serdo a propanona
e 0 metanal.

QUESTAO 2690

A L-DOPA ¢ uutilizada no tratamento do mal de
Parkinson, e uma rota para sua sintese ocorre a partir
de uma enamida, sendo ela um exemplo de sintese
orgéanica enantiosseletiva.

As etapas simplificadas do processo estdo
apresentadas a seguir.
HibO. o~y _-COOH H, HCO__~ /'\.X;COOH
| | — J/ i NHCOGH
HS{)GOO’\,L\\JJ/ NHCOCH; cat. H.0000~ S 2

l H30+

P COOH
L H H \NHE
HO TR

Considerando o exposto, conclui-se que, na Uultima
etapa da sintese, ocorre a remocgado dos seguintes
grupos:

® CH3CO; NHCOCH3 e COOH

® CHs; CH3CO e COOH

® CH3CO; NHCOCH3; e CHjs

® CHj3; NHCOCH3 e CH3CO

G CH3; CH3CO e CH3CO

HO
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A destilacao de folhas de plantas ou cascas de algumas
frutas com vapor de agua produz misturas liquidas de
fragréncias chamadas de Oleos essenciais. Muitos
desses 0leos sdo usados como matérias-primas para as
industrias cosmética, farmacéutica e alimenticia.

Abaixo, sd3o mostradas as estruturas e férmulas
moleculares dos principais componentes de alguns
6leos essenciais.

SN -

mirceno (6leo de louro)
CioH1e

limoneno (6leo de casca de laranja ou lim&o)

C1oH16
H

x
0

citronelal (6leo de citronela)
C1oH180

Dessas substancias,
isomeria Optica é(s&o)
O citronelal.

® limoneno.

® mirceno.

® mirceno e limoneno.
@ limoneno e citronelal.

aquela(s) que apresenta(m)

QUESTAO 2692

Existe um mito de que produto quimico e produto téxico
sao sinbnimos e que um produto, por ser natural, ndo
faz mal a saude. No século IV a.C., os gregos
coletavam amostras do veneno cicuta de uma planta
(Conium maculatum). Coniina e coniceina, cujas
estruturas sdo mostradas abaixo, sdo o0s principais

alcaldides presentes nesta planta, sendo os
responsaveis por sua toxidez.
=
N N
H
Coniina Coniceina

Com base nas estruturas desses compostos, considere
as afirmacdes abaixo.

| - A coniceina apresenta o menor ponto de ebuli¢cdo.
DA QUIMICA
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Il - A coniina ndo apresenta carbono assimétrico em sua
estrutura.

lll - Tanto a coniceina quanto a coniina sdo aminas
secundarias. Quais estéo corretas?

O Apenas |.

O Apenas Il

® Apenas I

® Apenas el
O Apenas i e lll.

QUESTAO 2693 UFRGS

Assinale a alternativa que completa corretamente as
lacunas do enunciado abaixo, na ordem em que
aparecem. O brometo de benzila pode ser transformado
em alcool benzilico, que, por sua vez, pode conduzir ao
acido benzoico, conforme a sequéncia de reacgles
mostrada abaixo.

CH,0H
@ CHBr  yaoH aquoso ©/ 27" KMn0, aquoso ©/ CooH

Com base nesses dados, é correto afirmar que a
primeira etapa é uma reacao de , €, a segunda,
uma reagao de ........ .

O substituicdo — oxidagao.

O substituigio — adigao.

@® eliminagdo — oxidagéo.

® eliminagéo — substituigdo.

0O eliminagao — adigéo.

QUESTAO 2694 ENEM

A bile é produzida pelo figado, armazenada na vesicula
biliar e tem papel fundamental na digestao de lipideos.
Os sais biliares sdo esteroides sintetizados no figado a
partir do colesterol, e sua rota de sintese envolve varias
etapas. Partindo do acido cdlico representado na figura,
ocorre a formagao dos acidos glicocolico e taurocdlico;
o prefixo glico- significa a presenga de um residuo do
aminodcido glicina e o prefixo tauro-, do aminoéacido
taurina.

“OH

AciDo coLico

HOW™

A combinagao entre o acido cdlico e a glicina ou taurina
origina a fungdo amida, formada pela reagéo entre o
grupo amina desses aminoacidos e o grupo:

O carboxila do &cido colico.
O aldeido do acido colico.
® hidroxila do &cido cdlico.
® cetona do &cido calico.
@ éster do acido colico.
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O uso de embalagens plasticas descartaveis vem
crescendo em todo o mundo, juntamente com o
problema ambiental gerado por seu descarte
inapropriado. O politereftalato de etileno (PET), cuja
estrutura é mostrada tem sido muito utilizado na
industria de refrigerantes e pode ser reciclado e
reutilizado. Uma das opgdes possiveis envolve a
producado de matérias-primas, como o etilenoglicol (1,2-
etanodiol), a partir de objetos compostos de PET poés-
consumo

0
I

I
HO—C C-0-CH;CH;-O—H

n

Com base nas informagdes do texto, uma alternativa
para a obtencao de etilenoglicol a partir do PET ¢é a:

O solubilizagéo dos objetos.

O combustao dos objetos.

@ triturag&o dos objetos.

O hidrdlise dos objetos.

0 fusao dos objetos.

QUESTAO 2696 CEFET-MG

O figado nao é capaz de converter a fenilalanina em
tirosina, necessaria para a produgao de melanina,
pigmento que confere a cor escura aos cabelos e a
pele.

O

OH
NH

z

Em relacdo a estrutura quimica da fenilalanina, é
INCORRETO afirmar que

0 apresenta formula molecular CoH1oNO2.

O possui carbonos primario, secundario e terciario.

® pode sofrer reagdo de redugdo, formando um
aldeido.

® possui os grupos funcionais de amina e &cido
carboxilico.

QUESTAO 2697
Considere a seguinte reacdo quimica:

H
+ XX~

X
+ HX

O produto HX é um gas incolor, ligeiramente amarelado
em solugdo aquosa, corrosivo, cuja solugdo aquosa
diluida é encontrada no estomago.
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Considerando-se essas informacoes, ¢ CORRETO
afirmar que a reagdo de substituicdo eletrofilica
aromatica é classificada como

0 alquilagéo.

O halogenagao.

@® nitrag&o.

® sulfonag3o.

QUESTAO 2698 FCMMG (MODIFICADA)

Tinhamos uma pereira no quintal, e minha mae fazia
um néctar de pera bem consistente, no qual o aroma da
frita parecia mais intenso. Mas li que o aroma de pera
também podia ser produzido artificialmente (como nas
balas de pera), sem usar as frutas. Bastava comegar
com um dos alcoodlis — etila, metila, amila ou outro — e
destila-lo com acido acético para formar o éster
correspondente. Surpreendi-me quando soube que algo
tdo simples como o acetato de etila podia ser
responsavel pelo complexo e delicioso aroma das
peras”.

SACKS, O. Tio Tungsténio: Memorias de uma Infancia Quimica. CIA
das Letras, 2006.

Qual a férmula da substancia responsavel pelo aroma
de pera e os reagentes que produziram?

0 CH3COOC;Hs — CH3COOH — CH3CH,0OH

® HCOOC;Hs - HCOOH — CH3CH-0H

® CH3;COOCH; — CH3;COOH — CH30H

® HCOOCH; — HCOOH — CH3OH

QUESTAO 2699

Eletrdlise de Kolbe ou reagdo de Kolbe é uma reagao
organica nomeada em relagdo a Hermann Kolbe. A
reagdo de Kolbe é formalmente uma dimerizacdo
decarboxilativa e ocorre por um mecanismo de reagéo
de radicais. Essa reagdao é utilizada na sintese de
hidrocarbonetos diversos, a partir de dleos vegetais, os
quais podem ser empregados como fontes alternativas
de energia, em substituicho aos hidrocarbonetos
fosseis. A reagao abaixo ilustra a eletrélise de Kolbe.

H,C
eletrélise 0 0
HC + /
e
e
& KOH / metanol CH, 0

Com base na reagéo acima, o hidrocarboneto produzido
na eletrélise do acido 3,3-dimetil- butanoico é o:

0 3,3,6,6-tetrametil-octano

O 3,3,4,4-tetrametil-hexano

® 2,2,4 4-tetrametil-hexano

® 2,2,5,5-tetrametil-hexano

A 2,2,7,7-tetrametil-octano
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QUESTAO 2700

Os abacates, quando cortados e expostos ao ar,
comegam a escurecer. A reagdo quimica responsavel
por esse fendbmeno € catalisada por uma enzima que
transforma o catecol em 1,2- benzoquinona, que reage
formando um polimero responsavel pela cor marrom.
Esse é um processo natural e um fator de protegéo para
a fruta, uma vez que as quinonas sao toxicas para as
bactérias.

OH 0

OH 0

Enzima
_—

Catecol 1,2-Benzoquinona
A respeito do fendbmeno descrito acima, considere as
seguintes afirmativas:

1. Na estrutura do catecol esta presente a fungéo
organica fenol.

2. O catecol e a 1,2-benzoquinona sao isGmeros
espaciais (enantidbmeros).

3. Atransformacédo do catecol em 1,2-
benzoquinona é uma reagao de oxidacao.

4. Todos os atomos de carbono na estrutura da 1,2-
benzoquinona possuem hibridizagao sp3.

Assinale a alternativa correta.

O Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
® Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
® Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
® Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
A As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

QUESTAO 2701

No Ciclo do acido citrico, a conversao do isocitrato em a
- cetoglutarato ocorre em duas etapas, como mostrado
no esquema abaixo.

H,C—COO-
H,C—CO0O H,C—COO
HC—COO" |
| —— HC—COO" — HC
HC—COO- | l
| 0=C—CO00 0=C—CO00
OH
ISOCTIRATO OXALOSTCCINATO o-CETOGLUTARATO

Verifica-se que, na conversdo do isocitrato em
oxalosuccinato e na conversao do oxalasuccinato em a
— cetoglutarato ocorrem, respectivamente,

® uma redugdo e uma descarboxilagao.

0 uma oxidag&o e uma desidratagao.

® uma reducio e uma desidratagéo.

® uma desidratagdo e uma descarboxilagdo.

@ uma oxidagdo e uma descarboxilagdo.
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QUESTAO 2702

O acido malico € um dos componentes da maga ao qual sdo atribuidos diversos beneficios dessa fruta a saude
humana.

8] OH

OH
HO
0
Acido malico
Esse acido participa de uma das etapas do processo de respiragao celular, sendo formado no ciclo de Krebs pela
hidratagdo do acido fumarico, catalisada pela enzima fumarase.

o]

OH
O

. ) Acido fumarico
A reagéo pela qual o acido fumarico se transforma em &cido malico é uma reagéo de

0 adicéo. O eliminacgéo. ® substituicdo. ® esterificacio.  isomerizacéo.

QUESTAO 2703
Sucessivas reagdes quimicas organicas ocorrem na produgdo do slime (massa de modelar caseira).

Em uma dessas reacdes, um poliacetato reage com moléculas de agua produzindo alcool polivinilico, como ilustra
a figura a seguir:

\\

CH—0—C—CH, CcH—oH
HQCf ? r2H,0 —= H2C< + 2 composto X
N
CH—O0—C—CH CH—OH
r’/ C 3 r‘/
PVAC PVA

Em uma reacédo analoga, ocorrera também a produgao do composto composto X.

A reacgao citada, deve ser, portanto a

O hidrolise acida do etanoato de etila. © eliminagdo de agua do etanol anidro.

@ transesterificagdo de um triglicerideo. ® saponificagdo de uma gordura saturada.
O hidrogenacéo catalitica de um dleo vegetal.

QUESTAO 2704
Alguns projetos sociais recolnem 6leo de cozinha para, posteriormente, ser usado na fabricagdo de sabdo. Esses
projetos, além de ajudar o meio ambiente — impedindo que esse 6leo seja descartado na pia ou de maneira

imprépria, gerando poluicdo —, também auxiliam financeiramente as comunidades. A reagdo quimica,
representada de forma genérica, que ocorre no processo mencionado anteriormente é:
@] o]
R—C—O—CH, R—C—0ONat
o o HO — CH,

R—C—O—CH +3NaOH —» R—C—ONa* + HO—CH

ﬁr ﬁ HO — CH,
R—C—0O—CH, R—C—ONat
) Soda
Oleo ou gordura caustica Sabao Gilicerol
Essa reacdo quimica pode ser classificada como de
0O adigso. O hidrolise basica. @ oxidacao. ® eliminagéo. O hidrogenagéo.
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QUESTAO 2705 QUESTAO 2706

O &cido oxdlico esta presente em nosso organismo,
uma vez que ele é ingerido por meio de alguns
alimentos. O anion organico desse acido pode reagir
com o cation Ca?* e formar o oxalato de calcio,
substancia que, se presente na urina, pode ser um
indicativo de célculo renal.

Sabendo que o anion orgénico reage com o cation na

proporcao de 1:1, a férmula estrutural do acido oxalico
esta representada em

o O
OH
HO

O

© O
-

OH
®

CH

H.C OH

OH

Br
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Para ilustrar aos alunos uma transformagao quimica
evidenciada pela produgdo de gas, um professor
montou o seguinte aparato:

Balédo de
aniversario
Tubo de
Garrafa ensaio
PET contendo

liquido

Material em pd

o agitar a garrafa, o liquido contido no tubo de ensaio
misturou-se com o material em pé existente no fundo da
garrafa, resultando em reagdo quimica que produziu
gas, enchendo o bal&do de aniversario.

O liquido e o material em p6 utilizados pelo professor
podem ter sido, correta e respectivamente,

0O vinagre e cal hidratada [Ca(OH)2].

® vinagre e sal de cozinha.

® vinagre e fermento quimico (NaHCOs).

® etanol e po de giz (CaSO.).

@ etanol e calcério (CaCO:s).

QUESTAO 2707 ENEM

O dlifosato (C3sHsNOsP) € um herbicida pertencente ao
grupo quimico das glicinas, classificado como n&o
seletivo. Esse composto possui 0s grupos funcionais
carboxilato, amino e fosfonato. A degradagdo do
glifosato no solo é muito rapida e realizada por grande
variedade de microrganismos, que usam o produto
como fonte de energia e fésforo. Os produtos da
degradacgdo sdo o acido aminometilfosfénico (AMPA) e
o N-metilglicina (sarcosina):

Glifosato
0 ?
se VA N R o
3 OH OH
Sarcosina AMPA

A partir do texto e dos produtos de degradagao
apresentados, a estrutura quimica que representa o
glifosato é:

O HyN
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0
HO)J\'NH\/P“‘OH

0 NHg?
®
HO

QUESTAO 2708

Recentemente encontrou-se um verdadeiro “fatberg”,
um iceberg de gordura com cerca de 15 toneladas, nas
tubulagdes de esgoto de uma regido de Londres. Esse
“fatberg”, resultado do descarte inadequado de
gorduras e Oleo usados em frituras, poderia ser
reaproveitado na producgéao de

O Sabzo, por hidrélise em meio salino.

© Biodiesel, por transesterificagdo em meio basico.

® Sabio, por transesterificagdo em meio salino.

® Biodiesel, por hidrdlise em meio basico.

@ Sabdo, por hidrolise neutra.

QUESTAO 2709

Os aminoacidos sido substancias de carater anfétero
devido a presencga de grupos —NHz2 e — COOH. Quando
dois aminoacidos reagem entre si, ocorre a formagao
de um dipeptideo com eliminagéo de agua.

Desse modo, o grupo funcional presente na ligagao
peptidica é

O Um fenol.

® Uma amida.

® Um éster.

® Uma amina.

@ Um acido carboxilico.
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QUESTAO 2710

Os flavorizantes séo ésteres artificiais, substancias que
dao, a alguns alimentos, o “flavor” (sabor mais aroma)
caracteristico, como é o caso dos aromas das frutas. O
butanoato de etila € o éster que confere o cheiro
caracteristico do abacaxi e é obtido pela reagdo de
esterificacdo do acido butilico com o etanol em
presenca de um acido mineral forte como catalisador,
que pode ser o acido sulfurico ou o acido fosférico.

A reacao de obtencao do éster é de
O simples troca.

® dupla troca.

® decomposigao.

® precipitacao.

O sintese.

QUESTAO 2711

Os alcenos, também conhecidos como alquenos ou
olefinas, sado hidrocarbonetos insaturados por
apresentarem pelo menos uma ligacdo dupla na
molécula. Os alcenos mais simples, que apresentam
apenas uma ligagdo dupla, formam uma série
homologa, com férmula geral CnHzn. Eles reagem com o
bromo molecular em tetracloreto de carbono.

Considerando essas informagdes, podemos dizer que a
mistura de bromo em tetracloreto de carbono e but-2-
eno, forma

@ 2-bromobutano.

® 1,2-dibromobutano.

® 2,2-dibromobutano.

® 2,3 — dibromobutano.

@ 3-bromobutano.

QUESTAO 2712

Um produto industrial consiste na substancia organica
formada no sentido direto do equilibrio quimico
representado pela seguinte equagao:

) ) o
/\)J\OH * How é /\)J\o/\ * HO

Qual reagéo caracteriza o processo acima?
0 acetilago.

O oxirredugéo.

@® esterificagao.

® desacetilagéo.

0 transesterificagao.

DA
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QUESTAO 2713

O glifosato € amplamente utilizado para a eliminagcdo de ervas daninhas, especialmente gramineas e folhosas
perenes. Suas propriedades herbicidas foram descobertas em meados de 1970, e de la até 2016, o volume de uso
desta substancia aumentou mais de 100 vezes. No entanto, ja verificado que este herbicida é capaz de
desenvolver resisténcia em algumas espécies de ervas e alguns estudos indicam seu efeito carcinogénico em
humanos, contudo, esta conclusao ainda é divergente entre pesquisadores.

A molécula do glifosato apresenta grupamentos de natureza acida e basica, os quais sofrem dissociagdo
dependendo do pH do meio. O grafico abaixo indica o grau de dissociagao (o) de cada espécie em relagao ao pH.
As formas dissociadas assumidas pela molécula sao representadas pelas 1, 2, 3,4 e 5.

As constantes de dissociagao sao pK1 = 0,8; pKz = 2,16; pKs = 5,46; pK4 = 10,14.

A sequéncia das formas dissociadas assumidas pela estrutura do glifosato (1 a 5), em resposta ao pH, esta
corretamente organizada em:

o on * 0 o . o ‘ﬁ + o g + Q
\P/ Ir:ll NG _O_'I:! ﬁ = _O_P\/I:K)L ‘__‘-O_Mvﬁk)‘l\
N oH |\/ oH | o | G

’@'O Au H Q
. o 5 N o 0 . o o . o 0 o
N - - “\)l J H\)J\ ot \)J\
- 50— f N —> ~0—F. NI =="0—F N _ =="o—F N B
/“\_/N o |\/ o |\/ ~¢ |\/ 5 |‘\/ 5
HO OH OH o [}
(C]
) N a a 0 on *
—o—nu " - . == -0 !»l ]:H - \\P/ :K)J\
_ Y TO0—F. NH - —_ —
el o TN N \\v/ S 7 OH
OH GH
(D}
\\/OH i = -0 |P lr:H -0 Ll 2 - ﬁ ; =0 L MY
— = Y _~—-0—F. N - Y7 _
/P\\/N OH |_\/ o |\/ o |\/ oH '\/ o
HO OH OH
(E
n 6] | NPT
H H H
o = __ e — =_,__ = \/ =8
o—P N - o T\/N - o T\/w\)'l\ﬂ' o T\/N . /p\/u "
- - OH OH HO
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QUESTAO 2714

As lavouras brasileiras sao sindbnimo de alimentos que vao parar nas mesas das familias brasileiras e do exterior.
Cada vez mais, no entanto, com o avanco da tecnologia quimica, a producéo agropecudria tem sido vista também
como fonte de biomassa que pode substituir o petréleo como matéria-prima para diversos produtos, tais como
etanol, biogas, biodiesel, bioquerosene, substancias aromaticas, biopesticidas, polimeros e adesivos. Por
exemplo, a hidrélise acida da celulose de plantas e materiais residuais resulta na producao de hidroximetilfurfural
e furfural. Esses produtos sao utilizados na geragéao de outros insumos, também de alto valor agregado, usados
na industria quimica. O esquema de reagdes mostra a transformacgéo da celulose no alcool furilico e a conversao
deste em outros derivados.

CELULOSE — " @/OHL / \ o L / \ °
o 0 0
H OH

Alcool furilico (1) Furfural (2) Acido furoico (3)

Observando o esquema de reagdes, é correto afirmar que a transformagdo de 1 em 2 e a de 2 em 3 envolvem,
respectivamente, reacdes de:

0 Hidrdlise e oxidagéo.

0 Redugio e oxidagéo.

® Oxidagao e oxidagao.

® Redug3o e hidrolise.

O Redugio e redugéo.

GABARITO
QUESTAO 2715 2671. [A] 2672. [E] 2673. [A] 2674. [E]
Os antioxidantes sdo substancias utilizadas como
aditivos em diversos produtos, por exemplo, na 2675.[B] 2676. [C] 2677.[C] 2678. [C]
gasolina, sempre com o objetivo de impedir ou retardar
o envelhecimento de materiais e substancias por 2679.[C] 2680. [A] 2681. [E] 2682. [B]
processos oxidativos. Uma importante classe de
antioxidantes sdo os fenois alquilados, especialmente 2683. [E] 2684. [C] 2685. [C] 2686. [C]
grupamentos alquil volumosos. A partir do cardanol
hidrogenado, que é derivado do liquido da casca da 2687.[E] 2688. [A] 2689. [A] 2690. [E]
castanha de caju, é possivel sintetizar um antioxidante
de elevada eficiéncia, na presenca de catalisadores 2691.[E] 2692. [A] 2693. [A] 2694. [A]
adequados.
OH 2695. [D] 2696. [A] 2697. [B] 2698. [A]
2699. [C] 2700. [B] 2701. [E] 2702. [A]

+ (CHssCCE — 2 2703. [A] 2704. [B] 2705. [A] 2706. [C]
2707. [B] 2708. [B] 2709. [B] 2710. [B]
R 2711.[D] 2712.[C] 2713. [E] 2714.[C]

R = C1sHa1 2715. [C]
Cardanol hidrogenado

Com base na equagao quimica acima, é correto afirmar
que a substituicao é

O nucleofilica e ocorre somente no carbono 2.

O eletrofilica e ocorre somente nos carbonos 4 e 6.

® eletrofilica e pode ocorrer nos carbonos 2, 4 e 6.

® nucleofilica e ocorre somente no carbono 3.

Q eletrofilica e ocorre nos carbonos 2, 3, 4 e 6.
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