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Este reino compreende organismos unicelulares e procariontes, isto €, que ndo possuem
carioteca. A maioria é heterdtrofa, mas algumas espécies sdo capazes de produzir seu
préprio alimento através da fotossintese ou da quimiossintese.

Dentre as moneras podemos distinguir dois grandes grupos: as arqueobactérias,
que vivem em locais um tanto indspitos para outros seres vivos (como dgua muito
salgada, pantanos ou préximo de vulcoes) e as eubactérias que abriga as bactérias e as
cianobactérias.

BACTERIAS

Compreende o grupo de seres vivos mais disseminados do Planeta. Ocorrem nos mais
variados habitats. Sdo organismos importantes para o meio ambiente (algumas fazem
parte do grupo dos decompositores da cadeia alimentar), para alguns animais (vivem
em simbiose) e também para o homem (simbiose e indUstria alimenticia).

Estrutura da célula bacteriana
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Estrutura de uma bactéria

1. Membrana plasmatica — de constituicdo lipoproteica, possui permeabilidade seletiva
e protege a célula.

2. Hialoplasma - n3o possui organelas membranosas; as substéncias necessarias ao
metabolismo celular estao dissolvidas na dgua ali existente ou aderidas a membrana
externa.
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3. Cromossomo — nas bactérias o DNA se apresenta de forma circular, diferentemente
das demais células onde ele tem a forma helicoidal.

4. Plasmideos —sdo fragmentos de DNA, além do cromossomo, utilizados nos processos
de conjugacdo. A presenca desses plasmideos ndo é obrigatdria.

5. Ribossomos - € a Unica organela presente em células procariontes. Sua funcao € a
sintese de proteinas.

6. Mesossomos - s3o dobras da membrana plasmatica voltadas para o interior da
célula. Af ficam alojadas as enzimas respiratdrias.

7. Parede celular — a maioria das bactérias apresenta uma parede celular externa
a membrana plasmatica, formada por peptideoglicana (agulcares associados a
aminodcidos).

A coloracdo Gram separa a maioria dos tipos de bactérias em dois grupos, gram-
positivas e negativas, com base na estrutura das suas paredes celulares. As bactérias
gram-positivas retém o corante violeta e aparecem com uma cor azul a pdrpura. As
bactérias gram-negativas ndo retém o corante violeta, essas bactérias entdo absorvem
0 segundo corante e aparecem com uma cor de rosa a vermelho. As caracteristicas da
coloracao de Gram sao uma consideracao importante na classificacao de alguns tipos
de bactérias.

8. Capsula - algumas bactérias apresentam além da parede, uma cépsula externa como
uma protecao extra. Geralmente formada por polissacarideos, mas podem apresentar,
outras composicées quimicas. A cdpsula aumenta a patogenicidade da bactéria.

9. Flagelos — utilizados na locomocgao das bactérias, sdo estruturas alongadas e podem
aparecem em nUmero variado.

10. Pelos ou fimbrias —estruturas menores e mais numerosas que os flagelos,associadas
a adesdo da bactéria em superficies, como por exemplo, nos hospedeiros que parasitam.
As fimbrias também aumentam a patogenicidade. Alguns pesquisadores associam o
pelo ao processo de conjugagao.

MORFOLOGIA

As bactérias apresentam formatos diferenciados que serve como um critério para
agrupa-las.

1. Cocos - sdo bactérias de formato arredondado. Podem se apresentar isolados ou
formando colénias. Neste caso, recebem nomes de acordo com o arranjo que apresentam.

» Diplococos — dois cocos em forma de rim, de chama de vela ou arredondados.
» Sarcinas — arranjo cubico de oito cocos.

» Estafilococos — em forma de cachos de uvas



» Estreptococos — varios cocos enfileirados

» Tétrades — grupo de quatro cocos
2. Bacilos ou bastonetes — bactérias em forma de taco de beisebol. Ex.: tétano
3. Vibrides — aparecem com formato de uma virgula. Ex.: célera.

4. Espirilos ou espiroquetas — tém o formato de uma mola ou espiral. Ex.: sffilis.
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A maioria das bactérias possui alimentacdo heterdtrofa. Esse heterotrofismo pode ser
feito de trés maneiras diferentes:

1. Parasitismo — vdrias bactérias parasitam o organismo de vegetais, de animais e do
homem. Elas retiram nutrientes através de lesGes que causam em diversos érgdos do
hospedeiro, causando varios tipos de doencas infecciosas.

2. Saprofitismo - é realizado pelas bactérias que se alimentam de matéria organica
morta. S3o as bactérias decompositoras. Estas sdo de vida livre.

3. Mutualismo - € realizado pelas bactérias que vivem em associacdo com ruminantes,
cupins e o homem. No estomago do boi, por exemplo, existem bactérias que vivem a
custa da celulose ingerida pelos animais, ajudando-os na digestao dessa substéncia.

Outras bactérias sdo capazes de produzir seu préprio alimento e, portanto, sdo
autdtrofas. O autotrofismo pode ser realizado de duas maneiras:

» 1. Fotossintese — existem bactérias que possuem clorofila. Esta molécula é
ligeiramente diferente da clorofila vegetal e porisso recebe o nome de bacterioclorofila.
A fotossintese bacteriana utiliza a luz como fonte de energia, porém apresenta duas
diferencas bdsicas em relacdo a fotossintese vegetal: ndo utiliza 4gua como fonte
de hidrogénio e ndo libera oxigénio para a atmosfera. A fonte de hidrogénio pode
ser um composto inorganico, como por exemplo o H,S e o CO,. Podemos resumir a
equacao do processo assim:
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Luz
6CO, + 12H.S » C,H,,0, + 6H,0 + 125

» 2. Quimiossintese — neste processo a fonte de energia € uma reacdo quimica de
oxidacdo de um composto inorganico. A energia liberada no processo oxidativo é
utilizada pela bactéria para construir a molécula de glicose. Veja as equacoes:

2NH, + 30, » 2HNO, + 2H,0 + energia
6CO, + 6H,0 » C.H,,0.+60,
COMO E A RESPIRACAO CELULAR NAS BACTERIAS?

Todos os organismos necessitam de energia em suas células para manter a ordem
bioldgica que os mantém vivos. Para isso, as células sdo capazes de obter energia
através de uma ampla variedade de maneiras, incluindo a respiragao celular.

Basicamente, a respiracao celular consiste na quebra de moléculas orgéanicas para a
producdo de energia na forma de ATP e ela pode ocorrer na presencga de oxigénio —
respiracdo aerdbia — ou na auséncia — respiracao anaerdbia. A respiracao aerdbia € a
rota de producao de energia mais eficiente e ocorre na maioria das células eucaridticas
e em alguns organismos procaridticos — e € sobre estes Ultimos que iremos falar.

Muitas pessoas pensam que procariontes (grupo que inclui as bactérias) podem realizar
apenas respiracao anaerdbia, como a fermentacdo, mas na verdade eles também podem
realizar respiracao celular. Nas plantas e, animais, por exemplo, parte da respiragcao
celular ocorre no citosol e parte nas mitocondrias. No entanto, as células procariontes
ndo possuem organelas — lembre-se que as mitocondrias provavelmente evoluiram de
bactérias que foram fagocitadas por células eucaridticas ancestrais ha bilhdes de anos.
Entdo, o processo de respiracao celular difere nestas células com relacdo aos locais em
que ocorre cada uma das etapas.
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v
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b,
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Locais onde ocorrem as etapas da respiracao
celular em eucariontes e procariontes.




A primeira fase da respiragao celular — chamada de glicdlise — ocorre no citoplasma
da célula tanto em células eucariontes como procariontes. Esta é a fase em que ocorre
a quebra da glicose em piruvato e ela € o ponto de partida tanto da respiracao celular
como da fermentacao.

A etapa seguinte, denominada oxidacao do piruvato, ocorre na membrana interna da
mitocondria em eucariontes e na face interna da membrana plasmatica em procariontes.
Nesta etapa, o piruvato é convertido a Acetil-CoA, que € utilizado na etapa seguinte, o
ciclo de Krebs.

No ciclo de Krebs — que ocorre na matriz mitocondrial em eucariontes e no citoplasma
em procariontes — a quebra das moléculas de glicose é completada, resultando na
formacao de géas carbdnico, entre outras moléculas.

Por fim, a cadeia respiratéria (ou cadeia transportadora de elétrons) — etapa em
gue ocorre a producao de ATP a partir da energia derivada de reacoes de reducao e
oxidacdo de uma cadeia transportadora de elétrons — acontece na membrana interna da

mitocondria em eucariontes e na face interna da membrana plasmatica em procariontes.

OBTENGCAO DE ENERGIA PELAS BACTERIAS

No metabolismo das bactérias heterdtrofas existem varias possibilidades quanto a
utilizacado do oxigénio.

Muitas espécies sdo aerdbias e processam normalmente a respiracao celular para
obtencao de energia contida nas moléculas organicas, principalmente da glicose. Essas
bactérias sdo denominadas aerdbias obrigatdrias.

Outras espécies atuam como anaerdbias facultativas, pois podem vivertanto na presenca
como na auséncia de oxigénio. Nestes casos, quando o aceptor final de hidrogénios é
um composto organico, o processo recebe o nome de fermentacdo. Por exemplo, nas
bactérias que azedam o leite, o composto final formado € o dcido Iatico.

Como curiosidade, citamos as bactérias anaerdbias que utilizam o nitrato como aceptor
final elétrons. Tanto aqui, como na fermentacao, o rendimento energético € pequeno, se
comparado com o rendimento energético da respiracdo aerdbica.

Dentre as bactérias anaerdbicas, existem algumas ditas anaerdbicas estritas (ou
obrigatdrias), que ndo suportam viver na presenca de oxigénio. Para elas esse gés €
fatal.

REPRODUCAO DAS BACTERIAS

Pelo fato de serem unicelulares, as bactérias se reproduzem principalmente de forma
assexuada por divisdo bindria ou cissiparidade. Desta forma, uma bactéria origina duas
células-filhas iguais a célula mae. Essas bactérias resultantes constituem os clones da
bactéria inicial.
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Em determinadas espécies de bactérias ocorre reproducao sexuada, que aumenta a
variabilidade genética através da combinacdo de fragmentos de DNA. A reproducéo
sexuada em bactérias é menos frequente e pode ocorrer por trés processos diferentes:

1. Conjugacao - este processo consiste na transferéncia do material genético de uma
bactéria (doadora ou “macho”) para outra (receptora ou “fémea”). Parte do cromossomo
da bactéria doadora é duplicado e transferido através do pelo. Esse fragmento se
incorpora ao cromossomo da bactéria receptora, tornando-a uma recombinante. Agora,
essa bactéria vai formar clones geneticamente diferentes das bactérias que ndo foram
recombinadas.

Bactéria doadora passa o plasmideo
(esfera) para a bactéria receptora

2. Transducao — processo onde ocorre recombinacdo genética pelo transporte do DNA
de uma bactéria para outra, feito por um agente parasita, como o bacteriéfago.
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O bacteriéfago passa o material genético de
uma bactéria para outra durante o Ciclo litico

3. Transformacao — ocorre quando bactérias de uma col6nia, por exemplo, morrem e as
sobreviventes se alimentam dos restos orgénicos. Nesses casos, o DNA das bactérias
mortas € absorvido pelas sobreviventes e incorpora-se ao cromossomo destas. Em
seguida, acissiparidade se encarrega de produzirindividuos recombinantes. As bactérias
também podem fazer transformacao, incorporando ao seu genoma fragmentos de
DNA presentes no meio em que vivem, resultantes, por exemplo, da decomposicao de
matéria organica morta.

O material genético liberado no meio é
incorporado pelas bactérias ao redor

CIANOBACTERIAS

As cianobactérias, também conhecidas como algas azuis ou cianoficeas, sdo
exclusivamente autdtrofas fotossintetizantes, geralmente coloniais filamentosas.


http://www.biologiatotal.com.br

Reproduzem-se por cissiparidade ou por fragmentacdo da colGnia, num processo
denominado hormogonia.

As cianobactérias sdo consideradas organismos pioneiros de ambientes por
apresentarem grande resisténcia adversidades dos ambientes. Conseguem sobreviver
até 50 anos ou mais, apds entrarem num periodo de laténcia. Sdo fixadoras do nitrogénio
atmosférico e, devido a essa propriedade, “preparam o terreno” para outras espécies
vegetais se instalarem.
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Estrutura de uma cianobactéria

Membrana
plasmatica

No mar Vermelho, localizado entre a Ardbia Saudita e a costa oriental da Africa, hda uma
extraordindria abundancia de cianobactérias que possuem um pigmento predominante
de cor vermelha em suas células.

Heterogisto

Anabaena sp - cianobactéria filamentosa



PRINCIPAIS DOENCAS HUMANAS CAUSADAS POR BACTERIAS

DOENCA

BACTERIA

CONTAGIO

Ingestao de alimento
no qual houve

SINTOMAS

Intoxicacao alimentar,
dores gastrointestinais,
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. Clostridium desenvolvimento da .
Botulismo . ‘- . ~ cefaleia, fraqueza,
botulinum bactéria com liberacao L N
: constipagao, insuficiéncia
de toxina; geralmente L
. respiratoria.
alimentos enlatados.
Contracdes musculares
- . dolorosas, geralmente no
[ Clostridium Ferimentos profundos 9 ,
Tétano . . pescoco e na mandibula,
tetani contaminados. . .
seguida pela paralisia dos
musculos toracicos, morte.
Febre continua,
inflamacao intestinal,
- Salmonella Alimentos ou dgua formacao de llceras no
Febre Tifoide . . . . .
typhi contaminados por fezes. | intestino, esplenomegalia,
erupcoes tipicas no
abdbémen.
, Febre, dor muscular,
, Contato com dgua , . .
. Leptospira . . ictericia, urina escura,
Leptospirose . contaminada por urina de :
interrogans cefaleia, tosse, dor
camundongos e ratos. - .
toracica ou abdominal.
. , Inflamacao intestinal,
. . . Alimentos ou dgua . .
Disenteria Shigella sp . diarreia com sangue,
contaminados por fezes.
MUCO € pus.
Streptococus Congestao dos lobos do
: pneumoniae Inalacao de ar pulmao, pode provocar
Pneumonia . . ( . .
ou Diplococus contaminado. também pericardites,
pneumoniae artrites, meningites, otites.
Cianose (coloracao
azulada da pele devido ao
alto teor de hemoglobina
Bordetella Inalacao de ar desoxigenada nos
Coqueluche . . . A
pertussis contaminado. capilares), vomito,
hemorragias nasais e
oculares, dificuldade em
comer.
Pleurisia (inflamacao da
Mycobacterium Inalacao de ar pleura) dores tordcicas,
Tuberculose . . .
tuberculosis contaminado. tosses, febres vespertinas,

fadiga e perda de peso.
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BACTERIA CONTAGIO SINTOMAS
. . Dificuldade para urinar,
. Neisseria .
Gonorreia Contato sexual. corrimento amarelado ou
gonorrhoeae
com sangue.
Ulceracao no local
da penetracao do
et Treponema . )
Sifilis . Contato sexual. agente infeccioso,
pallidum

linfonodomegalia,
problemas gestacionais.

, s . Alimentos ou dgua Vomito, fezes diarreicas,
Cdlera asiatica | Vibrio cholerae . . ~
contaminado com fezes. desidratacao.
Inflamacao das meninges
Meningite Neisseria Inalacao pelo ar (membranas que
meningocdcica |  meningitidis contaminado. revestem o Sistema

Nervoso Central).
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TUBERCULOSE: UMA AMEACA MUNDIAL

A tuberculose ja € considerada uma ameaca mundial, principalmente depois que foram
detectados alguns focos da doenca com resisténcia aos medicamentos convencionais.

Divulgado pela Organizacao Mundial da Saldde (OMS), o Relatério Mundial de 2017
sobre a Tuberculose n3o trouxe boas noticias: quase 1,7 milhdes de pessoas foram a
Obito em 2016 por conta da doenca. Destes, 374 mil tinham Aids. Todos os anos 10
milhdes de pessoas no mundo inteiro ficam doentes por conta da tuberculose. A doenca
tornou-se um grave problema para a salde publica também no Brasil, onde anualmente
sdo notificados cerca de 70 mil novos casos e aproximadamente 4.500 dbitos.

Para enfrentar o problema, os pesquisadores buscam desenvolver novos tratamentos e
aumentar o acesso a informacao, para que um maior niimero de casos seja diagnosticado
ainda no inicio e possa receber o tratamento completo e gratuito pela rede publica de
salde.Se este assunto, que € atual e preocupante, aparecer na sua prova, vocé sabera
responder as questoes sobre o tema? Confere o resumo que preparamos e detone!

O que é a tuberculose?

A tuberculose é uma doenca infecciosa e transmissivel que afeta principalmente os
pulmdes, mas também pode atacar outros érgdos (0ssos, rins, meninges), e é causada
pela bactéria Mycobacterium tuberculosis ou Bacilo de Koch (BK). Na maior parte dos
casos a transmissdo € feita pelas vias orais e a infeccdo acontece através da inalacao
de goticulas contendo os bacilos expelidos (por tosse, espirro ou fala de um individuo
doente). Doentes em casos mais graves possuem dificuldades para respirar, eliminacao
de grande quantidade de sangue, problemas no pulmao e acimulo de pus na pleura
(membrana que reveste o pulmao), dor tordcica e até a morte.




A doenca tem como principal sintoma a tosse seca (persistindo por 3 semanas ou mais).
Além disso, febre vespertina, sudorese noturna, emagrecimento, cansaco e fadiga
também sdo sintomas recorrentes. A tuberculose atinge principalmente portadores de
HIV/ Aids, principalmente aqueles com o sistema imunoldgico bastante comprometido.

“ ‘
}\ Mycobacterium
\. | tuberculosis
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Diagndstico e Tratamentos

O diagndstico pode ser feito através de exames laboratoriais e histoldgicos (baciloscopia,
teste rapido molecular para tuberculose, cultura para micobactéria) e também por
exames de imagem (raio-x). Os exames sao sempre associados aos sintomas de cada
paciente para um diagndstico mais preciso.

Se constatada a doenca, o tratamento € realizado durante 6 meses com a ingestdo
didria de medicamentos. Se houver uma boa adesdo ao tratamento, através do uso
didrio da medicacdo, o paciente é curado.

Se tem tratamento, por que a tuberculose é uma ameaca mundial?

Assim como em centenas de outras doencas, alguns focos de tuberculose tornaram-se
resistentes aos antibidticos. Toda vez que um tratamento n3o é feito de forma continua,
além de um risco de agravamento da doenca, existe o risco de desenvolvimento de uma
bactéria resistente aos medicamentos utilizados. Nesses casos, os tratamentos podem
durar até 2 anos, além de exigir a associacdo de outras drogas.

Em 2016, das 10 milhdes de pessoas que adquiriram a doenca, cerca de mais de 500
mil delas tinham resisténcia aos medicamentos mais eficazes para o tratamento dela:
rifampicina e isoniazida. Infelizmente, poucas sao as opcdes de tratamento para os
tipos de tuberculose que sao resistentes.

Existe vacina que atue contra a tuberculose?

A BCG, vacina contra a tuberculose, confere protecao para a meningite tuberculose e
outras formas dessa doenca. Ela nao impede infecgées e o desenvolvimento de uma
tuberculose pulmonar.

Um estudo publicado em fevereiro de 2018 mostrou que a revacinacao com a BCG
combinada com uma nova vacina, H4: IC31, foram eficazes na prevencao de infeccoes
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causadas pela tuberculose pulmonar em
ambientes onde hd grandes taxas de
transmissdo. A pesquisa ressalta que a
combinacao das vacinas nao foi capaz de
prevenir a tuberculose, mas os resultados
do estudo serao fundamentais para
compreender a infecgcao em busca de uma
prevencao efetiva.

Prevencao

A prevencao da doenca comeca logo no primeiro més de vida, com a aplicacdo da vacina
BCG, que diminui as chances de se desenvolver algumas formas da doenca.

Fonte: Ministério da Saulde, The Health Site, SBMT [ Il.
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