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E o0 equilibrio quimico particular
que se estabelece entre uma
substancia quimica e seus
ions que foram produzidos na
ionizagdo ou dissociacao.

Exemplos:
HCN(aq) e H+(aq) o
NH,OH & NH*

4 (aq)

CN

(aq)

+ OH'(aq]

CONSTANTE DE
IONIZACAO

Acidos em solucao aquosa

Consideremos um monoacido HX dissolvido em agua e
esperemos que seja estabelecido o equilibrio i6nico, de
acordo com a equagdo:

HA 2H* +A

(aq) (aq) (aq)
Define-se, entdo, uma constante de equilibrio i6nico para
os acidos:

_ WA
7 [HA]

Bases em solugcao aquosa

Consideremos a base BOH dissolvida em agua e esperemos
que o equilibrio i6nico se estabele¢a, de acordo com a
equacao:

BOH, = B*, +OH

(aq) + (aq)

Analogamente aos acidos, temos:

Constante de dissociagido da base:

3 QUIMICA - Pedro Nunes
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Q; .;: 1!
LA

| )),g;
NICO,

_ [B*1[OH]
b [BOH]

K, e K, sdo constantes de equilibrio para ionizagdo ou
dissociacdo de acidos e bases que sejam fracos. Essas
constantes nos revelam a for¢a acida ou basica da espécie
considerada.

E bom lembrar das relagdes que se seguem:
PARA ACIDOS
MAIOR K, 2 MAIOR ACIDEZ = MENOR pK_
pK, =-logK,

a. (PEDRO NUNES) A constante de ioniza¢do de um acido,
nos fornece o grau de acidez. Analisando os acidos listados
nos itens a seguir, todos em solu¢do aquosa de mesma
concentracdo, assinale a alternativa que apresenta o acido
carboxilico mais forte.

a) HCOOH ; K, =1,8x 10*

b) CH,COOH ; K, =1,8x 10%
¢) CH,CICOOH ; K =1,4x10?
d) CHCL,COOH ; K, =57 x 102
e) CCL,COOH ; K, =2,2x 10

b. (PEDRO NUNES) A constante de equilibrio para
a ionizacdo do acido etanoico (acido acético) é igual
aproximadamente a 2 x 10°°. Qual o valor numérico do pK ?
Considere log 2=0,3

a) 2,1
b) 3,8
c) 4,7
d) 5,0
e)53

c. (PEDRO NUNES) Considerando o K, do acido fB-cloro-
propanoico igual a 10, determine o pK_ do seu isdbmero de
posicdo que é cerca de dez vezes mais acido.
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a3 base K,
b) 4

5
05 NH,OH 1,8x10
d)6 CH,NH,0H 5,0 x 10"
e)7 Zn(OH), 1,2x107
PARA BASES

MAIOR K, 2 MAIOR BASICIDADE 2 MENOR pK|
pK, =-log K,

d. (PEDRO NUNES) A dimetilamina, uma amina
secundaria, é cerca de trinta vezes mais basica que a
amonia (K, =1,8x10"). Qual o valor de pK, dessa amina?
Considere: log 5,4 = 0,7.

a) 3,3
b) 4,5
c)5,7
d) 6,9
e) 7,4

e. (PEDRO NUNES) A piridina é uma substancia mais basica
que a anilina por conta de uma maior disponibilidade do par
de elétrons da mesma. A anilina ainda tem um radical que atrai
elétrons, o fenil, o que realmente faz com que sua basicidade
seja menor. Observando o quadro abaixo, quantas vezes
aproximadamente a piridina é mais basica que a anilina?

=
piridina, C;H,N | - K, =2x10"°
L X ]
H2
anilina, C,H.NH, K, =44x 1010

a) 0,22
b) 1,1
c) 4,5
d) 11
e) 22

f. (PEDRO NUNES) Algumas substincias de carater basico
estdo apresentas a seguir com seus respectivos K, 's. Temos
o hidréxido de amoénio, o hidréoxido de metil-amonio e
o hidroxido de zinco. Assinale a unica afirmativa que é
correta em relagio as trés substancias.

a) 0 hidréxido de metil-amdnio é a mais forte das bases.
b) O hidréxido de amodnio é uma base perigosa por ser
muito forte.

¢) O hidroéxido de zinco é cerca de 100 vezes mais basico
que o hidroxido de amonio.

d) O hidréxido de zinco é na realidade uma substancia de
carater acido por conta do seu pequeno K.

e) A substincia CH,NH,OH ndo existe por conta da
impossibilidade do nitrogénio formar tantas ligacdes.

g. (PEDRO NUNES) A tabela a seguir nos mostra algumas
substancias de carater basico e seus respectivos K's.
Analisando o quadro, qual das bases é a mais fraca?

base K,
anilina, C.H.NH, 4,0x 1010
hidrazina, H,NNH, 9,5x107
piridina, C_H.N 1,8x10°
amonia, NH, 1,8x10°
dimetilamina, (CH,),NH 6,0x10*
a) anilina
b) piridina
c) amonia
d) hidrazina

e) dimetilamina

pH

E uma medida do potencial hidrogenionico. Indica o grau
de acidez ou de basicidade de um determinado meio.

pH
i |

Acide  Neutro Alcalino

Pedro Nunes = QUIMICA (]
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IONIZACAO DA AGUA

De forma simplificada, podemos representar a ionizagio
da agua da seguinte maneira:

H,O0 = H* OH

27
Escrevendo a expressdo da constante de equilibrio para a
reacao ...

K,, = [H*].[0H]/[H,0] -
K,.[H,0] = [H*].[OH] -
K, = [H'].[OH]

Na prética, sabe-se que a 25°C - [H*] = 10"mol.L* e [OH]
=10"mol.L!

@ T VMg

Logo, teremos: K, = [H*].[OH] -» K, =107.107 —»
K, =10 (a25°C)
Resumindo: K, = [H*].[OH] = 10"** (a 25°C)

Agora poderemos analisar a acidez ou a basicidade de um
determinado meio a 25°C através da [H*] ou [OH].

Quando a [H*] = [OH] = 10"mol.L'! - meio neutro

Quando a [H*] > 107mol.L* ou [OH] < 107mol.L'* - meio
acido

ONLINE

Quando a [H*] < 10"mol.L.* ou [OH] > 10"mol.L'* - meio
basico

Como interpretar o grau de acidez ou basicidade de um
determinado meio por poténcias de 10 elevada a um

expoente negativo gera, no minimo, confusdes, Sorensen
criou as equagdes a seguir para facilitar a interpretacao.

EQUACOES DE SORENSEN

pH =-log [H*] e pOH = - log [OH']

ESCALA DE pH

Solucdes Neutras

Soluges Acidas Solugdes Bsicas

= = e ——————————
| H N

001 23 45 6788000 nB M

Acidez Crescente Basicidade Crescente

Exemplos
Substéncia pH
Acido de bateria _ Acida
Suco géstrico 1030 |
Sumo de limdo 2224
Refrigerante tipo cola [T e —
Vinagre _ 2.#5-3&
Sumo de laranja 35
Cerveja 4,0-5,0
Cafe 5
Cha 55
Chuva acida <56
Saliva de pacientes com cancro 4,5-57
Leite | 6366 |
Agua pura Neutra
saliva humana
Sangue humano
Agua do mar =
Sabonete de méo
Amoniaco
Agua sanitéria
Hidréxido de Sédio ¥ Alcalina

'8 QUIMICA - Pedro Nunes
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COMO CALCULARAI[H']E
A [OH]?

Seja “M” a concentragido da solu¢do em mol.L* do 4cido ou
da base:

Para acidos

HA-H*+ A [H*] = nMa

n — coeficiente do H*

M - concentracio da solucdo em mol.L?
o — grau de ionizacdo

Para bases

BOH - B* + OH' [OH] = nM«

n — coeficiente do OH"
M — concentracio da solucdo em mol.L?

a — grau de dissociacdo

h. (PEDRO NUNES) Numa andlise de agua de um pog¢o
artesiano, foi determinada a concentragdo hidrogeniénica,
encontrando-se um valor igual a 0,00001mol/L. O pH
dessa agua é igual a...

a)4
b) 5
6
d)7
e)8

i. (PEDRO NUNES) Alguns produtos para serem colocados
numa piscina, precisam de pH dentro de uma faixa que
facilite todo o processo. Geralmente floculantes atuam bem
com a agua levemente alcalina. Andlise feita nesta agua
foi encontrado um valor de concentragdo de H* igual a 2x
10~°mol/L. Qual é aproximadamente o pH?

Dado: log 2 =0,3

a) 4,7
b) 5,3
c) 6,0
d) 6,5
e) 7,0

j. (PEDRO NUNES) A dissolugio do gas iodeto de
hidrogénio em agua produziu solu¢do com concentragio
de 0,001mol/L com um grau de ionizacdo de 100%. Qual
o pH desta solugao?

a)l
b) 2
c)3

ONLINE

d) 4
e)5

k. (PEDRO NUNES) 6g de
acido acético (acido etanoico)
foi dissolvido em um baldo
volumeétrico, como o revelado
ao lado, sendo aferido logo
em seguida. Sabendo que o
grau de ionizacdo é de 1%,
determine o pH da solugdo
obtida.

acido etanoico — CH,COOH
M(CH,COOH) = 60g/mol

a)l
b) 2
)3
d) 4
e)5

1. (PEDRO NUNES) Em um laboratdrio foi preparada uma
solugdo a 0,01mol/L de &cido sulftrico (H,S0,) com grau de
ionizacdo a 50%, resultante da reacdo entre o gas trioxido
de enxofre e a 4gua. Qual o pH desta solug¢ao?

a)l
b) 2
)3
d) 4
e)5

m. (PEDRO NUNES) Solugdes de hidroxido de sédio
(NaOH) sdao muito empregadas em laboratérios quimicos.
E uma base forte e corrosiva e, por isso mesmo, quando
empregada em recipientes de vidro, como uma bureta, tem
que ser removida o mais rapido possivel, pois consegue
corroer o mesmo. Qual o pH de uma solugdo desta base a
0,01mol/L?

a) 2
b) 5
A7
d) 10
e)12

n. (PEDRO NUNES) O acido cloridrico é um monoacido
forte e também é conhecido como acido muriatico. Seu grau
de ionizacdo pode ser considerado de 100% e algumas de
suas solucdes pode apresentar pH = 2. Qual a concentragao
em mol/L deste acido?

a) 0,001 d)1
b) 0,01 e)2
0,1

Pedro Nunes = QUIMICA @3
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o. (PEDRO NUNES) Na anélise de uma base derivada
do potassio, KOH, conhecida como potassa caustica, foi
encontrado um pOH igual a 1. Qual o pH dessa base forte?

a)l b) 3 )7 d)9 e) 13

p- (PEDRO NUNES) Sabemos que no nosso corpo existem
varios tipos de fluidos com os mais diversos valores de
pH. Observando o diagrama a seguir, quantas vezes mais
acido é o liquido estomacal em comparagdo com o liquido
intestinal?

ONLINE

pH do trato digestivo

estomago intestino
L L]
BN - [T AN
a) 10 b) 100 c) 1000 d) 10000 €) 100000

3 QUIMICA - Pedro Nunes




