| TA FISICA 2001

01 - Uma certa grandezafisica A € definida como o produto da variacéo de energia de uma particula pelo
interval o de tempo em que esta variagdo ocorre. Outra grandeza, B, € o produto da quantidade de
movimento da particula pela distancia percorrida. A combinagdo que resulta em uma grandeza
adimensiona é

a) AB b) A/B c) A/B? d) A /B? e) A°B

Informages:- As equagdes dimensionais sdo usadas para verificar compatibilidade dos elementos de
umaformulafisica ou mesmo parafacilitar transformagtes de unidades. Nas equacdes dimensionais todas
as grandezas sd0 expressas em funcdo das grandezas fundamentais. Entre as grandezas fundamentais
destacamos: 0 espaco (representado por L), a massa (representada por M), o tempo (representado por T),
atemperatura (6) e a carga elétrica (representada por Q). Paraindicar que estamos nos referindo a
equacao dimensional de uma grandeza A, indicamos [A].

Exemplo: velocidade [v]. Como a velocidade € uma relagcdo entre espaco e tempo, teriamos, para sua
equacdo dimensional : [v] =L.T™

Outras equacdes dimensionais: Forca [F] = [m].[a] = M.[v]/[t] = M.([s]/[t])/[t] =M.L.T
Energia=trabaho=F.d [E] =(MLT?.L =ML*T?

Quantidade de movimento [p] = [m].[v] = MLT™

Solucdo:- A = AE.At = [A] = ML*TAT = ML?T?

B=p. A5 [B] =MLT*L =ML?*T?.

Observando os resultados para[A] e [B], nota-se que [A] / [B] = 1, que independe das grandezas
envolvidas. Como arazdo € uma constante, [A]/[B] € adimensional. Resposta: - letra( B )

02 - Uma particula move-se ao longo de uma circunferéncia circunscrita em um quadrado de lado L com
velocidade angular constante. Na circunferéncia inscrita nesse mesmo quadrado, outra particula move-se
com amesma velocidade angular. A razéo entre os modul os das respectivas vel ocidades tangenciais
dessas particulas é:

a) V2 b) 22 ¢ W2 /2 d) V3 /v2 e) V3/2

Solucdo:- A relacdo entre avelocidade angular (w) e atangencia (v) év =w.r onde
r € o raio dacircunferéncia. Como w é o mesmo para os dois movimentos, temos. /
Vdre=vilti < vdlvi = rdri. O raio dacircunferéncia circunscrita é igual a metade da

diagonal do quadrado, cujo valor é entdo L V2 /2 e o raio dacircunferénciainscrita é \_ _/'
igual a metade do lado do quadrado, portanto L/2. Deste modo temos: V/vi = (L V2

12)ILI2 =42 Resposta:- letra (A)

03 - Uma particula, partindo do repouso, percorre no intervalo de tempo t, umadistanciaD. Nos
interval os de tempo seguintes, todos iguais at, as respectivas distancias percorridas sdo iguais a 3D, 5D,
7D, etc. A respeito desse movimento pode-se afirmar que

a) adistancia da particula desde o ponto em que inicia seu movimento cresce exponencia mente com o

tempo.

b) avelocidade da particula cresce exponencialmente com o tempo.

c) adistancia da particula desde o ponto em gue inicia seu movimento € diretamente proporcional ao

tempo elevado ao quadrado.

d) avelocidade da particula € diretamente proporciona ao tempo elevado ao quadrado.

€) nenhuma das opc¢des acima esta correta.

Solucéo: - A tabela abaixo mostra a posi¢ao (distancia deste o ponto de partida) em cada instante.
Instante (T) | 1t 2t 3t 4t
Posicdo (s) |1D 4AD=(1+3)|9D=(4+5)|16D=(9+

7

Pel os dados da tabela observa-se que §/T? é uma constante. Ou seja, a posi¢do s varia com o quadrado do

tempo. Resposta:- letra ( C)




04 - Paramedir afebre de pacientes, um estudante de medicina criou sua propria escalalinear de
temperaturas. Nessa nova escala, os valores de 0 (zero) e 10 (dez) correspondem respectivamente a 37 °C
e 40 °C. A temperatura de mesmo valor numeérico em ambas escal as € aproximadamente

a) 52,9 °C. b) 285°C. ¢)74,3°C. d)-85°C. €) —28,5°C.

m

05 - No sistema convencional de tragcdo de bicicletas, o ciclistaimpele os pedais, cujo eixo movimentaa
roda dentada (coroa) a ele solidaria. Esta, por suavez, aciona a corrente responsavel pelatransmisséo do
movimento a outra roda dentada (catraca), acoplada ao eixo traseiro da bicicleta. Considere agoraum
sistema duplo de tracdo, com 2 coroas, deraios R1 e R2 (R1 < R2) e 2 catracas R3 e R4 (R3 < R4),
respectivamente. Obviamente, a corrente sd toca uma coroa e uma catraca de cada vez, conforme 0
comando da alavanca de cambio. A combinacdo que permite maxima velocidade da bicicleta, parauma
velocidade angular dos pedais fixa, €

a) coroaR1 e catraca R3. b) coroa R1 e catraca R4.

c) coroa R2 e catraca R3. d) coroa R2 e catraca R4.

€) é indeterminada ja que ndo se conhece o diadmetro darodatraseira da bicicleta.

Solucéo: - Veamos um esquema da situagcdo descrita:

As velocidades angulares das coroas R1 e R2 so iguais a B
velocidade angular do pedal. A velocidade tangencial de  ri 4
qualquer coroa éigual atangencia de qualquer catraca.

06 - Em um farol de sinalizagdo, o feixe de luz estd acoplado a um mecanismo

©
rotativo que realizauma voltacompletaacada T segundos. O farol se encontraa gk
umadistancia R do centro de uma praia de comprimento 2 L, conforme afigura. O "
tempo necessério para o feixe de luz “varrer” apraia, em cada volta, & .
a) arctg (L/R).T/2m b) arctg (2L/R) .T/2® c) arctg (L/R).T/ = T T S

d) arctg (L/2R).T/2™ e) arctg (L/R) .T/®

farol
Solucéo: - Para que o farol ilumine toda a praia, ele deve percorrer o angulo 26. /\
Observando afigura, tge=L/Roue=arctg L/R. Comow =27 /T, tira2s =w.t =
t=2a/w => t=2arctg (L/R)/ (2% /T) out =arctg (L/R) . T/® .
Resposta:- letras (C) e(E)

07 - Uma bola é lancada horizontalmente do alto de um edificio, tocando o solo decorridos
aproximadamente 2s. Sendo de 2,5 m aaltura de cada andar, 0 niUmero de andares do edificio €

a5 b) 6 c) 8 d) 9

€) indeterminado pois avelocidade horizontal de arremesso da bola ndo foi fornecida

Solucéo:- O tempo paraabolaatingir o solo independe da vel ocidade de langamento horizontal. Portanto,
abolatera caido, nos 2 segundos y = (1/2)gt? = (1/2).10.2° = 20 m. Como cada andar tem 2,5 metros, o
numero de andares € 20 : 2,5 = 8. Resposta:- letra (C)

08 - Umabolacai, a partir do repouso, de uma atura h, perdendo parte de sua energia ao colidir com o
solo. Assim, a cada colisao sua energia decresce de um fator k. Sabemos que apo6s 4 choques com o sol o,
abolarepica até uma alturade 0,64 h. Nestas condic¢des, o valor do fator k €

a) 9/10 b) 2 Y5 /5 c) 4/5 d) 3/4 €)3/8

Solucéo:- Como aenergia decresce de um fator k a cada colisdo, depois de 4 colisdes a energia mecanica
serd k*mgh. Como a altura apds colisdo é 0,64 h, aenergia sera mg.0,64 h. Portanto: k*mgh =
0,64mgh = k*=0,64 = k4 =64/100 > k>=8/10> k*=4/5 =& k=245 /5,

Resposta:- letra (B )



09 - Umaesfera de massam e carga q esta suspensa por um fio frégil e s
inextensivel, feito de um material eletricamente isolante. A esfera se encontra ] \.

entre as placas paralelas de um capacitor plano, como mostraafigura. A distancia i .
entre as placas € d, a diferenca de potencial entre as mesmas éV e o esforco ' "

maximo que o fio pode suportar é igua ao quédruplo do peso da esfera. Paraque a D
esfera permanega imovel, em equilibrio estavel, é necessario que
a) _'Q._ g 15m g hlil—‘:-—-_ 4 (mgr ¢ -:J'-}; B 15 (m gr
d oo g a
Vi ' 4
il IjJ- < 1B mgr |-|i._ll%.| i_,|_|': e
P

Solucgdo:- Para que ocorra o equilibrio, T deve ser igual & resultante de P e F.. Usando o teorema de
Pitégoras (forcas perpendiculares), T? = Fe” + P. Para a Fe méaxima a tracéo também é méxima. Portanto:
(4mg)? = (Mmg)? + Fem> = Fem= %15 mg. Como entre as placas a forca elétrica vale g.V/d, (calculado
pelo trabaho realizado paralevar a carga q de umaplacaaoutra: g.V = F.d), resulta Fe < Fem = q.V/d
<yT5mg ou (q.V/d)? < 15.(m.g)° Resposta:- letra ( C)

10 - Umaespiracircular deraio R € percorrida por umacorrentei. A e .
umadisténcia 2R de seu centro encontra-se um condutor retilineo muito i RART )
longo que é percorrido por uma corrente i; (conforme afigura). As / i

condicdes que permitem gue se anule o campo de indu¢do magnética no |\
centro da espira, sdo, respectivamente

a) (i1/1) =27 e acorrente na espira no sentido horario.

b) (i1/1) =271 e acorrente na espira no sentido anti-horario.

c) (i1/1) = T eacorrente na espirano sentido horario.

d) (i./1) = ™ eacorrente naespirano sentido anti-horario.

€) (i1/1) =2 eacorrente naespirano sentido horario.

Solucao: - Para que o campo de inducéo magnética seja nulo, o campo criado pelo condutor retilineo

Bre = (0/27)i1/2R deveter o mesmo modulo que o campo criado pelaespira Beg = (0 /2)i/R . Portanto
(0/2m)i1/2R == (v/2)i/R = iy/i = 2% . Os sentidos devem ser opostos. O campo do condutor retilineo,
usando aregra daméo direita (polegar apontando a corrente e os demais dedos envolvendo o condutor ,
as pontas dos dedos indicam o sentido da corrente), € dirigido para dentro do papel. Para que o campo da
espira seja oposto, parafora do papel, a corrente deverater sentido anti-horéario. Resposta: - letra (B)

11 - Um capacitor plano é formado por duas placas paralelas, separadas - 2m »
entre si de uma distancia 2a, gerando em seu interior um campo elétrico

uniforme E. O capacitor esta rigidamente fixado em um carrinho que se

encontrainicialmente em repouso. Naface interna de uma das placas w

encontra-se uma particula de massam e carga g presa por um fio curto e inextensivel. Considere que néo
haja atritos e outras resisténcias a qualquer movimento e que sgaM a massa do conjunto capacitor mais
carrinho. Por simplicidade, considere ainda ainexisténcia da agdo da gravidade sobre a particula. O fio é
rompido subitamente e a particula move-se em direcéo a outra placa. A velocidade da particulano
momento do impacto resultante, vista por um observador fixo ao solo, é

a}\/ dqEMa 2ENa &) \/ rEa & \/ dgEma 4gEa
mill + 1) m(M+m} (I + m) LI+ m) tn

Solucéo:- A posicdo do centro de massa do sistema, no instante inicial, é determinadapor x = (m.0 +
M.a)/(m + M), considerando que a particula esteja sobre 0 eixo dosy. O centro de massa do sistema
carrinho-capacitor coincide com o centro do carrinho. Portanto x = Ma/(M + m)

Até que ocorra a colisdo com a outra placa,0 a particula ter& percorrido uma distancia “d” paraa direita
enquanto que o carrinho percorrera 2a— d para a esquerda.




A posicao do centro de massa do sistema seraentdo x’ = [m.d + M(d — @)]/(m + M). Como o sistema esta
isolado, ndo hé deslocamento do centro de massa, e assim:
Xx=X"=2>Ma(M+m)=[md+M(@d-a]/(M+m=>d=2Ma/(M +m) (1)

O trabalho realizado pelo campo elétrico sobre a particula é igual avariacdo de sua energia cinética.
Istolevaa: W = F.d = gEd = mv¥/2 = v = 2qEd/m = (2gE/m).[2Ma/(M +m)] >

> V= 4gEMam(M + m) > W= U%‘a% Resposta: - letra (D)

12 - Um diapasdo de freqiiéncia 400Hz é afastado de um observador, em diregdo a uma parede plana, com
velocidade de 1,7 m/s. Sdo nominadas: f1, a freqléncia aparente das ondas néo-refletidas, vindas
diretamente até o observador; f,, frequiéncia aparente das ondas sonoras que al cangam o observador
depois de refletidas pela parede e f3, afregiiéncia dos batimentos. Sabendo que a velocidade do som € de
340 m/s, os valores que melhor expressam as frequéncias em hertz de f|, f, e f3, respectivamente, séo

a) 392, 408 e 16 b) 396, 404 e 8 C) 398,402e4

d) 402,398 e 4 €) 404, 396 e 4

Solucéo: - Aplicando a equacéo que define o efeito Doppler, teremos:

fi=f.(v—vo)/(v—vs) = 340.(340-0)/[340 - (-1,7)] = 398 Hz. (fonte afastando v; < 0)

f, =400. (340-0)/(340 - 1,7) =402 Hz

A freqiéncia do batimento é igual a diferenca das frequiéncias.

Portanto: F; = 402 — 398 =4 Hz. Resposta: letra (C)



