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Aulas 12 a 20 — Quimica 2 — Gases

Poliedro

Orientacéo de Estudos curso

PARTE 1 - Teoria Cinética dos Gases e Variaveis de
estado (Aulas 12 a 14)

l. Exercicios para aula:

1. (Fmabc 2022) Considere as afirmagdes sobre um gés:

1. As colisdes entre as moléculas do gas séo elasticas.

2. As colisdes entre as moléculas do gas e as paredes do recipiente
que o contém s&o inelasticas.

3. As moléculas do gas apresentam volume desprezivel.

4. As interagBes elétricas entre as moléculas do gés séo intensas.
Séo consistentes com o0 modelo de gas ideal somente as afirmagdes
a)3ed. b)2e4. c)led. d2e3. e)l1e2

Il. Leitura:

Livro 1 (Cap. 2, Frente 3):

- “Introdugéo” (p. 239 - 234).
- “Gases reais e gases ideais” (p. 240).
- “Variaveis de estado” (p. 240 -246).

PARTE 2 - Transformacdes Gasosas e Equacao Geral
dos Gases (Aulas 12 a 14)

l. Exercicios para aula:

1. (Fasm 2023) Um cilindro contendo um hidrocarboneto gasoso
combustivel apresenta pressdo de 18 atm a 300 K em um recipiente
de volume V1 igual a 10 L. A densidade desse combustivel, nessas
condicdes, éiguala 19,5 g/L, e sua combustio completa produz 2 mols
de dioxido de carbono (CO2) por mol de reagente, além de agua (H20).
Ao ser transferido para um recipiente de volume V2, a uma temperatura
de 350 K, a presséo do hidrocarboneto é alterada para 6 atm.

a) Calcule o volume final (V2) do hidrocarboneto gasoso. O que ocorre
com a densidade desse hidrocarboneto na transferéncia de V1 para
V2?

2. (Santa Casa 2024) Um cilindro metalico de volume constante
contém uma quantidade invariavel de certo gas a 47 °C e pressé&o igual
a P1. Ao elevar a temperatura do gas no interior do cilindro, atinge-se
147 °C. Nessa temperatura, a pressdo P2 do gas ser,
aproximadamente,

a)131xP1. b)10xP1. c)1,31xP1. d) 13,1 xP1. e) 100 x P1.

3. (Unicamp 2021) A pressao insuficiente, em excesso ou desigual
entre 0s pneus coloca em risco a seguranga na conducao e afeta o
rendimento do veiculo. Pensando nisso, numa manha fria (10 °C), um
motorista efetuou corretamente a calibragdo dos pneus do seu carro
para 29 e 31 psi, seguindo a tabela de calibragem dos pneus no
manual do fabricante, como indica a figura a seguir. Ao meio-dia,
chegou ao seu destino e, apds um periodo de descanso, carregou 0
carro com lotagdo maxima.
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Considerando que a temperatura ambiente naquele momento era de
30 °C, o motorista certamente precisaria
a) encher os pneus dianteiros e traseiros.
b) encher os pneus dianteiros e esvaziar os traseiros.
¢) encher apenas 0s pneus traseiros.
d) encher apenas os pneus dianteiros.
Dados: T/K = 273 + t/°C; desconsiderar a varia¢do no volume dos
pneus; 0 sensor de presséo nao indica variagdes menores que 1 psi.

4. (Fuvest 2018) Em navios porta-avides, € comum o uso de
catapultas para langar os avides das curtas pistas de decolagem. Um
dos possiveis mecanismos de funcionamento dessas catapultas utiliza
vapor de agua aquecido a 500 K para pressurizar um pistao cilindrico
de 60 cm de didmetro e 3 m de comprimento, cujo émbolo é ligado &
aeronave. Ap6s a pressdo do pistdo atingir o valor necessario, o
émbolo é solto de sua posi¢ao inicial e 0 gas expande rapidamente até
sua pressao se igualar a pressdo atmosférica (1 atm). Nesse processo,
0 émbolo é empurrado, € o comprimento do cilindro € expandido para
90 m, impulsionando a aeronave a ele acoplada. Esse processo dura
menos de 2 segundos, permitindo que a temperatura seja considerada
constante durante a expanséo.

a) Calcule qual é a pressao inicial do vapor de agua utilizado nesse
langamento.

b) Caso o vapor de agua fosse substituido por igual massa de
nitrogénio, nas mesmas condiges, o langamento seria bem sucedido?
Justifique.

Note e adote:

Constante universal dos gases: R = 8 x 10-5 atm.m3.mol-".K-;

n=23;

Massas molares: H20 = 18 g/mol / N2 = 28 g/mol.

Il. Leitura:

Livro 1 (Cap. 2, Frente 3): “Transformagdes Gasosas” (p. 246 - 250).

lll. Exercicios obrigatdrios

Livro 1 (Cap. 2, Frente 3):

- Prop. (p. 261):1,11,12,5,8e7.
- Comp. (p. 277):1,2,14,7,8 e 13.

IV. Exercicios de aprofundamento
Livro 1 (Cap. 2, Frente 3):

- Prop. (p. 262): 6, 10, 4, 13, 15 € 67.
- Comp. (p. 278): 6, 11, 16, 15 e 10.

PARTE 3 - Principio de Avogadro e Equacao de
Clapeyron (Aulas 15 e 16)

I. Exercicios para aula:

1. (Unesp 2007) Enquanto estudava a natureza e as propriedades dos
gases, um estudante anotou em seu caderno as seguintes
observagdes sobre o comportamento de 1 litro de hidrogénio e 1 litro
de argbnio, armazenados na forma gasosa a mesma temperatura e
pressao:

|. Tém a mesma massa.

Il. Comportam-se como gases ideais.

[Il. Tém 0 mesmo numero de atomos.

IV. Tém o0 mesmo nimero de mols.
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E correto o que o estudante anotou em

a)l, I NelVv. b) I e I, apenas.
c) Il e lll, apenas. d) Il e IV, apenas.
e) lll e IV, apenas.

2. (Uerj 2024) Para aumentar a eficiéncia energética de uma caldeira
industrial, pesquisadores realizaram um teste que verificou a expansdo
volumétrica de uma amostra de gas ideal em fungdo da temperatura.
Observe os resultados no grafico:
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Admita que o processo de expansdo volumétrica ocorre a pressao
constante de 8 atm e que a constante universal dos gases ideais é de
0,08 atm.L/mol.K. Ao atingir a temperatura maxima, o nimero de mols
da amostra de gas corresponderé a:
a) 100 b) 150 c) 200 d) 250

3. (Enem 2023) De acordo com a Constituicéo Federal, € competéncia
dos municipios o gerenciamento dos servigos de limpeza e coleta dos
residuos urbanos (lixo). No entanto, ha relatos de que parte desse lixo
acaba sendo incinerado, liberando substancias tdxicas para o
ambiente e causando acidentes por explosdes, principalmente quando
ocorre a incineragdo de frascos de aerossodis (por exemplo:
desodorantes, inseticidas e repelentes). A temperatura elevada
provoca a vaporizagdo de todo o contelido dentro desse tipo de frasco,
aumentando a pressdo em seu interior até culminar na explosao da

embalagem.
ZVEIBIL V.Z. et al Cartilha de limpeza urbana. Disponivel em: www.ibam.org.br.
Acesso em: 6 jul 2015 (adaptado).

Suponha um frasco metalico de um aerossol de capacidade igual a
100 mL, contendo 0,1 mol de produtos gasosos a temperatura de
650 °C, no momento da explos&o.

Considere: R = 0,082 L2

mol. K

A presséo, em atm, dentro do frasco, no momento da exploséo, é mais
préxima de

a) 756 b) 533 c) 76

4. (Fuvest 2007) Uma equipe tenta resgatar um barco naufragado que
esta a 90 m de profundidade. O porao do barco tem tamanho suficiente
para que um baldo seja inflado dentro dele, expulse parte da agua e
permita que o barco seja igado até uma profundidade de 10 m. O baldo
dispde de uma valvula que libera o ar, a medida que o barco sobe, para
manter seu volume inalterado. No inicio da operacdo, a 90 m de
profundidade, s&o injetados 20.000 mols de ar no bal&o. Ao alcangar a
profundidade de 10m, a porcentagem do ar injetado que ainda
permanece no baldo é

Dados: Pressao na superficie do mar = 1atm. No mar, a presséo da
agua aumenta de 1atm a cada 10m de profundidade.

A pressé&o do ar no baldo é sempre igual a presséo externa da agua.
a)20% b)30% ¢c)50% d)80% e)90%

Il. Leitura:
Livro 1 (Cap. 2, Frente 3): “Equagao de Estado” (p. 250 — 253)

Ill. Exercicios obrigatorios:

5. (Famerp 2018) Um isqueiro descartavel contém gas isobutano
(CaH10). Mesmo apds o uso total desse isqueiro, resta um residuo do
gas em seu interior. Considerando que o volume desse residuo seja
igual a 1 mL e que o volume molar de gas nas condigdes de pressao e
temperatura no interior do isqueiro seja 25 L/mol, a massa de
isobutano restante no isqueiro &, aproximadamente,
a)3mg. b) 4 mg. c) 1 mg. d) 2 mg. e)5mg

6. (Uerj 2017) Um peixe 6sseo com bexiga natatdria, 6rgéo
responsavel por seu deslocamento vertical, encontra-se a 20 m de
profundidade no tanque de um oceanario. Para buscar alimento, esse
peixe se desloca em direcdo a superficie; ao atingi-la, sua bexiga
natatdria encontra-se preenchida por 112 mL de oxigénio molecular
Considere que o oxigénio molecular se comporta como gas ideal, em
condi¢des normais de temperatura e presséo. Quando o peixe atinge
a superficie, a massa de oxigénio molecular na bexiga natatéria, em
miligramas, é igual a:

a) 80 b) 120 c) 160 d) 240

7. (Puccamp 2022) A pressdo de seguranga dentro de uma garrafa
PET com capacidade de 2,0 L n&o deve ultrapassar 112 PSI (7,62
atm). Considerando que ha apenas gas carbOnico a temperatura de
27 °C, a quantidade de moléculas desse gas dentro da garrafa na
pressao de seguranca é de, aproximadamente:

Dado: Constante universal dos gases 0,082 atm.L.K-!.mol".

a) 0,2 mol b)0,4mol  ¢)1,0mol  d)0,8mol €)0,6 mol

8. (Famerp 2019) Um extintor caseiro foi produzido utilizando-se
vinagre e bicarbonato de sédio, conforme a figura:

Diéxido de carbono

\ Agua e acelalo de sodio

—

Bicarbonato de sédio

Apds a inclinagéo do recipiente, ocorreu o contato entre o bicarbonato
de sddio e o acido acético (CHs — COOH) presente no vinagre. O
resultado dessa reagéo é a producéo de diéxido de carbono, agua e
acetato de sodio, gerando uma presséo igual a 14,76 atm.

a) Ciente de que o vinagre € uma solug¢&o aquosa de acido acético,
indique o numero de elementos quimicos e 0 numero de substancias
existentes no sistema inicial, desconsiderando o ar que ocupa a
garrafa.

b) Considerando que o experimento ocorra a 27 °C, que a constante
universal dos gases seja igual a 0,082 atm - L - mol -1 - K-"e que 0
volume disponivel para o gas seja igual a 100 mL, calcule a massa de
gés carbonico produzida na reagao.

9. (Unitau 2020) Um sistema de refrigeramento funciona baseado no
resfriamento provocado pela expansdo de um gas pressurizado. Uma
massa de 16,0 gramas do gas refrigerante 1,1,1,2 tetrafluoroetano
(C2HaF4) estd armazenada em um recipiente com volume igual a 1,2
litros, em equilibrio & temperatura de 25 °C. Com o inicio do processo
de resfriamento, o gas foi expandido para outro recipiente com volume
igual a 3,0 litros, com pressao final de equilibrio de 1,0 atm.

Assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE o valor da
temperatura do gas ap6s sua expansdo completa.

Dados: R = 0,082 atm.|.mol".K-1.

a) 263K b) 253 K c) 243K

d)233K  €)223K
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10. (Famerp 2016) A imagem mostra cilindros de mesma capacidade,
cada um com gas de uma substancia diferente, conforme indicado,
todos a mesma pressao e temperatura.

0 N 0 0
& = & &
He Ny CH, O, CH,

®© & & O 6

O cilindro que contém a maior massa de gas em seu interior é o
a) 5. b) 3. c)1. d) 2. e) 4.

11. (Fameca 2022) A figura
mostra dois cilindros de mesmo

Cilindro 1

Cilindro 2

volume, contendo  gases
diferentes a mesma
temperatura.

Nas condigdes mencionadas, o
valor de x, referente & massa de
gas nitrogénio (N2) presente no
cilindro 2, é igual a

a)44q.
d)21g.

b) 28 g.
e)14g.

c)7g.

(www.vecteezy.com. Adaptado.)

12. (Uem 2020) Assinale o que for correto.

01) As varidveis de estado séo caracteristicas que definem o estado
de um gas, ou seja, como ele se encontra e qual sua temperatura,
pressdo e volume.

02) A hipbtese de Avogadro diz que volumes iguais de dois gases
quaisquer, nas mesmas condigdes de presséo e temperatura, contém
igual numero de espécies.

04) Uma transformagdo isobarica ocorre quando o gas sofre uma
mudanga de estado em que a pressdo permanece constante.

08) A temperatura de uma substancia molecular expressa o grau de
agitacdo térmica das moléculas dessa substancia.

16) A Lei de Boyle diz que, mantendo-se o volume constante, a
pressao e a temperatura variam de modo inversamente proporcional.

13. (Unilus 2022) Um pneu com volume de 50 litros teve sua presséo
alterada de 30 para 35 psi, na temperatura de 27 °C, com gas
nitrogénio puro, N2. A quantidade de moléculas, em mol, adicionadas
para a mudanca de press&o no pneu foi, aproximadamente,

Dados:

-1 psi = 0,068 atm

- Constante universal dos gases = 0,082 atm.L.mol-1.K-!
a)0,3 b) 0,1 c)1,0 d)0,5 e) 0,7

14. (Fuvest 2017) Os pneus das aeronaves devem ser capazes de
resistir a impactos muito intensos no pouso e bruscas alteragdes de
temperatura. Esses pneus sdo constituidos de uma cémara de
borracha reforcada, preenchida com o gas nitrogénio (N2) a uma
pressdo tipica de 30 atm a 27 °C. Para a confecgdo dessa camara,
utiliza-se borracha natural modificada, que consiste principalmente do
poli-isopreno, mostrado a seguir:

— CH® — C(CH?) = CH — CH® — CH® — C{CH?) = CH— CH® — CH® — C(CH?) = CH— CH* —
Em um avido, a temperatura dos pneus, recolhidos na fuselagem, era
—13 °C durante o voo. Préximo ao pouso, a temperatura desses pneus
passou a ser 27 °C, mas seu volume interno ndo variou.

a) Qual é a presséo interna de um dos pneus durante o voo? Mostre
os calculos.

b) Qual é o volume interno desse mesmo pneu, em litros, dado que
foram utilizados 14 kg de N2 para enché-lo? Mostre os calculos.

Note e adote:

Massa molar do N2 = 28 g/mol

Constante universal dos gases = 0,082 L . atm . K-' . mol-*
K=°C+273

15. (Unicamp 2016 - modificada) A 2,5-dimetoxi-4-bromoanfetamina,
DOB, é um potente alucindgeno comercializado dentro de céapsulas,
em doses de 1,5 mg Essa quantidade é t&o pequena que a droga é
conhecida como “capsula do vento” ou “capsula da morte”. A literatura
nao traz informagdes sobre valores de dose letal, mas a ingestdo de
duas capsulas da droga tem grandes chances de levar o usuario a uma
overdose.

a) Se o volume interno da capsula em que se comercializa a droga é
de 1,0 cm?, quanto vale a relagdo mpos/ mar o interior da capsula?
Considere desprezivel o volume ocupado pelo DOB sélido, considere
a pressao interna de 100.000 Pa e a temperatura de 25 °C.

b) Imagine que um individuo ingere uma capsula contendo 1,5 mg de
DOB, ao mesmo tempo em que outro individuo ingere um comprimido
contendo 10 mg de ecstasy. Baseando-se apenas no fato de que a
meia-vida do DOB no organismo é de 12 horas e a do ecstasy é de 1,5
horas (uma hora e meia), qual dos dois individuos teria maior
massa do principio ativo da droga apés 12 horas?

Dados: mpos (massa de DOB); ma (massa de ar no interior da
capsula); massa molar do ar = 29 g/mol, R = 8,3 Pa.m3.K-".mol!, T/K =
273 +/°C.

IV. Exercicios de aprofundamento:

Livro 1 (Cap. 2, Frente 3):
- Prop. (p. 264): 18, 27, 34, 26, 19, 28, 22 e 25.
- Comp. (p. 282): 26, 29, 18, 23 e 33.

PARTE 4 — Misturas Gasosas (Aulas 17 e 18)

l. Exercicios para aula:

1. (Uem 2014) Considere uma mistura gasosa formada por 8 g de H
e 32 g de O2 que exerce uma presséo total de 50 kPa em um recipiente
de 40 litros e assinale o que for correto.

01) A fragéo, em mols, de hidrogénio ¢é 0,8.

02) A pressao parcial do oxigénio & 10 kPa.

04) O volume parcial do hidrogénio & 32 litros.

08) A porcentagem, em volume, do oxigénio é 20 %.

16) pressao parcial do hidrogénio é 45 kPa.

2. (Anhembi/Morumbi 2022) Para mergulhos profundos, o cilindro de
ar comprimido deve ser substituido por uma mistura de hélio (He),
nitrogénio (N2) e oxigénio (Oz), conhecida por Trimix. Uma mistura
tipica recomendada para mergulhos a partir de 40 m de profundidade
contém 16 % de oxigénio, 24 % de hélio e 60 % de nitrogénio em
volume. Um cilindro tipico com a mistura Trimix contém 75 mol de Na.
a) Qual dos elementos citados no texto apresenta a maior energia de
ionizacdo? Represente a formula estrutural da molécula de Na.

b) Determine a pressdo parcial de gas oxigénio no pulm&o de um
mergulhador utilizando Trimix a 40 m de profundidade, sob presséo de
5 atm. Calcule a massa de géas nitrogénio presente na mistura Trimix
em um cilindro tipico como o citado no texto.
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3. (Famerp 2021) A figura ilustra uma montagem experimental
composta por trés recipientes contendo gases puros a mesma
temperatura e separados por valvulas.

tm P=028atm
V=100L

P=125am
V=250L

(hitps//a13-31450592. cluster13. Adaptado.)

Em determinado instante as valvulas s&o abertas, permitindo que as
moléculas gasosas possam se difundir pelos recipientes até que seja
atingido o equilibrio. A temperatura permanece constante durante todo
0 processo.

b) Calcule a pressao parcial do gas carbOnico na mistura apés o
equilibrio. Organize os gases em ordem crescente de nimero de
moléculas existentes no sistema.

4. (Unimontes 2019) Em laboratério, & comum a prética de coleta de
gases pelo deslocamento da agua, conforme mostra a figura;

‘g

Oz

Pam

l

(g
-1

+

fotal

[

H!
P
|

‘DO: = Proa— 'DH;C

Fonte: RUSSEL, John B. Quimica geral. v. 1. Belo Horizonte: Pearson, 1994.
Supondo que nesse experimento 6,4 g de gas oxigénio (Oz) € coletado
sobre a agua a 35 °C e a pressdo total é de 0,980 atm, o volume
aproximado, em litros, que o gés ira ocupar é? Dados (pxz0 = 0,056; R
=0,082)
a)546 L. b) 3,98 L.

c) 1,12 L. d)0,14 L.

Il. Leitura:
Livro 1 (Cap. 2, Frente 3): “Misturas Gasosas” (p. 253 — 256)

Ill. Exercicios obrigatorios:

5. (Uem 2018) A respeito de gases, assinale o que for correto.

01) Para um gés ideal, diferentes massas de um gas puro apresentam
arelagdo P.T/V constante.

02) Através da equagao de estado dos gases ideais, ou lei dos gases
ideais, conhecendo-se o nimero de mols do gas puro ideal e duas de
suas variaveis, € possivel determinar a terceira.

04) A Lei de Boyle relaciona a presséo e 0 volume de um gas, e essas
variaveis sao inversamente proporcionais entre si.

08) Em uma mistura de dois gases, a pressao parcial de um deles é a
pressao que ele teria se estivesse puro, no mesmo volume e ha mesma
pressdo em que se encontra na mistura.

16) Gases apolares, como o Hz, quando misturados com gases
polares, como o H2S, formardo uma mistura heterogénea.

6. (Fmj 2016) O gas nitrogénio presente na atmosfera pode sofrer uma
sequéncia de transformagdes, representadas pelo esquema:

OZ(ar)
descarga elétrica (9 NOZ(Q)
dos raios

Oz(ar)
H20(chuva)

oZ(ar)

Na(g) HNO3(aq) — solo

b) Considerando uma mistura gasosa constituida por 2 mol de
nitrogénio e 3 mol de mondxido de nitrogénio, armazenada em um
cilindro a 2 atm, determine, para cada componente, a pressao parcial,
em atm, no interior desse cilindro. Apresente os calculos.

7. (Famerp 2018) A tabela indica a abundancia aproximada de alguns
dos gases presentes no ar atmosférico terrestre.

Gas % em volume
Oxigénio 21
Argbnio 0,94

Diéxido de carbono 0,035
Nednio 0,0015

a) Quais desses gases sdo constituidos por atomos isolados?

b) Considere um local em que a presséo atmosférica seja 1 000 hPa.
Calcule a presséo exercida por cada um desses quatro gases nesse
local e a presséo total exercida pelos demais gases atmosféricos ndo
incluidos na tabela.

8. (Mackenzie) Uma mistura de 1,5 mol de gas carbdnico, 8 g de
metano e 12.102 moléculas de mondxido de carbono esta contida em
um baldo de 30 litros a 27 °C. Podemos afirmar que: Dado: R = 0,082
atm.L.mol-1.K-!

a) a pressao parcial do CO é o dobro da do CHa.

b) a presséo parcial do CH4 € o triplo da do COs.

c) a presséo parcial do CO2 ¢é 1/4 da do CO.

d) a presséo parcial do CO ¢ o quadruplo da do CHa.

€) a pressdo total € igual a 4 atm.

9. (Unesp 2021) A tabela a seguir compara as composigdes quimicas
médias dos principais componentes do biogas e do biometano.

Gas Principais componentes (% em volume)
Biogéas 60% metano; 40% dioxido de carbono
Biometano | 95% metano; 5% di6xido de carbono

Quando se comparam volumes iguais de biogas e de biometano sob
pressdo de 2,0 atm, é possivel calcular a diferenca:
Presséo parcial de metano no biometano — Presséo parcial de
metano no biogas
O valor dessa diferenca é

a) 0,20 atm. b)0,35atm. c)1,05atm. d)0,70 atm. e)1,5atm.

10. (Upe 2017 - modificada) Considerando-se que o biogas produzido
na granja apresenta uma proporgéo de 70 % de metano e de 30 % de
gas carbdnico, tendo sido coletado em um recipiente de 200 L, com
pressao total de 80 atm, qual é a pressdo parcial do metano na
mistura?

Dados: H =1 g/mol; C = 12 g/mol; O = 16 g/mol; S = 32 g/mol.

a) 22,4 atm. b) 28,0 atm. ¢) 56,0atm.

d) 70,0 atm. e) 35,0 atm.
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11. (Uel 2016 — modificada) Em uma aula de laboratério de quimica,
os estudantes juntamente com o professor realizaram experimentos e
descobriram que um refrigerante apresentava 2 g de gas carbdnico
(CO2).

a) Considerando que a massa molar do CO2 = 44 g/mol, que a equagao
dos gases ideais é dada pela férmula PV = nRT e que a constante dos
gases ideais € igual a 0,082 atm.dm3/mol.K, qual o volume, em litros,
que a massa de CO2 contida na bebida ocuparia a uma temperatura
ambiente de 25 °C e pressdo de 1 atm?

b) Se a quantidade de CO2 = 44 g mol fosse armazenada em um
recipiente fechado e introduzido 1,44 g de gas oxigénio através de um
orificio, mantendo presséo a 1 atm e temperatura a 298 K, qual seria a
presséo parcial do CO2 (em atm) nessa mistura?

12. (Unitau 2018) Sob alta pressdo, o nitrogénio presente no ar
inspirado é dissolvido no sangue. Isso acontece, por exemplo, com
mergulhadores que estdo sujeitos a altas pressdes. Quando o
mergulhador retorna rapidamente a superficie, o nitrogénio forma
bolhas de gas no sangue, o que pode ser fatal, caso ele utilize cilindro
contendo apenas ar atmosférico. Para evitar esse problema, o cilindro
utilizado para manter os mergulhadores respirando contém oxigénio
misturado com gases inertes. Um cilindro desse tipo tem uma mistura
de gés neon e de gas oxigénio, contendo 128,0 g de oxigénio e 323,2
g de neon. Se a press&o do cilindro de gas é de 24 atm, qual a presséo
parcial de oxigénio e de neon no cilindro? Apresente os calculos.
Massas molares (g/mol): oxigénio = 32,0 e neon = 20,2.

13. (Ufpr 2018) Mergulhadores que utilizam cilindros de ar estéo
sujeitos a sofrer o efeito chamado “narcose pelo nitrogénio” (ou
“embriaguez das profundezas”). Devido a elevada press&o parcial do
nitrogénio na profundidade das aguas durante o mergulho, esse gas
inerte se difunde no organismo e atinge o sistema nervoso, causando
efeito similar a embriaguez pelo alcool ou narcose por gases
anestésicos. A intensidade desse efeito varia de individuo para
individuo, mas em geral comega a surgir por volta de 30 m de
profundidade. No mergulho, a cada 10 m de profundidade,
aproximadamente 1 atm & acrescida a pressdo atmosférica. A
composicdo do ar presente no cilindro & a mesma da atmosférica e
pode ser considerada como 80% N2 e 20% O2 em volume.

Dados: PV =nRT; R = 0,082 L-atm-K-!-mol-".

a) Um mergulhador esta numa profundidade de 30 m. Qual é a pressé&o
total a que esse mergulhador esta submetido?

b) Calcule a pressao parcial de N2 inspirada pelo mergulhador que
utiliza o cilindro a 30 m de profundidade. Mostre o célculo.

¢) Considere um mergulhador profissional que possui uma capacidade
pulmonar de 6 litros. Calcule a quantidade de matéria de N2 na
condi¢éo de pulmdes totalmente cheios de ar quando o mergulhador
esta a 30 m de profundidade e a temperatura de 298 K (25 °C). Mostre
o célculo.

14. (Santa Casa 2019 - modificada) Em 10.07.2018, o Conselho
Federal de Medicina publicou uma resolu¢do que regulamenta o
trabalho de profissionais que fazem uso da ozonioterapia. Segundo o
documento, os médicos s6 podem usar a ozonioterapia de forma
experimental, ndo podendo oferecer esse tipo de tratamento nos
consultérios. O ozonio medicinal € uma mistura gasosa com no minimo
5 % de ozonio e 95 % de oxigénio em massa.

b) Considere que uma amostra de 100 g de 0z6nio medicinal, com teor
minimo em massa de 0zdnio, foi armazenada em um recipiente a 25
°C e 1550 mmHg. Para esta mistura, determine o nimero total de mols
de gases e a presséo parcial do gas 0zbnio a 25 °C.

15. (Ita 2018) Um recipiente de 240 L de capacidade contém uma
mistura dos gases ideais hidrogénio e diéxido de carbono, a 27°C.
Sabendo que a pressdo parcial do didxido de carbono é trés vezes
menor que a pressao parcial do hidrogénio e que a presséo total da
mistura gasosa é de 0,82 atm, assinale a alternativa que apresenta,
respectivamente, as massas de hidrogénio e de diéxido de carbono
contidas no recipiente.

a) 2g e 44q. b)6geddg.
d)12ge88g. e)16geddq.

c)8ge88g.

IV. Exercicios de aprofundamento:

Livro 1 (Cap. 2, Frente 3):
- Prop. (p. 267): 37, 38, 46, 33, 40, 50 € 49.
- Comp. (p. 286): 50, 49, 48, 46 e 45.

PARTE 5 - Densidade e Lei de Graham (Aulas 19 e 20)

I. Exercicios para aula:

1. (Santa Casa 2022) Na tabela, sdo apresentadas informagdes sobre
a mistura gasosa presente na atmosfera em duas diferentes altitudes:
na troposfera, que é mais préxima da crosta terrestre, e na mesosfera,
que fica acima de 50 km da crosta.

Regides da | Densidade do | Temperatura Presséo
atmosfera ar (°C) (atm)
troposfera 1 17 1
mesosfera 7x108 X 4,2x10-5

(Otavio L. Bottechia. “A férmula barométrica como instrumento de
ensino de quimica”. Quim. Nova, vol. 32, 2009. Adaptado.)

Considerando que a massa molar do ar em toda a atmosfera é
aproximadamente constante, 29 g.mol-' , o valor da temperatura na
mesosfera, representado na tabela pela letra X, é
a)-10°C. b)-99°C. «c¢)207°C. d)10°C. e)99°C.
2. (Famerp 2021) A figura ilustra uma montagem experimental
composta por trés recipientes contendo gases puros a mesma
temperatura e separados por valvulas.

P=028atm
V=100L

(hitps //a13-31450592 cluster13. Adaptado.)

P=125am
V=250L

Em determinado instante as valvulas s&o abertas, permitindo que as
moléculas gasosas possam se difundir pelos recipientes até que seja
atingido o equilibrio. A temperatura permanece constante durante todo
0 processo.

a) Classifique o sistema quanto ao numero de fases ap6s a abertura
das valvulas. Considerando que a velocidade de difusdo €
inversamente proporcional a raiz quadrada da densidade dos gases,
qual dos gases deve se difundir com a maior velocidade?
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3. (Einstein 2018) Alguns baldes foram preenchidos com diferentes
gases. Os gases utilizados foram o hélio, o0 gas carbénico, 0 metano e
o hidrogénio. A massa molar aparente do ar é 28,96 g/mol e, segundo
a Lei de Graham, a velocidade com que um gas atravessa uma
membrana é inversamente proporcional a raiz quadrada de sua massa
molar.

Assinale a alternativa CORRETA do gés presente no baldo que nao ira
flutuar em ar e do gas presente no baldo que murchara primeiro,
respectivamente.

a) metano e hidrogénio.

b) hélio e gas carbonico.

c) metano e hélio.

d) gés carbdnico e hidrogénio.

4. (Upe 2012) Dois chumagos de algoddo, | e I, embebidos com
solucdes de &cido cloridrico, HCI, e aménia, NHs, respectivamente, sdo
colocados nas extremidades de um tubo de vidro mantido fixo na
horizontal por um suporte, conforme representagao abaixo. Apos um
certo tempo, um anel branco, I, forma-se préximo ao chumaco de

algodéo I.
Oor—P

o

Baseando-se nessas informagdes e no esquema experimental, analise
as seguintes afirmagoes:

. O anel branco forma-se mais proximo do HCI, porque este € um acido
forte, € NH3 € uma base fraca.

[Il. O anel branco formado é o NH4Cl sélido, resultado da reacéo
quimica entre HCI e NH3 gasosos.

[ll. O HCI é um gas mais leve que NHs, logo se movimenta mais
lentamente, por isso o0 anel branco esta mais préximo do acido
cloridrico.

Esta correto 0 que se afirma em

Dados: massas molares, H = 1g/mol; Cl = 35,5 g/mol; N = 14 g/mol.
a)ll. b) Ill. c)lell d)lelll e)llelll

Il. Leitura:
Livro 1 (Cap. 2, Frente 3):

- “Densidade dos gases” (p. 256 - 257);
- “Lei de efus@o e difusdo de Graham” (p. 257 — 258).

lll. Exercicios obrigatdrios:

Livro 1 (Cap. 2, Frente 3):
- Prop. (p. 271): 57, 60, 62, 56 € 68.
- Comp. (p. 287): 58, 56, 55, 66 € 67.

IV. Exercicios de aprofundamento:
- Prop. (p. 272): 61, 65, 63 e 59.
- Comp. (p. 287): 57, 63, 60 € 65.

GABARITO - PARTE 2

1.a) V2 =35 L. Densidade diminui (mesma massa com maior volume).

2.C 3.C

4. a) 30 atm
b) Nao. Menor quantidade de matéria de gas e, portanto, menor
pressao.

GABARITO - PARTE 3

1.D 2.D 3.C 4.A 5.D 6.C 7.E

8. a) Substancias = 3 (NaHCOs, CH;COOH e H:0).
Elementos =4 (H, C, O e Na).

b) 2,64 g

9.D 10.E 11.B  12.01+02+04+08=15 13.E
14. a) 26 atm b) 410L

15.a) 1,28 b) Individuo que ingeriu DOB.

GABARITO - PARTE 4

1.01+02+04+08=15

2. a) Maior energia de ioniza¢do: He. Férmula: N = N.
b) Po2 = 0,8 atm. Massa N2 = 2100 g.

3. b) Ordem crescente: Hz < Ar < CO2. Pcoz= 0,9 atm.
4.A 5. 02+04 =06

6. b) Px2=0,8 atm e Pno = 1,2 atm.

7. a) Argdnio e nednio, pois sdo gases nobres.

b) O2 = 210 hPa; Ar = 9,4 hPa; CO2 = 0,35 hPa; Ne = 0,015 hPa;
pressdo total exercida pelos demais gases = 780,235 hPa.

8.D 9.D 10.C

1M.a)1,1L b) 0,50 atm.

12. Oxigénio = 4,8 atm e Neon = 19,2 atm.

13. a) 4 atm. b) 3,2 atm. ¢) 0,79 mol

14. b) n7 = 3,07 mol. Pos = 50,5 mmHg
15.D

GABARITO - PARTE 5

1.B

2. Uma fase. Maior velocidade de difusdo: Hz.

3.0 4.A

Aviso Legal: Os materiais e contetdos disponibilizados pelo Poliedro séo protegidos por direitos de propriedade intelectual (Lei n° 9.610/1998). E vedada a utilizago para fins 6
comerciais, bem como a cessdo dos materiais a terceiros, a titulo gratuito ou ndo, sob pena de responsabilizagdo civil e criminal nos termos da legislagéo aplicavel.



