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ESTRUTURAS GEOLOGICAS

Desde a origem, ha aproximadamente 4,6 bilhdes de anos,
o planeta terra estd em constante transformacgao, tanto em
seu interior quanto na superficie.
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Isso acontece porque o planeta possui muita energia em
seu interior e a superficie da crosta terrestre sofre a acdo
permanente de forgas externas, como chuva, vento e o proprio
ser humano, que constroéi cidades, desmata, refloresta, extrai
minérios, faz aterros e represas, desvia rios, etc.

A superficie terrestre é composta por placas litosféricas
rigidas, que incluem crosta continental e ocednica,

'l GEOGRAFIA = Heitor Salvador

\ "~

chamadas de placas tectonicas. Essas placas flutuam sobre
uma camada viscosa da parte mais externa do manto, que
os geocientistas chamam de astenosfera.
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Placas tectonicas flutuando sobre camada viscosa.
Fonte: Revista Geo Tematica

Algumas mudancas de origem natural sdo facilmente
percebidas. Por exemplo, terremotos e erup¢des vulcanicas
sdo fendmenos que podem provocar alteracdes imediatas
na paisagem.

Vulcio Popocatépetl no México. (2 esquerda) Fonte: @rigob ..
Tufdo. (a direita) Fonte: Instituto de Pesquisas Espaciais INPE

Outras mudangas, como o afastamento dos continentes ou
o processo de formagao das grandes cadeias montanhosas,
denominado orogénese, ocorrem em um intervalo de
tempo tdo longo que nio conseguimos percebé-las em
nosso curto periodo de vida.



C UR SO

FERNANDA PESSOA

DERIVA DE PLACAS

A partir da observacio do encaixe dos continentes,
Wegener fez diversas expedi¢des com o intuito de encontrar
coincidéncias que comprovassem sua teoria, e como um
quebra-cabeca ele remontou um sé continente, chamado
por ele de Pangeia (pan do latim = todo, inteiro; gea =
Terra). A teoria argumentava que apds a
formac¢do do supercontinente Pangeia, o
mesmo teria se fragmentado, dando origem
aos continentes e oceanos que conhecemos
atualmente. Wegener enumerou quatro
evidéncias para a sua teoria:

Evidéncias geomorfoldgicas
litoldgicas

A aproximacdo dos continentes no mapa permitiu-lhe
verificar uma continuidade geoldgica ao nivel de grandes
estruturas da superficie terrestre, como as cadeias de
montanhas, ao nivel da composi¢do litolégica. Por exemplo,
para ele, a Serra do Cabo, uma cadeia de montanhas de
orientagio leste-oeste na Africa do Sul, seria a continuagio
da Sierra de la Ventana, com a mesma orientacdo, na
Argentina, ou ainda, o planalto na Costa do Marfim, na
Africa, teria continuidade no Brasil

Evidéncias paleoclimaticas

Evidéncias Glaciais: evidéncias paleoclimaticas, como
aquelas que comprovam um importante e extenso evento
de glaciacdo no sul e sudeste do Brasil, sul da Africa, India,
Australia e Antartica, hd aproximadamente 300 milhdes
de anos. Em todos esses lugares estrias impressas nas
rochas dessa época indicam as dire¢des de movimento
das antigas geleiras.

Evidéncias paleontoldgicas

Entre as evidéncias mais impressionantes que Wegener
apresentou, estava a dos fosseis, principalmente de plantas
representativas de gimnospermas e samambaias extintas,
conhecidas coletivamente, como a flora de Glossopteris, na
Africa e no Brasil (e também na Australia, India e Antartica,
entre outros lugares).

Outro indicio foi de fosseis idénticos encontrados apenas
na Africa e na América do Sul de um réptil de 300 milhdes
de anos, sugerindo que os dois continentes estavam juntos
naquele tempo. Os animais e as plantas dos diferentes

ONLINE

continentes mostraram similaridades na evolugdo até o
tempo postulado para a fragmentacdo. Apds isso, seguiram
caminhos evolutivos divergentes, presumivelmente devido
ao isolamento e as mudancas ambientais das massas
continentais em separacao.

.

&

\ EUROPA
AMERICA DO NORTE %

xr

AMERICA DO SUL

Continentes atuais
Plataforma continental [

Associacdes antigas de rochas semelhantes entre si .I i

TectOnica de placas

As placas tectonicas se distribuem na superficie terrestre
como se fossem pecas de um quebra-cabega. Se uma pega
dessas se move, vai colidir com as suas vizinhas. Essa
colisdo provoca dois tipos de terremotos, os terremotos de
borda de placa, mais fortes, como os que ocorrem no Chile
e os terremotos intraplaca, historicamente mais fracos,
como os que ocorrem no Nordeste.

A placa em que estd localizado o Brasil é a Placa
Sulamericana, que colide com a Placa de Nazca a oeste, e
a leste, ela se afasta da Placa Africana. A colisdo a oeste é
do tipo zona de subduccio, onde a placa de Nazca que é
oceanica e mais densa mergulha sob a placa Sulamericana,
que é continental e menos densa.

Heitor Salvador - GEOGRAFIA @]
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Ja na borda leste, o mecanismo envolve uma célula de convecgdo que faz o magma ascender a superficie afastando as duas
placas, dando origem a cadeia meso-atlantica. Diante disto é facil compreender que a Placa Sulamericana esta submetida
a um regime compressivo provocado pelo empurrdo da Placa de Nazca de oeste para leste, e pela ascensdo magmatica na
cadeia meso-atlintica, que a empurra para oeste.
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Bordas convergentes

Placas continentais
A placa continental
penetra sob outra,
também continental,
resultando em
metamorfismo,
terremotos e
dobramentos.

Zona de metamorfismo

Placas oceanicas

A placa ocednica
sobrepoe-se a outra
(movimento de
subduccdo) e se

Fossa
forma uma fossa.

Zona de subduccdo
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Placas ocednica e

continental
A placa ocednica, que é
mais densa, mergulha sab
a continental, formando
uma zona de subducgao no
assoalho marinho e uma
Fossa fossa marinha; na placa
continental ocorre o
levantamento de
montanhas.
Bordas
divergentes
- O magma ¢ expelido para a
Placas oceanicas superficie (no caso, o fundo
do oceano) e transformado
) em rocha, constituindo
Crista novas bordas, uma de cada
lado, que formam as
dorsais ocednicas.
Zona de expansao
Bordas
conservativas
Duas placas
continentais ou
oceanicas

A placa se desloca em relagdo a outra, em decorréncia de movimentos
tectonicos, ao longo de uma falha; nesses casos, as bordas se mantém.

Adaptado de: SALGADO-LABOURIAU, Maria Lea. Histéria ecolégica da
Terra. Sdo Paulo: Edgard Bliicher, 2005. p. 78. llustracbes esquematicas

sem escala.
Anotacgoes

Heitor Salvador - GEOGRAFIA &3
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A ESCALA DE RICHTER

A escala de Richter foi desenvolvida em 1935 pelos sismdlogos Charles Francis Richter e Beno Gutenberg, ambos
membros do California Institute of Technology (Caltech), que estudavam sismos no Sul da Califérnia. Ela representa a
energia sismica liberada durante o terremoto e se baseia em registros sismograficos.

COMO FUNCIONA A ESCALA RICHTER?

INTENSIDADE MA

ESCALA RICHTER EFEITO
Até 2’9 Geralmente imperceptivel

3a39 Perceptivel pela maioria das pessoas,
? mas sem nenhum dano

4a 4,9 Provoca peguenos danos a objetos

5ab,9 Provoca pequenos danos estruturais

6a 6,9 Provoca danos moderados em dreas populosas

7av.9 Provoca grandes danos com potencial de perda
? de vidas

8 ou mais Provoca destruicdo severa com potencial de

perda de vidas em grande extensdo

4 & Escala Richter. Fonte: Nexo Jornal (a esquerda). Propagacdo da onda de um tsunami. Adaptado: National Oceanic
\“ﬂ and Atmospheric Administration NOAA (a direita).
=

O RELEVO E SEUS AGENTES

Agentes internos, também chamados enddgenos, sdo aqueles impulsionados pela energia contida no interior do planeta.
Esses fendmenos deram origem as grandes formagdes geoldgicas existentes na superficie terrestre e continuam a atuar
em sua transformacdo.

A ks sa

ano Pacifico

60 km

Manto

|

ra

K&*é Movimento das placas tectonicas. Fonte: Revista Geo Tematica
=
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Agentes externos, também chamados exégenos, atuam na
modelagem da crosta terrestre, transformando as rochas,
erodindo os solos e dando ao relevo o aspecto que apresenta
atualmente. Os principais agentes externos sao naturais: a
temperatura, o vento, as chuvas, os rios e
oceanos, as geleiras, os microrganismos,
a cobertura vegetal, mas ha
também a agdo crescente
dos seres humanos.

dﬁ Rochas sedimentares na Serra da Capivara-PI.
77 Fonte: Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM)

ONLINE

Orogénese

Quando os movimentos internos da Terra sdo de curta
duracdo (sob o ponto de vista geoldgico) e caracterizam-
se pelo choque entre duas placas tectdnicas distintas,
da-se o nome de orogénese, ou movimentos orogénicos.
Este processo costuma ocorrer em formacdes geolégicas
recentes e instaveis.

Os resultados dos movimentos orogénicos sio a formacido
de grandes cadeias de montanhas e cordilheiras, uma vez
que o encontro entre as placas provoca o soerguimento do
relevo terrestre. Além disso, a orogénese provoca, também,
o surgimento de vulcdoes e falhas geolodgicas, grandes
responsaveis pelos abalos sismicos e terremotos.

Dobramentos modernos. Fonte: Observatdrio Historico Geografico

Epirogénese

Quando os movimentos internos sdo de longa duracao
(também sob o ponto de vista do tempo geoldgico), com a
ocorréncia de movimentos verticais, di-se o nome de
epirogénese ou movimentos epirogénicos, que provocam o
soerguimento (a elevacdo de altitudes sem dobras ou
falhas) ou a subsidéncia (o rebaixamento das altitudes de
um determinado relevo).

A epirogénese costuma ocorrer em terrenos estaveis e de
formacgdo geoldgica antiga, ou seja, mais planos e menos
acidentados. Por ndo apresentar dobras e falhas, ndo
proporciona terremotos ou
vulcanismo, além de
abranger Aareas
de dimensdes

continentais.

Horst
7.

Esquema de fossa tectonica. Horst e Graben.
Fonte: Culture Volcan

ROCHAS

Rocha é um agregado consolidado de um ou mais minerais
formado por processos naturais. Além de minerais, as rochas
também podem conter matéria organica, fosseis, agua, vidro
vulcanico e outros componentes solidos naturais.

Rochas igneas sdo sdlidos cristalinos formados
diretamente pelo resfriamento e solidificacdo de magma.
0 magma é resultado da fusdo parcial (derretimento)
de rochas no interior do planeta. E necessario altas
temperaturas para fundir uma rocha, geralmente entre

700 e 1200 °C.

Rochas sedimentares sio formadas por sedimentos
(seixos, areia, silte e argila), ou mesmo de restos de plantas
e animais, depositados em camadas ao longo do tempo, seja
em terra ou no fundo dos oceanos, mares, rios e lagos. Os
sedimentos sdo formados pelo processo de intemperismo
(fragmentacdo/decomposicdo) e erosdo (transporte) de
rochas expostas na superficie da Terra, e também pela
precipitacao de ions em solu¢do aquosa.

Heitor Salvador - GEOGRAFIA @)
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Rochas metamorficas sdo formadas pela transformacio
de outras rochas, com a recristalizagdo e/ou rearranjo de
minerais, devidas a mudancas extremas das condi¢des
de pressio e temperatura, em geral, associadas a
movimentagao das placas tectonicas e formagao de cadeias
de montanhas.

SOLOS

Os solos sdo formados a partir de um processo chamado
pedogénese, formados por meio do intemperismo quimico
e fisico das rochas, sendo constituidos essencialmente por
minerais, matéria organica, dgua e ar, além de pequenos
animais e micro-organismos.

Predominam os Latossolos, Argissolos e Neossolos, que
no conjunto se distribuem em aproximadamente 70%
do territdrio nacional. As classes Latossolos e Argissolos
ocupam aproximadamente 58% da area e sdo solos
profundos, altamente intemperizados, acidos, de baixa
fertilidade natural e, em certos casos, com alta saturagio
por aluminio. Também ocorrem solos de média a alta
fertilidade, em geral pouco profundos em decorréncia
de seu baixo grau de intemperismo. Estes se enquadram
principalmente nas classes dos Neossolos, Luvissolos,
Planossolos, Nitossolos, Chernossolos e Cambissolos.

O - caracterizado pelo acimulo de matéria orginica
{pouco decomposta) sobre o solo mineral.

= A - horizonte com elevada atividade biolégica,
= mistura de MO com fragdes minerais.

E - horizonte mineral mais claro que o A devido &
remogio vertical da arglla efou MO.

_ B - horizonte mineral de mdxima expressio de cor,
consisténcia e estrutura, de concentragio de
argila e MO removidos dos horizontes
superiores.

C - Material inconsolidade, pouce afetado pelos
organismos, mas que pode estar bem
intemperizado {regolito).

F = Material inconsolidado rico em dxido de Fe e Al.

INTEMPERISMO E EROSAO

Intemperismo:éoprocessodedesagregagio (intemperismo
fisico) e decomposi¢do (intemperismo quimico) sofrido
pelas rochas. A erosdo é o processo retirada e o transporte
do material na forma de fragmentos, solu¢des e misturas
para outros locais até atingir o nivel base de erosio onde se
acumulam.

1.3 GEOGRAFIA = Heitor Salvador
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O principal fator de intemperismo fisico é a variacio de
temperatura (dia e noite; verdo e inverno), que provoca
dilatacdo e contracdo das rochas, fragmentando-as. Mais
predominante em ambientes secos.

Ja o intemperismo quimico resulta, sobretudo, da a¢io
da agua sobre as rochas, provocando, com o passar do
tempo, uma lenta modificagdo na composicdo quimica dos
minerais. Mais predominante em ambientes imidos.

Ambos os intemperismos atuam concomitantemente, mas
dependendo das caracteristicas climaticas um pode atuar
de maneira mais intensa que o outro.

camada rica
em himus

rocha
Solo maduro

[

Rocha

Erosio - Transporte e sedimentagdo: o material
fragmentado pelo intemperismo esta sujeito a erosio.
Nesse processo, as aguas e o vento desgastam a camada
superficial de solos e rochas, removendo substancias que
sdo transportadas para outro local, onde se depositam
ou se sedimentam. O relevo se modifica tanto no local de
onde o material foi removido como no local onde ele é
depositado, que forma ambientes de sedimentagio: fluvial
(rios), glaciario (gelo e neve), edlico (vento), marinho
(mares e oceanos) e lacustre (lagos), entre outros.
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Processos de erosdo AnOtagoeS
Processos de acumulacdo Escludo
l l cristalino
Bacia Escudo Bacia

SahaaaEae cristalind  cadimentar

UNIDADES DO RELEVO
BRASILEIRO

Estruturas e formas

Caracteristica do relevo brasileiro

O territorio brasileiro é formado por estruturas geoldgicas
antigas. Com exce¢do das bacias de sedimentacdo recente,
como a do Pantanal Mato-Grossense, parte ocidental da
bacia Amazoénica e trechos do litoral nordeste e sul, que
sdo do Terciario e do Quaternario (Cenozoico). O restante
das areas tem idades geoldgicas que vao do Paleozoico ao
Mesozoico, para as grandes bacias sedimentares, e ao Pré-
Cambriano (Arqueozoico-Proterozoico), para os terrenos
cristalinos.

0 gedgrafo Jurandyr Ross classificou o relevo brasileiro em
trés niveis considerando a altimetria da superficie:

Planalto, superficies acima de 300m que sofrem desgaste
erosivo, contendo formas de relevo irregulares como
morros, serras e chapadas;

Planicie, uma superficie plana, com altitude inferior a
100m, formada pelo acumulo de sedimentos de origem
marinha, fluvial e lacustre; e

Depressdo (um novo conceito na classificacdo do relevo
brasileiro), areas rebaixadas pela erosio que circundam as
bordas das bacias sedimentares, estando entre tais bacias
e macigos cristalinos, em outras palavras, é uma superficie
entre 100 e 500 metros de altitude sendo mais plana que o
planalto e mais rebaixada que as areas do entorno, além de
sofrer desgaste erosivo e apresentar elevacdes residuais.

Heitor Salvador - GEOGRAFIA &)
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- Planaltos

2 - Planaltos e Chapadas da Bacia do Parnaiba

OCEANO
PACIFICO

e) i f,‘_ O_d_S_C ————————————

o
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FORMAS DOS RELEVOS

Planalto: drea em que os processos de erosdo superam os
de sedimentagdo.

Planicie: area mais ou menos plana em que os processos de
sedimentacdo superam os de erosao, independentemente
das cotas altimétricas. Essa classifica¢do divide o Brasil em
dez compartimentos de relevo, com os planaltos ocupando
75% do territdrio e as planicies, 25%.

Depressao: relevo aplainado, rebaixado em relagio ao seu
entorno; nele predominam processos erosivos.

Escarpa: declive acentuado que aparece em bordas de
planalto. Pode ser gerada por um movimento tectonico,
que forma escarpas de falha, ou ser modelada pelos agentes
externos, que geram escarpas de erosio.

Cuesta: forma de relevo que possui um lado com escarpa
abrupta e outro com declive suave. Essa diferenca de
inclinagdo ocorre porque os agentes externos atuaram
sobre rochas com resisténcias diferentes.

Inselberg: (do alemao, ‘monte ilha"): saliéncia no relevo
encontrada em regides de clima arido e semiarido. Sua
estrutura rochosa foi mais resistente a erosdo do que o
material que estava em seu entorno.

1[e ) GEOGRAFIA = Heitor Salvador

Classifica¢do do relevo brasileiro por Jurandyr Ross. Fonte: Adaptado de Jurandyr Ross.
S/Z  Geografia do Brasil. Edusp por editora Atica.

{ 1 - Planalto da Amazonia Oriental

3 - Planaltos e Chapadas da Bacia do Parana
4 - Planaltos @ Chapadas dos Parecis
5 - Planaltos Residuais Norte-Amazdnicos
6 - Planaltos Residuais Sul-Amazonicos
7 - Planaltos e Serras do Atlantico-Leste-Sudeste
8 - Planaltos e Serras de Goias-Minas
9 - Serras Residuais do Alto Paraguai
10 - Planalto da Borborema
11 - Planalto Sul-Rio-Grandense

T [—

12 - Depressao da Amazénia Ocidental

13 - Depressao Marginal Norte-Amazdnica
14 - Depressao Marginal Sul-Amazdnica
156 - Depressao do Araguaia

Estruturas
cristalinas

e dobradas

D antigas

1= 16 - Depressao Cuiabana

17 - Depressao do Alto Paraguai-Guaporé
18 - Depressao do Miranda
19 - Depressao Sertaneja e do Sao Francisco
20 - Depressao doTocanting
21 - Depressao Periférica da Borda Leste
da Bacia do Parana
—-— 22 - Depressao Periférica Sul-Rio-Grandense

- Planicies

23 - Planicie do rio Amazanas

24 - Planicie do rio Araguaia

25 - Planicie e pantanal do rio Guaporé
980 26 - Planicie e pantanal Mato-Grossense
27 - Planicie da lagoa dos Patos e Mirim
28 - Planicie e tabuleiros litoréneos

Serra: esse nome € utilizado para designar um conjunto
de formas variadas de relevo, como dobramentos antigos
e recentes, escarpas de planalto e cuestas. Sua definicdo e
uso nao sao rigidos, sofrendo variacdo de uma regido para
outra do pais.

Morro: em sua acep¢do mais comum é uma pequena
elevagdo de terreno, uma colina. Em sua classificagdo dos
dominios morfoclimaticos, Aziz Ab’Saber destacou os
“mares de morros”.

Montanha: vimos os movimentos orogenéticos
(enrugamento, dobra e soerguimento da crosta devido
a acdo das forcas enddgenas) deram origem as grandes
cadeias montanhosas do planeta. Os dobramentos
modernos do Cenozoico sdo o exemplo mais lembrado,
pois sdo as maiores montanhas existentes, como os Andes
e o Himalaia. No Brasil ndo ocorreram dobramentos
modernos, mas sim dobramentos mais antigos que
ao longo do tempo geoldgico foram modelados pelos
processos exogenos, dando origem a formas rebaixadas e
desgastadas (montanhas antigas), como o monte Roraima
e as elevacgdes dos planaltos e serras do Atlantico.

7

Chapada: tipo de planalto cujo topo é aplainado e as
encostas sdo escarpadas. Também é conhecido como
planalto tabular.
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dﬁ Montanhasda Cordilheirados Andes. Formagado
bﬂ dobramentos modernos. Fonte: Heitor Salvador

-

PERFIS TOPOGRAFICOS

Perfil norte-sul da Amazénia (AB) [ Terrenos cristalinos
I Terrenos sedimentares
Altitude (m}
3000 PLANALTOS RESIDUAIS il
A NORTE-AMAZONICOS PLANALTOS RESIDUAIS L
— SUL- AMAZONICOS B
\'\.. PLANALTO DA AMAZONIA ORIENTAL
ol Depressao Marginal Depressao Marginal |
129 Norte-Amazénica PLANICIE DO RIO AMAZONAS Sul-Amazénica
0
A B
Perfil oeste-leste da regido Nordeste (CD)
Altitude (m)
3000 _ _
2000 | PLANALTOS E CHAPADAS DA
& BACIA DO PARNAIBA PLANALTO DA BORBOREMA
i Tabuleiros
1000 — Depressao Sertaneja Litoréneos
1] Rio Farnaiba OCEANO |
ATLANTICO
D
& D
Atttude () Perfil oceste-leste das regioes Centro-Oeste e Sudeste (EF)
3000 —
PLA!NALTOS E SERRAS DO
PLANALTOS E CHAPADAS DA ATLANTICO LESTE-SUDESTE
2000 — BACIA DO PARANA Depresséo
Periférica
| PLANICIE E PANTANAL s i
MATO-GROSSENSE OCEANG
x ATLANTICO
[] —
E F

Fonte: Adaptado de Jurandyr Ross. Geografia do Brasil. Edusp por editora Atica.
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Depressao

Rochas sedimentares

Rochas magmaticas

MORFOLOGIA LITORANEA

Na faixa de contato do continente com o oceano - o litoral
-, 0 movimento constante da d4gua do mar exerce forte acdo
construtiva ou destrutiva nas formas de relevo. Atuando
no intemperismo, transporte e sedimentacdo de particulas
organicas e minerais, a dindmica das correntes marinhas,
das ondas e das marés é responsavel pela formagdo de
praias, mangues e corddes arenosos chamados restingas.

Falésias: pareddes resultantes do impacto das ondas
diretamente contra formagdes rochosas cristalinas ou
sedimentares (conhecidas como barreiras), comuns no
Nordeste brasileiro.

Recifes: barreira proxima a praia que diminui ou bloqueia
o movimento das ondas. Pode ser de origem biolégica,
quando constituida por carapacas de animais marinhos,
ou arenosa, quando formada por uma restinga que se
consolida em rocha sedimentar. Observe a foto ao lado.

Saco, baia e golfo: assemelham-se a um arco quase fechado
que se comunica com o oceano. O que muda é o tamanho: o
saco é o menor (medido em metros) e a baia tem tamanho
intermediario, como a famosa baia de Guanabara, no Rio
de Janeiro.

0 golfo: como é o maior pode conter sacos e bafas em seu
interior. Ao longo do tempo, a comunica¢do de sacos e bafas
com o oceano pode ser diminuida por causa da constituicdo
de uma restinga. Se essa restinga continuar a aumentar, pode
ocorrer fechamento do arco, formando-se uma lagoa costeira.

Enseada: praia com formato de arco. Por possuir
configuracdo aberta, diferencia-se do saco, cuja
configuragio é bem mais fechada.

Fiordes: profundos corredores que foram cavados pela
erosao glacial e posteriormente rebaixados, o que provocou
a invasdo das aguas do mar. Formaram-se em regides
litordneas de latitudes elevadas que ficaram recobertas
por gelo durante as glacia¢des, como as costas da Noruega
e do sul do Chile, entre outras.
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Golfo do México e peninsula de Iucatd e da Flérida.
Fonte: IBGE. Atlas geografico escolar, 2016.

CONCEITOS DA HIDROGRAFIA BRASILEIRA
Conceitos de Hidrografia do Brasil Geomorfologia fluvial

Ciclo hidrolégico

Sistema pelo qual a natureza faz a dgua circular do oceano para a atmosfera e daf para os continentes, de onde retorna,
superficial ou subterraneamente, ao oceano.

Esse ciclo é governado no solo e subsolo pela agdo da gravidade, bem como pelo tipo e pela densidade de cobertura
vegetal; e a atmosfera e superficies liquidas (rios, lagos, mares e oceanos), pelos elementos e fatores climaticos, como,
por exemplo, temperatura do ar, ventos, umidade relativa do ar e insolagdo, que sdo os responsaveis pelos processos de
circulacdo da agua dos oceanos para a atmosfera em uma dada latitude terrestre.

Fonte: Internet
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Infiltracdo ou percolacdo

Ao entrar em contato com a superficie, a 4gua das chuvas pode seguir trés caminhos: escoar, infiltrar no solo ou evaporar.
Por meio da evaporagdo, ela retorna a atmosfera. Ja a 4gua que se infiltra no solo e a que escoa pela superficie dirigem-se,

pela acdo da gravidade, as depressoes ou as partes mais baixas do relevo, alimentando cérregos, rios, lagos, oceanos ou
aquiferos.

Nos periodos mais chuvosos, o nivel freatico dos aquiferos se eleva, e, na época de estiagem, abaixa. Ao cavar um pogo,
encontra-se dgua assim que o nivel freatico é atingido.

Area de recarga
(aquifero confinado)
Nivel d"4gua

Superficie potenciométrica
(aquifero confinado) (aquifero confinado)

Area de recarga
(aquifero livre) Poco artesiano
(aquifero confinado)

Pogo artesiano jorrante
(aquifero confinado)

Nivel d"agua
(aquifero livre)

Aqulfero Livre

Aquifero Confinado

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Recarga de lencol freatico e aquifero

e Recarga de rios e mananciais

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

Aquiferos e O Aquifero Guarani, constituido pelas formacoes
~ , . sedimentares Botucatu e Piramboia, é um dos maiores
e A formacdo de um aquifero se did em pelo menos = ) . —

. o , L mananciais de d4gua doce subterranea transfronteirica

dois momentos. A primeira etapa é a criacdo do

. . do mundo.

arcaboucgo geolégico ou do espago poroso resultante

da sedimentagdo da rocha. A segunda, naturalmente, é o Estd localizado na regido centro-leste da América do Sul,
o preenchimento desse espago com a agua.

estendendo-se pelo Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai.
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Os usos da é gua abastecime,nt_o de agua, energia e produgdo industrial
e agropecudria.

e Em razdo de sua grande extensdo territorial e da
predominancia de climas imidos, o Brasil possui uma
extensa e densa rede hidrografica. Os rios brasileiros
tém diversos usos, como o abastecimento urbano e
rural, a irrigacao, o lazer e a pesca.

e O transporte fluvial, embora ainda pouco utilizado,
vem adquirindo cada vez mais importancia no pais,
sobretudo na bacia Platina, onde foi construida a
hidrovia Tieté-Parana. Em regides planalticas, nossos
rios apresentam um grande potencial hidrelétrico

e Ousodaagua foiintensificado naregido Sudeste devido (capacidade de geracgdo de energia).
a urbanizacdo, densidade demografica, demanda por
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Principais aguiferos do Brasil

Bl Ao B cobeoss Bl issio Velha Mauriti B sistema Aquifero Parecis
- Alter do Chao Coberturas Cennzdicas - Pirahas Tucunare Grajau - Tacaratu
ﬂi Areado - Furnas - Poti - Piaui - Trombetas
- Bambui-Caatinga - Iga - Serra Grande Urucuia
Barreiras Itapeeuru - Serra do Tucano
- Boa Vista - Jandaira ; Sistema Aguifero Guarani
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Caracteristicas da hidrografia
brasileira

e O Brasil ndo possui lagos tectdnicos. Ha somente lagos
de varzea (temporarios, muito comuns no Pantanal) e
lagunas oulagoas costeiras,além de centenas de represas
e acudes resultantes da construcdo de barragens.

e Todos os rios brasileiros, com excecdo do Amazonas,
possuem regime simples pluvial.

e Todos os rios do pais sdo exorreicos (do grego exo, ‘fora’),
ou seja, possuem drenagem que se dirige ao oceano, para
fora do continente. Mesmo os rios endorreicos (do grego
endo, ‘dentro’), que correm para o interior do continente,
tém como destino final de suas dguas o oceano, como
acontece com o Tieté, o Paranaiba e o Iguacu, entre
outros afluentes do rio Parang, que desaguam no mar (no
estudrio do rio da Prata, entre o Uruguai e a Argentina).

ONLINE

e Considerando-seosriosdemaiorporte,sd encontramos
regimes temporarios no Sertdo nordestino, onde o
clima é semiarido. No restante do pais, os grandes rios
sdo perenes.

e Predominam os rios de planalto, muitos dos quais
escoam por areas de elevado indice pluviométrico.

e Em varios pontos do pais ha corredeiras, cascatas e,
em algumas dareas, rios subterraneos (atravessando
cavernas), o que favorece o turismo. Quedas-d’agua de
grande porte desapareceram nos ultimos cinquenta
anos com a construcdo de represas de hidrelétricas,
como as cataratas de Sete Quedas, no rio Iguagu, que
foram inundadas com a construgio da usina de Itaipu.

e Na regido amazdnica, os rios tém grande importancia
como vias de transporte, com destaque aos rios
Solimbes/Amazonas, Madeira, Tapajos e Araguaia/
Tocantins.
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Tipos de canais

e Os rios meandrantes ocorrem em regides de clima
umido e cobertas por mata ciliar, sua principal
caracteristica € sua alta sinuosidade, que sdo formadas
a partir da erosdo progressiva das margens concavas
e a deposicao nos leitos convexos, assim se formam os
chamados meandros

e Os rios retilineos nio sdo muito comuns, porque
estdo associados a condigdes especificas: quando
ndo controlados por falhas e fraturas, eles ocorrem
somente em leitos rochosos homogéneos que oferece
a mesma resisténcia a agua. Eles sdo caracterizados
pela presenga de um canal Unico, bem definido e com o
margens estaveis. Rio entrelagados. Fonte: CPRM

e Osrios entrelacados sdo comuns em regies de clima
seco e sdo caracterizados por serem grandes canais
Unicos, porém divididos em diversos cursos d’agua.
Isso ocorre por conta das suas declividades médias a
altas (> 5°), da carga de fundo grossa e da facilidade
na erosio das margens. A medida que a declividade vai
diminuindo, o rio ndo tem mais energia para deslocar
os sedimentos de granulometria grossa.

e Os rios anastomosados sio caracterizados pela
presenca de dois ou mais canais estaveis que se
encontram em regides de subsidéncia. Eles possuem
baixa energia, estdo interconectados, se desenvolvem
em dareas umidas e alagadas, formam vdrias ilhas
alongadas recobertas por vegetacdo, etc. Essas ilhas sdo
essenciais na caracterizagdo e formagio desse tipo de
canal fluvial porque sdo as responsaveis por subdividir
o canal em varios. Esses bancos de sedimentos sdo
depositados porque os rios anastomosados ndo tem
energia suficiente para transportar os sedimentos por
todo seu curso.

Meandrante Anastomosado

Fonte: Decifrando a Terra

K&*é Rio meandrante. Fonte: CPRM
4
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Importancia da preservagao da
vegetacao para conservagao
dos solos

Reduzir impactos ambientais causados pelo desmatamento
e uso inadequado dos solos préximos aos corpos d’agua,
ocasionando processos erosivos, assoreamento de rios,
corregos e riachos.

e As vogorocas: comegam com a formac¢do de sulcos
que evoluem para ravinas na parte final das vertentes,
devido a uma concentracio de fluxos superficiais
das aguas de escoamento, geralmente provocada
por desmatamento, trilhas de gado, construcdo de
cercas, estradas ou caminhos mal posicionados ou
de qualquer outra obra que interfira diretamente no
regime hidrolégico.

Largura do rio
_~~ menor que 10m

Area protegida, coberta ou néo por vegetacao nativa,
com a fungdo ambiental de preservar os recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
b.-odivers;ﬁade facilitar o fluxo gémco de fauna e flora,

ONLINE

e Mata de Galeria: entende-se a vegetacdo florestal
que acompanha os rios de pequeno porte e corregos
dos planaltos do Brasil Central, formando corredores
fechados (galerias) sobre o curso de dgua. Geralmente
localiza-se nos fundos dos vales ou nas cabeceiras de
drenagem onde os cursos de 4gua ainda ndo escavaram
um canal definitivo.

e Mata Ciliar: entende-se a vegetacdo florestal
que acompanha os rios de médio e grande porte,
especialmentenaregidodo Cerrado,em que avegetacdo
arbdrea nio forma galerias. Em geral, essa Mata é
relativamente estreita, dificilmente ultrapassando
100 metros de largura em cada margem. E comum a
largura em cada margem ser proporcional a do leito do

rio, embora em dreas planas a largura possa ser maior.

Nascente  AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

proteger o solo e assegurar o bem-estar da&_

populagdes humanas.

Figura 2 - Técnicas de terraceamento e curvas de nivel para conservar os solos. Fonte: WWF Brasil (2012)

Como realizar um terraceamento Enfigpa
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Cili Margem
Mata Ciliar Desmrgm i

=

'\Q [, Mataciliar. Fonte: EMBRAPA
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