SIMULADO 1

EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

PROVA DE CA?IIAENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
PROVA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
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EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

UM ENSAIO PARA AVIDA

PROVA 1

INSTRUCOES PARA A PROVA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGCOES SEGUINTES:

1 Este CADERNO DE QUESTOES contém 90 questdes
numeradas de 1 a 90, dispostas da seguinte maneira:
a. as questdes de numero 1 a 45 sao relativas a area de
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias;
b. as questdes de nimero 46 a 90 so relativas a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

2 Confira se o seu CADERNO DE QUESTOES contém a
quantidade de questbes e se essas questdes estdo na
ordem mencionada na instrugdo anterior. Caso o caderno
esteja incompleto, tenha qualquer defeito ou apresente
divergéncia, comunique ao fiscal de sala para que ele tome
as providéncias cabiveis.

3 Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas
5 opgdes. Apenas uma corresponde a questao.

4 \/océ deve ler cuidadosamente cada uma das questdes e
escolher a alternativa que corresponda a resposta correta.
Essa alternativa (a, b, ¢, d ou e) deve ser preenchida
completamente no item correspondente na folha de respos-
tas que vocé recebeu, segundo o modelo abaixo. Observe:

X &= =

ERRADO ERRADO ERRADO CORRETO

5 O tempo disponivel para estas provas € de quatro horas e
trinta minutos.

6 Reserve os 30 minutos finais para preencher sua folha de
respostas. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES nao serdo considerados na
avaliacao.

7 Vocé podera deixar o local de prova somente apods
decorridas duas horas do inicio da aplicagao.

8 Fica estritamente proibido:

a. perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de
aplicagao das provas, incorrendo em comportamento
indevido durante a realizagao da prova;

b. se comunicar, durante a prova, com outro participante
verbalmente, por escrito ou por qualquer outra forma;

c. utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento, em beneficio
préprio ou de terceiros, em qualquer etapa da prova;

d. utilizar livros, notas ou impressos durante a realizagao
da prova;

e. utilizar maquina calculadora ou quaisquer outros
dispositivos eletronicos, tais quais celulares, pagers e
similares.

Boa prova!
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CIENCIAS HUMANAS F SUAS TECNDLOGIAS
Cuestdes de 1 a 45
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QUESTAO 01

O grupo de guairc homens e duas mulheres, que
estava perdido em uma mata no distrito de Joaguim kEgidio,
aem Campinas-SP, Toi resgatado na manhé desia ferga-ieira
(22 de abril de 2014), apds passar pelo menos 16 horas perdido.

Disponivel em: <hitp/ig1.globe comisp/campinas-regiao/

noticia/2014/04fforca-tarefa-enconira-grupo-de-jovens-perdidos-em-

maia-de-campinas. htmi=. Acesso em: 23 nov, 2015,

O epistdic poderia ter sido evitado se os jovens livessem

conhecimenio da area ou ¢ amparo & ¢ entendimeanto de
ferramentas cariograficas como |

% buUssola e maps local.

= drone e mapa-mundi.

® imagem de satélite e giobo terresire.
& radar e planisfério.
=

rosa dos venios e isoipsas.
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Disponivel em: <hitp://educador.brasilescola.com/esirategias-ensino/
as-contradicoes-expansac-maritima.him=>. Acesso em: 09 dez. 2015,

A imagem em quesido foi retirada de um besfiario
medieval — obra gue buscava representiar as bestas iemiaas
e 08 perigos gue existiam em regides distanies como 0O
desconhecido Oceano Atlantico. Mo casoc ga imagem,
observa-se a presenca de um “peixe-serra”, gue poderia
afundar embarcagdes.

Duranie a Expansao Mariiima, um dos efgitos gesse 1po
de producio ariistica e uma forma de enfrenia-la estao
indicados, respectivamente, em:

Temor da navegacaoe / possibilidade ce enriquecimento.

L

Aumento da religiosidade [ estudos das praiicas navais.

Resisténcia a navegagao / imposicao do Estado.

Aumento dos naufragios / Uso de varias embarcacoes.

& Avanco do Renascimento / producdo de mapas navais.
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O governo chinés anunciou, nesia quinta-ieira [2Y de
ocutubro de 2015], que decidiu por fim a politica do filho Unico,
que, por mais de trés décadas, impediu gue casais livessem
mais de uma crianca, causando impacio na sociedade
e na economia do pals. Segundo a agéncia de noticias
estalal Xinhua, o Partido Comunista determinou gue, agora,
oS casais poderdo ter dois filhos.

Os efeitos da polilica também (& estao claros.
Nos Ultimos 15 anos, metade das escoias primarias e
secundarias da regido de Rudong fecharam, e cerca de
30% da populacado ja tém mais de 50 ancs — uma pomba

gemogratica prestes a explodir [...].

Disponivel em: <http:/’vaww.bbe.com/portuguese/
noticias/2015/10/151028 _china_bomba_demografica_cc=.
Acesso em: 04 nov. 2015, [Fragmento adapiado]

De acordo com a noticia, a bomba demogiatica prestes a
explodir na China € decorrente do(a)

avanco econbmico des mais velhos e do aumsnto da
nopulacao jovem.

@ crescimento do gasto com as criancas e da expanséo
da populacao igosa.

& despesa elevada com os adulios e da menor
porcentagem de criangas.

gasio com previdéncia social € da gueda do numere de
irabalhadores.

& reducio do capiial dos jovens e do aumento da razéo
de dependéncia.

QQESTEEQ 14 e L T

Pensando nas correntes e prestes a entrar no braco gue
deriva da Corrente do Golfec para o norte, lembrei-me de um
vidro de café sollivel vazio. Cologuei no vidro uma nota cheila
de zeros, uma bola cor rosa-chogue. Anotei a posicao e a data:
Latifude 49° 48" N, Longiiude 23° 49" W, Tampei € joguel na
agua. Nunca imaginei gue receberia uma carta com a foto de
UM menino norueguées, segurandc a bolinha e a estranna nota.

KLINK, A. Paratl: enire dois polos. S&o Paulc: Companhia das Letras,
1898 (Adaptacao).

No texto, o autor anota sua coordenada geograiica, que &

@ a relacdo que se esiabelece enire as distancias
represeniadas no mapa e as distancias reals da
superficie cariografada.

o registro de gue os paralelos sao verticals e convergem
nara os polos, e os meridianas sao circulos imaginarios,
horizontais e equidisiantes.

& a informacdo de um conjunio de linhas imaginarias que
permitem localizar um ponto ou acidente geografico na
supetficie terresire.

a latitude como disi&ncia em graus entre um ponio € ©
Meridiano de Greenwich, € a longiiude como a distancia
em graus enire um ponto e o Equador.

& aformade projecdo cartografica, usada paranavegacéo,
onde os meridianos e paraielos distorcem a superiicie
do planeta.
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O envelhecimento sera o fendmeno inédito do sécuio XX, Ele podera ser medido seja peio aumenic da proporgao ae
pessoas idosas (5,2% em 1850, 7 6% em 2010 e 16,2% em 2050, segundc as previsdes da ONU), seja pela evoilugao da
idade mediana (24 anos em 1950, 29 anos em 2010 e cerca de 38 anos em 2050).

Disponivei em: c:http:ffww-dip!amatique.mrg.brfartigﬂ.ph;}?id=961:*. Acesso em: 25 nov. 2015,
Considerando o texto, 0 envelhecimento da populagée mundial pode ser entendido pela combinag@o dos seguintes fatores:

Aumento da expeciativa de vida e declinio da fecundidace.
Neclinio da naialidade e aumento da morialidade.
Elevacio do efetivo de jovens e aumenio da naialidade.

Queda da longevidade e aumento da natalidade.

Reducdo da mortalidade e controle da natalidade.
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Viediante a analise das variagBes altimétricas do relevo na caria topografica em questdo, representadas pelas isoipsas ou
curvas de nivel, a direcadc, uma caracteristica do relevo e um risce relacionado a ele sdo, respectivamente:

Nordeste: colinas suaves,; escorregamento.

Noroeste: encostas ingremes,; deslizamento.

® Sudeste: vales encaixados; queda de blocos.

Sudoeste; topos de morro; alagamento.

& Sul: chapadas extensas; fluxo de lama.

ﬁiﬁ Eg?;ﬁﬁi@ ﬁ? — - = — — AR

Miembros das policias e das Forgas Armadas raunidos em torno do Conjunto de Favelas do Alemao comecaram a
operacso de ocupagao do Complexo do Alem3o. as 8h da manha deste domingo [28/11/2010]. O comandanie-geral da
Salicia Militar, Mario Sérgio Duarte, anunciou as 9h20: “Vencemos .

Disponivel erm. <htip:/ig’ .gi.::lbn.Gf.‘ar"m’ric:—de—janeirs:afri::a—r::mn‘tra-o—crimefﬂmﬂciaﬁzm 0/11/como-foi-ocupacac-do-alemac. himi=.

Acesso em: 04 nov. 2015 (Adaptacao).

De acordo com o fexto, o Complexo do Alemé&o € disputado nelo poder paralelo. A ocupagac € a retomada do controle dessa
regido pelas Forgas Armadas permite a aplicagdo do conceito gemespa{_‘,ﬂm de

espaco, pois os fendmenos representados CoOMo naturais s20 sociais.

lugar, uma vez que se irata de um espago de vivéncia.

® nacao, devido ao compartiihamento de uma mesma cultura.

paisagem, j& que & definida como tudo aguilo que se pode ver.

@ territorio, pois se remete as relagbes de poder, dominio & controle.

. o

CH - PROVA | - PAGINA 4 BERBNOULLI SISTEMA DE ENBING




e - =T

i3 T B PSR L L
==

-t

o —

QUESTAO 08 : _

O celicismo n&o precisa ser visto como a representacéo
metafisica da impossibilidade de conhecer a realidade
uitima, nem precisa conduzir a impasses episiemaolégicos
que desemboquem no niilismo. Anies, ele deve ser
considerado como uma regra metodolégica béasica [...] [com
a qual,] usada com prudéncia, avangamos nas fronieiras
da invesiigacéo.

ELTRETIR 26007

ARAUSE, G. B. (Org.). Literatura e celicismo.

Sao Paule: Annablume, 2005, p. 104,

A “regra metodologica basica” que caracieriza o caticismo,

entendida como uma atitude favoravel & propria investigacao
filoséiica, consisie no(a)

@ duvida constante, baseada no principio da integridade
intelectual que afirma que ndoc devemos aceitar nenhum
conhecimenio sem justilicativas suficientes.

B

certeza acerca das verdades e conhecimentos,
enraizada em ideias autoevidentes, das qguais ndo é
possivel duvidar.

dogmatismo fenomenologico, sustentado pela afirmacso
gue defende que 0s conhecimentos certos nascem das
vivéncias dos seres.

dialética racional, entendida como a sintese entre umsa
tese e o seu conirario gue possibiliia o conhecimento
gradual da realidade.

® empirismo ingénuo, apoiado na crenca na gual a
realidade dliima ¢ apreendida imediatamente pelos
NOSs0s sentidos.

@HESTﬁg ﬁg = R RRSLR RN RN

TEXTO |

>0 e possivel aprender a filosofar, ou seja, exercitar
0 ialento da razéo, fazendo-a seguir os seus principios
universais em certas tentativas filosoficas {a existeniss,
mas sempre reservando a raz&o o direito de investigar agueles
principios aié mesmo em suas fontes, confirmando-os
ou rejeitando-os.

KANT, I. Crftica da razédo pura. Traducio de Valerio Rohden e Udo B.
Moosburger. 2. ed. S8c Paulo: Abril Cultural, 1983. p. 407-408.

TEXTO N

A razao e, sem duvida, um principio ativo que ndo
deve iomar nada emprestado da autoridade alheia e,
em se tratando de seu uso puro, nem sequer da
experiencia. Aindoléncia faz, porém, que um ndmero muito
grande de homens prefir'a seguir as pegadas de outrem
ao inves de empenhar as forcas da prapria inteligéncia.
Homens desse jaez s6 podem se tornar sempre copias
de outros, e, se todos fossem dessa espécie, o mundo
permaneceria eternamente em um s6 e mesmo lugar.
E, por isso, de alta necessidade e importancia que
a juventude nao se mantenha, como costuma ocorrer,
a imitar pura e simplesmente.

KANT, |. Manual dos cursos de 6gica geral. Tradugdo de Fausto
Castilno. 2. ed. Campinas: Editora da UNICAMP, 2003, p. 155.

pp—— ———— S

Kant foi um imporiantissimo pensador do século XVl que,
entre muitos ouiros temas, refletiu sobre a guestio do
filosofar e que formulou uma famosa concepcdo acerca do
tema. Com base nos texios | e li, a posiura prépria da atitude
filoséfica em Kant consisie em

@ rejeitar os conhecimentos de oufros pensadores,
ia que aceita-los significa tfornar-se uma copia
intelectual de outrem.

conilar na auioridade das experiéncias que levam

as verdades, uma vez que o conhecimenio depende

da empiria.

confirmar as tentativas filoséficas anteriores, pois sdo
principios universais da raz80 e devem serreconhecidas
como autoridades.

auvidar da possibilidade de se alcancar verdades sobre
O mundo, considerando a dificuidade de se chegar a um

connecimento certo.
& Iinvestigar criticamente as teorias filoséficas da Histéria,

evitando a aceitacdo irrefletida de autoridades.

= TR T

QUESTAO 10 =

Era sempre assim que comegava a conversa, cada um
tinha algo a dizer, enguanto o querosene do candeeiro viciava
0 ar da sala ja empesieada pelo cheiro de cebola frita. [...]
trabalhavam como bestas numa coisa que anies s era feila
pelos condenados as grithetas, morriam ali, muito antes de ter
chegado a sua hora, e tudo isso para nem sequer ferem carne
no jantar. [...] aocs domingos sucumbiam, exaustos. Os Unicos
prazeres eram embriagar-se e fazer filhos na mulher. E ainda
por cima a cerveja fazia crescer a barriga, e os filhos, mais tards,
renegavam os pais. N&o, ndo, a vida ndo tinha graga alguma.

ZOLA, E. Germunal. Sae Paulo: Martin Claret, 2001. p.130.

O processo de exclusdo social gue ocorre concomitaniemenie
ao desenvolvimenio industrial da Europa no século XX
reflete ofa)

& rompimento das relagbes produiivas e das instituicoes

socials gue vigoravam na sociedade europeia

pre-capitalistia.

surgimento de um modo de produgdo que conjugava o
progressc tecnoiogico com a ulillizacdo de tirabalho
8SCravo.
desaparecimenio gquase completo das garaniias
trabalhistas que protegiam os operarics contra os
efeitos da indusirializac&o.

envolvimenio das classes trabalhadoras com teorias
socials que pregavam a desordem e a destruicdo das

maguinas como forma de proiesto.

aumentio da cobranca de impostos por parie do Estado
para o Tinanciamenio da producdo em detrimento de
Investimenios sociais.

s Y
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Desde o seculo XV, passamos por um processo de mundializacZo, em que espacos geograficos “se aproximam” devido 20
av

avango dos meios de comunicagéo e transporte. Baseando-se nessa premissa, a imagem svidencia que &
interligac@o de mercados continentais foi um objetivo premeadiiado por diversos povos desde o século XV,
interacao mundial, apesar de parecer um fendmenoc recente, originou-se dos reflexos das Grandes Navegacdes
diminuicao das formas de sociabilidade no mundo ¢ frufo dos auaﬂg:ﬂ industriais da idade Moderma.

conexao gue ccorreu entre as diversas partes do munde é resulizdo de coniaios pouco confilivosos entre os DOVOS.

percepcac reduzida de mundo tem relac3o direta com 2 EEGuEaﬂzag 0 da cultura ocidental.

QUESTAC 12 = — . — ——

Em 2016, comemoram-se 180 anos do encerramenio dg 29
importantes da Hisioria da humanidade, que mudaria nossa

expedigao do HMS Beagle, uma das embarcacdes mais
compreensac scbre a vida. Comandada pelo Gapi?éﬂ Hobe
2 glés chamado Charlas Darwin.

~itzroy e formada por uma nova tripulacio, essa expedicio incluia um jovem naturalista inal

-
- —
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Disponivel em: <htip/hwww wwiorg bifnatureza_brasileira/especiaisiexpedicao darwin /=, Acesso em: 25 out. 2015,

A viagem do HMS Beagle comegou e terminou no Reino Unido, durou cinco anocs e ocorreu no(a)
direcio do aumento das horas de leste para cesie.

ordem decrescente de tamanho dos cceanos.

senfido conifrario ac movimento de rotac3o da Terra.

seniido oposto aoc do movimenio aparente do Sol.

iransposicac de todas as latitudes da Terra.

Q@EgT%f}@E SR = = _ e = = HINGIRIBTIT

Os presidentes Barack Obama e Ratil Castro anunciaram nesia quarta-feira [17/12/2014] o restabelecimento das relactes
entre os kstados Unidos e Cuba. © embargo comercial ao pals caribenho, no entanto, permanecera.

Disponivel em: <http://g1.globo.com/mundo/noticia/2014/1 2/obama-a-raul-castro-anunciam-restabelecimento-de-relacoes-de-cuba-e-eua himl>
Acesso em: 23 nov. 2015 (Adapiacao).

Essa reaproximacac pode pdr fim ao embargo imposto a Cuba, rompendo definitivamente com resquicios do(a)
& Areaz de Livre Comércio das Américas.

Guerra Fria.

Plano Marshall.

Revolucao Cubana.

Unasul.
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QUESTAO 14
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Disponivel em: <hitp:fialex andremaﬁiagna com/blog/arquivoltag/
clencial=. Acesso em: 02 dez. 2015.

A situacdo apresentada na charge mosira gue, duranie 2
idade Média, a lgreja

reagia as siiuacbes que contrariavaim seu universo e
gue escapavam dos padroes por eia estabelecidos.

perseguia as pessoas de forma aleatdria, ndo sendo
ruiic claro o que seria ou n&ao pecado para os individuos.

& recebia regularmente enfrentamento de forcas opositoras,
COMO 08 grupos nereges e 0s protesianies.

compreendia os canholos como pecadores por causa
do suposio vinculo destes com o islamismo.

& conseguia compreender, por meic de esiudos, a
predominancia de pessoas desiras em relagdo aocs
cannoios.

QUESTAQO 15
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Atenas esia localizada na parie coniinental do territdrio
grego, na Planicie da Atica. Esta & limitada pelo Monte
Aegaleo a oesle, Monie Parnita go norte, Monte Pentélico
a nordeste, Monile Himetus a lesie, e 0 Golfo Sarbnico a
sudoeste. E percorrida por dois rios, o Cefisio e o lliso,
e & rodeada por montanhas, enire as quais se destaca o
Monte Parnaso. E influenciada por um clima temperado
mediterranico, regisitrando temperaturas medias gue variam
enfre 6 e 13 °C, em fevereirc, € enire 23 ¢ 33 °C, em julho.
A terra € rochosa e de baixa tertiidade. O aniigo local da
cidade era cenirado na colina da Acrdopole. Em tempos
antigos, o porio de Fireus era uma cidade a parie, sendo,
hoje, parte da grande Alenas.

Disponivel em: <htip:/fromaeatenas.blogspot.com.bir/2010/05/
geografia-e-demografia-ateniense himl=. Acesso em: 09 dez. 2015.

SEpE———— - LT T

A caraclerizagdo geografica da antiga Atenas auxilia
na explicacdo sobre o desenvolvimenio das atividades
econdmicas tipicas da polis, gue, em consequéncia de seus
tracos naturals, fol marcada peio(a)

eXpansao cda agropecuaria, que susieniava as demais
cidades-estados.

autossuiiciéncia decorrente da propria  auionomia
politica e da eficiéncia adminisirativa.

& necessidade do comércio para suprir uma regido com
- paixa aptidac agricola.

pratica recorrenie do escambo, fortalecido pelos
consideraveis aspecios democraticos.

& pesada tributacBc sobre os grupos desfavorecidos,

esiimulando debaies enire 0s cidadaos.

QUESTAD 16
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Quando ninguem duvida da exisiéncia de um outro
mundo, a morie € uma passagem gue deve ser celebrada
entre parenies e vizinhos. O homem da ldade Meadia tem a
convicgao de nao desaparecer completamente, esperando
a ressurreicdo. Pois nada se detém e tudo continua na
eternidade. Aperda contemporanea de sentimenio religioso
fez da morte uma provacdo aterrorizanie, um trampolim
para as frevas e 0 desconhecido.

DUBY, G, Ano 2000 na pista do nossos medos.
Sao Paulo: Unasp, 1998 (Adaplacio).

A0 comparar as maneiras com aue as sociedades {ém lidado
com a morige, 0 autor considera gue nouve Uum Processoe de
mercantilizacdo das crencas religiosas.

transtormacao das representacdes sacials.

© disseminagio do ateismo nos paises de maioria crisia.

diminuicgo da disténcia enire saber cieniifico

e eclesiaslico.

& amadurecimenic da consciéncia ligada a civilizacdo

moderna.

RERRRERREARYSEAREAL]

QUESTAD 17

Duranie a realeza, e nos primeiros anos republicanos,
as leis eram fransmitidas oralmenie de uma geracaoc para
oufra. A ausencia de uma legislacdo escriia permitia acs
patricios manipular a jusiica conforme seus inieresses.
=m 451 a.C., poréem, 0s piebeus conseguiram eleger uma
COMIsSsao de dez pessoas — 0S Jecenviros — para escrever
as leis. Dois deles viajaram a Atenas, na (arécla, para estudar
a legislacio de Sdlon.

COULANGES, F. A cidade antiga. Sac Paulo: Marting Fontes, 2000.

A superacao da tradicéo juridica oral no mundo antigo,
gdescrita no texio, esteve relacionada 2

adocéo do suiragio universal masculino,
extensio da cidadanis aos homeans livres,
afirmacao de instituicdes democraticas.

implantacio de direlios sociais.,

& ftripartico dos poderes politicos.

Y
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NGO SENSo comum, costuimamaos cuvir exoressises como:
‘ricsiaria de serlivre feilo um passare” ou "Teliz & a borboieta
que voa pars onde guer . Contudo o voo livire de ums
porpolata ou de um passare ¢ umsa lusac, uma vez gue s
gncontram aelerminaaos pelo nstinio de sopravivancia tipico
e sua especie. Nao ha liberdade quando o instinio governa.
A liberdade aconisce a2 medida qus reina a consciéncia
atributo exclusivamente humano,

MEIER, C. Flosofia: por uma inteligéncia da complexidade.
Deilo monzonie: PAX Editorg, 2010 p. 55-56.

Mo &mbiio das ciéncias humanas, a culiura &
COMpreaendida como ¢ ielic de viver, o conjunio de costumes,
tradi@f}eg e valores que igentiiica e, portanio, diferencia os

08 s0ciais que se formam no distanciamenio sem rupiu
da ida natural. O universo culiural & aguele no aual hm’ﬁms
& mulheres (&M a oporiuniaade de ir além dos seus instinios
naturals, exercende, i, a sua liberdade. Desss forma,
z culiura se ransiorma am uma espacie de segunda nalureza
Dara nos, Seres numanoes, sem gue haia ¢ abandone da

nossa dimeanséo naiural originaria.

Consigerando 0s concaelios de natureza e de cultura & suya
reiagcéo com o iema da liperdade, & posigdo defendida nos
iextos | 2 1l pode ser reproduzida como:

& O mundo natural, por nfo apresentar leis, convencdes e
pacics, & ¢ reino ga liberdade fundamental, experimeniada
por todos S seres vivos.

i O universc da culiura apresenia determinismos gue
impedem a realizac&o da liberdade, uma vez que esies
limitam 08 seres humanos ac meio socioculiural.

& O munoo nalurat apresenia limiles aos animais,
gue nao sxisiem para 0% serss humanos, por esles
serem absolulamente livres.

£ culiura € compreendida como o jeilo humano singuia
de viver, gue se consirdi na rupiura total com o reino
animal & na atirmacao de uma liberdade lirestriia.

& O universo da liberdade e da consciéncia, afributcs
gue fazem da cultura ¢ reino da vivéncia genuinamente
numana, € ¢ gue aistingue esia do campo da natureza.

@ij%ﬁ‘?ﬁa@ Th = e e = It

... nos anos 1970, o alemaocArno Pelers apresenia 20 mundo

Um Hpo ae projecac aparentermante mais correta do giobo terresire,

destacando 05 paises Go Hemisferio Sul; em Eﬂn'irapﬁa Cao 2

projecdo de Mercator que, por distorcer as areas nas latiudes mais
alias, daria maior imporiadncia as poiéncias mundiais.

(SEEMANN, 2003}

Pereira, santos e Carvalho (19593 detendem a Projecéo

de Felers usando 0s argumenios dele propric, gue diz gue

nennhum lugar em sua projecao aumenta ou diminul, apenas

represenia as dimensbes correlas gos continentes & oceanos.

CLIVEIRA, F. G, L. A cartografia e as vishes de mundo. in: SANTOS,
. (Org.). Carlografia € Geografia: Temas & Debates, 2011, p. 22,
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QUESTAO 20 g

O presidenie de Taiwan, Ma Ying-jeou, chegou, nesie
sapaao (07/11/2015), a Cingapura, cidade na gual se reunira
COM seuU colega chinés, A1 Jinping, no primelrc encontro dos
ideres maximos desses territdrios desde a cisfo poliiica de
2mbos ha 56 anos.

=m sua chegada, Ma e sua comiliva se transferiram para
0 Hotel Shangri-La, no qual esta prevista a histdrica clipula
oor voita das 15h locais.

Disponivel em: =htip://nolicias.uol.com.briultimas-noticias/
ete/2015/11/07/presidente-de-taiwan-chega-a-cingapura-para-reuniac-
historica-com-xi-jinping.htm=. Acesso em: 07 nov. 2015 {Adaptacdo).

Sabendo gue Cingapura fica localizada na longitude
103° leste, que horas seriam em Brasilia (47° oeste) quando
a cupula se reuniu? |
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O canio friste dos conquistados:
os tltimos dias de Tenochtitlan
Nos caminhos jazem dardos quebrados;
0s cabelos estéac espalhados.
Destelhadas estdoe as casas,
Vermelhas esido as aguas, 0s rios, como se
alguem as tivesse tingido,
Nos escudos esteve nosso resguardo,

mas 05 escudos nao detéem a desolacao...

PINSKY, J. ef al. Histdria da Ameérica airavés de fextos. S0 Pauio;
Contexto, 2007. [Fragmento]

C texio & um registro asteca, cujo sentido asia relacionado

acia)

@ tragedia causada pela destruicdo da culiura desss
DOVO.

tentativa frusiada de resisténcia a um podger consigerado

superior.

& exterminic das populagbes indigenas pelo Exército
espannol.

@ dissolucdo da memdria sobre os feilos de ssus
antepassados.

& profetizacdo das conseguéncias da colonizagdo da

America.
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No primeiro dia do Enem 2015, os candidaios teréo
que responder a 80 questdes de multipla escolha.
Dessas, 45 s&o da prova de Ciéncias Humanas e 45 s80 da
prova de Ciéncias da Naiureza. Os porides abrem as 12h
e fecham &s 13h no horario de Brasilia, e as provas terdo
inicio as 13n30.
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Disponivel em: <ntip.//g1.glcbho.comfeducacao/enem/2015/
noticial2015/10/enem-comeca-neste-sabado-963-mil-candidatos-nao-
viram-local-de-prova himi>. Acesso em: 29 oul. 2015,

TEATOH

Horario de fechamento dos portdes em cada esiado
(Hora de Brasilia é usada como parametro oficial)
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Disponivel am: <http:/feducacao.uol.com.brinoticias/2015/10/20/enem-
201 5-saiba-os-horaros-de-fechamento-dos-porioes-em-cada-estado. htm=.
Acesso em: 23 out. 2015

Os candidatos que tizeram o Enem (Exame Nacional
do Ensinc Medio) de 2015 tiveram de ficar aienios ao
que podiam levar para o local de prova e, principalmente,
ao horario de rechamenio dos porides em sua cidade.

De acordo com os {extos | e Il e considerando gue todos
deveriam comecar a prova ao mesmo tempo, 0s candidatos

da Bahia deveriam enirar até as 12h (hora local), pois
0 estado adota o horario de verfo, apesar de estar no
mesmo fuso de Brasilia.

de Goids aeveriam entrar aie as 12h (horalocal), e como
todos os estados do Centro-Oeste, esta no mesmo fuso
de Brasilla, mas o estado adota o horario de verio.

do Acre deveriam entrar no local da prova até as 10h
{hora local), pois 0 estado possui duas horas 2 menos
que o horario oficial, e Brasilia utiliza o horario de verdo,

do Amazonas inteiro deveriam enirar até as 11h (hora
local), pois o estado n&o adota o horario de verdo e
DOSSUI duas horas a menos gue Brasilia.

©& do Mato Grosso deveriam entrar até as 12h (hora local),
DOIS 0 esiado possul uma hora a menocs que Brasilia e
nac adota o horario de verao.
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A populacdo mundial esta crescendo fora de conirole.
Desde que eu comecei a apreseniar programas, ha 80 anocs,
a populagao numana Iriplicou.

David Attenborough, naturalisia e apresentador de televisZo britanico.
TEXTOH

o€ voceé olhar para as iaxas de feriilidade sm grandes

-

paries do mundo, elas esiao agora abaixe do gue &

‘necessaric para substituir a populagao.

Sanjeav Sanyal, estrategisia global do Deuische Bank.

Davia Attenborough comecgou sua carreira como apresentador
de TV, em 1950. Naquela época, a populacdo mundial era de
2,5 bilhOes de pessoas. Sessenta e sais anos depois, a estimativa
e ge que a populacio mundial ja seja de 7,3 bilhdes, ou seia,
guase o tripio, como sugere Alienborough. No entanio, as
previsOes de Sanjeev podem ser consideradas plausiveis, pois
@ paises africancs com grande populacdo  vivem
epldemias de Aids, faio que =std reduzindo suas
populacdes em ritmo veloz.
& paises asiaticos, como a China, manterdo 2 politica do
filno Gnico pelos préximas frinfa ancs, ¢ que reduz cerca
de 1 nilhao de habitantes.

paises como o Japdo, a China e o Brasil, além de
grande parie da Eurcopa, tém declinio aceniuado das
taxas de tecundidade abaixo do nivel de reposicio.

& paises europeus e o Japdo apresentam taxas de
mortalidade que superam as de natalidade, o gue
impedira o crescimento descontroiado.

(4

© paises subdesenvolvidos estdo implantando politicas
aniinatalistas de forma consistenie, visands a frear o
crescimenio explosivo.

QUESTAD 24

AHATE Y

Datada de meados do século V a.C., a Lei das
Doze Tabuas aparece como a primeira lei escrita de
Roma. Segundo a tradicdo, surgiu como resultado
do desconteniamenic da plebe pelo fato de o direito
consuetudinario mais antigo ser do exclusive conhecimento
aos poniifices, sacerdoles pairicios.

CARDOSO, J. Obra literana. Prosz iatina. Coimbra: imprensa da
Universidade de Coimbra, 2009. p. 312

Para o autor, antes do surgimento das leis escritas em Roma,

quando g lei oral era aplicada, 0s romanos

@ assumiam prejuizos politicos pela auséncia dec regime
imperial.

desconheciam como agir em virtude da falta de regras.

® entravam em conflito por ndc saberem que lei seria
aplicada.

® eram enganados pelas forcas eclesiasticas pelo rigor
da lel divina.

& reproduziam os priviiégios sociais dos grupos
dominadores.
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O acordo de Forgas MNucleares intermediarias (INF,
na sigla em inglés) foi assinado entre Mikhail Gorbachey
e Ronald Reagan em 1987. Previa a remogao de parie 6o
arsenal nuclear dos EUA e da Unido Soviética, com fing de
conler a ameaca para a seguranca global represeniada pelas
duas superpoiéncizs.

Considerado o “comeco do fim da Guerra Fria,” o Tratago
INF proibiu possuir, produzir e testar misseis nucieare&;
de disfﬁrﬁcia intermediaria (entre 500 e 5,5 mil guildmeiros).

Dismnwei em; <htip:/Awwaw. bbc.com/poriuguese/noticias/2014/08/140731 _
iratado russia eua kb=, Acesso em: 20 out 2015,

Esse acordo fol um dos pontos cruciais para o fim ga
Guerra Fria, gue se arrasiou entre 1947 ¢ 1891, Varios episddios
marcaram o 1im aesse periodo, como a guedaa ao Muro de Berlim
e ¢ 1im dos governos difatoriais no Leste Europeu.

Com relacado ao inicio do conilito, ha um clarc marco
inaugural, gue fol o(a)

& Conferéncia de Yalia.

& Crise dos Missais.

€ Doutrina Truman.

@ Macarthismo.

& Plano Marshall.
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Disponivel em: <htip://Z bp blogspot com/-Mro|dnpGkaw/
ULB0dXSaHolAAAAAAAAADIPrmjCoxmg80/s1600/projecaon-de-
peters.jpg=. Acesso em: 24 nov. 2015,

Os mapas sao instrumentos de grande Influéncla para
difundir certas concepcdes do mundo, constituinde ideologias
de acordo com o inieresse de guem os elabora.

Diante dessa analise, o mapa em guestio fol elaborado com

Dase na Projecao & de acordo com Uima Concepcac

& anamdrfica, revelando a discrepancia tecnoldgica enire
0s paises do mundo.

azimutal, evidenclando uma visao do planeta centrada
na turopa.

& cilindrica, destacando o Hemisfério Sul pela equivaléncia
da area dos continenies.

conica, desvalorizando a economia dos paises do
Hemisferio Norte em crise.

& plana, ressaliando o crescimento econdmico dos paises
do Herisfério Sul.
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Sartolomeu de Las Casas, frel espanhol, Toi um dos mals
Tervorosos defensores dos nativos americanos, no contaxio
da Conguista da America. Reierindo-s& aos abusos cometidos
pelos conguistadores espanindis, ¢ dominicano escravau:

"Agqueies que foram de Espanha para esses paises (e se
tém na conia de cristdos) usaram de duas maneiras gerais
& principais para extiirpar da face da terra aguelas miseras
nactes. Uma fol a guerra injusia, cruel, tiranica e sangrentia.
Cutra fol matar todes agueles que podiam ainda respirar ou
suspirar € pensar em recobrar a liberdade ou subtrair-se aos
iormenios gue suporiam, como iazem iodos os Senhores
naturais e 0s nomens valorosos & fories; pois comumente na
guerra nao deixam viver senao as criancas ¢ as mulheres;
& depois oprimem-nos com a mais horrivel & aspera servidao

g que jamais tennam submetido homens ou animais.”

LAS CASAS, . B. O paralsc destruido: brevissima reiagao da
desiruigdo das Indias (15562). Porto Alegre: L&PM, 2001 apud Colacio
Esiudo. Belo Horizonte: Editora Bernoulli, 2015, v. 1. p. 85,

A critica presente no texio fol justificada pelos agentes da
conguista e da colonizacio da América t%panhmta DOF Meio

da alegacéo de que os indigenas

i

careciam de técnicas eficazes de progucac agricola.
gesconheciam a exisiéncia de eniidades divinas.
eram barbaros ¢ incapazes de se autogovernar.

escravizavam 0s prisioneiros de gusira.

”%ﬁ@@

padeciam de doengas endémicas & muiio coniagiosas.
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O fim da Guerra Fria e da bipclaridade, entre as décadas
de 1980 e 1880, gerou expeciativas de gue seria instaurada
uma ordgem iiviernacional marcada pela reducdo ce conflitos
e pela multipolaridade.

U panorama estraiégice de mundo pos-Guerra Fria apresenta

ETE

@& 0 aumenio de conilitos inlemos associados ac
nacionalismo, as disputas &inicas, ao exiremismo religioso
e ao forialecimenio de ameacgas como © terrorismo,
O trafico de drogas e o crime organizado.

&

o fim da corrida armamentisia e a reducao dos gasios
milliares das grandes poléncias, ¢ gue se {raduziu em
maior esiabilidade nos continentes suropeu & gsialico,
gue tinham sido palco da Guerra Fria.

© o desengajamento das grandes poié&ncias, pois as

intervengbes miliiares em regides assoladas por

conflitos passaram a ser realizadas pela Organizacio
das Nacgtes Unidas (ONLU), com malor envolvimento de
paises emergenies.

& & plena vigéncia do Tratado de NAao Proliferacao,
gue aiasiou a possibilidade de um contliioc nuclear como
ameaca global, devido a crescente consciencia poiliiica
internacional acerca desse perigo

@

a condicdo dos EUA como Unica superpoténcia,
mas gue se submelern as decistes da ONU no gue
concerne as agdes milifares.
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Razao e um fermo muito pouco adequado para abranger
as formas da vida cultural do homem em toda sua riqueza
e variedade. Mas todas essas formas so simbdlicas. Paortanio,
em lugar de definir ¢ homem como um animal rafionale,
deveriamos defini-lo como um animal symbolicum.
Desse modo, podemos designar sua diferenca especifica e
podemos compreendear o novo caminho aberto ao homem:
O da civilizacao.

CASSIRER, E. Anfropologia filosdiica. Tradugdo de Vicente Felix de
Gluelroz. 2. ed. 540 Pauio: Mestre Jou, 1977, p. 51,

Cassirer aponta uma limitag&o concermnenie as interpretactes
inielectiusalistas sobre a vida cultural do ser humano,
mosirando que ela € mais propriamente marcada por uma
dimens&o simbdlica do que por uma dimensdo meramente

racional. Dentro desse coniexio, uma das expressdes mais

i

importantes da capacidade simbodlica do homem consiste
em sua possibilidade de

comunicar-se por meio da linguagem.
expressar-se por meio de giitudes ndo intencionais.
interagir inconscientemente com ouiros seres.

relacionar-se afetivamente com ouiras espécies.

® O @6 O

reagir instinlivamente dianie das situacdes.

QUESTAD 30 =

el

Aprosperidade induzida pela emergéncia das maguinas
de tear escondia uma acentuada perda de prestigio.
ol nessa idade de ourc que os artesdos, ou os feceldes
temporarios, passaram a ser denominados, de modo
generico, teceldes de teares manuais. Exceto em alguns
ramos especializados, os velhos arieséos foram colocados
lado a lado com novos imigrantes, enquanio peguenos
fazendeiros-tecelbes abandonaram suas peguenas
propriedades para se concentrar na atividade de tecer.
Reduzidos a completa dependéncia dos teares mecanizados
ou dos fornecedores de matéria-prima, os teceldes ficaram
eXposios a sucessivas reducdes dos rendimentos.

THOMPSON, E. P. The making of the engiish working class.

Harmondsworth: Penguin Books, 1979 (Adaplacio).

Com a mudanga tecnoidgica ocorrida durante a Revolugao
Industrial, a forma de trabalhar alierou-se porgue

a invencdo do tear propiciou o surgimento de novas
relacdes sociais.

os tiecelées mais habeis prevaleceram socbre os
inexperientes.

© os novos teares exigiam treinamenio especializado
para serem operados.

05 artesaos, no periodoe anterior, combinavam 3
tecelagem com o cultivo de subsisténcia.

© os trabalthadores nfo especializados se apropriaram

dos lugares dos antigos aries8os nas fabricas.
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IBGE. Censo demografico 2010: resuliados gerais da amostra.
Disponivel em: <ftp/iftp.ibge.gov.bi>, Acesso em: 12 mar. 2013,

O processo registrado no gréfico gerou a seguinte
consequéncia demografica:

& Decréscimo da populagdo absoluta.
& Reduco do crescimento vegetativo.

& Diminuicao da proporcéo de adulios.

@ Expanséo de politicas de controle da natalidade.
E

Aumento da renovacao da populagdo economicamente
ativa.

—
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A tragédia é a criagdo mais caracteristica da
democracia ateniense; em nenhuma outra forma ariistica,
os conflitos interiores da estrutura social estdo mais clara
e diretamenie apresentados. Os aspecios exieriores
do espetacuio teatral para as massas eram, sem
auvida, democraticos. Mas o contelQdo era aristocratico.
Exaltava-se o individuo excepcional, diferente de todos
0s demais mortais: isto &, o aristocrata [...] Atenas era
uma democracia imperialista, e as suas guerras traziam
beneficios apenas para a parie dominanie da sociedade.
A propria separagdo do protagonista do resto do coro
demonstra a impopularidade tematica do teatro grego.

AAUSER, AL Historia social da arfe e da liferatura. Sao Paulo: Martins
Fontes, 1898.

Na abordagem do teatro grego, o aufor do texto ilustra uma
Alenas imperialisia e aristocratica, apesar de politicamente
cdemocratica. O reflexo desse cenario dentro da politica externa
e interna pode ser representado, respectivamente, pelo(a)

& conquista grega do Mediterraneo e pelo controle da
frequéncia nos templos religiosos. |

& empenho nas Guerras Plnicas e pelo pouco acesso da
populacéo aos jogos olimpicos.

@

Imposicéo da cultura grega por Alexandre e pela
expulsgo dos adverséarios pelo ostracismo.

lideranga na Liga de Delos e pela restrigdo na participacso
politica.

& vitdria militar conira os persas e pela exigéncia de renda
para a atuacao na Assembleia,

e WY Bt 318 01 ;TR RA A R =l Y R
HERNOULL! SiSTEMA i EMEING
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Plebiscito e referendo s&o consulias ao pove para decidir
sobre matéria de relevéncia para a nagdo em gquesifes ce
natureza constitucional, legisiativa ocu adminisirativa. A principal
distingdo entre eles € a2 de gue o plebisciio é convocado
sreviamente a criagdo do aio legislativo ou agministrativo
gue trate do assunio em paula, e ¢ referendc & convocado
posteriormente, cabendo ao povo ratificar ou rejeitar a proposia.

Linbos estdo pravistos no art. 14 da Constituicgo Federal e

89709, de1dds 1988.

Dispanivel em: <http:/fvwwwise jus bre Acesso em 08 dez. 2015,

feguéamaﬂtaﬁ‘ﬂﬂ nela Lein. novembro de

TEXTO
Os Tribunos da Piebe, a principic dois € mais tarde dez, eram
inviolaveis. Tinham direito de poder socorrer o cidadao ameagado

DO Um magisiraco e gue

H

interceder cu anular altcs ou decisies
julgassem prejudiciais aos plebeus. Podiam reunir a assemblels
da plebe e fazer votar ¢ que tinha valor de lei para os plepsus,

<OSHIBA, L. Histdria: origens, estruturas e processos. S&o Paulo

Atual Editora, 2000, p. 83

I'xu

o

..l'

L a T ; K . - —
slises dos texios & da Historia revelam a relagao de

=1

|"'l

heranga de praticas poliiicas romanas na estrutura brasileira

-1

atual. Na consire f;.éﬁ de uma mentalidade cada vez mais cidaas,

2 semelhanca enire as duas experiéncias se enconira nola)

&) exploragdo dos plebeus r
conismporaneo.
conguista do direlic de decisao
consideradas polémicas.
superioridade incontestavel do Poder Legislativo sobre
0 Poder Executivo.

restricédo democratica garantica apenas aos grupos
srivilegiados em cada contexio.

poder da coesdo popular em manifssiactes pelos
dirsitos de todos.

omanos e do povo brasilelro

it

i g

em shuacgdes

@%3 @

W

— [T fE iR

QUESTAO 34 =
Se assim fizerdes, Sua Majestade vos acolhera com {000
o amor e afeto, deixando livres as vossas esposas & filhos para
que possais proceder com eles como entenderes [...]. Mas se
VoS recusais, ou se de ma-fé tardardes a fazé-lo, com a ajuda
de Deus penetrarel em vossas tarras e vos submeiersl ao jugo
da igreja e a Sua Majesiade, e tomarel vossa esposa e vossos
filhos para fazer escravos deles [...] E declaro que toda morie
e devastacdo que daf advier tera sido por culpa vossa € nao
de Sua Majesiade, ou minha, ou de meus homens.
Trecho do Requerimiento, de 1512, Disponivel em: <htip:/feducacao.uol.
com.br=. Acesso em: U8 dez. 2015
No trecho, ficam claras as intencdes colonizaiorias
espanholas sobre os colonos. O tom ameagador & persuasivo
declarado se apoia em jusificativas

linerais e globalizantes.

violentas e calequéticas.

religiosas & capitalisias.

mercaniilisias e imperialisias.

e m——

EITEETRTI AT

Nessa apoca (meados do saculo XX 3.0, foram chegando
a regido varios povos gue, em ondas SUcessivas, ocuparam
nuclecs
sopulacionais, 0s “genos”, que mais larde deram origem as

a peninsula. Aos poucos, fundaram dezenas de

nolis, as cidades-esiados gregas. As polis eram autdnomas,
com governos locais e leis proprias. Ndo havia um Estado
regc unificado. Cada uma possuia sua propria assemblela de

(U]

cidaddos para debater e decidir questbes de inieresse

As Olimpiadas [ 1 eram fesiivais reiigiosos que reuniam,
de guatro em guairo anocs, atleias de {ocdas as pdlis para
nomenagear os deuses do Climpo com compelicdes
asporiivas. [...] as comunidades da Hélade também
compariilhavam a admiracao 2 o fascinic pelos herois, pelos

deuses & nelas bhatalhas narradas na llieda e na Qdissala,
Homero.

-,

poemas enicos ainbuidos =

REVISTA DESVENDANDO A HISTORIA, S0 Pauio: Editora Escala,

ano i, n. 1, p. 18,

A descricdo contida no iexio sobre aspecios da Grécia
(Classica destaca o seguinte 1aio;

@ A presenca de uma religido politeista engendrou 3

3

descentralizacio polilica

As compelicbes esporiives aciravam as rivalidades
oolilicas das cidades-esiados.

{

L
n@
TR

G espirito guerreiro resuliou no confronto expansionisia

il
s

G

@

A diversidade cultural dos "genos” impediu a unificacio
noiitica,
& Alinexisténcia de unidade politica ndo impediu a unidade
cultural.

QUESTAU 3

A TR T

Enguanto as caravelas cruzavam 0s mares obedecendo
mutticibes se deliciavam, na Corte,
com os espetaculos de Gil Vicente, onde se abria espaco as
oraticas cotidianas do povo comum, eivadas de magismo e de
maravilnoso. Os processos quinhentisias da Inquisicao atestam
COMO efa corrigueirc ¢ recurso a

g caiculos Qrecisos,

fiitros e pocdes magicas,
e difundida a crenca nos poderes exiraordinarios do Demonio.

SOUZA, L. WM. inferno Allantico. 530 Faulo:

Companhia das Leiras, 1893

O trecho em guesifo & uma referéncia as navegacgoes

oorluguesas do inicio da idade Moderna e as praticas

culturais da populacaoc do reino iusiiano no mesmeoe contexio.

O trecho demonsira gue o(a)

@ dissociagdo clara entre & e razéo ici a principal
caracteristica da {ransicéo para a ldade Moderna.

& auséncia de
contraponio as

f& nas viagens marilimas era
fories crengas popuiares na Europa.

L

© cientificismo popular contiibuiu significativamente para
a Expansdo Maritima europeia.

D, migtscir—:ma presente nas caravelas podia prejudicar 0s
iculos precisos dos navegaderes.

& advento do racionalismo ndo eliminou as iradicionais
crencas populares, mas com elas conviveu.

%
& cruzadisias e misticas.
&
e

- e g e 2, m———
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QUESTAQO 37 = =

No Natal do ano 800, Roma viveu uma invaséo pacifics
de S&o
TisSsa e Naial,

=TI EERHE IR ERES RS

de nobres e guerreiros francos. Na antiga Rasilica
Pedro, onde o papa Ledo ll celebrava a
se reuniram auforidades eclesiasticas e lideres olelihifelel]
entre eles, Carlos — rei dos francos € iombardos — apelidado
‘Magno™: o grande. Antes do inicio da missa, Carlos Magno
dirigiu-se a tumba de S&0 Pedro para venerar o principe dos
aposiolos. Ajoelhou-se e comeccu a rezar. O Sumo Pontifice
aproximou-se dele, frazendo nas maos um diademsa de ouro.
- ent&o, para surpresa de muitos, Ledo [l coroou o rei franco
coma imperador da Sacro Impéric Romano, investindo-o da
suprema auioridade femporal scbre os povos crisifos do
Ocidente. Em clima de festa, tanto romanos quanio francos
aclamaram o “grande Carlos, augusto e serenissimo, pacifico

imperador dos romanos, pela misericordia de Deus rei dos
francos e dos lombardos”.

Pisponivel em: <htipi/iwww.dw.comipt=. Acesso em: 09 dez. 2015.

rf=
.

O ato descrito no texto, um dos mais emblematicos da idade
Méedia, confirma um dos principais {rages desse coniexto ao
registrar o(a)

permanéncia de valores
politico-militar.

'omanos na organizacéoc

0 03

presenca fundamental dos barbaros na fundaca

=

Europa feudal.

© exclusividade dos cerimoniais sagrados para a nobreza
medieval.

poderio polifico centrade no Sacro Impéric Romano
Germanico.
© submissdo das autoridades
aclesiastico.

temporais ao poder

i
J
i

QUESTAQ 38 =

JEIH I

|

O positivismo refoma, portanto, a linha desenvolvida pelc
empirismo do século XVIi. Segue a esteira daqueles que
aproveitaram a critica feiia bor Kant a metafisica, no sécuio XViil.
Leva as ullimas consequéncias o papel reservado 4 razdo
de descobrir as relacfes constanies e necessarias enire os
fendmenos, ou seja, as leis invaridveis gue os regem.

RODRIGUES, A, W. Disponivel em: <hlip:/fepigrafeshistoricas.
blogspot.com.br/2013/01/august-comie-positivismo-sua-lei-dos.htmi=,
Acesso em: 16 nov. 2015,

Para os positivistas, descobrir as leis de funcionamenio das
socledades humanas serviria ao propdsito de

estabelecer uma disnngam clara enitre as ciéncias
naturais e as Ciéncias Sociais, o

contribuir para maior dissemina{;én ao conhéacimento
metafisico na sociedade.

@ refletir sobre os confliios de classe,
sociedadeas capiialisias europeias.

tipicos das

restaurar a ordem € a coesao social apds as Revolucdes

Burguesas na zuropa.

& fundamentar os preceitos bésicos para 2 a superacao dos
preconceitos sociails.

I e ———— | TR LTI

e

- — T ——
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Aluia incessanie dos escravos confra os senhares —
(ue omava diierentes formas, gue iam da
passiva a sabolagem e as -?ELFT"EE?DEI: Massivas
iodo o poder dos escravocratas. A falia }e
escravos minava a economia escravista L...]. E, & medida que
aumeniava o numero de irabalhadores livres afastados dz

oroducdo, que nao eram assalariados pelos escravocratas,
aumeniava o numero de pessoas gue dependig, diretamenie,
Ga producdo dos escravos. Cresciam as despeasas mililares

] e 3 ey 1T o 3 oy ol e T e
00 stado, que iribuiava pesadamenia 03 cida:

Ty

resiaiénceis
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inierasse dos
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SCHWARY R. G. Trabalho escravo: a abolicao necessaria. Ums
da efenwdadp & da shicacia das politicas de combate 4 escravid
contemporanaa no Brasil. Imprenia. Sdo Pauio, 20

-
(0
=
L
L0 m

analho escravo n
em cerlea medida, prejudiciai a0 universo

De acordo com o texio, a adocdo do tr
Antiguidade foi,
romanc, pois

& aumeniou a demanda pela politica de Pao e Circo e
enfraqueceu o exército no combate aos invasores barbaros.

& impediu o processo de ref'ﬂrma agréria e ampliou o
conircle das forcas publicas sobre a populacio.

@ limitou o avango técnico produtivo e exigiu plena acss
do kstado no combaie as revoitas de escravos.

® prejudicou o avango das fronteiras romanas e restringiu

¢ Investimenio pUblico em beneficios sociais.

requzii 0 impeto da iivre

iniciativa e contribuiu nara a
criacao do models politico imperial.

”“1

QUESTAD 4

L
'
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As irés viagens de gue Americo [Vesplcio] participou,
realizadas entre 1499 2 15032, iiveram o méarite de invalidar
Colombo. Depois delas, ficou claro que as novas terras
[compunham] um continente desconhecido. Mesmo sem
ter sldo responsavel direto por essa descoberta, Américo foi
recebido na Corie como autoridade na matéria, |

L

GOMES, F. F. Américo antes da América. Disponival sm: <htip:/funww
revistadshistoria.com.brisecac/capalamerico-antes-da-america=,
Acesso am: 23 out. 2015,

No contexio da Expansao Mariima, o continente gue os europeus
encontraram recebeu 0 nome de America, em hormenagem
20 ﬁmreﬂtnac Americe Vespucio, mesmo Colombo tendo sido
O primelro europeu a desembarcar oficiaiments na regifo. Essa

homenagem esta relacionada com o fato de que Américo Vesplcio

invalidou a “descoberta” de Colombo, uma vez que o

florentino realizou mais viagens gue o naveganfe genovés.

@ possufa mais conhecimentos geograficos do que.
Colombe, pois aguele se apoiava na cartografia do
geografo grego Piclomeu

& refuiou, por meio de relatos detalhados, atese de Colombo,
0 quai acrediiava ter chegado ao Exirerno Criente.

& estudou em Florenga, fato que lhe conferiu legitimidade,
pois & cidade era considerada uma referéncia em
assunios nauticos.

& promoveu uma conquisia bem-sucedida da América do

Sul, ac contrario de Colombo, que fracassou nesse intenio.
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Pode-se distinguir 0s homens dos animais peia
consciéncia, pela religifo e por tudo o que se gusira.
Mas eles préprios comegam a se distinguir dos animais 10go
gue comecam a produzir seus meios de exisiencia, e esse
nasso & frente & a prépria consegquéncia de sua organizagao
corporal. Ao produzirem seus meios de existéncia, 0s homens
oroduzem indiretamente sua propria vida material.

MARX, K. & ENGELS, F. A ideclogia alemd. Traducéo de Luis Claudio
de Castro e Costa. S80 Paulo: Martins Fontes, 1998. p. 10.

-

O problema acerca do critério de distingao enire © ser
humano e os demais animais sempre foi largamente debalido
ao longo da historia do pensamento. A contribuigcdo de Marx
e Engels, formulada no século XIX, ficou conhecida ¢omo
uma das mais marcanies sobre o debate. Segundo ¢ trecho
em gquestdo, a fronteira enfre os seres humanos € 0S OUlros

animais & definida pela presenga, na nossa existéncia, do(a)

& linguagem, vista como uma conseguéncia da racionalidade
agvinda de uma organizagdo corporal propriamenie
humana.

& trabalho, entendido como o mecanismo por meio do qual
seriamos capazes de produzir nossos meios materiais de
existéncia.

@ cuidado com o corpo, compreendido como parie da nossa
vida material, reconstruido e reorganizado constantemente.

8 consciéncia moral, vista como a capacidade inerenie de
se reconhecer no outro, e, assim, ser capaz de sentir-se
responsavel por ele.

refigifo, interpretada como consequéncia da organizagao
socio-historica de ser humano, sempre ligada as guesides
materiais.

QUESTAD 42

AE TR E RN

Homens da Inglaterra, por que arar para 0s senhores
gue vos mantém na miseéria?

Por qgue tecer com esforgos e cuidado as ricas roupas
que vossos tiranos vestem?

Por gue alimentar, vestir e poupar do bergo ate o tumulo
esses parasitas ingratos que exploram vosso suor — ah, qus
bebem vosso sangue?

SHELLEY. Os homens da Inglaterra apud HUBERMAN, L.
Histéria da riqueza do homem. Rio de Janeiro: Zahar, 1982,

A andlise do trecho permite identificar que o poela
romantico Shelley (1792-1822) regisirou uma coniradi¢cao
nas condicdes socicecondmicas da nascenie classe
irabalhadora inglesa durante a Revolucdo [ndustrial.
Tal contradicdo esta identificada

na pobreza dos empregados, que estava dissociada da
rigueza dos palroes.

& no salédrio dos operarios, que era proporcional 20s seus
esforcos nas industrias.

® na burguesia, que tinha seus negécios financiados pelo
oroletariado.

no irabalho, que era considerado uma garaniia ds
liberdade.
& na rigueza, que ndo era usufruida por agueles que &
produziam.

|

4 : H -? ol 1
QUESTAD 43 = e 5 ==INHHEINBBIT

A existéncia humana n&o podia, pois, sistematizar-se
plenamente enguanio o regime teoidgico prevalecesse, pordgue
nossos sentimenios e nosscs alos imprimiam entac a nossos
nensamenios dois impulsos essencialmente inconciliaveis.
Seria, ademais, supérfluc apreciar aqui a inanidade necessaria
[vaidade] da coordenacéo metafisica, gue, a despeiio de suas
nretensdes absolutas, nunca pdde retirar da Teologia o dominio
afelivo, sendo sempre menos propria a abarcar a vida aiiva.

COMTE, A. Discurso sobre o conjunito do positivismo. Tradugdo de
José Arthur Giannotti. S&c Paulo: Nova Cuitural, 1981, p. 48.
{Colecdo Os Pensadores)

Para o autor. o conhecimento positivo da realidade social
represenia um estagio

& intermediario entre o conhscimento teologico € ©
metatisico.

& necessario para restaurar as crencas religiosas nas
sociedades industrials.

@& ultrapassado pelo  estado
compreender g reaiidades social.

@ refutado peloc estado teoldgicc por basear seus
meétodos nas ciéncias naturais.

® fundamental para se estabelecer o conhecimenio
racional sobre as sociedages.

QUESTAD 44 = =

Se g mania de fechar, verdadeiro habitus da mentalidade
medieval nascido talvez de um profundo sentimenic ds
inseguranca, estava difundida no mundo rural, esiava do

mesmo modo no meio urbane, pois que uma das caracteristicas
da cidade era de ser limitada por porias e por uma muraiha.

metafisico para se

ELEERLEE LR TR RAR T

DUBY. G. af al. "Séculos XIV-XV". In: ARIES, P; DUBY, G. Historia da
vida privada da Europa feudal @ Renascenca.
S50 Paulo: Cia. das Letras, 1980 (Adaptacéo).

As praticas e os usos das muralhas sofreram imporianies
mudancas no final da Idade Média, quando elas assumiram
=z funcdo de pontos de passagem ou POrticos. =sie processo
esta diretamente relacionado com

o crescimento das alividades comerciais e urbanas. -

a migrac8o de camponeses e ariesaos.

o aumenio do ntimero de castalos e feudos.
a contencdo das epidemias e doencas.

@
& a expansio dos parques industriais e fabris.
@
&
]

UESTAQ 45
Do ponto de vista geopolitico, a Guetra Fria dividiu a
Europa em dois blocos. Essa divisdo propiciou a formagao
de aliancas antagdnicas de carater militar, como a OTAN,

que aglutinava os paises do bloco ccidental, e o Pacio de
Varsovia, que concentrava os do bloco oriental. £ importante

ST EN TN

‘destacar que, na formacgéo da OTAN, estac presenies, alem

dos paises do ceste europey, os EUAe o Canada. Essa divisao
historica atingiu igualmente os ambitos politico e econtmico qus
se refletiam pela opcao entre os modelos capitalisia e socialista.

Fssa divisdo europeia ficou conhecida como

{oriina de rerro.

Muro ae Berlim.

Unido Europela.
Convengao ce Ramsar.

Conferéncia de Estocoimo.

L

R
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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Guesides de 456 a2 90
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Que um longo banho — pode ser de piscina, banhaira,
mar ou até mesmo de chuveiro — é relaxante e muito
agradavel fodo mundo sabe; agora por que a pele das nossas
maos e pés fica enrugada?

Disponivel em; <nttp//noticias.terra.com.br/educacaolivoce-sabialpor-gue-

a-pele-enruga-apos-um-banho-prolongado>. Acesso em: 29 out. 2015,
Com base na composic@o bioguimica do nosso COrpo,
em especial da pele, o enrugamento das exiremidades do
COrPC OCcorTe devido a

perda de agua por osmose, desidratando os tecidos.
reducac do volume citoplasmatico das céiulas epidérmicas.
absor¢éo de agua pela queratina presente na pele.
desidratacdo dos micro-organismos existenies na pele.
froca de calor com a agua, gue proporciona maior
iranspiracao.

QUESTAQO 47 S——

C gelo seco. nome popular para o didxido de carbono (CO,)

em esiado solido, € chamado de “seco” porgue passa da

fase sdlida para a gasosa, sem passar pela fase liguida,
nas condicBes ambiente. E um composto utilizado no
entretenimento, pois promove o efeito de uma névoa branca
em shows musicais, pecas de teatro, etc. A formacéo dessa
nevoa € provocada pela condensacio de vapor de agua
presente na almosfera quando ocorre a sublimacéo do gelo
seco {um processo que absorve energia). O diagrama de
fases do CO, esta representado a seguir:

s ] R

atm

:

COzcgy ,

Q :
7 5,11 L :
(1 . :
: ﬁ

[ 1

i :

1 atm : :

; ; :

: : :
—7/8.,5 —-56 .4 31,1

Temperatura (°C)

A partir de que temperatura, em graus Celsius, podera ser
observada a formagao da névoa branca, a pressio de 1 atm?

—/8,5
—-56,0
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Estudo aponta gue virus sdo seres vivos

Em 2003, a descoberta dos mimivirus reacendeu a
pergunia: os virus realmente ndo sao vivos? Confundidos
com bactérias por quase 10 anos, os mimivirus sé@o virus
gigantes, que até podem produzir algumas proteinas. E agora
um novo estudo da Universidade de lllinois, que {racou a
historia evolutiva dos virus, mostra evidéncias de que sim,
eles s&o0 seres vivos.

FPara tazer isso, foram analisadas “dobras” de mais
de 5 mil organismos, enire eles, 3.5 mil virus. Fssas
dobras sao esiruiuras de proteina que ficam inscritas no
genoma de células quaisquer e dos proprios virus. Resuliado:
442 dobras s&o comuns enire virus e células, e apenas 66
sao exclusivas dos virus.

Isso quer dizer que, evolutivamente, os virus
compartilhavam material genético com as células, mas em
algum momento se tornaram entidades diferentes.

Disponivel em: =http://super.abril.com.br/ciencia/estudo-aponia-gue-
Virus-sao-seres-vivos-sim-senhor>. Acesso em: 26 nov. 2015,

Tendo em visia o ciclo vital dos virus, o fato de eles possuirem

‘dobras” em comurn com as células pode estar relacionado ao(a)

modo de reproducdc lisogénico gue ocorre com o
proprio virus.

capacidade de cristalizac&c dos virus em meio intracelular.
reproducao dos virus em meios de culiura esterilizados.

formato externo assumido pelo virus apds a infeccao
celular.

& simplicidade esirutural das particulas virais formadas no

nospedesiro.

QUESTAQO 49

l
I

ITELTEITERLRRTTIEY 1

Chove chuva,™
chove sem
DATAN -0.
chove chuva-a-a,
¢ deixa ¢ dgua

Disponivel em: <hitp:/fwww.itachique.com.brfimgs/charges/charge-
dengue.jpg>. Acesso em: 13 jul. 2015.

A umidade do ambiente é um fator importante para o Aedes
aegypli porque proporciona a(s)

infecc@o do mosgquito pelo virus da dengue.
multiplicac&o do virus da dengue no seu interior.
© condicdes favoraveis para sua metamorfose.

& formacédo de novos ovos do mosquito.

® origem de cepas de mosquitos resistentes.

=
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As imagens a seguir mostram um esquema simplificado
de um circuiio de alarme contra incéndio. A l&mina
bimetalica & constituida por dois metais aiferenies que,
em temperatura ambiente, apresentam o mesmo tamanho
e temperatura.

L amina bimetalica

Fio

L aming himetalica

Campainna

Filha

Com a incidéncia de calor na l&mina bimetalica, esta
se dilata, fechando o circuito e acionando a campainha do
alarme contra incéndio.

Para compor a lamina bimetglica, alguns materiais
nodem ser utilizados: |

T

........ T }

T 5 = r. e At y Y S - = - A . . TN T e el B
L by b A e ot ) N T T B e A BT e e N B T e R e e TN P, S e T i e "
R o o T R T ."‘.“__-1:_-;..:..-_'. IR eI e T Rl e K el YA B e LTI S ot e B e e SR
e ey e e R e T L M it S M A P Pl B e ot et o i e L AT - 2,
= o B e S e T ey e Y e ol BT e g ST R ey K ot R e o ﬂ. ™ _"I_ 3
ariali i Doeficienie de dila ‘SO oanear Ly
=T - : e Sl P ey 3 = H - e i e e -
e P L :'.-\.-'-".-'.-J'ﬂi e S e T -'_;‘.'-'.'.-_".' B PR g L _,:__; o ::,..._.. A "'-'::'-:-\.'\-C'-'r!'-: i ___3-:\-\..\__.._.\_._._. S e sl e
o B e o e et e Bl A s S R e T T i, s et 0 o Dl Sy
A T e e B S R ey e AT e R e e e D] B Bl B e et e s T AT O s e e B e T

e
“

fnvar 1,5 x 10€

e,

ACO 1,2 x 1072

Latgo 1,9 % 10°°

1

Aluminio 2.4 x 107 :

Chumbo

2.9x 10

TR
MR

L
]

e, ML, T,

Qual é a combinacdo de materiais indicados que promove
o acionamento do alarme com a menor variagdo de
temperatura local?

Aco e invar.

Invar e chumbo.

& | atdc e aluminio.

B Aluminio e chumbo.

@& Aco e latdo.

e W i P B Bl 578 2. s i 1 -

QUESTAO 51

R RS TER LR

Os genes recebidos dos genifores ¢ transmiticos
za0s descendentes por meio da reproducac consiiiuem a
chamada heranca genética, que pode ser autossdmica
ou heterossdmica. O quadro a seguir mosira ¢ padrac da
heranca autossdmica delerminanie da prasencga ou n&o de
chifres em cameiros. N

P L
L L ] s [
I' =

Fﬁﬁﬁﬁpﬂﬁ s
Genblipos [ e

H1H Com chifre

I .
e

T

Com chifre

1 Com chifre Sem chifre

H2H2 Sem chifre Sem chifre

bl

A analise do guadro indica gue a presenca ou n8o de chniires
em carneiros &€ um exempdio de heranca

com efeito limitado ao sexo.
restrifa ao sexo.

igada ao sexo.

influenciada pelo sexe.

De®oe

parcialmente ligada ao sexo.

QUESTAD 52

i
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T
7.2
Ila"\-\_'_..'_ﬂ
Areite de
cliva

Nozes

&k

o2 Lk
Atum

aT e -
BET
S TR

—rr —

Sardinh=

Saimao

y

Disponivel em: <hitp/fwww.indaialpapel.com.br/bloghwp-content/
uploads/2015/08finfo-colesterol-981x 1024 png=. Acasso em: 26 nov. 2015.

Raul & um adolescenie gue possui uma dieta alimeniar
rica em leite, derivados do leile, carmne vermelha, irituras e
pobre em alimentos oleagincsos, fruias e legumes.

Considerando o teor e o tipo de colesterol presenies nessa
diversidade de alimentos, essa disfa pode -

comprometer a conduc&o dos impulsos nervosocs.

provocar deposicBo de gordura na luz dos vasos
sanguineos.

coniroiar s
no figado.

reacido de degradagdo de glicogénio

dificuliar as reagbes da coagulagac sanguinea
am ferimentos.

promover a conversaoe de vitamina D pela radiagdo solar.

m——
=
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Os bichinhos e o homem
Arca de Noé
toquinho & Vinicius de Moraes
Nossa Irma, a moscs
E feia e tosca
=nguanio gue o mosguiio
E mais bonito
NOoss0o irmé&o besouro
Que & feito de courc
Mal sabe voar
Nossa irma, a baraia
Sichinha mais chata
= prima da borboleta
Que & uma careia
Nosso irmao, o grilo
(lue vive dandoe estrilo
506 pra chatear

MORAES, V. A arca de Noé: poemas infantis,
5380 Paulo: Companhia das Leirinhas, 1991,

U poema acima sugere a existéncia de relacdes de
afinidade entre os animais citados e nos, seres humanos.
Respeitando a liberdade poéiica dos autores, a unidade
laxonomica gue expressa a afinidade existente enire nds
e esies animais &

o filo.

O reino.
a classe.
a familia.

a espéecie.

QQESTﬁﬁ 54 —— AEIRERREERAR RIS

Nos Estados Unidos, na maioria dos casos, é o
proprio motorista quem abasiece o ssu carrc nos postos
de gasolina. No momenio do abastecimento, vapores de

gasolina, bastanie inflaméveis, 530 exaladcs, e qualquer
taisca pode provocar um incéndio.

Nessa sifuacdo, uma faisca pode surgir quande uma
pessoa esirega as maos em uma blusa de 12 préoximo da
mangueira de combustivel duranie o abastecimenio, ficando
com as maos elefrizadas.

Nesse caso, o fendmeno fisico que faz com que as maocs da
pessoa fiquem eletrizadas é a eletrizacdo por

airito.

coniafo.
inducao.

atrito e indugéo.

contatc e inducio.

BUESTAQO 55 HIRINURITIE

Em certa espécie de plania, o cruzamenio entre os individucs
que produzem somenie flores vermelhas com os individuos que
originam apenas flores brancas gera 100% de descendenies que
sO proauzem flores rosas. O autocruzamenio de uma planta de
flores rosas dessa mesma espécie deu origem a 40 sementes,
que germinaram e desenvolveram plantas adulias.

De acordo com a Primeira Lei de Mendel, qual dos gréficos a seguir
representa a proporcao fenoiipica esperada na descendéncia
dessa auiofecundacao?

Legenda

Flores prancas

- S
-7 Flores rosas

Flores vaermelhas

& N°de

plantas
40 4
30 4
20 = —
oy
10 & S
L
;_.- I.-' i
| Fenodtipos
& Nede
pianias
40 4
30 4
20 &
10 4 ; .
P.--/ xh‘-:,%";ﬂ
f,-f" £ a0
If/ - . _..; F;#
Fenodtipos
@ N°de
planias
40 &
30 4
2
204+ )
e
B
10 4 o
A o
3 ThE
; & -
Fenotipos
N” de
nlantas
40 +
30 -+
20 4 f&
10+ — Z
{/f Cym T
| i ¢ A
Fenodlipos
& N® de
Dlanias
40 +
30 + T
h
20 + ;??.
'
']G T s ;.-‘
oy
Fenodtipos

e
it

Ad
=
.
Fas
i

o
(3

ana
!

PS5

{1}

A

€4

Ma DE E
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QUESTAD 56

Us vegeiais biossintetizam determinadas substancias
(por exemplo, alcaloides e flavonoides), cuja estrutura
quimica e concentragéo variam num mesmo organismo em
diferentes épocas do ano e estagios de desenvolvimenio.
Muitas dessas substancias s&o produzidas para a
adapiagao do organismo as variagdes ambientais
(radiacdo UV, temperatura, parasitas, herbivoros,
estimulo a polinizadores eic.) ou fisiologicas (crescimento,
envelhecimento eic.).

As variagbes qualitativa e quantitativa na producdo dessas
substancias durante um ano s&o possiveis porgue o material
genetico do individuo

soire constantes recombinacdes para adaptar-se.

muda ao longo do ano e em diferenies fases da vida.

Cria novos genes para biossintese de substancias
especiticas.

altera a sequéncia de bases nitrogenadas para criar
novas substancias.

& possui genes transcritos diferentemente de acordo com
cada necessidade.

QUESTAD 57 g

Livros novos s&c geralmente envolvidos em embalagens
de plastico muito finas, que se friccionam ao produto guando
estao sendo retiradas. Ao desembalar um livro, uma pessoa
que esia com as maos secas, em determinadas ocasites,
percebera que a embalagem do produto pode grudar em
suas maos. k£sse processo de atrac&o ocorre devido a
forga de origem elétrica entre a embalagem e as maos
dessa pessoa.

== TR T

O fendmeno fisico apresentado no texto ocorre porque a
embalagem de plastico foi eletrizada por

@ atlrito, uma vez que, durante a friccio, elétrons foram
fransmitidos de um corpo para ouiro.

coniato, uma vez que, anies de ser retirado, o plastico
se encontra muito proximo do produto.

© inducdo, uma vez que, ac aproximar as mios, 0s protons
e os elétrons se deslocaram para locais oposios.

atrito, uma vez que, enquanio estad sendo retirado, o
plastico se fricciona em si mesmo.

® contato, uma vez que, anies de ser retirado, o plastico
perde prétons para o ar proximo.

QUESTAD 58 =—————==

SELERRRERNEINNINE!

Durante uma acéo de fiscalizacdo em postos de
combustiveis, fol encontrado um mecanismo inusitado para
enganar o consumidor. Durante o inverno, o responsavel por
um posto de combustivel compra alcool por R$ 0,50/itro,
a uma teﬁmperatura de 5 °C. Para revender o liguido aos
motoristas, instalou um mecanismo na bomba de combustivel
para aquece-lo, para que alinja a temperatura de 35 °C,
sendo o lifro de alcool revendido a R$ 1,60. Diariamente o
posto compra 20 mil liiros de alcool a 5 °C e os revende.

T,

E

®& protons.

Com relagéo a situacdo hipoiética descrita no texio e dado
que o coeficienie de dilatagdo volumétrica do alcool & de
1,0 x 10 °C™", desprezando-se o custo da energia gasia
no aquecimenio do combustivel, o ganho financeiro gue o
dono do postio teria obtido devido ac aguecimento do alcool
apos uma semana de vendas estaria enire

@ R$ 500,00 e R$ 1 000,00.

RS 1 050,00 e R$ 1 250,00.

©® RS$4000,00eR$ 5 000,00.

@ R$ 6 000,00 e R$ 6 900,00.

© R$7000,00eR$ 7 950,00.

@HEETEE@ ﬂ%g —= ——a— e LU LR 2

Um cientisia encontrou, em um laboratsrio, um material
que nao estava identificado. Apds a realizagdo de alguns
lestes, ele verificou que diferentes amosiras do material
possuem a mesma densidade e gue todos os aiomos
possuem o numero atdmico igual. & curva de aguecimento
do material desconhecido esia representada genericamante
a seguir;

T7°C,
V
BE [ tn do o aap b tN: A
TE | g+ ¢ b
I
jﬁ’
Tempo / min.

O material enconirado pelo cientista & classificado como
um(a)

@ composto quimico.
mistura homogénea.
® mistura heterogénea.
substéancia simples.

& mistura de elemenios.

QUESTAO 60

Em cada copo de agua, 0,001% corresponde ac que
chamamos de agua pesada ou deuterada (D,0). Esta &
quimicamenie semelhante & agua comum, mas apresenta
uma densidade superior nas mesmas condicbes de
temperaiura e pressio.

S HIETE RN

Aagua deuterada apresenta um valor de densidade superior,
pois seus atomoes de hidrogénio apreseniam um maijor
numero de

@ cargas elétricas.
elétrons.
& néutrons,

niveis de energia.
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Mantenhaa .. - Manienha tampados Lave semanalmente com escova Encha de arela até a
caixa-d'agua fechada. toneis e barris d’'agua € sapéo os langues ulilizados borda os prafos das
oara armazenar agus. piantas.

Cologue no lixo todo Cologue o lixo em sacos Manienha as calhas N&o deixe agua
objeto ndo utifizado que piasticos € manienha a impas. “acumulada sobre a laje.
possa acumular agua. lixeira bem fechada. R | |

Disponivel em: <htip://bit.ly/118dL98>. Acesso em: 26 nov. 2015.
No intuito de evitar a emergéncia de viroses no Brasil, as atitudes citadas no informativo em questdo sao validas contra a
colera.

febre Zika.

febre maculosa.

hidrofobia.

& malaria.

@ij E%Tﬁaﬁ 52 == - e = = THIETEHT T

O dono de uma loja de antiquarios observou que os movimentos de irés reldgios de péndulo a pilha estavam diferentes,
0 que 0 deixou inirigado, pois esses reldgios possuem o mesmo tipo de funcionamento.

O péndulo do relégio € composio por uma haste e uma esfera. As trés hastes s80 id@niicas e sao feitas de um Mmesmo
material isolante. As trés esferas possuem a mesma massa, 0 mesmo raio, e sio feitas de um mesmo material condutor,
contudo uma das esferas esla eletricamente neutra e as outras duas eletricamente carregadas.

Para teniar entender o movimento dos péndulos, o dono da loja retirou as pilhas dos trés relégios e aproximou, sem encostar,
um bastao carregado positivamente a uma mesma distancia das trés esferas A, B e C. Conforme mostra a figura a seguir:

b A b e 4+ + ] % | + L+ 4 | Ao ]

Na aproximacao, devido a forga elétrica, observa-se que a esfera A afasta-se do bastfo, a esfera B aproxima-se do bastao
2 a esfera C aproxima-se mais do basigo do gue a esfera B.

Dado: considere desprezivel a massa do elétron.

Nesse caso, a carga das esferas A, B e C ¢, respectivamente,

posliiva, negativa e nula.
negafiiva, positiva e nula.
nula, positiva e negativa.

positiva, nula e negativa.

negativa, nula e positiva.
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Uma pessoa analisou a velocidade media desenvoivida
NOF Uit carro que se envolveu em um acidenie na BR-153.
Um calculo foi faito com base no horaric das imagens de uma
cAmera de seguranca de um posto de combusiiveis gue fica
no km 870 da rodovia. No video, os ocupantes do carro entram
na lanchonete do posto de combustivel e, depois, deixaim esse
local as 02h49min. Considere que ndo houve parada até as
03h10min, horaric em gue o acidente ocorreu no km 612.

Com os dados apresentados, a pessoa consiaiou que g
velocidade média, em quildmeiros por hora, desenvolvida
oelo carro entre o posto de combustivel e o local do acidents,
era proxima de

08.

112,

134

165.

& 230.

QUESTAQ 84 - =

A fenilcetonuria € uma doenga genegiica causada peia
ayséncia ou pela diminuigao da atividade de uma enzima do
figado que transforma a fenilalanina (aminoacido presente
nas proteinas) em outro aminoacido chamado firosina,

Disponivel em: <hitp:/vwww nupad.medicina. ufmg.br/?page_Id=1857>.

Acesso em: 16 nov. 2013.

Fssa anomalia autossOmica € deierminada por um
Gnico par de alelos. Na genealogia representada a segulr,
o individuo 1.3 é fenilceiontrico, enguanio os demais sao
individuos normais.

N
AN
Cad

|

(11

Preocupados com a probabilidade de virem a ter uma
crianca com a mesma anomalia de 1.3, os individuos .1e
1.2 procuraram um servigo de aconselhamenio geneético,
Durante a analise, foi constatado que um dos genitores de
1.1 & homozigoto e o ouliro, heterozigoio.

Nesse caso, a resposia obtida pelo casal foi que ial
syrobabilidade & de, aproximadaments,

B 12,5%.
33,3%.
® 25%.

& 8,3%.
@ 16,6%.

S 2 [ dmm i N
QUIESTAD &5 = AT

Maria observou gue as folhas das plantas do seu jardim,
que anies eram verdes € vicosas, passaram a apreseniar
manchas de cor marrom, definhavam e caiam. Seu tiho
Carlos, técnico agricola, ao ser consuliado por sua mae,
levaniou a hipdiese de que 0s sinais apresentados pelas
niantas poderiam ser decorrentes da deficiéncia de magnesio.

Admitindo-se que a hip6iese elaborada por Carlos estieja
correta, as modificagfes observadas nas planias devem-se
fato de o magnésio

participar da bicssintese da clorofila.
ativar o gene gue codifica a cor verde.
svitar a degradacgéo das folnas.

integrar a estrutura dos ribosSsSOMOS.

KR

catalisar a biossintese de proieinas.

@ﬁ%g?ﬁa@ Iﬁ'ﬁ : = = T

O mecanismo de producéo de uma determinada proteina
node ser afetado por diferentes tipos de mutagdes. Aimagem
a seguir apresenta dois tipos possivels de muiagoes gue
nodem ocorrer com o DNA:

Mutacdo por delegao
L L1171 T T

[ I O 0 I O O I . |
CATIICATIICAT]ICAT|CATICAT|{CAT]
_ [ T

~{ His H Fic H His _H His n His H His H His

Delecio de uma adenina

T - I
CAT|[CAT|[CATIICTCATCATCIATC

Sequéncia incorreta de aminoacidos, podendo
originar uma proteina n&c funcional.

Mutacio por insercao

O O T
CATCAT|ICATICAT|[CAT|ICAT|ICAT]

. 3 , ‘ ]
His H His H _His H His H His

|
-
%
-
-
7
]

Acréscimo de uma adenina

Seguéncia incorreta de aminoacidos, podendo
originar uma proteina n&o funcional.
As mutacbes em questao podem gerar proteinas nio
funcionais porque
@ geram uma modificagdo nos anticodons presentes no
RNA transportador.

nodificam os aminoacidos, ja que o ¢odigo genético €
degenerado.

® alteramtoda asequénciade leitura dos codons presenies
no RNA mensageiro.

garantem a mudanga em qualquer alteragéo devido 2
universalidade do codigo.

& mudam a esirutura primaria sem alierar a esirutura
guaternaria das proieinas.

= P s

s
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movimento de queda da bolinha apresentado na imagem

eim questao &:

A Spé&

s s

a 0 '
|
! i
& S)&
]
i
|
|
-
-
1 - . »
0 i
a ! N S’&
ﬁ
:

-

Foto sequenciada que mostra o crescimento 0
do espago com o guadrado do tempo

Almagem ilustra um conjunto de fotos sequenciadas
da queda de uma bolinha de ténis, tiradas em intervalos
de tempo iguais. Uma pessoa solta a bolinha, e, devido
ac deslocamento ser pequeno e préximo da superficie

da Terra, os efeitos da resisténcia do ar podem ser - -
desprezados. Duranie o registro de todas as fotos,
a bolinha esiava em gueda. ,

A posicdo e o tempo inicial de queda da bola sdo e B
iguais a zero. t

BERNOULLI SISTEMA DE ENSIN -
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QUESTAD 68 =

As moléculas de nanoputians lembram figuras humanas
e foram criadas para estimular o interesse de jovens

[ E T EETEETTET

na compreensdo da linguagem expressa em foérmulas
estruturais, muito usadas em quimica orgénica. Um exemplo
& o NanoKid, representado na figura:

NanoKid

CHANTEAU, 8. H.: TOUR, J. M. The Joumal of Organic Chemisiry.
v. 88, n. 23, 2003 (Adapiacio).

Em que parte do corpo do NanoKid existe carbono
gquaternario?

QUESTAQ 69 -

LRI TTEITIN I EL

O intemperismo fisico ocorre devido a variagéo de
temperatura nas rochas, sendo mais tipico em climas secos,
sejam eles quentes ou frios. No calor, as moléculas da rocna
se expandem e, no fric, contraem-se, o que, ao longo dos
anos, causa uma rachadura na rocha.

Disponivel em: <htips://pt.wikipedia.org/wiki/intemperismo=
(Adaptacéo).

O intemperismo fisico € um aspecio de grande impacto
na alteracdo do relevo terrestre e a dilaiacdo & um Gos
principais causadores desse fendémeno.

Com base no texio, o fator substancial responsavel pela
dilatac@o das rochas € a(0)

chuwva.

venio.

mudangca de temperatura.

mudanga na composicao quimica.

material de que as rochas séo feitas.

P

| QUESTAO 7D e .
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mbora a agua ferva mais faciimenie no alto de uma
montanha, o cozimenio de aiimentos em recipientes aberios
fica mais dificil, pois nesse lugar a iemperatura maxima que
a agua atinge no estado liquido &€ menor que ao nivel do mar.

Disponivel em: <htip://objetoseducacionalsZ.mec.gov.br/=.
Acesso em: 10 nov. 2015 (Adaptacao),

A tabela a seguir mosira a allitude de diferenies
% localidades:
oo i TR R pede o relacEo
Localidade . - o) 0 o o0 0 o g A
_ ¥ ig&ﬁ it e _&g}:_ﬁgmﬁ:i%ﬁ mar .{Eﬁ:}j ;
Rio de Janeiro 0
S80 Paulo /50
Campos do Jordao | 1628
Cidade do México 2 240
- La Paz ) 3 636

A localidade em gue os alimentos s&o0 cozidos mais
rapidamente em agua Tervenie &:

Rio de Janeiro.

S80 Pauio.
Campos do Jordéo.

Cidade do Meaexico..
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QUESTAO 71

A radioatividade & a atividade apreseniada por alguns
nuclideos instaveis em que ha emissao ou absorgao de particulas

FEITLLRTER LTI TR

corn fiberacio de energia elsiromagnética; ou, ainda, apenas a
liberacio de energia eleiromagnética, buscando estabilidade.
No primeiro caso, pode haver a formacgao de um nuclideo
diferente, que frequentemente origina outro elemento radioativo
até que a série de desintegragio radioativa termine em um

elemenio esiavel. Asérie de desintegragio do uranio-238 (7 U)

206
82

. - oS .y P
desintegracao do uranio, forma-se o nuclideo ', 111 {processo ),

termina com o chumbo-206 (“. FD), qgue & estavel. Ao iniciar &

| e este, por sua vez, inicia desintegracdes nucieares em
sequéncias laterais, formando os nuclideos ’;Pa (orocesso i)

e U (processo ill), conforme diagrama apresentado a seguir:

238

234

230 b

As particulas liberadas nos processos de desintegracao |, |l
e Il s80, respectivamentes,

o, 3efs.
o, Bec.
o, e .
B, o e .
B, Bea.

E—
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QUESTAU 72

Uma esiacgaoc ferroviaria abandonada sera restivada.
O técnico da concessionaria que adminisiraré a estacéo foi ao
local para fazer uma avaliagado, €, 2o medir o espagamento enire
dois frilhos de ferro adjacentes, encontrou o valor de 2.4 cm.
Dagos da construgao da ferrovia mostram gue os trithos foram
tfabricados para suporiar variacdes de temperaiura de -5 °C
a+45 °C e que todos possuem tamanho e espacamento iguais.

FHNNEHHIRH

Suponha que um trilho de ferro sofra uma expansdo
linear equivalenie aoc espacamento enire dois irilhos
adjacentes ao passar pela variacdo de temperatura na qual
ele foi fabricado para suporiar.

Nesse caso, o valor que o técnico enconirard para o
comprimento de um frilho de ferro, em metros, &

Dado: coglicienie de dilatagéo lineardoferro o = 1,2 x 105 °C-

® 20
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Aseguranca defrabatho € uma das maiores preccupaces
da indUstria da consirucgo civil. Os empregados de uma
construiora, que trabalham no dltimo andar de uma edificacio
de 7 pavimentos, cerca de 20 metros de altura, necessitam,
por exempio, de equipamentos de protegdo contra quedas.

3e 0 equipamenio de seguranca ndo atuasse, e 0 empregado
caisse dessa altura, com uma aceleracdo de 10 m/s?,
a colisdo dele com o sclo seria equivalente, em danoes, a ele
estar dirigindo um automovel e colidir com um obstaculo fixo
a uma velocidade, em quildmetros por hora, igual a

& 60,0.

& 110
QUESTAD 74 == - ==
Aanemia falciforme € uma doenca herediiéria, resultante

de uma mutagao pontual na sequéncia de bases nitrogenadas
de gene que codifica a biossintese das cadeias polipeptidicas

FHITETPERT I 1 E DL

3 da hemoglobina. O resultado dessa mutagio génica é atroca
do acido giutamico pela valina, na 62 posicio dessas cadeiras
polipeptidicas, alterando, drasticamente, as propriedades
quimicas da hemoglobina, o que provoca a deformacgdo das
hemacias, que assumem a forma de foicse.

A alteracao das propriedades dessa proteina ocorre porque
a hemaoglobina anormal se difere da normal quanto ao(a)

formacé&o da esirutura primaria.
eficiéncia enzimatica.

capacidade de coagulacio.

mecanismo hormonal.

D
© tolerancia as variactes de pH.

QUESTAO 75 ‘ =

Milhares de pessoas estavam morrendo de variols
humana no final do século XVIill. Em 1796, o médico
Edward Jenner (1749-1823) inoculou em um menino de
& anos o pus exiraido de feridas de vacas contaminadas com
o virus da variola bovina, que causa uma doenca branda
em humanos. O garoio contraiu uma infecgdo benigna e,
aez dias depois, estava recuperado. Meses depois, Jenner
iInoculou, no mesmo menino, 0 pus variolosc humano,
que causava muitas mories. O menino ndo adoeceu.

LR TRV TRE LT T

Disponivel em: <htip/fwww.bbe.co.uk>. Acesso em: 05 dez. 2012
(Adaptacdo).

Considerando o resultado do experimento, qual a contribuicdo
desse médico para a satide humana?

@ A prevencdo de diversas doengas infectocontagiosas
em fodo o mundo.

A compreensdo de que virus podem se multiplicar em
maieria organica.

© O tratamento para muitas enfermidades que acometem
milhoes de pessoas.

@ O estabelecimento da ética na utilizagdo de criancas -
em modelos experimentais.

& Aexplicacdo de que alguns virus de animais podem ser
iransmitidos para os humanos.

QUESTAQ 76

A busca da pedra filosofal sempre foi o maior
objetivo dos alquimistas. Segundo a lenda, esse era um
objeto sagrado, que certamente poderia aproximar o ser
humano do Grande Criador. Com esse objeto, poderia
o alquimista, tecricamente, transmutar qualquer metal
inferior em ouro, como também obter a longevidade
por meio do elixir da longa vida. Esses cientistas
empiricos tentavam produzir a pedra filosofal em
seus laboratorios utilizando diversas substancias e
composics. £ssa arte, chamada de alguimia, revelava e
desnudava ciéncias até entdo iniciaticas, como a quimica,
a fisica, a medicina, a religido, o misticismo e a magia.

TR

GONGALVES JUNIOR, A. C.

Disponivel em: <htip://somostodosum.ig.com.br>. Acesso em: 15 nov. 2015.

Segundo o modelo atdmico do inglés John Dalton, proposto

no seculo XIX, o objetivo dos alquimistas de transformar
elementos guimicos em ouro seria

@ possivel, porque ocorre a retirada ou a adicdo de
prétons ao nicleo do elemento.

impossivel, pois ndo pode ocorrer a conversdo de um
elemento quimico em outro.

& possivel, porque ocorre o rearranjo dos atomos durante
reacOdes guimicas.

possivel, pois na natureza nada se cria e nada se perde,
tudo se fransforma.

& impossivel, pois ha uma relacio fixa entre as massas
das substéncias participantes.
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Milhares de brasileiros viajam aos Estados Unidos todos 0s anos e se deparam com algumas dificuldades no planejamento

da viagem, uma delas, o Tato de que os dois paises usam escalas de temperatura diferenies. Nos Estados Unidos, a escala
termoméetrica comumente utllizada € o Farenheit e, no Brasil, a escala Celsius.

Na escala Farenheit, 0s pontos equivalentes ao de fus&o e sbulicBo da agua na escala Celsius so, respeciivamente,
0°C =32° ¢ 100°C =212 °F.

Suponha que um casal de brasileiros olha a previséo do tempo de Boston, nos EUA, para planejar sua viagem & percebé
gue, no dia da chegada aguela cidade, a temperatura local marca 44 °F.

Nesse caso, o casal infere que esse valor de iemperaiura corresponde, na escala Celsius, a uma temperatura mais proxima de

@MES—E%@ ?8 = LETTEALET AT e

O armazenamento e a transmisséo das inicrmacgfes genéticas dos seres vivos s80 feitos pela molécula de DNA.
Em contrapartida, Walter Gilbert levantou, em 19886, a proposic&o de que o RNA é capaz tanto de armazenar informacdes
geneticas quanto de catalisar reagbes metabdlicas. Essas evidéncias apontam o RNA como a provavel molécula informacional
das primeiras formas de vida que surgiram na Terra. Essa hipdtese ficou conhecida como “o mundo do RNA”.

A proposta apresentada pode tambem ser reforcada pelo estudo da reproducic das virus de RNA que
atuam como catalisadores na producao de particulas virais.

produzem energia para suas proprias atividades de replicacao.

replicam seu genoma sem utilizar um molde inicial de DNA.

sintetizam suas proprias organelas celulares para multiplicacéo.

usam o DNA das celulas para replicarem seus genomas.

@UE%T&@ ?9 = — AR RLERRERRR RRARSTN
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Trecho 2 =108 m

Aimagem em questao retrata um cartodromo, pista de corrida de kari. Antes de se iniciar uma competicio, cada competidor
tem o direifo a um freino, ou seja, de percorrer a pisia uma vez, para se conhecer o frajeto e se ter uma ideia da aceleracio
segura a se desenvolver na pista durante a corrida. |

Suponha que em um treino um competidor parta do repouso, na largada, e que ele gaste trés segundos para percorrer
cada trecho do circuiio com aceleracac constante.

Nesse treino, o competidor desenvolveu uma aceleracéo escalar, em metros por segundo ao guadrado, igual a

B 4.0.
& 6,0
& 8.0,
& 10
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Para melhorar a mobilidade urbana na rede metroviaria,
€ necessario minimizar o tempo entre estacées. Para isso,
a administrac&o do metrd de uma grande cidade adoiou o
seguinte procedimento entre duas estactes: a locomotiva
parte do repouso com aceleracgéo constanie por um terco do
tempo de percurso, mantem a velocidade constante por outro
terco e reduz sua velocidade com desaceleracdo constante
no frecho final, até parar.

Qual e o grafico de paosicdo (eixo vertical) em funcdo
do tempo (eixo hcrizonial) que representa o movimenio
desse trem?
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Uma empresa de transportes precisa efetuar a enirega
de uma encomenda o mais breve possivel. Para tanto,
a equipe de logistica analisa o trajeto desde a empresa aié
o local ce entrega. Ela verifica que o trajeto apresenta dois
rechos de distancias diferenies e velocidades maximas
permitidas diferenies. No primeiro frecho, a velocidade
maxima permitida € de 80 km/h € a distancia a ser percorrida
e de 80 km. No segundo trecho, cujo comprimento vale 60 km,
a velocidade maxima permitida & de 120 km/h.

Supondo qgue as condices de transiio sejam favoraveis para
que o veiculo da empresa ande continuamente na velocidade
maxima permitida, qual sera o tempo necessario, em noras,
cara a realizagao da entrega?

@ij EST%@ 82 =N IR R N AR R ITE

Ha 70 anos, o mundo assistiu a um dos maiores atentados
da Histéria. Em 6 de agosto de 1945, um Boeing B-29
denominado Enola Gay lancou uma bomba stémica sobre a
cidade de Hiroxima, no Japdo, em misséo arquitetada pelo
governo dos Estados Unidos, causando a morie de mais de
140 mil pessoas e deixando a cidade devasiada.

Disponivel em: <http://noticias.terra.com.br>. Acesso em: 18 nov. 2015
(Adaptacdo).

A destruicao provocada por essa bomba ocorreu em
decorréncia do processo de

fusdo nuclear.

decaimento alfa.

desintegracdo beta.

fisséo nuclear.

desintegracgao eletrdnica.

QMESTAG 83 = EREIREEARENRTRIRANL

Baseadc em experiéncias com cargas elétricas,
0 cientista ingiés Joseph John Thomson, no final do
secuio XIX, concluiu que ¢ 4tomo ndo era exatamente como
sugeriu John Dalion. A experiéncia que levou a elaboracso
do modelo atdmico de Thomson consistiu na emissao
de raios catddicos que eram atraidos pelo polo positivo
de um campo elétrico externo.

Disponivel em: <hitp://feducacao.globo.com/quimicalassunio/
estruiura-atomica/modelos-atomicos.html=>. Acesso em: 18 nov. 2015
(Adaptacao).

Essa experiéncia realizada por Thomson descariou um

dos postulados propostos por Dalton. Esse postulado
considerava que o atomo era

esférico.
carregado.
indivisivel.

radioativo.

® macico.

e [E—

BERNOULL] SISTEMA DE EMSING
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Os nuUcleos dos atomos s&o constituidos de protons
e néutrons, sendo ambos os principais responsaveis pela
sua massa. Nofa-se gue, na maioria dos nlcleos, essas
pariiculas nac esiac presentes na mesma proporcio.
O gréfico mosira a quaniidade de néutrons {N) em funcio
da guantidade de protons (£) para os nucieos esiaveis
conhecidos.
O Nicious Steiel o]~ | 5

L
-

Numero de néutrons (N)

I
-

E*
E
GD 10 2[] BD f—"—i} 50 6[} 7{] 80 9[} 100110

Numero de prétons (Z)

KAPLAN, §. Fisica Muclear. Rio de Janeiro:
Guanabara Deis, 1976 {Adaptacéo).

O antimonic € um elemento quimico que possui 50 proions
e possui varios isétopos — atomos gue so se diferem pelo
numero de néutrons. De acordo com o grafico, os isdtopos
estavels do antimonioc possuem

enire 17 e 24 n&Uirons a menos que o numero de protons.
exatamente o mesmo numero de protons e néutrons.

enire 0 e 12 néutrons a mais que o numero de profons.
enire 12 e 24 néutrons a mais gue o numero de proions.

entre U e 12 néutrons a menos que o numero de protons.

@UEST&@ 85‘ L ETTRRTIERILEDTEAD I

Vocé sabla que o cabelo tambéem pode conduzir

energia’? O efeiio e conhecido & se parece com o 7izz, mas,
na verdade, ndo passa de pura Fisica. Como a forca de
atracao gravitacional enire dois fios de cabelo & de apenas
1077 newtons, a eletricidade estatica é a responsavel por
fazer o fio ficar em pe. £sse fendmeno € mais evidente depois
do uso do secador de cabelo ou da chapinha.

Disponivel em: <htip:/fvww. belezaextraordinaria.com.brinoticial
cabelos-energizados-enienda-como-os-fios-conduzem-energia-s-
sofrem-=com-eletricidade-estatica a887/1>. Acesso em: 14 dez. 2015,

Considere que uma pessoa fez o uso da chapinha em
seus cabelos e que dois fios, inicialmenie neulros, iennam
recebido, cada um deles, uma carga de 107 coulomb.
Suponha ainda gue a distancia enire eles seja de 10° m

——mrreer BT o T o el i £l
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Caso o meio tenha uma constante de coulomb da ordem
de 10" Nm?/C?, quantas vezes maior sera a forga eléirica
entre 0s dois fios, em comparagio com a forca de atracio
graviiaciona! enire sles?

107
10°
10™
1ote
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A analise termograviméirica & uma técnica destrutiva
de analise térmica que visa a dsterminar a porcentagem
de perda ou 0 acumulo de massa de uma amosira de
um dado maierial mediante aguecimenito sob atmosfera
controlada. Essa iécnica é de grande importancia para o
centrole de qualidade de diversos materiais, pois possibilita
conhecer a faixa de temperaiura em que a amosira adquire
uma composicdo quimica fixa, a temperaiura em gue se
decomple e o andamento das reagdes de desidratacao,
de oxidagéo, de combusido e de decomposicdo, entre
outros. As curvas decrescentes indicam DEFdd de massa
por liberacgo de gas, ou seja, a decomposicde érmica do
maierial, como apreseniado no grafico a seguir:

Massa (%)

v 1 P
0 200 400 600
Temperatura {(°C)
STUART, B. Polymer anaiysis. Chichester: John Wiley & Sons, 2002
(Acdaptacio).
No grafico, encontram-se as curvas fermograviméltricas
de o polimeros: PE (polietileno), PP (polipropileno),
PS (poliestireno), PVC (policloreto de vinila) e PTFE
(politetrafiuoretiieno).

Analisando as curvas termogravimétricas dos polimeros,
verifica-se que o polimero ideal para utilizacgo em
sifuagbes de alias temperaturas ¢ o
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QUESTAD 87 =

A maloria dos solidos aiunda em seus liguidos. O gelo,
entretanto, fluiua na agua, e isso é fundamental para a vida no
planeta, pois, nas regides frias, 0s mares congelam apenas na
superficle, preservando seu caldeirdo de vida. A figura a seguir
represenia, a nivel atdmico, a esirutura do gelo e da agua liquida:
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G e T=1at . ' =
& Oxigénio Llgacao covalenie
- Hidrogénio = ----- Ligacac de hidrogénio

Disponivel em: <http://qnesc.sbq.org.brfonline/gnesc03/conceite.pdi=>,
Acesso em: 30 jul. 2015 (Adaptacgao).

Adagua apresenta esse comporiamento que permite a existéncia
de vida nos mares, mesmo em regides extremamente geladas,
porque af(s)

estrutura do gelo e organizada de modo gue as moléculas
formam anéis hexagonais, assim a agua no estado sdlido
lem massa menor.

esirutura cristalina do gelo apresenia muitos espacos
vazios, 0 que acarrela menor densidade a agua no
esiado solido.

& ligactes de hidrogénio sdo mais intensas no gelo, assim
a agua no estado sdlido € mais densa do que a no
estado liquido.

moleculas de agua no gelo s&ao mais leves que as
moleculas na agua liquida, logo a densidade do gelo
€ menor.

© moléculas estdo mais proximas na agua no estado
liquido, por isso a agua liguida & mais pesada que o gelo.

QUESTAD 88 == EE——
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A qualidade da gasolina & medida pelo indice
de octanagem, que varia em uma escala de 0 a 100.
Combustiveis com maior octanagem apresentam cadeias
carbbnicas menores e com maior numero de carbonos
terciarios ou guaternarios. Por isso, o octano tem indice
de octanagem 19 e o 2,2,4-trimetilpentano, de mesma
formula molecular, tem indice de octanagem 100, e é usado
para aumeniar o desempenho do motor de um automdvel.

=i

As Tormulas estruturais desses compostos estdo
represeniadas a sequir:

SRS T
HOE GG -00-0-0H  Ho-0-CH-CH-0n
H HHH HHH H CH, CH,
Octano isoctano

O isoctanc tem maior indice de octanagem porgue ele
apresenta cadeia carbbnica

& aciclica.

©® saturada.

QUESTAO 89 ==
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Cafeina, bebidas alcodlicas, cigarro e até o nervosismo
podem piorar problemas como gastrite e Ulcera. Isso ocorre
porgue, em situactes de tensdo, o Sistemna Nervoso é acionado
e estimula a producao de acido cloridrico (HC/#) no estdmago.
AssIm, 0 suco gasirico fica mais acido, e a agressdo é maior,

Disponivel em: <http://g1.globo.com/bemestar/noticia/2012/04/
excesso-ge-acidez-no-estomago-causa-yiceras-e-gasirite. iiiml>.
Acesso em: 15 nov. 2015 (Adaptacac).

Para neutralizar o excesso de HC/ produzido no
estdomago, pode-se uiilizar uma solucédo de bicarbonato de
sodio (NaHCO,), sendo 36,5 gramas do acido neutralizados
por 84 gramas de bicarbonato de sédio. Areacéo entre esses
dois compostos esta representada a seguir:

HCZ,,,+ NaHCO,  — NaCf, + CO, +H,0,

(ag)

Amassa, em gramas, de NaHCO, necessaria para neutralizar
um excesso de 50 miligramas de HC/ é, aproximadamente, de

0,115.
& 1,15.
® 21,7
® 115.
® 217.

QUESTAD 90 —

Glicose marcada com nuclideos de carbono-11 & utilizada
na Medicina para se obter imagens tridimensionais do cérebro,
por meio de tomografia de emissao de positrons. Adesintegracdo
do carbono-11 gera um pésitron, com tempo de meia-vida de
20,4 min, de acordo com a equacio da reagao nuclear:

NULRITAETRR IR B D

EC — EB + [;‘:e
(Pdsitron)
A pariir da injec30o de glicose marcada com esse nuclideo,
0 iempo de aquisicio de uma imagem de tomografia é de
CINCco meias-vidas.
Considerando que o medicamento contém 1,00 g do
carbono-11, a massa, em miligramas, do nuclideo restante,

apds a aquisicdo da imagem, & mais proxima de
Y 0,200.

0,969.

9,80.

31,3.

200.

BERNOULL) SISTEMA DE ENSING
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