SOLUCOES

1. (UEL 2017) Cada um dos béqueres
representados a seguir contém solucoes
aquosascom particulasdeumdeterminado
soluto. O soluto € o mesmo em todos os
béqueres.

Intertts®

500 mL 250 mL 250 mL
A B C
500 mL 250 mL 500 mL
D E F

Com base nos conhecimentos sobre
concentracao de solucgoes, responda aos
itens a seguir.

a.Quais solugbes sao as mais

concentradas? Explique.

b. Quando as solucdes B e E sao
combinadas, a solugao resultante terd
a mesma concentracao da solugao
contida no béquer A? Explique.

2. (FUVEST 2020) As concentracoes de
alguns fons em amostras de dgua estdo
representadas nos graficos a seguir.
A origem de cada amostra (1, 2 e 3)
foi omitida, mas pode corresponder a:
amostra de dgua do mar; amostra de dgua
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Maria Licia A. Moura Campos, Introdugdo & Biogeoquimica de Ambientes Aquéticos. Editora Atomo: 2010.

a. O bicarbonato na dgua pode vir de
diferentes fontes. Cite uma fonte de
bicarbonato comum as trés amostras.

CONCENTRACAO DAS

b. Preencha a tabela a seguir com a
correspondéncia entre as amostras
1, 2 e 3 e 0 ambiente em que foram
coletadas.

) Agua de )
Ambiente Agua chuviem Agua qoce
do mar regiao de rio
costeira
Amostra

E esperado que a concentracdo de fons
cloreto na dgua coletada da chuva em
um ambiente continental seja igual,
maior ou menor a de ambientes costeiros
(@ambos sem poluicao)? Justifiqgue sua
resposta.

3. (UNESP 2020) A melatonina (massa
molar = 232 g/mol) é um hormoénio
produzido pela gldndula pineal, conhecido
como “hormdnio da escuriddao” ou
“hormdnio do sono”. A biossintese desse
horménio se da a partir do triptofano,
gue se transforma em serotonina, e esta
em melatonina. Essas transformacoes
ocorrem por acao de enzimas.
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A producdo didria de melatonina no
organismo humano tem um ritmo
sincronizado com o ciclo de iluminacao
ambiental caracteristico do dia e da
noite, de modo que o pico de producao
ocorre durante a noite. O gréfico ilustra a
concentracao de melatonina no plasma,
em diferentes hordrios do dia e da noite.
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(Josephine Arendt. “Melatonin”. Journal of Biological Rhythms,
agosto de 2005. Adaptado.)

a. ldentifique na férmula do triptofano,
reproduzida a seguir, o dtomo de
carbono quiral e a fungcao amina
primaria. Considerando a sequéncia da
biossintese da melatonina, identifique
em qual transformacao  ocorre
descarboxilagao.
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b. Considerando o grafico e sabendo
que 1pg=10""2 g, calcule a quantidade
em mol e o nimero de moléculas de
melatonina presentes em cada mL de
plasma humano as 8 horas da manha.

4. (UNIFESP 2019) Do rétulo de uma
garrafa de xarope artificial sabor groselha
foram obtidas as informacoes:

- 1 litro de xarope rende 9 litros de refresco.

- Ingredientes: aclcar, agua, acidulante
acido citrico, corantes alimenticios e aroma
artificial de groselha.

- Informacao nutricional (quantidade por
porcao de 20 ml): carboidratos 18 g e
sédio bmg.

a.0 elemento sddio estd presente
nesse xarope sob a forma de cation ou
de anion? Faca a distribuicao eletronica
em camadas do fon sddio, justificando
a configuracao com base na teoria do
octeto.

b. Sabendo que o carboidrato presente
nesse xarope € o aclcar sacarose
(C49H,,044), calcule a concentracao, em
g/L, desse aclcar no xarope. Calcule a
concentragao, em mol/L, de sacarose
no refresco preparado pela diluicao do
xarope com agua, conforme informacao
do rétulo.

Dados: Na(Z=11);C=12,H=10 =16.

5. (FAMEMA 2019) A tabela apresenta
propriedades fisicas da propanona e do
metanol.

O—0

CH3 - OH

Substancia

N
HsC CHs

propanona

metanol




Ponto de
ebulicio (°C) 56 64,7

Densidade
(g/mL) 0,79 0,79

Considere uma solucao preparada pela
adicao de 31,6 g de metanol a 85,6 g de
propanona.

a. Qual o tipo de ligagao intramolecular
existente na propanona e no metanol?
Qual o nome da interacao intermolecular
que justifica o fato de o metanol,
apesar de ter menor massa molar,
apresentar maior ponto de ebulicao que
a propanona?

b. Calcule a concentracdo, em g/L,
de metanol na solucao preparada,
considerando o volume total da solucao.

6. (UFU 2019)

Disponivel em: <https://images1.minhavida.com.br/
imagensconteudo/20634/anti%20aedes%20ilustra
%20400x400.jpg>. Acesso em 02.fev.2019.

A figura, reproduzida acima, sinaliza a
importéncia de ndo deixarmos o mosquito
que transmite a dengue, a chinkungunya
e a zika virus se proliferar. Para tanto, uma
das medidas recomendadas € o uso da

dgua sanitdria em dguas paradas. Dados
de massa atdmica: O=16u; Cr/=355u;
Na =23 u.

Sobre a dgua sanitdria, responda ao que
se pede.

a. Demonstre aférmula representacional
e a férmula de Lewis do componente
ativo da agua sanitaria.

b. Apresente o nome quimico e a massa
molar do componente ativo da dgua
sanitaria.

c. Calcule a concentracdo em mol/L
do componente ativo numa solugao,
considerando-se que uma amostra
de 500mL de dgua sanitdria contém
150 mg desse componente.

7. (FAMERP 2019) O bicarbonato de sédio
(NaHCO3) é utilizado como fermento para
bolos em que, através do aquecimento,
sofre decomposicao produzindo carbonato
de sédio (Na,CO3), dgua e gds carbdnico
(CO,), e promove o crescimento da massa.
O bicarbonato de sédio também é utilizado
na remocdo de agrotdxicos em alimentos.
Para que essa remocao seja eficaz, deve-
se dissolver uma colher de sopa do
produto em 1 litro de dgua, produzindo
assim uma solucdo capaz de remover até
96% dos agrotdxicos presentes em certos
alimentos.

a. Escreva a equacdo que representa a
decomposicdo térmica do bicarbonato
de sddio. Escreva a férmula eletronica
do gés carbdnico.
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b. Considerando que uma colher de
sopa tem volume igual a 15mL e que
a densidade do bicarbonato de sddio
é 224g/mL, calcule a concentracao,
em mol/L, da solugao preparada para a
remocao de agrotdxicos dos alimentos.

Dados: Na=23;H=1C=12,0=16.

8. (UNICAMP 2019) A pesquisa em
alimentos estd sempre a procura de novos
produtos, ou novas formulacdes para
antigos produtos, tanto para melhorar sua
qualidade quanto para ampliar as opcoes
do consumidor. Um estudo recente,
realizado pela Faculdade de Engenharia
de Alimentos da UNICAMP, avaliou a
preparacao de mortadela com diferentes
formulacdes (F). Alguns resultados desse
trabalho s3o apresentados na tabela
abaixo.

Contagem total de bactérias (UFC/g) para trés
formulacoes em funcao do tempo
Tempo (dias)

Formulacoes 15 30 60
F1 <10 | 13x10? | 7,2x10*
F2 <10 [ 35x10? | 56x10°
F3 4,5x10% | 3,0x10% | 3,1x10°
Dados:

F1: 2% de NaC¢; controle.

F2: 1% de NaCr,0,5% de KC¢/ e 0,5% de
CaCf2.

F3: 1% de NacCv.

UFC: unidades formadoras de coldnias
(tomar como sindnimo de quantidade de
microrganismaos).

a. Considerando 0s resultados
apresentados e seus conhecimentos,
cite e comente dois objetivos possiveis
desse estudo com relagcao ao NaCv.

b. Indique uma conclusao que se pode
extrair desse estudo. Escolha e compare
duas formulacdoes para justificar sua
resposta.

9. (UNICAMP 2019) Em um estudo
recente, que avaliou a toxicidade em
células humanas de pesticidas eficazes no
combate a pragas, comenta-se: “pesticidas
sao usados no mundo todo como misturas
denominadas formulacdes. Essas misturas
contém  adjuvantes, frequentemente
mantidos como confidenciais e chamados
de inertes pela industria produtora. As
formulacdes também incluem um principio
ativo, que é frequentemente testado
sozinho.” A figura a seguir mostra parte
dos resultados obtidos no referido estudo.
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(Adaptado de BioMed Research international 2014, 1-8.)



a. Considerando as informacoes dadas,
indigue em qual condicao experimental
as células humanas foram mais afetadas.
Justifique sua resposta com base nos
graficos.

b. O paragrafo 11 do artigo 3° do PL
N°® 6.299, de 2002 (conhecido como
“Lei do Veneno”), estabelece: “As
condicoes a serem observadas para
a autorizacao de uso de pesticidas
de controle ambiental e afins deverao
considerar os limites maximos de
residuos estabelecidos nas monografias
de ingrediente ativo publicadas pelo
drgdo federal de saldde.” Pensando na
salide humana, que recomendacdo
técnica vocé daria a um deputado que
fosse votar essa lei, especificamente
para esse paragrafo? Justifique levando
em conta as informacdes dos graficos e
do enunciado.

10. (UNIFESP 2018) Um volume de
100mL  de solucdo aquosa de sulfato
de ferro (Il) passou por um processo de
evaporacao lento e completo, obtendo-se
2,78 g de cristais de FeSO, - 7H,0.

a. A solucao aquosa de sulfato de
ferro(ll) € condutora de corrente elétrica?
Justifique sua resposta.

b. Calcule a quantidade de sal hidratado,
em mol, obtido apds a evaporacao.
Determine a concentracao inicial de
FeSO, na solugdo, em mol/L, antes da
evaporacao.

11. (FAMEMA 2018) Considere a férmula
estrutural e as informacdes sobre o dcido
tartarico.

OH O

HO
OH

@) OH

Interbits®

acido tartarico
Dados:
massa molar = 150 g/mol

solubilidade em dgua a 20 °c = 139 g/100
mL de dgua

a. A adicdo de 100g de acido tartarico
em 100mL de dgua a 20°C resultard
em solucao saturada ou insaturada?
Justifique sua resposta.

b. Sabendo que a molécula do d&cido
tartdrico apresenta dois dtomos de
hidrogénioionizaveis, escreva a equacao
que representa a neutralizagao completa
do dacido tartdrico com KOH. Calcule
o volume, em mililitros, de solucao
aquosa 0,5mol/L de KOH necessario
para neutralizar completamente 3,0g
de acido tartarico.

12. (USF 2018) Boa parte das solucoes
aquosas de cloreto de sdédio, utilizadas
como soro fisioldgico nos hospitais,
apresenta concentracao de 0,9% em
massa para essa substincia e densidade
muito préxima a 1,0 g/cm?.

Dados:

massas atdmicas em g/mol: Na =
Ct=35,5.
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a. Considerando essas informacoes,
determine a concentracao molar dessa
substéancia.

b. Além de ser usado como soro
fisiolégico, o cloreto de sddio pode
ter acdo antisséptica. Explique em
gue condicao uma solucao de cloreto
de sdédio tem funcdo antisséptica e
escreva o nome do processo biogquimico
envolvido na acao de assepsia.

13. (EBMSP 2018) O plasma sanguineo
apresenta uma pressdo osmotica bem
definida e igual a de liquidos presentes
no interior de uma célula, que, em meio
isotdnico, ndo corre o risco de murchar ou
de estourar.

A embalagem de uma solugao aquosa
de cloreto de sdédio, concentragao 30 mg/
mL, utilizada como descongestionante
nasal, informa que a solucao é hipertbnica
e nao deve ser usada em inaloterapia.
Outra solugcao aquosa de cloreto de
sodio, entretanto, o soro fisioldgico, de
concentracao 0,9%, equivalente a massa
do soluto, em gramas, em 100 mL de
solucdo, é isotbnica ao plasma sanguineo.

Considerando essa informacdao e os
conhecimentos sobre solucdes,

- determine o volume de dguadestiladaque
deve ser adicionado a 60 mL da solucao
hipertdnica para tornda-la isotonica, como o
soro fisioldgico, justificando sua resposta.

14. (UERJ 2017) O fendmeno da “agua
verde” em piscinas pode ser ocasionado
pela adicdo de perdéxido de hidrogénio
em dgua contendo fons hipoclorito. Esse
composto converte em cloreto os ions

hipoclorito, eliminando a acao oxidante
e provocando o crescimento exagerado
de microrganismos. A equacdo quimica
abaixo representa essa conversao:

H202(aq) + NaCZO(aq) - Nan(aq) + Oz(g) + Hzo(/)

Para o funcionamento ideal de uma piscina
com volume de &gua igual a 4x10 L,
deve-se manter uma concentragcao de
hipoclorito de sédio de 3x107° mol-L™".

Calcule a massa de hipoclorito de sddio,
em quilogramas, que deve ser adicionada
a agua dessa piscina para se alcancar a
condicao de funcionamento ideal.

Admita que foi adicionado, indevidamente,
nessa piscina, uma solucdo de perdxido g1e
hidrogénio na concentracio de 10mol-L .
Calcule, nesse caso, o volume da solugao
de perdxido de hidrogénio responsavel
pelo consumo completo do hipoclorito de
saodio.

Dados: Na=23;Cr=3550=16;H=1.

15. (UNESP 2017) Considere as seguintes
informacoes:

- O dioxido de enxofre (SO,) € um
aditivo utilizado como conservador em
diversos tipos de produtos alimenticios
industrializados, entre eles os sucos de
frutas. De acordo com o Informe Técnico
da ANVISA n° 58/2014, o suco de caju
integral ou reconstituido pode conter esse
aditivo até o limite de 0,02 g/100 mL.

- O teor de diéxido de enxofre presente
em uma bebida pode ser determinado por
reacao com iodo, de acordo com a equacao
a seqguir:

2 _
XSOz(aq) + ylz(aq) + ZHZO([) - SO4(aq) +2 |(aq) +4 H3ozraq)



Calcule a concentracdo méaxima permitida
de SO,, em mol/L, no suco de caju, dé os
valores numéricos dos coeficientes x, y
e z da equacao apresentada e calcule a
quantidade em mol de iodo necessaria
para reagir completamente com um
volume de 10 mL de um suco de caju que

ANOTACOES

contenha SO, no limite maximo permitido.

Dados: S=32;0=16.
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E® GABARITO

1.

a. Supondo que 1mol do soluto corresponda ao
sfimbolo e, pode-se calcular a concentragdo em
cada recipiente.

Recipiente A (500 mL =0,5L)
_ 12 mol
AT o5L

=24 mol/L

Recipiente B (250 mL =0,251L)
_ 3 mol

= =12 mol/L
BT025L /

Recipiente C (250 mL =0,251L)

4 mol
70251 /

Recipiente D (500 mL =0,5L)

3 mol
Cp = =6 mol/L
D™ 05L /

Recipiente E (250 mL =0,251L)
Ce - 6 mol
0,25L

=24 mol/L

Recipiente F (500 mL =0,5L)
_ 8mol

Ce = =16 mol/L
F=05L /

Conclusao: as solu¢des mais concentradas sao A e
E, pois apresentam a maior concentragao por litro
(24 mol/L).

b. Ndo. A solucdo resultante terd concentragdo
menor do que a solugao contida no recipiente A.
_ 12 mol

A= =24 mol/L
0,5L
Recipiente B (250 mL =0,25L)
3 mol c ) _ 3mol+6mol _ 9mol
Recipiente E (250 mL = 0,25 L)[ ~BeEcombinadas =4 551 4 0251~ 0,50 L
6 mol

CB ¢ E combinadas = 18 m0|/|-

Conclus&o: 18 mol/L < 24 mol/L.

2.
a. Fonte de bicarbonato (HCOg

amostras: dgua da chuva.
H,O(¢/)+ CO,(g) — H'(aq)+HCO3(aq)
—

Presente na
atmosfera

) comum as trés

b. Tabela com a correspondéncia entre as amostras
1,2 e 3 e 0 ambiente em que foram coletadas.

Aaua do Agua de chuva | Agua
Ambiente 9 em regiao doce de
mar . .
costeira rio
Amostra 3 1 2

Agua do mar: Amostra 3 (devido a grande
concentracdo de fons Na* e C¢™ presentes).

Na* (z11.ooo mg-L‘1)

cr (z 18.000 mg-L—1)

Agua de chuva em regido costeira: Amostra 1
(devido a concentracdo inferior de fons Na* e C/~
presentes, comparativamente as amostras 2 e 3,
jad que hd contato da dgua da chuva com a dgua
do mar).

Na* (z 2 mg-L‘1)
(o7 (z 4 mg-L‘1)
HCO; (0,25 mg-L")

N

Agua doce de rio: Amostra 2 (devido a
menor concentracdo de fons Na* e C/7,
comparativamente a amostra 3, e a maior
concentragdo de fons HCO3 presentes devido a
erosdo de solos compostos por rochas calcérias,
comparativamente a amostra 1).

Na* (z8 mg~L’1)
cr (:10mg-L‘1)

HCO3 (z 60 mg~L‘1)



Conclusdo: é esperado que a concentracdo de ions
cloreto na dgua coletada da chuva em um ambiente
continental seja menor do que a de ambientes
costeiros devido a elevada presenca de cloreto de
sédio na dgua do mar, comparativamente.

a. ldentificacdo do dtomo de carbono quiral na
férmula do triptofano:

CH

e N X
I | //CH ’\in

HC C
~ar e ¢

Identificacdo da fun¢do amina primdria na férmula
do triptofano:

Interbits®

" | on N
O / (|3
CH \ / o)
[
'
OH

A descarboxilagao ocorre na transformagao do
triptofano em serotonina.

NH,

H / \\ _—CH,
\CH NH, —CH
| CH3 2
HO #C~ C HO. CH
CH C.
\CH/ NG /O \ \C/ Xc— N
L T D T e
H i / HC_ ~C~,
“OH - 6 N

b. A partir da andlise do gréfico tem-se 10 pg/mL
apds 8 horas.

Interbits®
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-1
Mwelatonina = 232 g-mol
1pg=10""% g
25 pg/mL (grafico) = 25x107"2 g/mL

n  _ MMelatonina
Melatonina — M
Melatonina
25x107"% g 12
NMelatonina = m =0,108 x10™'“ mol
Niielatonina = 108 x1 0~"3 mol

023

1mol de moléculas =6x1 moléculas

Numero de moléculas de Melatonina =1,08><1O’13 x6x10%3

Numero de moléculas de Melatonina =6,48><1010

4.

a. O elemento sédio estd presente nesse xarope
sob a forma de ction (Na™).

Distribuicdo eletrénica em camadas do fon sédio:
11Na:1s? 252 2p8 38! = | ,Na® :1s? 252 2p6 };(
14Na* : 1s? 252 2p°

%/_/
Teoria do
octeto

K:1s® => K=2e~
L:2s?2p% = L=8¢"

b. Célculos das concentracoes:

20mL =0,02L
0,02 L de xarope ——— 18 g de C;5H55,044
1L de xarope MG, 5H0014
MCyoHx044 = 1;2% MC1Hp044 = 900 9
CGypty0044 = 900 9/
MC12H22011 =(12x12+22x1+11x16) g/ mol = 342 g/ mol

CeoHy,041 = [C12H22011]xMe .0,

900 g-L ™" = [Cy,Hp041]x 342 g-mol ™
900 g-L™"

C1oHp0q4] = ————— = 2,63 mol/L

[C12H22014] 342 g.mol " /

Diluicao :

[C12H22011] i Xmeal =[C12H22011 )50 Viinal
__fnal |
Xarope

2,63 mol-L™"x 1L = [Cy,Hp504 1]

Refresco

x9L

final

2,63 mol-L " x1L
[C12H2201 1 ]f|na| 9 L

[C12H2201 1 ]final = 0,29 moI/L
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5.

a. Tipo de ligacao intramolecular existente na
propanona e no metanol: ligagao covalente.

o H ¢
8
H |c|; H (|) E
C C C
H/ | | \H H/ | \H
H H H
(propanona) (metanol)

Nome da interacao intermolecular que justifica
o fato de o metanol, apesar de ter menor massa
molar, apresentar maior ponto de ebulicdo que a
propanona: ligacdo de hidrogénio ou ponte de
hidrogénio.

b. Célculo da concentragcdo de metanol na solucao
preparada com a adicdao de 31,6 g de metanol a
85,6 g de propanona:

Msolugio = Mmetanol + Mpropanona =316 9+ 85,89

Msolugao = 117,49

316g 316
316g+858g 117,4

= Timetanol _ (titulo ou porcentagem em massa)
Msolugao
dmetanol = 0,79 g'm|:1 =790 g-L;I
C=1txd
o 316
117,4
C=212,6g/L

x790 gL~

6.

a. Férmula representacional: NaC/O.

11Na: 152 282 2p8 3s'

1Na* : 1% 252 2p8 3T

1Na* : 182 252 208 = [Na*]

17CC: 18?2 2s? 2p6 3s? 3p5 (falta um elétron para preencher 3p6)

g0 182 252 2p4 (faltam dois elétrons para preencher 2p6)
Férmula de Lewis:

[Na*][:€1:0: ]

Interbits®

b. Nome quimico do componente ativo da dgua
sanitdria: hipoclorito de sddio.

Massa molar do componente ativo da dgua
sanitéria: 74,5 g-mol™".

NaC/O =23+35,5+16=74,5

-1
Mnacro = 74,5 g-mol

c. Uma amostra de 5,00 mL (5,00x10_3 L) de
dgua sanitaria contém 150 mg (150><10_3 g) de
hipoclorito de sédio.

MNacio  150x1073 g

74,59g- mol™!

NNacro =
Mnacro

NNacro = 2,0x1073 mol (valor arredondado)
NNaco  2,0x1072 mol

V. 500x1073 L
[NaCrO] = 0,4 mol/L

[NaCrO] =

7.
a. Equacéo que representa a decomposicdo térmica
do bicarbonato de sédio:

2NaHCO; —2— Na,CO5 + H,O + CO,

Férmula eletrénica do gds carbdnico:
C (grupo 14; 4 elétrons de valéncia)
O (grupo 16; 6 elétrons de valéncia)

X X X X X X
X)9XXCXX)9(X

Interbits®

b. Cdlculo da concentracdo, em mol/L, da solucdo
preparada para a remocdo de agrotdxicos dos
alimentos:

d(bicarbonato) = 224 g/mL

1mL 2,249
15mL M(bicarbonato) (UmMa colher)
15mLx224 g
m(bicarbonato) = T

M(bicarbonato) = 3369
NaHCO3; =23+1+12+3x16 =84

Mnatico, =84 g-mol™"

N _ MNaHcO; 33,69 0.4 mol
NaHCOz; = = =0,
aHe0s MNaHco, 84 g-mol™
V=1L

n
[NaHCO; ] = Na'\*/cos - 0"::_“0'

[NaHCO3] = 0,4 mol/L

8.
a. Um dos objetivos é a verificacdo das
consequéncias da substituicdo de NaC/ por outros



sais na contagem total de bactérias na mortadela,
o outro objetivo € a verificacdo das consequéncias
da diminuicdo da concentracdao do NaC/ na
contagem total de bactérias na mortadela.

b. Considerando os resultados apresentados em
F1 (controle) e F2 percebe-se que substituindo
NaC¢ por KC/ e CaCl, ocorre uma elevagao
na contagem de bactérias em periodos maiores do
que 15 dias.

Contagem total de bactérias (UFSC/g) para trés formu-
lagées em fungao do tempo

Tempo (dias)

Forr~nu- 15 30 60
lacoes
F1 | <10 1,3x10? 7,2x10%
3,5x10% > 135102 | 26%10" > 7:2x10°
’ ’ elevacdo na
F2 <10 (elevacao na conta- éontag;;em de
gem de bactérias) bactérias)

Ou, considerando os resultados apresentados em
F1 (controle) e F3 percebe-se que diminuindo
a concentracdo de NaC/ (de 2% para 1%) ocorre
uma elevacdo na contagem de bactérias em
periodos iguais ou maiores do que 15 dias.

Contagem total de bactérias (UFC/g) para trés
formulagées em funcao do tempo

Tempo (dias)

Formu- 15 30 60
lagoes
F1 <10 1,3x102 7,2x10%
4,5x102 > 10 | 3,0x102 > 13x102 | 3,1x10° > 7,2x10*
F3 (elevagao na (elevacao na (elevacao na
contagem de | contagem de contagem de
bactérias) bactérias) bactérias)
9.
a. Considerando a figura fornecida no texto do
enunciado:
Pesticida A Pesticida B

100

100
!

75
N

50
N

25

Porcentagem de células vivas
Porcentagem de células vivas
50
f

25
N

formulagao \|
—— principio ativo)

formulagao
— — principio ativo puro

puro
T T
1 10

0

0

T T T T T
1000 10000 1 10 100 1000

b

(formulagao) (principio ativo puro) (formulagao)

Concentragao (ppm de principio ativo) Concentragéo (ppm de principio ativo)

Pesticida C

Interbits®

100
{

75

50

Porcentagem de células vivas
25

T T T
10 /100 1000 10000

fp

(formulagdo)  (principio ativo puro)

T T T
001 01 1

Concentragao (ppm de principio ativo)

De acordo com os trés gréficos, a porcentagem de
células vivas atinge 0% para uma concentracdo
de 100 ppm da formulagao do pesticida A, mais
de 1000 ppm para a formulagao do pesticida B e,
aproximadamente, 10ppm para a formulacdao do
pesticida C.

Conclusdo: as células humanas foram mais
afetadas com a utilizacdao do pesticida C, pois a
porcentagem de células vivas atinge 0% para o
menor valor de concentragao, ou seja, 10 ppm para
a formulacao.

b. De acordo com os gréficos A e C, a porcentagem
de células vivas atinge 0% com uma formulagdo
muito inferior a do principio ativo puro. As condicbes
a serem observadas para a autorizagao de uso de
pesticidas de controle ambiental e afins deveriam
considerar os limites maximos de residuos
estabelecidos nas monografias de ingrediente
ativo publicadas pelo érgdo federal de salde e,
também, em testes que utilizam a formulagdo do
pesticida que apresenta componentes que nao sao
inertes conforme diz a inddstria produtora.

10.

a. Sim, pois apresenta fons livres ou dispersos em

solucao.

: 2 2—
FeSO4 —)agua Fe +(aq) + SO4 (aq)

b. Calculo da quantidade de sal hidratado em mol:

FeSO, -7 H,0 = 56+32+4><16+7(2+16) =278

Mreso,.7 Hy0 = 278 g/mol

MEes0,7H,0 =278 9

MFes0,-7 HyO

NFeS04-7H,0 = m

41 A

2,78 ¢

278 g-mol™

NEes0,7H,0 = 0,01mol

NFeS0,7Hy,0 =

(D))
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Célculo da concentragdo inicial de FeSO, na
solucdo, em mol/L, antes da evaporagdo:

FeSO,4 +7H,0 —— FeSO, -7 H,0
1mol
0,01mol
Vsolugao =100 mL =0,1L

1mol
0,01 mol

n
[FeSO,]= — 2204
Vsolugéo
0,01 mol
FeSOy]=—+—
[ 4] 0L

[FeSO,4]=0,1mol/L

11.

a. Como os 100 g de 4cido tartdrico adicionados em
100 mL de dgua a 20 °C estdo abaixo dos 139 g que
podem ser dissolvidos, conclui-se que a solugao
resultante serd insaturada.

b. Equacdao que representa a neutralizagao
completa do 4cido tartdrico com KOH:

(o)

OH [0} OH

HO. CH (o PaleX (‘)H ‘
/
S NG oM+ 2KOH —> 2H,0 + N el okt

o OH o OH

o

Macido tartarico =190 @ -mol™”’
Mcido tartarico = 30 9
Nacido tartarico = Macido tartarico _ 3049
Macido tartarico 150 g~mol’1
1 mol (acido tartarico) 2 mol (KOH) (vide equacgéo)
0,02 mol (acido tartarico)

=0,02 mol

NKoH
0,02 molx2 mol

1mol
NKoH = 0, 04 mol

[KOH] = 0,5 mol-L™!

NKoH =

1L 0,5 mol (KOH)
v 0,04 mol (KOH)
V:1L><0,04 mol

0,5 mol
V=0,08L=80x10"L
V =80 mL
12.

a. Considerando as informacoes do texto, vem:

Densidade = 1,0 g/cm® =1.000 g/L
Concentragdo em massa =0,9% = 100% =0,009

Massa molar (NaC¢) = (23 + 35,5) g/mol = 58,5 g/mol
Concentragdo comum = Concentracdo molar x Massa molar

Concentragdo comum = Densidade x Concentragdo em massa

Entao,

Concentragdo molar xMassa molar = Densidade x Concentragdo em massa
Concentragio molar x58,5 -2 =1.000 2 x 0,009
mol L

Concentragdo molar ~ 0,15 mol/L

b. O cloreto de sédio pode ter acdo antisséptica
(aplicado sobre a pele) quando provoca
desidratacdo celular. Neste caso o solvente migra
da regiao afetada para a regiao dos cristais do
antisséptico de uso tdpico, e consequentemente,
o meio fica desfavoravel ao crescimento de
microrganismos.

O nome do processo é osmose ou plasmdlise.

30 mg_ 30x 100 mg = 39 (solugéo aquosa de cloreto de sodio); V4 =60 mL
mL 100 mL 100 mL
0,9 AV
09 %= 100 n?L (soro fisiolégico); V, =60 mL + Vagua destilada
C= ms:/luto = Mgopyto =CxV

MNac/ na solugdo = MNaC¢ no soro
CyxVy=CyxV, (diluigao)

39 g0mL- 299
100 mL 100 mL

x (60 mL + Végua destilada)

V,

agua destilada =

100 mL
mLx——
0,9

37 —60 mL =200 mL-60 mL
100 mL g

Va'gua destilada = 140 mL

14.
Célculo da massa de hipoclorito de sdédio, em

quilogramas, que deve ser adicionada a dgua

dessa piscina para se alcangar a condi¢cao de
funcionamento ideal:

V=4x10" L

[NaCrO]=3x107° m/L

Mnacro = 74,5 g/mol
IL——3x10°x74,5¢

4x107 L MNac/o

Myacio =894x107° x107 =89,4x10° g

Mnacro = 89,4 kg

Célculo do volume da solugdo de perdxido de
hidrogénio responsdavel pelo consumo completo do
hipoclorito de sédio:

Mi,0, =34 g/mol; Myacro = 74,5 g/mol.

H202(aq) + NaCfO(aq) — NaCZ(aq) + 02(9) + Hzo(/)
34g—745g

My,0, —— 89,4x10° g



My,0, =40,8x10° g

3
M0, :%=—40’ZZ10 —1,2x10% mol
[HzOz] =10 m/L
IL——— 10 mol
Vi,0, 1,2x10% mol

V0, =12x10° L (120L)

15.

De acordo com o informe técnico da ANVISA,
0 suco de caju integral ou reconstituido pode
conter diéxido de enxofre (SO,) até o limite de
0,02 g/100 mL. Entdo:

S0, =32+2x16 =64

0,029(S0,)x10 0,29 (SO,)

100 mLx10 1L

_m__02g9
M 64g-mol

Nso, _ 0,003125 mol
v 1L

[SO,] =3,125x 1073 mol/L (concentragdo maxima permitida em mol/L)

Nso, =0,003125 mol

[SO,]=

ANOTACOES

Balanceando pelo método das tentativas, vem:

XSOz(aq) + ylz(aq) + ZHzo([) - SOi(aq) +2 I(aq) +4 Hso(aq)

1802(3(]) +1 Iz(aq) + 6H20(p) d 18042‘(80]) +2 I(aq) +4 H30(+aq)

Carga total=—2-2+4=0

Carga total=0
x=%y=1e z=6.

Célculo da quantidade em mol de iodo (n|2)
necessdria para reagir completamente com um
volume de 10 mL de um suco de caju que contenha
SO, no limite maximo permitido:

[SO,]=3,125x 1073 mol/L (concentragdo maxima permitida em mol/L)

1L =1000 mL

1000 mL
10mL

3,125x107° mol (SO,)

Nso,

Nso, =3,125x10"° mol
2 —
1805(ag) + 1l2(aq) +6H20(1) = SO03aq) *+ 2 kag) + 4 H30%aq)
1mol 1mol
3,125x107° mol —— 3,125x10~° mol

n},=3,125x10"° mol

(D))
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