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MATEMATICA CRIATIVA

ANALISE COMBINATORIA

A necessidade e procura por técnicas de
contagem estdo diretamente ligadas a historia da
Matematica e a forma pela qual as pessoas tém seu
primeiro contato com esta ciéncia. Ainda quando
crianga, a primeira técnica matematica aprendida é
‘contar’, ou seja, enumerar os elementos de um
conjunto de forma a determinar quantos s&o os seus
elementos.

A Analise Combinatéria visa desenvolver
métodos que permitam contar o numero de elementos
de um conjunto, sendo estes elementos agrupamentos
formados sob certas condigdes.

A primeira vista pode parecer desnecessaria a
existéncia desses métodos. Isto de fato é verdade, se
o0 numero de elementos que queremos contar for
pequeno. Entretanto, se o numero de elementos a
serem contados for grande, esse trabalho torna-se
quase impossivel sem o uso de métodos especiais.

De maneira mais geral, podemos dizer que a
Analise Combinatéria é a parte da Matematica que
analisa estruturas e relagao discretas.

Dois tipos de problemas que ocorrem frequentemente

em Analise combinatéria sdo:

= Demonstrar a existéncia de subconjuntos de
elementos de um conjunto finito dado e que
satisfazem certas condigdes.

= Contar ou classificar os subconjuntos de um
conjunto finito e que satisfazem certas condigbes
dadas.

Embora a Analise combinatéria disponha de
técnicas gerais que permitem atacar certos tipos de
problemas, é verdade que a solugdo de um problema
combinatorio exige quase sempre engenhosidade e a
compreensao plena da situagdo descrita pelo
problema. Esse € um dos encantos desta parte da
matematica, em que problemas faceis de enunciar
revelam-se por vezes dificeis, exigindo uma alta dose
de criatividade para sua solugéo.

As operagdes aritméticas sdo também
inicialmente motivadas através de sua aplicagdo a
problemas de contagem, de modo que os principios
basicos que fundamentam e norteiam nosso estudo de
Combinatéria sdo os principios da adicdo e da
multiplicagao.
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Principio de Adicao

“Se A e B sao dois conjuntos disjuntos, com p e q
elementos, respectivamente, entdo A B possuip +q
elementos.”

Apesar da simplicidade do principio aditivo, para a
interpretacdo dos problemas de combinatéria é
importante relembrar os Conectivos:

Conectivo “e” - Conjungao
Esta ligado a ideia de intersecgao (simultaneidade)

Conectivo “ou” — Disjungao
Esta ligado a ideia de unido, de modo que podemos
estar falando de um, de outro ou dos dois.

Conectivo “ou ... ou”: Disjungao Exclusiva
Trata-se de um situagdo ou da outra, nunca das
duas.

Assim, caso os conjuntos A e B ndo sejam disjuntos,
isto é, a interseccdo entre eles ndo seja vazia,
podemos expandir o principio aditivo para o que ja
estudamos como o Principio da Inclusdo-Excluséo,
vejamos:

Q- 00

n(AUB) =n(A4) +n(B) — n(ANnB)
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Problema 01: Anualmente, uma escola oferece aos
seus alunos duas palestras. No ano passado, a
primeira foi sobre Finangas e a segunda sobre
Relacionamentos. Todos os alunos da escola
assistiram a pelo menos uma das palestras, sendo que
180 assistiram a primeira, 230 assistiram a segunda e
80 assistiram as duas palestras. Quantos alunos ha na
escola?

Solucao:

Sendo:

F o conjunto dos alunos que assistiram a palestra
sobre finangas, entdo n(F) = 180;

R o conjunto dos alunos que assistiram a palestra
sobre relacionamentos, entdo n(R) = 230;

F N R o conjuntos dos alunos que assistiram as duas
palestras, entdo n(F N R) = 80;

O conjunto FUR é formado pelos alunos que
assistiram a primeira ou a segunda palestra, isto é,
todos os alunos da escola, ja que todos eles assistiram
a pelo menos uma delas. Assim:

n(FUR) =n(F) + n(R) — n(F N R) = 180 + 230 — 80
n(F UR) = 330

Logo, a escola tem 330 alunos.

Principio Fundamental da Contagem
(Principio Multiplicativo)

“Se uma decisdo ( D1 ) pode ser tomada de p modos
e, qualquer que seja esta escolha, a decisdo ( D2 )
pode ser tomada de g modos, entdo o numero de
maneiras de se tomarem consecutivamente as
decisbes (D1 )e (D2)éigualp-q.”

De um modo geral, temos que se determinado
acontecimento ocorre em n etapas diferentes, e se a
primeira etapa pode ocorrer de k1 maneiras diferentes,
a segunda de k2 maneiras diferentes, e assim
sucessivamente, entdo o numero total T de maneiras
de ocorrer o acontecimento é dado por:

T=ky ky -k,

Por exemplo, se uma pessoa tem cinco camisas e
quatro calcas a sua disposicdo, o total de maneiras
que ela tem de se vestir, ou seja, que ela tem de
escolher uma camisa e uma calga € dado pelo produto
5 X 4, logo ela tem 20 maneiras diferentes de se vestir.

Imagine agora que vocé deseja contar quantas s&o as
poltronas de uma sala de cinema, dado que elas se
distribuem em 15 fileiras de 16 cadeiras cada uma.
Claro que a contagem poderia ser feita uma a uma,
mas basta multiplicar o nimero de fileiras pelo nimero
de poltronas em cada uma delas, ou seja, teremos
15 X 16 = 240 poltronas.

1z

Problema 02: Numa sala ha trés homens e quatro
mulheres. De quantos modos € possivel selecionar um
casal homem-mulher?

Solucao:
Para ficar mais facil, vamos atribuir nomes a cada um
dos personagens.
ARTUR
BRUNO
CARLOS
IZABEL
JESSICA
MARIA
ROBERTA

MULHERES

Uma matriz de possibilidades nos faz ver claramente
cada um dos possiveis casais:

lzabel Jéssica Maria_Roberta
Atur (A D) (A J) f\’;‘)’ (A, R)
Bruno (B,) (B, J) ﬁ)’ (B, R)
Carlos (C, 1) (C,J) ﬁ\% (C. R)

Logo, o numero de casais distintos que podemos
formar € igual a 12.

Doutro modo, temos 3 possibilidades de escolher o
homem e 4 possibilidades de escolher a mulher,
portanto, pelo principio multiplicativo o numero
possivel de casais é dado por

3x4=12.

Veja a Arvore de Possibilidades a seguir:

12

Mais uma vez constatamos temos

possibilidades de formar o casal.

que
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Postura. Devemos sempre nos colocar no papel
da pessoa que deve fazer a agdo solicitada pelo
problema e ver que decisdes devemos tomar.

ESTRATEGIAS E RECOMENDAGOES
PARA RESOLVER PROBLEMAS DE
CONTAGEM:

Divisdo. Devemos, sempre que possivel, dividir as
decisbes a serem tomadas em decisdes mais
simples, correspondentes as diversas etapas do
processo de decisdo. A ordem em que as decisdes
sdo tomadas pode ser extremamente importante
para a simplicidade de processo de resolugao.

Nao adiar dificuldades. Pequenas dificuldades
adiadas costumam se transformar em imensas
dificuldades. Se uma das decisdes a serem
tomadas for mais restrita (mais complicada) que as
demais, essa é a decisdo que deve ser tomada em
primeiro lugar.

Obs.: Algumas vezes, o conjunto cujos elementos
queremos contar consta de sequéncias de tamanhos
diferentes (isto €, o numero de elementos das
sequéncias consideradas é diferente), o que impede o
uso do principio fundamental da contagem. Entretanto,
usando o diagrama de arvore, podemos saber
facilmente quantas sdo as sequéncias.

Vamos a alguns exemplos:

Problema 03: Uma pessoa pode viajar de Jodo
Pessoa a Sapé por dois caminhos diferentes e de
Sapé a Guarabira por trés roteiros diferentes. Por
quantos caminhos diferentes este individuo podera
sair de Jodo Pessoa e ir para Guarabira?

Solucao:

Para facilitar a compreensao, observe o diagrama
de arvore abaixo:

1 A
Joko Guarabira
Pessoa

2

C

A

1 B

C

A

2 B

C

Observe que temos 2 x 3 = 6 caminhos diferentes
pelos quais a pessoa podera sair de Jodo Pessoa e
chegar em Guarabira.

Problema 04: Eu possuo 4 pares de sapatos e 10
pares de meias. De quantas maneiras poderei me
calgar utilizando um par de meias e um de sapatos?

Solucao:

Pelo principio fundamental da contagem temos que
multiplicar 4, que é o numero de elementos do primeiro
conjunto, por 10 que corresponde ao numero de
elementos do segundo conjunto.

Portanto, poderei me calgar de 40 maneiras diferentes.

Problema 05: Em uma carteira escolar temos quatro
livros de diferentes matérias, empilhados de cima para
baixo nesta exata ordem:

Portugués, Matematica, Historia e Geografia.
Incluindo a ordem atual, de quantas maneiras no total
podemos empilhar tais livros nesta carteira?

Solucao:

Vamos pensar sobre o problemal

Na escolha do primeiro livro a ser colocado na
carteira temos 4 possibilidades, pois ainda nao
colocamos nenhum livro nela, temos entao
quatro livros a escolher: Portugués, Matematica,
Histoéria e Geografia.

Se comecarmos a pilha com o livro de portugués,
na escolha do proximo livro a ser colocado sobre
ele, temos 3 possibilidades: matematica, historia
e geografia.

Se escolhermos o livro de histéria como o
segundo livro da pilha, para o terceiro livro
temos 2 possibilidades apenas: matematica e
geografia.

Se colocarmos na pilha o livro de geografia, para
o ultimo livro temos obviamente 1 possibilidade:
matematica.

Veja pela figura a seguir que as
4 possibilidades do primeiro
livto podem ser combinadas
com cada wuma das 3
possibilidades do segundo
livro, que podem ser
combinadas com cada uma
das 2 possibilidades do
terceiro livro, que podem
finalmente ser combinadas
com 1 possibilidade do quarto
livro.  Matematicamente o
numero total de possibilidades
seria:

4x3x2x1 = 24.
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Problema 06: Quantos sdo os numeros naturais de
dois algarismos que sao multiplos de 5?

Solucao:

Como o zero a esquerda de um numero nao €
significativo, para que tenhamos um ndmero natural
com dois algarismos ele deve comegar com um digito
de 1 a 9, temos portanto 9 possibilidades.

Para que o numero seja um multiplo de 5, o mesmo
deve terminar em 0 ou 5, portanto temos
apenas 2 possibilidades.

A multiplicacdo de 9 por2nos dara o resultado
desejado.

Logo, sao 18 os numeros naturais de dois algarismos
que sao multiplos de 5.

Problema 07: De quantas formas podemos dispor as
letras da palavra FLUOR de sorte que a ultima letra
seja sempre a letra R?

Solucao:

Para a ultima letra, segundo o enunciado temos
apenas uma possibilidade que ¢ a letra R.

Para a primeira, segunda, terceira e quarta letras
temos respectivamente 4, 3, 2 e 1 possibilidades.
Assim temos:

4x3x2x1 = 24.

Podemos dispor as letras da palavra FLUOR de 24
formas diferentes, tal que a Ultima letra seja sempre a
letra R.

Problema 08: Uma bandeira é formada por quatro
listras, que devem ser coloridas usando-se apenas as
cores amarelo, verde e azul, ndo devendo listras
adjacentes ter a mesma cor. De quantos modos pode
ser colorida a bandeira?

Solucao:

A primeira listra pode ser colorida de 3 modos, a
segunda de 2 modos (ndo podemos usar a cor
empregada na primeira listra), a terceira de 2 modos
(ndo podendo usar a cor empregada na segunda listra
e a quarta de 2 modos (ndo podendo usar a cor
empregada na terceira listra). Logo, pelo PFC, a
resposta é
3X2x2%X2 = 24.

Problema 09: Quantos numeros naturais de trés
algarismos distintos (na base 10) existem?

Solucao:

O primeiro algarismo pode ser escolhido de 9 modos
(ndo podendo usar o zero!), o segundo algarismo de 9
modos (ndo podendo usar o algarismo utilizado
anteriormente) e o terceiro de 8 modos (n&o podendo
usar o0s dois algarismos ja empregados
anteriormente). Logo, pelo PFC, a resposta é

9x9x8=648.

Note que se comecgassemos pelo ultimo algarismo
teriamos 10 modos de escolhé-lo, 9 modos de
escolher o penultimo algarismo (ndo podendo usar os
algarismos empregado anteriormente) e ... e agora
estamos diante de um problema: de quantos modos
podemos escolher o primeiro algarismo? A resposta é:
depende! Se o algarismo zero tiver sido usado em
alguma das Ultimas casas, a resposta é 8 (ndo
podendo usar os dois algarismos ja utilizados
anteriormente). Caso contrario, a resposta € 7 (ndo
podemos usar nem o zero nem os dois algarismos
usados anteriormente).

E claro que essa dificuldade ndo teria ocorrido se
tivéssemos comecgado pela escolha do primeiro
algarismo do numero, escolha essa que é mais
“problematica” (restrita, pois ele néo pode ser zero) do
que a dos dois outros algarismos.

CuibDADO !!!

Alguns erros sdo cometidos e por vezes eles sempre
passam despercebidos. Por isso que quando nos
deparamos com problemas de contagem, devemos
redobrar nossa atengcdo. Tem hora que contamos um
mesmo elemento mais de uma vez, ou mesmo,
esquecemos de contar certos grupos de elementos.
Vejamos as situagdes a seguir:

Problema 10: Dispondo de quatro cores distintas, de
quantas modos se pode pintar uma bandeira com trés
listras, tendo listras adjacentes cores diferentes?

Um aluno deu a seguinte solugao:

“Primeiro, eu vou pintar as listras extremas; para
cada uma, eu tenho 4 possibilidade de escolha.
Depois, eu pinto a listra central; como ela tem que
ter cor diferente das duas vizinhas, eu posso
escolher sua cor de apenas 2 modos. Logo, o
numero total de modos de pintar a bandeira é
4x4x2 =32

10
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\"4 A solucao esta )
’ ceria ou erada?
\ Se estiver erradq, - )
( ondeestGoerro? |

A solugdo esta errada, pois é possivel que a mesma
cor tenha sido escolhida para as faixas extremas.
Nesse caso, o numero de possibilidades de escolha
para a cor da faixa central seria 3 e ndo 2. Logo, para
esta ordem de pintura ndo é possivel aplicar
diretamente o Principio Multiplicativo.

Solucao:

Claro que para esse problema, poderiamos
simplesmente dizer que existem 4 possibilidades de
cores para a primeira listra, 3 possibilidades de cores
para a segunda listra e 3 possibilidades de cores para
a terceira listra. Assim, pelo PFC, temos 4 X3 x 3 =
36 possibilidades de pintar a bandeira.

Veja também este outro exemplo:

Problema 11: Com cinco homens e cinco mulheres,
de quantos modos se pode formar um casal?

Este problema foi resolvido por um aluno do modo a

seqguir:
“A primeira pessoa do casal pode ser escolhida de
10 modos, pois ela pode ser homem ou mulher’.
Escolhida a primeira pessoa, a segunda pessoa SO
podera ser escolhida de 5 modos, pois deve ser de
sexo diferente do da primeira pessoa. Ha, portanto
10x 5= 150"

Sera que essa solugdo
esta correta?

Se estiver errada, onde
estd o erro?

Observe que com esse modelo de contagem, o casal
Jodo-Maria, por exemplo, foi considerado diferente do
casal Maria-Jo&o. Isso é devido a termos trabalhado
com o conceito de primeira pessoa do casal. Por isso,
a resposta encontrada € o dobro da resposta real.

Solucao:

Claro que para esse problema, temos 5 possibilidades
de escolher o homem e 5 possibilidades de escolher a
mulher, logo, o total de maneiras de formar o casal é
5x5 =25.

Problema 12: Quantos sdo os numeros naturais
pares que se escrevem (na base 10) com ftrés
algarismos distintos?

Solucao:

Vamos comecgar pelas decisdes mais restritas. O
ultimo algarismo do numero pode ser escolhido de 5
modos (0, 2, 4, 6, ou 8). O primeiro algarismo pode ser
escolhido de ... depende! Se o zero foi usado como
ultimo algarismo, o primeiro algarismo pode ser
escolhido de 9 modos (ndo podendo ser o algarismo
“zero” ja empregado na Ultima casa). Se o zero nao foi
usado como ultimo algarismo, o primeiro algarismo s6
pode ser escolhido de 8 modos (ndo podendo usar
nem o zero nem o algarismo ja empregado na ultima
casa).

Para vencer esse impasse, temos algumas
alternativas:

A) “Abrir” o “Quebrar” o problema em casos:

Contamos separadamente os numeros que tém zero
como ultimo algarismo e aqueles cujo ultimo algarismo
é diferente de zero.

1° Caso: Terminando em zero, temos 1 modo de
escolher o ultimo algarismo, 9 modos de escolher o
primeiro e 8 modos de escolher o do meio, num total
de 1 X9 x 8 = 72 numeros.

2° Caso: Terminando em um algarismo diferente de
zero, temos 4 modos de escolher o ultimo algarismo
(2, 4, 6 ou 8), 8 modos de escolher o primeiro
algarismo (ndo podendo usar o zero nem o algarismo
ja utilizado na ultima casa) e 8 modos de escolher o
algarismo do meio (ndo podendo usar os dois
algarismos ja empregados nas casas extremas). Logo,
temos 4 x 8 x 8 = 256 numeros terminados com um
algarismo diferente de zero.

Portanto, o total de numeros pares de trés algarismos
distintos é 72 + 256 = 328.

11
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B) Ignorar uma das restrigoes:

Ignorando o fato de zero n&do poder ser o primeiro
algarismo, teriamos 5 modos de escolher o ultimo
algarismo, 9 modos de escolher o primeiro e 8 modos
de escolher o do meio., num total de 5 X 8 x 9 = 360
numeros. Esses 360 numeros incluem numeros
comecgando por zero, que devem ser descontados.
Comecando em zero temos 1 modo de escolher o
primeiro algarismo (0), 4 modos de escolher o ultimo
(2, 4, 6 ou 8) e 8 modos de escolher o do meio (ndo
podendo usar os dois algarismos ja empregados nas
casas extremas), num total de 1x4x8=32
numeros.

Portanto, o total de numeros pares de trés algarismos
distintos é 360 — 32 = 328.

C) Evento complementar:

E claro também que poderiamos ter resolvido o
problema determinando todos os numeros de 3
algarismos distintos (9 X 9 x 8 = 648) e abatendo os
numeros impares de 3 algarismos distintos (5
possibilidades na ultima casa, 8 na primeira € 8 na
segunda, num total de 5 X 8 x 8 = 320 numeros).

Portanto, o total de numeros pares de trés algarismos
distintos é 648 — 320 = 328.

Problema 13: Uma senha é formada por cinco
caracteres escolhidos dentre %, $, #, @, &, A e &.
Quantas sdo as senhas que podemos formar
comegando pelo simbolo de % ou terminando com o
simbolo de @ ?

Solucao:

O numero de senhas que comegam com o simbolo %
é tal que:
1-7-7-7-7=7%

O numero de senhas que terminam com o simbolo @
é tal que:
7-7-7-7-1=7%

Note agora que existem senhas que comegam com o
simbolo % e terminam com @ e elas sdo em numero
de
1-7-7-7-1=78,
e essas senhas foram contadas nas duas situagdes
anteriores. Portanto, o total de senhas que comegam
com % ou terminam com @ ¢ igual a
74+ 7t =73=2-7-7*=-73=13-7%
d ANOTACOES:

FATORIAL

Seja n € N, com n > 2, define-se fatorial de n, que é
representado por n!, como o produto dos numeros
naturais consecutivos n,n — 1, n — 2, ..., 1. Ou seja:

n=n-n-1)-n-2)-..-3-2-1

Assim:
20 =21 =2
3'=3:-2-1=6
4! = 4-3-2-1 = 24
5/!=5-4-3-2-1 =120

6! =6-5-4-3-2-1 =720

Propriedade Fundamental dos Fatoriais

Naigualdade7! = 7-6-5-4-3-2 -1, observe que o
produto 6-5-4-3-2-1 pode ser substituido por 6!,
logo:

7NN=7-6-5-4-3-2-1 = 7!=7-6!

6!

Assim, podemos generalizar esse resultado da
seguinte maneira:

n'=n-(n-1)!
De maneira informal, podemos dizer que o fatorial de
um numero pode ser “aberto” de modo a pararmos
onde for mais conveniente. Vejamos:
10! =10-9!

8!=8-71=8-7-6!
Observacgao:
Para garantirmos a coeréncia dos futuros processos
de contagem que iremos estudar, € importante que

definamos o fatorial de zero e o fatorial de 1.

Da propriedade fundamental dos fatoriais, temos:

n._( 1)'
n— n :
Assim,

2!

Z=1 = 11=1

2

1!

—=0 = 0=1

1

12
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Problema 13: Calcule o valor da expressao
100! + 101!

99!
Solucao:

100! + 101! 100 - 99!+ 101 - 100 - 99!
99! B 99!

991 (100 + 101 - 100)
= 591 =100 + 101-100

= 100 + 10100 = 10200

Problema 14: Resolva a equacgéo

(x + 1)!
m— 56.
Solucao:
(x+1)! (x+1)-x-(x—1)!_56
x—1! (x — 1! B

(x+1)'x=56 = x2+ x =56

x2+ x—-56=0

-1 + 225 -1+ 15
B S R —
2 2
x=7 ou x =-8

Logo, x = 7, pois nao existe fatorial de um ntmero
negativo.

PERMUTACAO SIMPLES

Col

1

Permutar = “trocar entre si

d

Dados n objetos distintos, de quantos modos é
possivel ordena-los?

Por exemplo, para os objetos A, B e C ha 6
ordenacgdes: ABC, ACB, BAC, BCA, CAB e CBA. No
caso geral temos n modos de escolher o objeto que
ocupara o primeiro lugar, n-1 modos de escolher o
objeto que ocupara o segundo lugar, ..., 1 modo de
escolher o objeto que ocupara o ultimo lugar. Portanto,

O numero de modos de ordenar n objetos distintos é

P,=mn-(n—-1)-----1=n!

Cada ordenagéo dos n objetos € chamada de uma
permutacdo simples de n objetos e o numero de
permutacées simples de n objetos distintos é
representado por B,.

Problema 15: De quantos modos diferentes quatro
pessoas podem ficar em fila indiana?

Solucao:

Como nao existe nenhuma restricido de quem deve

ficar na frente ou em outra determinada posicgéo,

apenas a ordem que elas ocupam na fila interessa,

assim, teremos uma permutacéo de 4 elementos, logo
P,=4'=4-3-2-1=24,

isto &, podemos formar 24 filas indianas.

Problema 16: Quantas filas indianas podemos formar
com oito pessoas?

SILY{
9’! 11

O numero de filas indianas que podemos formar com
8 pessoas é

Solucao:

Py = 8! = 40320.

Problema 17: Quantos sdo os anagramas da palavra
SAMUEL?

Solucao:

Cada anagrama da palavra SAMUEL nada mais € que
uma ordenacao das letras S, A, M, U, E e L. Assim, o
numero de anagramas que podemos formar é dado
por

P,=6!=6-5-4-3-2-1=720.

Assim, dada uma quantidade de objetos distintos, uma
permutacdo simples desses objetos é qualquer
sequéncia que podemos formar com todos eles, ou
seja, a diferenga entre um agrupamento e outro
formado se da apenas pela mudanca de posigéo entre
seus elementos.

No caso descrito no ProeLEMA 05 deste capitulo, o
agrupamento de livros (portugués, matematica,
histéria,  geografia), difere do agrupamento
(matematica, histéria, portugués, geografia), pois
embora os elementos de ambos os grupos sejam 0s
mesmos, ha mudanca no posicionamento de ao
menos um dos seus elementos.

13
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Definicdo: Um anagrama é uma palavra ou frase
formada com todas as letras de outra palavra ou frase.
Normalmente as palavras ou frases resultantes sdo
sem significado, como ja era de se esperar.

Problema 18: Quantos anagramas podemos formar
a partir da palavra ORDEM?

Solucao:

Como a palavra ORDEM possui 5 letras distintas,
devemos calcular o numero de permutagdes
calculando Ps. Temos entéo:

P =5 =5-4-3-2-1 = 120.
Portanto, o numero de anagramas que podemos
formar a partir da palavra ORDEM ¢ igual 120.

Problema 19: Na fila do caixa de uma padaria estao
trés pessoas. De quantas maneiras elas podem estar
posicionadas nesta fila?

Solucao:

Temos que calcular P3, entéo:

P, =31 =3-2-1=06.
Logo, as trés pessoas podem estar posicionas de seis
maneiras diferentes na fila.

Problema 20: Quantos sdo os anagramas que
podemos formar a partir das letras da palavra
ERVILHAS, sendo que eles comecem com a letra E e
terminem com vogal?

Solucao:

Como na primeira posi¢do sempre teremos a letra E,
o0 numero de possibilidades nesta posi¢éo é igual a 1,
podemos até dizer que € igual a P.
Para a dultima posicdo temos disponiveis as
letras | e A, pois a letra E j& estd sendo utilizada no
comego, entdo para a oitava letra temos que
calcular P2:
P,=2 =2-1=2
Como para as demais posicbes temos 6 letras
disponiveis, calculemos entao Pe:
P, =6 =6:-5-4-3-2-1 = 720.

Multiplicando tudo:

1-720-2 = 1440.
Entao, a partir da palavra ERVILHAS podemos formar
1440 anagramas que comecem com a letra E e
terminem em vogal.

Problema 21: Quantos anagramas podemos formar
a partir das letras da palavra VITOR?

Solucao:

Como ja vimos, a permutagéo simples de n elementos
distintos €& dada porPn, entdo como na
palavra VITOR temos 5 letras distintas, o nimero de
anagramas seria igual aPs, ou seja, sera igual
a 5! que é igual a 120.

Problema 22: De quantos modos é possivel colocar
em uma prateleira 5 livros de matematica, 3 de fisica
e 2 de estatistica, de modo que livros de uma mesma
disciplina permanegam juntos?

Solucao:

Devemos inicialmente escolher a ordem das matérias,
0 que pode ser feito de 3! maneiras. Depois, devemos
em cada matéria, escolher a ordem em que se
apresentarao os livros, assim, para matematica temos
5! maneiras, para fisica 3! e para estatistica 2! modos.
Logo, pelo PFC o numero de maneiras de organizar a
prateleira é
31-51.31.21=6-120- 6 - 2 = 8640.

Problema 23: De quantos modos quatro rapazes e
seis mogas podem se colocar em fila de modo que as
mogas fiquem todas juntas?

Solucao:

Devemos inicialmente escolher a ordem em que as
mogas ficarao juntas, o que pode ser feito de 6! modos.
Em seguida, devemos arrumar em fila (4+1) objetos,
0s quatro rapazes e o bloco das mogas, o qual pode
ser feito de 5! maneiras.

Logo, o numero de filas que podemos formar nas
condicbes dadas é

6!-5!'=720-120 = 864000.

Problema 24: Dez pessoas, entre elas Chico e Bento,
devem ficar em fila. De quantas formas isso pode ser
feito se Chico e Bento devem ficar sempre separados?

Solucao:

Primeiramente vamos calcular o total de filas que
podemos formar com as 10 pessoas sem que haja
restricdes, o que pode ser feito de 10! maneiras.

Vamos agora calcular o numero de filas em que Chico
e Bento ficam juntos. Nesse caso, consideremos
ambos como “uma unica pessoa”, que junto com as
outras 8 devem ser permutadas nos proporcionam um
total de 9! permutacdes. Entretanto, em cada uma
dessas permutacdoes, Chico e Bento podem ser
permutados entre si (CB ou BC) de 2! formas. Sendo
assim, o numero de maneiras em que eles aparecem
juntos é 2!-9!.

Como queremos que eles aparecam separados, o

numero de formas que temos de fazer isso é
10! —2!1-91=10-9!—2-9! = 8-9! = 2903040.
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PERMUTACAO COM ELEMENTOS REPETIDOS

maca, cama...
anagrama !

Consideremos a palavra ANA e procuremos seus
anagramas. Vamos indicar por A* o segundo A.
Teremos, entdo:

1) ANA*, 4) A"NA
2) A AN, 5) A*AN
3) NAA*, 6) NA*A,

Notemos que as permutagoes:
(1) e (4) sao iguais;
(2) e (5) sao iguais;
(3) e (6) sao iguais.

Na verdade, ndo temos 3! = 6 permutagdes distintas,
mas apenas 3, que sao: ANA, AAN, NAA.

Essa diminuicdo do niumero de permutag¢des decorreu
do fato de termos duas letras iguais, A e A, no conjunto
das letras a serem permutadas. E intuitivo perceber
que o fato de existirem letras repetidas para serem
permutadas acarreta uma diminuicdo do numero de
permutacdes, em relagao ao numero que teriamos, se
todas fossem distintas.

Note assim que, como a letra A figurou duas vezes, as
possiveis trocas entre elas nao alterariam o anagrama,
portanto para evitar uma multipla contagem de um
mesmo anagrama dividimos o valor para 3 letras
distintas por 2!, isto é,

3!

z = 3

Portanto o niumero de permutacdes de n elementos,
onde um deles aparece a vezes, outro § vezes, outro
y vezes, ..., € dado pela expressao:

I
pahY. _ n!
" al By’
ondea + f +y+...= n.

Observe que as sequéncias que podem ser formadas
possuem termos repetidos e, portanto, duas delas se
diferenciam apenas pela ordem dos termos distintos,
ja que todas possuem os mesmos termos, com o
mesmo numero de repeticdes cada um. Dai elas sao
denominadas de permutagcdo com elementos
repetidos.

1%

Problema 25: Quantos anagramas podemos obter a
partir das letras da palavra PARAR?

Solugao:

Como a palavra PARAR possui 5 letras, mas duas
delas sao repetidas duas vezes cada, na solugéo do
exemplo vamos calcular

5!

(22) _ —
P T 30.
Portanto, o numero de anagramas que podemos
formar a partir das letras da palavra PARAR ¢ igual 30.

Problema 26: Possuo 4 bolas amarelas, 3 bolas
vermelhas, 2 bolas azuis € 1 bola verde. Pretendo
coloca-las em um tubo acrilico translucido e incolor,
onde elas ficardo umas sobre as outras na vertical. De
quantas maneiras distintas eu poderei formar esta
coluna de bolas?

Solucao:

Nesse caso de permutagdo com elementos repetidos
temos um total de 10 bolas de quatro cores diferentes.
Segundo a repeticdo das cores, devemos calcular

10!
(4,3,2,1) _ _
Pio _4!~3!-2!-1!_12600'

Entdo, eu poderei formar esta coluna de bolas de
12600 maneiras diferentes.

Problema 27I: Dos numeros distintos que sao
formados com todos os algarismos do numero
333669, quantos desses sdo impares?

Solucao:

Nesse exemplo, numero
terminados em 3 ou 9.

No caso dos numeros terminados em 3 devemos
calcular P5(2'2), pois um dos digitos “trés” ja sera
utilizado na ultima posi¢cao e dos 5 digitos restantes,

impares serdo aqueles

teremos 2 ocorréncias do préprio
algarismo 3 e 2 ocorréncias do 6:
Agora no caso dos numeros terminados

em 9 devemos calcular P5(3'2), pois o digito 9 sera
utilizado na ultima posicao e dos 5 digitos que sobram,
teremos 3 ocorréncias do 3 e 2 ocorréncias do
digito 6.

em 3 e
no total

Como temos 30 numeros terminados
mais 10 terminados em 9, entdo
temos 40 numeros impares.

Logo, dos numeros formados, 40 deles sao impares.
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Problema 28: Uma moeda € langada 10 vezes.
Quantas sequéncias de caras e coroas existem com
exatamente 6 caras e 4 coroas?

Solucao:

Cada sequéncia obtida é uma permutagdo das 10
faces, sendo 6 caras e 4 coroas. Assim, o resultado
procurado &
10!
(64) _ —
w =grg - 210

Problema 29: Um bairro é formado por 20 quarteirdes
dispostos segundo a figura a seguir. Uma pessoa sai
do ponto P e dirige-se para o ponto Q pelo caminho
mais curto, isto €, sempre da esquerda para direita ou
de baixo para cima. Nessas condigbes, quantos
caminhos diferentes ela podera perfazer?

Q

T T

| ] ] ] |
L) Lot Lot et el
= ) P PTT OPTT) PTT
R R
I‘-_| l‘_-| I‘--| l‘_-| l--|
P 1 I i I
leed Led Lol o) o)
f__'lgu'"' R

I ] ] ] |
(I L I L I L

Solucao:

Notemos inicialmente que a pessoa deve dar ao todo
4+3=7 “passos”, sendo 4 para o leste e 3 para o norte.
Cada caminho possivel é entdo uma permutagéo de 7
“passos”, sendo 4 para o leste e 3 para o norte.

Por exemplo, um
possivel caminho ¢é
(NLLLLNN) como

descrito na figura ao
lado.

Assim, o nimero de caminhos possiveis é

7!
(43) _ —
P = 3 35.

Veja alguns outros possiveis caminhos:
(LLLLNNN); (NNNLLLL); ((LNLNLNL); ...

Problema 30: (Ronaebson) Um quadro de
distribuicdo de energia tem 6 disjuntores que acendem
os seis refletores de um auditorio, sendo um disjuntor
correspondente a um unico refletor.

a) De quantos modos o auditério pode ficar iluminado?

b) De quantos modos podemos ligar exatamente 4
disjuntores?

Solucao:

el lell el el lelll Tl

| ]| 3 1 > ]|
€

B

v

TETVETTY
y &) eF &) o) b
a) Para cada disjuntor temos duas possibilidades, ou
ele esta ligado ou esta desligado, assim, o numero de
maneiras que temos para decidir sobre a iluminagao
do auditério é

2:2:2:2-2-2=125=64,

onde uma delas corresponde a todos os disjuntores
desligados, logo, ao auditério apagado. Sendo assim,
o numero de formas que o auditério pode ficar
iluminado € 64 — 1 = 63.

b) Observe que como queremos que exatamente 4
disjuntores estejam ligados, devemos ter 2 desligados,
sendo uma  possibilidade  (LLLLDD), outra
possibilidade (DLLLDL), ou seja, o total dessas
possibilidades corresponde ao total de permutacdes
de 6 letras, sendo 4 L's e 2 D’s, logo o numero de

maneiras sera

6!
(42) _ —
CTIE TR

7 ANOTACOES:
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PERMUTACAO CIRCULAR

De quantos modos podemos colocar n objetos
distintos em n lugares equiespagados em torno de um
circulo, se considerarmos equivalentes disposi¢coes
que possam coincidir por rotagdo?

A resposta para esse problema sera representada por
(PC),,, o numero de permutagdes circulares de n
objetos distintos. E facil perceber que (PC), &, em
geral, diferente de B,, uma vez que nas permutagdes
simples importam os lugares que os objetos ocupam,
ao passo que nas permutagdes circulares o que
importa é apenas a posicao relativa dos objetos entre
Si.

Assim, se nao considerassemos equivalentes
disposigcdes que possam coincidir por rotagao,
teriamos n! disposi¢des. Considerando a equivaléncia,
cada permutacao circular é gerada por n disposicoes
(rotagdes). Logo,

n!
(PO)p=—=(n-1)

Por exemplo, no caso n = 3, temos P; = 3! = 6 modos
de dispor 3 objetos distintos em 3 lugares.

A@C
A@B
No entanto, as trés primeiras disposicbes podem

coincidir entre si por rotagdo € 0 mesmo ocorre com as
trés ultimas, de modo que (PC); = 2.

A4
oYs)

Problema 31: Quantas sdo as rodas de ciranda que
podemos formar com 5 criangas?

Solucao:

O numero de rodas de ciranda que podemos formar
com 5 criangas é o numero de permutacgdes circulares
de 5 elementos distintos, ou seja,

(PC)s = 4! = 24.

1z

Problema 32: De quantos modos podemos formar
uma roda de ciranda com 7 criangas, de modo que
duas determinadas dessas criangas nao fiquem
juntas?

Solucao:

O numero de rodas de ciranda que podemos formar
com as sete criangas &
(PC), = 6! =720.

Agora vamos calcular o numero de rodas em que as
duas referidas criangas aparecem juntas, para tanto,
consideremos que elas se comportam como um unico
objeto na permutagéo, logo temos um total de (PC), =
5! =120 rodas, além disso, as duas criangas juntas
podem permutar entre si, portanto, o numero de rodas
em que elas aparecem juntas é
21-120 = 240.

Sendo assim, o numero de rodas em que as referidas
criangas aparecem separadas é
720 — 240 = 480.

Outra forma de pensar esse problema &,
primeiramente, formar (PC)s = 4! rodas com as outras
cinco criangas.

1

W
PN

Héa agora 5 modos de colocar a crianga A na roda.

l A

™
A

3 4

Ha agora 4 modos de colocar a crianga B na roda sem
coloca-la junto de A. Assim, a resposta para o
problema é

41 x5 x 4 = 480.
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AGRUPAMENTOS

Agrupamento  é reunido de

elementos, por exemplo:

qualquer

um vocabulo & um
agrupamento de letras; a representacao escrita de um
numero € um agrupamento de algarismos; uma turma
de alunos é um agrupamento de pessoas; uma

molécula €& um agrupamento de atomos; uma
substancia € um agrupamento de moléculas; um
tecido é um agrupamento de células; um 6rgdo é um
agrupamento de tecidos.

> Atomo de
/ Oxigénio

X Agrupamento de &tomos
| na molécula de dgua (H:0).

Atomo de
.y ~ Hidrogénio

Atomo de
Hidrogénio

Representagdo do
tecido nervoso.

Na Analise Combinatéria identificamos dois
tipos de agrupamentos: os arranjos e as combinagdes.

4 ARRANJOS: sao agrupamentos em que se
considera a ordem dos elementos, ou seja,
qualquer alteragdo na ordem de elementos
distintos altera o agrupamento. Por exemplo, ao
representarmos numeros naturais de dois
algarismos  distintos  escolhidos dentre os
algarismos 1, 3, 4, 7 e 9, estaremos arranjando
esses cinco elementos dois a dois. Os numeros
formados sdo chamados de arranjos de algarismos
porque, mudando a ordem dos algarismos em um
deles, obtemos outro numero, a saber, 47 + 74.

1l COMBINAGAO: sdo agrupamentos em que ndo se
considera a ordem dos elementos, ou seja,
mudanc¢as na ordem dos elementos n&o geram um
novo agrupamento. Por exemplo, quando vamos
fazer uma vitamina de com duas frutas escolhidas
entre dez, é indiferente escolhermos banana e
mamao como mamao e banana, no final das contas
teremos a mesma vitamina. Por isso dizemos que
as possiveis composi¢cdes que podem ser feitas
sdo combinagdes das dez frutas tomadas duas a
duas.

Quando néo sao permitidas repeticoes de elementos,

o agrupamento é chamado de simples, tanto o arranjo

quanto a combinagdo. Quando sdo permitidas

repeticdes de elementos, ele é chamado de completo.

1%

Problema 33: Classifique o0s agrupamentos
sugeridos a seguir como Arranjo Simples (AS), Arranjo
Completo (AC), Combinagao Simples (CS) e
Combinagao Completa (CC).

(__) As possiveis classificagdes para os cinco
primeiro colocados (G5) no Campeonato
Brasileiro.

Misturar duas das trés cores primarias de tinta,
vermelho, azul e amarelo, para obter uma nova
cor.

Escolher seis dos sessenta nimeros para uma
aposta na Mega-Sena.

Formar uma senha de 4 algarismos.

Formar um coédigo de identificagdo com 3
algarismos distintos.

Eleger uma comissdo de trés alunos para
representar uma turma, tendo todos iguais
fungdes.

Escolher trés vértices de um eneagono para
forma um triangulo.

Eleger uma comissao de trés diretores, onde um
sera o presidente, outro o vice-presidente e o
outro sera o secretario.

Formar um anagrama com as letras da palavra
AMOR.

Formar um ndmero de telefone com oito
algarismos.

Comprar 5 garrafas de refrigerantes num
supermercado que os oferece em trés tipos.
Comprar 4 bolas de sorvete numa sorveteria
que disponibiliza de 10 sabores distintos.

)

)

)
)

)

)
)

)
)
)
)

O principio fundamental da contagem € nosso
instrumento basico para atacar problemas de
combinatéria, entretanto, sua aplicagdo direta na
resolugao desses problemas pode as vezes tornar-se
trabalhosa. Assim, iremos estudar com mais
profundidade cada um dos tipos de agrupamentos que
vimos e, usando simbolos simplificativos, deduzir
férmulas que permitam a contagem dos mesmos para
cada caso particular a ser estudado.

Portanto, considerando um conjunto A
formado por n elementos, nesse texto, mostraremos
algumas técnicas que nos possibilitem determinar o
numero de agrupamentos de p elementos que
podemos formar com os elementos de A, ou seja,
contaremos quantos sdo os agrupamentos dos n
elementos de A tomados p a p.

7/ ANOTACOES:

18



: - fonaEBsON - :

MATEMATICA CRIATIVA

ARRANJOS SIMPLES

214

Queremos determinar uma técnica que nos
permite calcular o numero de agrupamentos com p
elementos distintos, que podem ser formados com os
n elementos de um conjunto dado, os quais diferem
entre si pela natureza ou pela ordem de seus
elementos.

Definicdo: Seja A um conjunto de n elementos.
Chamamos de arranjo simples dos n elementos
tomados p a p (0 < p < n) qualquer sequéncia de p
elementos distintos formados com elementos do
conjunto A. Vamos representar o nimero de arranjos
simples de n elementos tomados p a p por 4,,,, .

Para calcularmos o numero de arranjos simples dos n
elementos tomados p a p hotemos que para a escolha
do 1° elemento, temos n possibilidades, para a
escolha do 2° elemento, temos n- 1 possibilidades
(um deles foi utilizado), para a escolha do 3° elemento,
temos n - 2 possibilidades (dois deles ja utilizados) e
assim sucessivamente, de modo que para a escolha
do p° elemento, temos n- (p- 1) possibilidades (p - 1
deles ja escolhidos).

Pelo PFC, temos que o numero total de Arranjos
simples dos n elementos agrupados p a p € dado por:

App=n-(n—-1)-n—2)..-(n—p+1)
Multiplicando-se o numerador e o denominador por
(n—p)!, temos:

o nn-1)-n-2)-..-(n—p+1)-(n—p)!

i = =)l

Observe que o numerador € igual a n!, assim podemos
escrever:

n!
nr = = p

Assim, a expressdo A4,, indica o numero de
sequéncias diferentes de quatro elementos distintos
escolhidos de um grupo de sete elementos dados. Dai
temos:

7 6 5 4

19 elemento X 2° elemento X 3° elemento X 4° elemento

Logo, pelo PFC, temos que A, , =765 - 4 = 840.

Problema 34: Quantos numeros de trés algarismos
distintos podem ser formados com os elementos do
conjunto {1, 2, 3, 4}?

Solucao:

Observe que se tomarmos uma resposta como, por
exemplo, o numero 234 e trocarmos a ordem do 3 com
0 4, obtemos um outro numero, 243. Veja ainda que
se trocarmos a natureza dos elementos, trocando o
numero 2 pelo numero 1, também temos outro
numero, assim, trata-se de um caso de arranjo
simples. Logo, a quantidade de numeros de trés
algarismos distintos que podemos formar é

4! 4-3-2-1!

= = =4-3.2=24
(4 —3)! 11

A4,3

A saber:

123 124 132 134 142 144
213 214 231 234 241 244
312 314 321 324 341 342
412 413 421 423 431 432

Note também que poderiamos ter resolvido o
problema usando o Principio Multiplicativo, pois temos
4 possibilidades para escolher o primeiro algarismo, 3
possibilidades para escolher o segundo e 2
possibilidades para escolher o terceiro, assim, temos
4 x 3 X 2 = 24 possibilidades de formar o numero em
questao.

Problema 35: Uma corrida de 100 metros rasos é
disputada por 8 atletas. De quantas formas podemos
formar o ranking com os 5 primeiros melhores?

Solucao:

Basta fazer um arranjo de 8 elementos tomados 5 a 5,
assim teremos

Ags = m =8:7-6-5-4 = 6720 possibilidades.

Mais uma vez observe que o problema poderia ter sido
facilmente resolvido pelo PFC.
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Problema 36: Em um campeonato de futebol
participam 20 times. Quantos resultados sdo possiveis
para os trés primeiros lugares?

Solucao: re

P AL

O numero de resultados possiveis é S
20!

=—=20-19-18 = 6840.
17!

'Yy
14

A20,3
Observacgao!

Note que a permutagao simples € um caso
particular de arranjo simples, pois, na permutacao
todos os n elementos do conjunto A participam do
agrupamento, assim podemos concluir também que os
agrupamentos na permutagao diferenciam-se apenas
pela ordem de seus elementos.

Dai:

Bp=A,=n-(n—-1)-n—=2)--(n—n+1)

so

=An,n=n'(n—1)'(n—2).....1=n!

ARRANJOS COMPLETOS

Queremos determinar uma técnica que nos
permite calcular o numero de agrupamentos com p
elementos, ndo necessariamente distintos, que podem
ser formados com os n elementos de um conjunto
dado, os quais diferem entre si ou pela natureza ou
pela ordem de seus elementos.

Definicdo: Seja A um conjunto de n elementos.
Chamamos de arranjo com repeticdo dos n elementos
tomados p a p (1 < p < n) qualquer sequéncia de p
elementos, ndo necessariamente distintos, formados
com elementos do conjunto A. Vamos representar o
numero de arranjos com repeticdo de n elementos
tomados p a p por AR,,, .

Assim, Arranjos com repeticdo ou Arranjos
Completos de n elementos tomados p a p, sdo os
arranjos de p elementos ndo necessariamente
distintos. Portanto, ao calcularmos arranjos completos
devemos considerar todos os arranjos com elementos
distintos (que sdo os arranjos simples) como também,
aqueles com elementos repetidos.

Para determinarmos o numero de arranjos
com repeticdo dos n elementos tomados p a p
notemos que para a escolha do 1° elemento, temos n
possibilidades, para a escolha do 2° elemento,
também temos n possibilidades, para a escolha do 3°
elemento, temos n possibilidades e assim
sucessivamente, de modo que para a escolha do p°
elemento, teremos n possibilidades.

Pelo PFC, temos que o numero total de
Arranjos com repeticdo dos n elementos agrupados p
a p é dado por:

1%

AR,p=n-n-n-...n=npP
p vezes

O numero total de arranjos completos de n
elementos, tomados p a p, é dado por:

AR, , =n?

Problema 37: Uma urna contém uma bola vermelha
(V), uma azul (A) e uma preta (P). Uma bola é extraida,
observada sua cor e reposta na urna. Em seguida é
feita outra extracdo e observada a cor. Quantas séo as
possiveis sequéncias de cores observadas?

Solucao:

Cada sequéncia € um par ordenado de cores (X, y) em
que x,y € {V, A, P}, logo pelo PFC, o numero de pares
€3-3=09.

Doutro modo, bastaria fazer
AR;, =3%=09.

COMBINAGOES SIMPLES

Queremos determinar uma técnica que nos
permite calcular o numero de agrupamentos com p
elementos distintos, que podem ser formados com os
n elementos de um conjunto dado, os quais diferem
entre si apenas pela natureza de seus elementos.

Definicdo: Seja A um conjunto de n elementos.
Chamamos de combinacéo simples dos n elementos
tomados p a p (0 < p < n) qualquer subconjunto de A
constituido de p elementos distintos. Vamos
representar o numero de combinacgdes simples de n
elementos tomados p a p por G, , -

Consideremos um conjunto com 5
elementos e calculemos o numero de
combinacodes simples de 3 elementos

(subconjuntos com 3 elementos), que podemos
formar. Seja o conjunto {a, e, i, o, u}.

Combinacdes simples com 3 elementos:

{a, e, i}; {a, e, o}; {a, e, u}; {a, i, o}; {a, i, u};
{a, o, u}; {e, i, o}; {e, i, u}; {e, o, u}; {i, o, u}.
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Observe que cada combinagdo dessas origina 6
arranjos, permutando-se de todas as maneiras
possiveis seus 3 elementos. Veja um exemplo: {a, €,
i}, {a, i, e}, {e, a, i}, {e, i, a}, {i, a, €} e {i, e, a}. Assim
temos que o numero de arranjos de 5 elementos
tomados 3 a 3 é seis vezes o0 numero de combinagdes
de 5 elementos tomados 3 a 3, ou seja:

As3 =6-C53
Na expressao acima, o fator 6 foi obtido da

permutagdo dos 3 elementos de {a, e, i}, assim
podemos substituir este valor (6), por P; = 3!. Logo:

_ _ _ Ass
As3=6Cs3 = As3 = P3.C55 = (535 = .
3
Assim, temos:
5!
(5-23)! 5!
>3 3! 31 - (5 —=3)!

Generalizando, a cada combinagdo de n
elementos tomados p a p correspondem p! arranjos,
que sao obtidos pela permutagcdo dos elementos da
combinagdo, sendo assim, temos que

n!
c _Anp _ (n=p)! _ n!
" TP, p! p!- (n—p)!

Assim, o numero de combinagdo de n
elementos tomados p a p é dado por

n!

Cnr = o =)

Problema 38: Um hospital dispde de 8 enfermeiros e
deseja formar equipes de 3 deles para os plantdes de
fim de semana. De quantas maneiras diferentes a
diretoria desse hospital podera escolher esta equipe?

Solucao:

Suponha que Antonio,
Paulo e Fernando sao os
escolhidos e observe que
se trocarmos a ordem
para Paulo, Antbonio e
Fernando, continuaremos
com a mesma equipe, mas
se trocarmos a natureza
dos elementos, ou seja, tirarmos Paulo e
colocarmos o Pedro, entdo teremos uma nova
equipe. Assim o numero de equipes sera dado
por:

8! 8-7-6-5!

= = =87 =56
31(8—3)! 3-2-1-5!

C8,3

1z

Problema 39: Dentre as 14 criangas de uma familia,
serdo escolhidas cinco para arrecadarem prendas
para a quermesse da fazenda onde vivem. De quantas
maneiras diferentes as criangas poderdo ser
agrupadas?

Solucao:

Identificamos neste exemplo um caso de
combinacao simples, pois a ordem de escolha das
criancas € irrelevante, nao causando distincao
entre os agrupamentos com elementos distintos.

Assim, vamos calcular Cia,s:

14
Cias = g7g; = 2002

As criancas poderéo ser agrupadas de 2002 maneiras
diferentes.

Problema 40: Entre cinco policiais, serdo escolhidos
dois para garantir a seguranca pessoal de um
embaixador durante um evento. Quantas sdo as
possibilidades de duplas a serem formadas se os
escolhidos terdo fungdes idénticas?

Solucao:

Observe inicialmente que nao
ha distincdo entre os papéis
desenvolvidos pelos policiais,
ambos assumirdo a mesma
funcdo. Assim, a troca de
posicdo entre dois quaisquer
escolhidos ndo gerara uma nova dupla, isto é, tanto
faz escolher Ruben e Pedro como Pedro e Ruben.
Logo, o numero de possibilidades de duplas sera igual
a

50! 5-4-3!

= 10.
2! 3! 23!

C5,2 =

Problema 41: Considere sete pontos distintos, A, B,
C, D, E, F e G, de uma circunferéncia, conforme a
figura. Quantos tridangulos podem ser determinados
com vértices em trés desses pontos?

Solucao:

Para formar um tridngulo, basta
escolhermos trés dos sete
pontos apresentados e, como a
ordem de escolha dos pontos é
irrelevante para a formagao do

;Y
h A

tridngulo, o numero de
triangulos distintos que .
poderemos determinar é igual a F
7!
C7’3 == —3' - 4' == 35
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Problema 42: Um sorveteiro vende sorvetes de
quatro bolas, de sabores escolhidos dentre os de
coco, manga, graviola, caja, morango, tamarindo e
pitanga. Calcule o numero de possibilidades de
escolha de quatro sabores distintos que devem
compor um sorvete.

Solucao:

Para montar um sorvete,
basta escolher quatro
sabores dos sete que sao
oferecidos, o que pode ser
feito de

71

4'—'3' = 35 modos.

C7,4 =

Problema 43: Deseja-se formar uma comissao de
trés membros e dispde-se de dez funcionarios.
Quantas comissdes podem ser formadas?

Solucao:

Como néo existe hierarquia

entre os membros da
comissdo, o0 numero de
comissdes distintas que

podemos formar com trés

membros dos dez
disponiveis é
10-9-8 120
1037 3.2.10 77
Ao deparar com um problema que envolva

agrupamentos de qualquer tipo de elementos,

devemos, antes de tudo, verificar se os agrupamentos

em questdo s&o arranjos ou combinagdes. Para isso,
formamos um dos agrupamentos sugeridos pelo

problema, com pelo menos dois elementos distintos e

trocamos a posigao (mudamos a ordem) de elementos

distintos no agrupamento formado.

% Se, com essa mudanga, obtivermos um
agrupamento diferente do original, entdo esses
agrupamentos sao arranjos.

% Se, com essa mudanga, obtivermos um
agrupamento igual ao original, entdo esses

~agrupamentos sao combinagdes.

E importante perceber que alguns problemas as vezes

exigem muito mais do que uma simples aplicagao

direta de uma férmula de arranjo ou combinagao. E

como que num mesmo problema, tenhamos que

agrupar mais de uma vez e, inclusive, lidarmos com
agrupamentos diferentes, ou mesmo, associarmos os
agrupamentos ao Principio Aditivo ou ao Principio

Multiplicativo. Vejamos algumas situagdes que

demandam um pouco mais de engenhosidade e

atencéo.

1z

Problema 44: Marcam-se cinco pontos sobre uma
reta r e 8 pontos sobre uma reta s, com r paralela a s.
Quantos triangulos existem com vértices em 3 desses
13 pontos?

Solucao:

Para formarmos um tridngulo ou tomamos um vértice
em r e dois em s (1° Caso) ou tomamos um vértice em
s e dois em r (2° Caso). O numero de triangulos no 1°
Caso € 5- (g, e do 2° Caso € 8- (C5,. Dai, o total de
tridangulos que podemos formar é

8-7 5-4
5'68,2+8'CS,2:5'T+8' 2'

= 140 + 80 = 220.

Outra maneira de abordar o mesmo problema é,
inicialmente, entender que para formar um tridngulo
basta escolher 3 dos 13 pontos dados, o que pode ser
feito de C,3; modos. Desse total devemos retirar as
Cs;; escolha de 3 pontos da reta r e as (g3 escolhas
possiveis de 3 pontos em s, pois todas essas escolhas
ndo geram tridngulos, uma vez que os pontos sao
colineares. Assim a resposta sera
Ci33 — Cs3 — Cg3 = 286 — 10 — 56 = 220.

Problema 45: Temos nove homens e oito mulheres.
Quantas comissoes de cinco pessoas podemos formar
se em cada uma deve haver dois homens e trés
mulheres?

Solucao:

Podemos escolher 2 entre 9 de C;, = 36 formas e
podemos escolher 3 mulheres entre 8 de (g5 =56
modos.

Cada grupo de 2 homens pode se juntar com um dos
56 grupos de 3 mulheres, formando uma comissao.
Como existem 36 grupos de homens, teremos ao todo
36 - 56 = 2016 comissoes.

Problema 46: Com as letras a, e, i, 0, b, c, d, f, g,
quantas palavras (com ou sem sentido) de seis letras
distintas podem ser formadas, usando-se trés vogais
e trés consoantes?

Solucao:

As vogais podem ser escolhidas de C, ; = 4 formas e
as consoantes de (55 = 10 formas, num total de 4 -
10 = 40 possibilidades. Para cada uma dessas
possibilidades, o numero de palavras formadas é o
numero de permutacbes das seis letras escolhidas,
isto &, P,. Entéo, o total de palavras sera

40 - P, = 40 - 6! = 28800.
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COMBINAGOES COMPLETAS

Para compreendermos melhor esse topico gostaria de
comegar propondo um pequeno problema:

Problema 47: De quantos modos € possivel comprar
quatro empadas numa lanchonete que as oferece em
sete sabores?

Solucao:

Normalmente, a primeira resposta que vem a nossa
mente & C,, =35. Entretanto o que esta sendo
indicado € o numero de maneiras de escolher quatro
sabores distintos entre os sete oferecidos. Mas se for
feita uma leitura atenta perceberemos que o problema
ndo exige que compremos as quatro empadas com
sabores distintos, podemos comprar todas de um
mesmo sabor, ou mesmo, duas de um sabor e duas
de outro, etc.

Uma solucdo para esse problema pode ser dada a
partir da divisdo dele em casos, vejamos:

1° Caso: As quatro empadas terdo o mesmo sabor.
Temos 7 possibilidades.

2° Caso: Trés empadas de um mesmo sabor e uma de
outro.

Temos 7 possibilidades para escolher o sabor das 3
empadas (de mesmo sabor) e 6 possibilidades para
escolher o sabor da outra empada (de sabor
diferente). Logo, pelo PFC, temos 7-6=42
possibilidades de comprar trés empadas de um
mesmo sabor e uma de outro.

3° Caso: Duas empadas de um sabor e duas de outro.
Basta escolhermos dois sabores dos sete ofertados (a
ordem da escolha é irrelevante, uma vez que vira a
mesma quantidade de empadas para cada sabor),
assim o numero de modos possivel de fazer a compra
éC,, =21,

4° Caso: Duas empadas de um mesmo sabor, uma de
outro sabor e a outra de um terceiro sabor.
Primeiramente escolhemos o sabor do qual
compraremos duas empadas, para isso temos 7
possibilidades, depois basta escolher dois outros
sabores dentre os 6 restantes e tomar uma empada de
cada, para isso temos Cs, = 15. Logo, pelo PFC,
temos 7-15=105 maneiras de comprar Duas
empadas de um mesmo sabor, uma de outro sabor e
a outra de um terceiro sabor.

5° Caso: As quatro empadas com sabores distintos.
O numero de maneiras de escolhermos 4 sabores
distintos no meio de 7 disponiveis € C; , = 35.

Como os casos propostos sao todos disjuntos, o
numero de maneiras de comprar 4 empadas numa
lanchonete que as oferece em 7 sabores é

7+ 42+ 21+ 105+ 35 = 210.

Observe que se tivéssemos de comprar 5 empadas, o
numero de casos aumentaria para 7 e como
consequéncia teriamos um trabalho ainda maior para
resolver o problema, de modo que chega um momento
que se tornar inviavel dividirmos em casos, contanto
inclusive com o aumento da probabilidade de
esquecermos algum. Desse modo, nosso objetivo é
desenvolver uma técnica que nos permita chegar a
resposta de um problema como esse de forma mais
rapida.

A resposta para um problema dessa natureza €
representada por CR,,, numero de combinagdes
completas de classe 4 de 7 objetos. Portanto CR,, €
0 numero de modos de escolher 4 objetos entre 7
objetos distintos, valendo escolher o mesmo objeto
mais de uma vez.

De modo geral, C,,, € o numero de maneiras de
escolher p objetos distinfos entre n objetos distintos
dados, e CR,, € o numero de modos de escolher p
objetos distintos ou ndo entre n objetos distintos
dados.

Assim, por exemplo, as combina¢des completas de
classe 3 dos objetos a, b, ¢, d tomados 3 a 3 séo

aaa aab bba cca dda abc
bbb aac bbc ccb ddb abd
cce aad bbd ced ddc acd

ddd bed
Os 3 2 iguais e 1 diferente Os3
iguais diferentes
dai, CR, 3 = 20.
7 ANOTACOES:
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A combinagdo completa CR,, também pode ser
interpretada de outra forma. Voltemos ao problema
inicial da compra das quatro empadas na lanchonete
que as oferece em sete sabores. Para efetuar a
compra devemos escolher valores para as variaveis
X1, X3,X3,°*, X7, onde x; €& a quantidade que vamos
comprar de empadas do 1° sabor, x, € a quantidade
de empadas que vamos comprar do 2° sabor, ..., x; é
a quantidade que vamos comprar de empadas do 7°
sabor. Evidentemente, x;, x,,x5,:+,x; devem ser
inteiros ndo negativos, isto €, maiores ou iguais a zero
e que
X1+ X, +x3 + x4 + x5+ x5 +x;, =4

Ou seja, comprar quatro empadas em uma lanchonete
que as oferece em sete sabores é tomar uma solucao
em inteiros n&o negativos da equacgéo

X1+ X, +x3 + x4 + x5+ x5 +x;, =4

Vamos construir um quadro que possa representar
algumas solugcbes para a equagdo, para isso,
utilizaremos o esquema trago-bola, onde cada bola
representa uma unidade no valor da incégnita e cada
traco é usado para separar duas incégnitas.

X, Xp X3 X4 Xz X¢ Xy Solugéao
o | e | | ol | ® (1,1,001,0,1)
| o] © | o] o] | (0,1,1,1,1,0,0)
oo | | | | |ee] (2,0,0,0,0,2,0)
o | | oo | | |1 | ® (1,020,001
| Joeeejeo| | | (0,0,3,1,0,0,0)

Note, por exemplo, que a Ultima solugido exposta
indica que foram compradas trés empadas do 3° sabor
e uma do 4° sabor.

Veja que para representar uma dada solugéo para a
equacao devemos arrumar em fila 4 bolas (pois em
cada solugdo o total de unidades nas incégnitas é 4, ja
que x; + x, + -+ x;, = 4) e 6 tragos (para separar as
7 incégnitas). Dai, o numero de modos de fazer isso é
o numero de permutagdes desses 10 (4+6) objetos,
onde um aparece 4 vezes e o0 outro 6 vezes, isto ¢,

16 10!
Pyie = 4.6l Ci0,4 = 210.

No caso geral, podemos interpretar CR,, de dois
modos:

i) CR,, éonumero de modos de escolher p objetos,
distintos ou ndo, entre n objetos dados.

it) CR,, € o numero de solugbes inteiras n&o
negativas da equagdo x, + x, + -+ x, = p.

1%

E para calcular CR,, ,, isto &, para determinar o nimero
de solugdes inteiras ndo negativas de

Xp+x,++x,=p
teriamos p bolas e n — 1 tragos. Logo,

pn-1 (n + pP— 1)!

CRap = Ppin-1 = p!-(n—1)!

= Can+p-1)p

Problema 48: Uma papelaria vende certo tipo de
canetas em trés cores: azul, vermelho e preto. De
quantas formas uma pessoa pode comprar cinco
dessas canetas?

Solucao:

Seja:

X 0 numero de canetas azuis;

y 0 numero de canetas vermelhas e
Zz 0 numero de canetas pretas.

Eclaroquex,y,z€ Nex+y+z=5.

Nosso problema consiste em achar o numero de

solugdes inteiras ndo negativas da equacéo
x+y+z=>5.

Dai, 5 bolinhas que representam o numero de

unidades de canetas e como sdo trés variaveis

teremos 2 tracos na representacdo de cada uma das

solucoes.

Portanto, o numero de solucdes sera

s2 IV
P =T 21.
Veja que a resposta é equivalente ao calculo de
C,s € que depois da compreensdo da ideia de
que cada uma das solugdes corresponde a uma
permutacdo de bolas e tracos, ndo se faz
necessario decorar formulas.

7 ANOTACOES:
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e ANOTACOES:

Algumas simples observa¢des podem nos levar a
poupar alguns calculos na hora da prova, entéo fica
ligado!

Dados n objetos distintos, s6 temos uma maneira
de escolher “zero” deles que €, obviamente,
escolhendo nenhum, portanto:

CTl,O = 1.
Dados n objetos distintos, s6 ha uma maneira de
escolher n dentre eles que ¢é, obviamente,
escolhendo todos, portanto:

Con = 1.

Dado um conjunto de n elementos, escolher p
deles é o mesmo que deixar n — p de fora, assim:

Crp = Con—p-

Essa propriedade é conhecida por igualdade de
combinagdes complementares.
Vejamos o exemplo, dado um conjunto de 5
elementos, para cada subconjunto de 3 elementos
sobra um subconjunto de 2, dai

Cs3=10Cs .

Seja A um conjunto de n elementos, para
calcularmos o numero de subconjuntos de A,
temos duas maneiras:

i) Determinar quantos sdo os subconjuntos com
zero elementos, quantos tém apenas um,
quantos tém dois, ..., quantos tem n elementos,
depois € s6 somair, isto €,

Cn’o + Cn,l + CTL,Z + b + Cn'n .

ii) Decidir sobre cada elemento se ele estara ou
nao no subconjunto que queremos formar, dai,
para o primeiro elemento temos duas opcdes
(esta ou ndo esta), para o segundo elemento
temos duas, para o terceiro temos duas e assim
por diante até chegar no n-ésimo, que também
temos duas possibilidades. Portanto, pelo PFC,
o total de subconjuntos que podemos formar é

2:2-2-..-2=2M
Sendo assim, concluimos que:

Cn'o + Cn,l + Cnlz + -+ CTL,Tl = Zn.
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RESUMO - COMBINATORIA

PRINCiPIO FUNDAMENTAL DA CONTAGEM:
“Se uma decisado ( D1 ) pode ser tomada de p modos e, qualquer que seja esta escolha, a decisdo ( D2 ) pode ser
tomada de q modos, entdo o numero d maneiras de se tomarem consecutivamente as decisbes (D1 )e (D2) é

igualp - q.”

PERMUTAGOES:
PERMUTAGAO SIMPLES P, =n!
PERMUTAGAO coM pabic.. _ n!
ELEMENTOS REPETIDOS n “al-b'-c-
n!
PERMUTAGAO CIRCULAR (PC),=—=Mn-1)!
n
AGRUPAMENTOS
ARRANJO SIMPLES ]
= Sequéncia
_n = A ordem importa
P (n—p)! = Toda troca entre os elementos utilizados gera um novo resultado

COMBlNAgRO SIMPLES . Conjunto-

= A ordem nédo importa;
= As trocas entre os elementos utilizados ndo geram um novo

n!
Cnr = o =)l

resultado;
Para problemas envolvendo permutagdes ou
agrupamentos, se vocé dispde de n
elementos, suas contas comegarao com "n!".
( Pergunta 1 W
Todos os elementos SIM—
dlsponivels s:rao Mantém os
utilizados? calculos
SIM
( Pergunta 2 \
NAO Todas as trocas mutuas entre
os elementos utilizados
alteram o resultado?

NAO

Cancela as
trocas que nao
alteram o
resultado

Cancela os nao
utilizados

niimero de
permutag¢des que nao
geram um novo
resultado.

i
1

i Se p elementos nio
! forem utilizados,

P P

! divide-se por "p!".
1
)

]
1
1
[
1
1
1
1
1
’
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PFC

Questdo (1 GG GGG

(Ronaebson)

Um ciclista esta fazendo uma trilha que passa por seis
pontos de contemplacdo da natureza, a saber, os
pontos A, B, C, D, E e F. A trilha possui ramificagbes
de modo que é possivel visitar cada um dos pontos
nas mais diversas ordens possiveis.

De quantas maneiras diferentes pode planejar a
sequéncia de visitas aos seis pontos, se, por uma
questdo de conveniéncia e horarios, ndo quiser
comecar nem terminar pelos pontos A ou B?

0 24
O 48
® 72
® 144
A 288

Questdo (2 GG GEGEa

(Ronaebson)

Para desbloquear a tela do seu tablete, o usuario pode
escolher uma senha que possui 4, 5 ou 6 digitos
escolhidos dentre os algarismos de 0 a 9, como
descrito na imagem.

Qual a expressao que representa o numero de senhas
possiveis que o usuario pode escolher?

O 10% + 105 + 10°
O 10* x 10° x 10°
® Cipu+ Cios +Ciop
® Cipu X Cio5 X Ciog
O 10x9%x8x%x7

1%

Questdo (3 GG GG e

(Ronaebson)

Em um torneio de basquete, os pontos por partida sao
distribuidos da seguinte maneira:

e zero ponto por derrota;

e um ponto para cada empate;

e trés pontos por vitdria.

Num dado momento do campeonato, o time Math tem
um total de 24 pontos. Para o final do campeonato,
ainda restam sete partidas. Uma possivel evolugao de
sua pontuacdo a partir desse momento do torneio
pode ser dada por:

24+— 25+—26+—29+— 29— 30— 33 — 34.

O numero de possibilidades distintas para evolugédo da
pontuagao desse time, a partir do referido momento, é

O C,; e a pontuagdo maxima que esse time pode
atingir na competicéo é 21.

O 4,; e a pontuagdo maxima que esse time pode
atingir na competicéo € 45.

@® 7! e a pontuacdo maxima que esse time pode
atingir na competicéo € 45.

® 37 e a pontuacdo maxima que esse time pode
atingir na competicéo € 21.

A 37 e a pontuagdo maxima que esse time pode
atingir na competicéo € 45.

Questdo (4 GG GG

(Ronaebson)

A cafeteria mais badalada de Jodo Pessoa ja comega
a desenhar sua campanha publicitaria para o carnaval
2023. Para isso, os socios decidiram fazer um jogo de
cores nas letras da palavra Cafeina e no _ logo abaixo

do a.

cafeina

Ficou decidido que o icone ficara com sua cor original
e que as letras deveriam ser pintadas, cada um de
uma cor, dentre as cores azul, amarelo, verde,
vermelho, rosa, roxo e laranja. Além disso, a cor do _
abaixo do a deve ter a mesma cor do respectivo a e
letras adjacentes ndo podem ter a mesma cor.

O numero de modos que essa marca pode ser pintada

é

07
@766:6-6-6-6-1
®7-6-54-3-2-1-7
®76-55-55-6-1
®@76-54-56-7-1
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Questdo 05 GG GGG

(Ronaebson)

A pequena sobrinha do tio Rona se chama HANNAH,

que significa “favor”, “graga”, aquela que inspira outras
pessoas.

Outra curiosidade sobre esse nome é que HANNAH é
um palindromo, ou seja, pode ser lido da esquerda
para direita ou da direita para esquerda.

Qual o numero de anagramas palindromos da palavra
HANNAH?

03
06
® 15
® 30
G 120

Questdao 06 GGG GG

(Ronaebson)

A estenose mitral quase sempre resulta de Febre
reumatica. Febre reumatica € uma doenca infantil que
ocorre apo6s alguns casos de faringite estreptocdcica
ou escarlatina ndo tratadas. Atualmente, a febre
reumatica é rara na América do Norte e Europa
Ocidental, pois os antibidticos sdo amplamente
utilizados para tratar a infecgdo. Assim, nessas
regides, a estenose mitral ocorre principalmente em
pessoas idosas que tiveram febre reumatica e que nao
tiveram o beneficio do tratamento com antibidticos
durante sua juventude ou em pessoas que se
deslocaram de regides onde antibiéticos ndo sao
utilizados amplamente. Nessas regides, a febre
reumatica é comum e causa estenose mitral em
adultos, adolescentes e, as vezes, até mesmo em
criangas. Normalmente, quando a febre reumatica é a
causa da estenose mitral, as cuspides da valvula mitral
sdo parcialmente fundidas.

Valva

pulmonar Valva

adrtica

mitral

Valva
tricaspide

b

O coragao tem 4 Valvulas (mitral, tricispide, aortica e
pulmonar). Cada uma delas pode ser acometida por 2
tipos de problemas (estenose e insuficiéncia), mas
nunca havera dois problemas em uma unica valvula.
Desconsiderando o caso em que nenhuma das quatro
valvulas é acometida por problemas, qual o numero de
quadros clinicos possiveis de valvopatias?

(AN}
O 15
® 16
® 80
0 81

1%

Questao (7 GG GG e

(Ronaebson)

O Brasil passou a adotar o sistema de placas para
automoéveis no padrdo Mercosul, de modo que nas
placas desse padrdao sdo usadas quatro letras e trés
algarismos, com trés letras nas trés primeiras posi¢des
e a quarta letra na quinta posi¢cdo, podendo haver
repeticao de letras ou de numeros. A figura ilustra esse
tipo de placa.

eacos BRASIL

BRA2E19

Assim, o numero de placas possiveis do padrao
Mercosul brasileiro de automéveis é igual a

0O 26336103

O 26*-103

® 26*-102

® 26* +103

A 263+ 10+ 26 + 102

Questdo 08 GG GGG

(Ronaebson)

Logomarca, ou simplesmente logo, é a representagao
grafica do nome de uma empresa ou marca, que
determina a sua identidade visual e tem como objetivo
facilitar o seu reconhecimento. Um designer deseja
colorir a logo criada podendo usar as cores: preto,
vermelho, azul e cinza. Mantendo o mesmo desenho,
mas variando as cores da logo conforme a figura
abaixo.

e O retangulo (fundo) pode ser pintado nas cores
preto ou cinza;

¢ O “A” nas cores cinza, azul ou vermelho;

e O paralelogramo (base do “A”), nas cores azul ou
preto.

Se o retangulo (fundo) ndo pode ter a mesma cor nem
do “A” nem do paralelogramo, entdo o numero de
variagdes que podem ser obtidas para a logo é

OO
= ©®~NO®
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Questdo (9 GG GGG

(Ronaebson)

Para acesso a plataforma do curso Matematica

Criativa, o aluno tem que possuir um username e uma

senha. Essa senha tem um modelo predeterminado,

de modo que ela deve possuir um total de 8 digitos,

onde:

= 0s quatro primeiros sao letras escolhidas do nosso
alfabeto, diferenciando, maiusculas de mindsculas;

= 0 quinto digito é um caractere especial escolhido
dentre os cinco da lista ( $, #, %, @, * );

= 0s trés ultimos sao algarismos de 0 a 9.

O numero total de senhas possiveis para se ter acesso
a essa plataforma é igual a

O 52% x5x 103,
@ 52* x5x93,
® 52* x5x93,
® 26% x 15 x 103,
O 26* x5x103.

Questdo 10 GGG GG

(Ronaebson)

Ronaibe é o representante comercial da STAM nas
regides do Litoral e Brejo. Em virtude do seu trabalho
ele viaja entre vérias cidades dessa regido divulgando
e vendendo os produtos da empresa.

Ronaibe deseja visitar as cidades D, S, T e Y, partindo

de D, passando por S, depois por T, visitando por
ultimo a cidade Y, para depois retornar a D.

D S T Y

Sabendo que as linhas acima representam as
estradas que ligam as respectivas cidades. De
quantas maneiras Ronaibe pode escolher o seu trajeto
se ndo deseja passar pela mesma estrada duas
vezes?

0 17
0 30
® 38
® 240
G 900

7 ANOTAGOES:

Questdo 11 NN GENNNNNE GGG

(Ronaebson)

No sistema RGB, cada cor é definida pela quantidade
de vermelho (Red - R), verde (Green — G) e azul (Blue
— B) que a compde. Por conveniéncia, a maioria dos
arquivos digitais atuais usam numeros inteiros entre 0
e 255 para especificar as quantidades dessas trés
cores que estdo na composi¢cao de uma determinada
cor, sendo que o numero 0 indica auséncia de
intensidade e o numero 255 indica intensidade
maxima.

Nesse contexto, cada cor no sistema RGB é
representada por uma combinagdo de numeros
inteiros, em que

0 < R < 255;
0 <G < 255
0 < B < 255.

O numero de cores distintas que podem ser geradas a
partir desse sistema é

0 765.
O 768.
® 2553.
® 2563.
G 3256_

Questdo 12 GG GGG

(Ronaebson)

Uma pessoa vai visitar cinco pontos turisticos na
cidade do Triunfo-PE, a saber: Pico do Papagaio,
Cachoeira do Pinga, Casa Grande das Almas, Furna
dos Holandeses e Cacimba de Jodo Neco. De quantas
maneiras diferentes pode planejar a sequéncia das
cinco visitas, se, por uma questdo de conveniéncia e
horarios, ndo quiser comecar nem terminar pela
Cachoeira do Pinga?

0 36
072
® %
® 120
A 240
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Questao 13 GGG

(Ronaebson)

Para a campanha de marketing do curso Matematica
Criativa no periodo do carnaval, a empresa de midias
decidiu colorir o icone associado a logomarca do
curso, de modo que apenas as regides A, B, C e D
indicadas no simbolo serdo pintadas e, além disso,
regides que possuem uma linha de fronteira nao
podem ser pintadas com a mesma cor.

A1 s

Sabendo que estardo disponiveis cinco cores distintas
para aplicagdo na campanha, o nimero de maneiras
diferentes de colorir o icone, atendendo as condi¢des
dadas, é

0O 120.
© 180.
® 240.
® 320.
0O 625.

Questio 14 GGG GE G
(USC)

Em uma prova, as seis primeiras questdes eram do

tipo C/E, em que o candidato devia optar entre certo

ou errado para sua resposta. Nas outras quatro

questdes, o candidato devia escolher, entre trés

alternativas, a verdadeira.

Quantas sequéncias de respostas sao possiveis na

resolucdo da prova?

0 (6-2)°
O 6-2)+(4-3)
® 6243
@102+3
@ 26.3*

7 ANOTAGOES:

1%

Questdo 15 GG GGG

(Ronaebson)

Criptex é uma palavra-valise criada por Dan Brown
das palavras criptologia e codice (codex). No livro e
filme O Cdédigo Da Vinci ele € um cofre no formato de
cilindro supostamente criado por Leonardo da Vinci.
Em muitos de seus esbocos ele a descrevia como
"caixa do mistério" ou "santo graal", pouco se sabe da
veracidade do criptex, porém uma copia fiel se
encontra no museu do louvre.

O Criptex tem a forma cilindrica, sua tranca é feita por
um conjunto de anéis com todas as letras do alfabeto
gravadas para efetuar a senha e abri-lo. O objetivo de
um criptex € esconder uma mensagem (ou
informacdo) de tal forma que somente a entrada
correta (a senha) é capaz de revela-la, abrindo o
criptex. Qualquer tentativa de abri-lo a forga bruta

resulta na destruigao imediata de seu conteudo.
Disponivel em https://www.conhecimentogeral.inf.br/criptex/
Acesso em 19/08/2018.

Considerando um criptex de cinco anéis como descrito
acima, qual o numero de possibilidades de senhas
distintas?

0 265
0 26!
®5-26

26!
Cieyy
(E)

26!
21!-5!

Questdo 16 GG GGG
(EPCAR_2017)

Um baralho é composto por 52 cartas divididas em 4
naipes distintos (copas, paus, ouros e espadas). Cada
naipe é constituido por 13 cartas, das quais 9 sao
numeradas de 2 a 10 e as outras 4 s&o 1 valete (J), 1
dama (Q), 1 rei (K) e 1 as (A).

Ao serem retiradas desse baralho duas cartas, uma a
uma e sem reposi¢ao, a quantidade de sequéncias
que se pode obter em que a primeira carta seja de
ouros e a segunda n&o seja um as é igual a

0 612
0 613
® 614
® 615
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Questio 17 GG GE S G
(UFSC)

Entre as ultimas tendéncias da moda, pintar as unhas
ganha um novo estilo chamado “filha unica”. A arte
consiste em pintar a unha do dedo anelar de uma cor
diferente das demais, fazendo uma coisa nas duas
mé&os, conforme mostra o exemplo na figura:

Rosa R
Branco 088 Rosa

. e
\ /

Rosa Rosa

;

Perceba que todas as outras unhas possuem a
mesma cor, apenas as unhas dos anelares que fica
com uma cor diferente!

Larissa tem trés cores diferentes de esmalte, entdo,
usando essa forma de pintar as unhas, podera fazé-lo
de

0 3 maneiras.
® 6 maneiras.
® 15 maneiras.
® 30 maneiras.
® 81 maneiras.

Questio 18 GNEGENNNNN G GE G
(UFSC)

No prédio que Gina mora, instalaram um sistema
eletrénico de acesso, no qual, se deve criar uma senha
com 4 algarismos, que devem ser escolhidos dentre
os algarismos apresentados no teclado da figura.

Para nao esquecer a senha, ela resolveu escolher 4
algarismos dentre os 6 que representam a data de seu
nascimento.

Dessa forma, se Gina nasceu em 27/10/93, quantas
senhas ela pode formar com 4 algarismos distintos?

0 24
0 120
® 360
® 720
G 1000

Questdo 19 NG GE G

(Ronaebson)

Em 1791, os irmdos Claude e Ignace Chappe
construiram um sistema de torres para acelerar os
comunicados do governo revolucionario francés. A
ideia proveio de um sistema que os irmaos haviam
usado para enviar informagdes entre alojamentos no
rigido internato que haviam frequentado quando
criangas. Eles experimentaram uma porgéo de modos
diferentes de mandar mensagens visuais, e por fim
optaram por barras de madeira colocadas em
diferentes angulos, que o olho humano podia discernir
com facilidade.

Braco transversal

principal 4-\

Braco menor

Os irmaos desenvolveram um codigo baseado num
sistema moével de bragos de madeira articulados
representando diferentes letras ou palavras comuns.
O bracgo transversal principal podia ser colocado em
quatro angulos distintos, enquanto dois bragos
menores, presos as extremidades do transversal,

tinham sete posicdes diversas cada.
SAUTOY, M. du. Os Mistérios dos numeros. Sao Paulo: Zahar, 2013.

O numero de simbolos diferentes que esse codigo
possibilitava os irmaos comunicarem era igual a

0 18.
0O 28.
@ 49.
® 196.
G 784.

7/ ANOTAGOES:
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Questdo 20 GGG GG

(Ronaebson)

No sistema de transmissdo de uma bicicleta existe
uma engrenagem acoplada ao pedal e outra na roda
traseira, além de uma corrente. A corrente é
responsavel pela transmissdo do movimento gerado
pela pedalada do ciclista na engrenagem acoplada ao
pedal para a engrenagem acoplada a roda, fazendo
com que ela gire. As bicicletas evoluiram e, com isso,
surgiu o sistema de marchas. Nesse sistema existem
dois conjuntos de engrenagens, sendo um acoplado
ao pedal (coroa) e outro, a roda traseira (pinhdo ou
catraca). Uma corrente € responsavel pela ligagao
entre uma engrenagem da coroa e uma do pinh&o,
selecionadas pelo ciclista por meio de um mecanismo
de selegao que, geralmente, fica no guidao.

coroa

peduis catraca

corrente

Uma marcha é uma associacgao, feita pela corrente, de
uma coroa e uma catraca.

Coroas

Catracas

Se uma bicicleta possui um sistema com trés coroas e
seis catracas, o numero de marchas que essa bicicleta
possui é igual a

01
G 10.
@ 18.
o 21.
G 24.

4 ANOTACOES:

1z

Questdo 21 GG GG

(Ronaebson)

A semafora é, na verdade, um sistema optico de
sinalizacao baseado nas diversas posi¢coes que duas
bandeirolas coloridas podem assumir quando
empunhadas pelo transmissor. Na terminologia
semafoérica, cada caractere (que pode ser uma letra,
um numeral ou um sinal de servigo) é representado
por uma posigao diferente das bandeirolas, formando,
assim, um alfabeto proprio.

A semafora é a técnica de transmissao mais barata
que podemos praticar em nossas atividades. Com
muito pouco dinheiro compra-se todo o material
necessario para a confecgdo das bandeirolas. Ao
contrario das torres de radio, ndo ha necessidade de
manutencdo nem de preocupacgdo com a vida util do
equipamento e as restricdes regulamentares e
legislagdo s&o inexistentes! O uUnico inconveniente da
utilizagdo da semafora esta no fato que ela é
impraticavel a noite!

413 L L red
Ll S asd
TTHdI T SEF
TF 1 ©F

Pausa Erro Inicia Inicia

numeros  letras
Sabendo que cada brago assume oito posicoes
diferentes, o numero de simbolos distintos possiveis
de serem feitos com a semafora é

0 s

0 16.

® 64.

® 5040.
G 40320.

Questio 22 GG GE GE e
(MACKENZIE)

Cada um dos circulos da figura devera ser pintado
com uma cor, escolhida dentre trés disponiveis.
Sabendo que dois circulos consecutivos nunca serdo
pintados com a mesma cor, o numero de formas de se
pintar os circulos é

Interbits®
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Questdo 23 GG GGG

(Ronaebson)

Um grupo de oito amigos participarao de um programa
de auditério, sendo quatro mogas e quatro rapazes. No
palco ha quatro bancos vagos, cada um deles com
dois assentos, todos numerados. Ficou acertado que
cada banco vago sera ocupado por uma moga € um
rapaz, e que Esther e Miguel, dois dos amigos, se
sentardo juntos.

Respeitando-se esse acerto, de quantas maneiras o
grupo de amigos pode se sentar nos assentos
disponiveis no palco

0O 144,
0 576.
® 1728.
® 2304.
G 4608.

Questdo 24 GGG GE G

(Ronaebson)

Uma formiga caiu no ponto A de uma teia de aranha e
quer chegar ao ponto B sem passar mais de uma vez
pelo mesmo segmento de teia. Além disso, ao
percorrer um segmento radial (trago mais fino), ela s6
podera seguir o sentido indicado pela flecha ou andar
através dos segmentos de teias do hexagono em que
ela se encontra.

Quantos sdo os caminhos possiveis?

O 133
(B N
® 23x6
® 63x2
Q 123 x3

Questdo 25 GG GGG

Para uma viagem, seis amigos alugaram trés
motocicletas distintas, com capacidade para duas
pessoas cada. Sabe-se que apenas quatro desses
amigos sao habilitados para pilotar motocicletas e que
nao havera troca de posi¢cdes ao longo do percurso.
De quantas maneiras distintas esses amigos podem
se dispor nas motocicletas para realizar a viagem?

0 24
072
® 120
® 144
G 720

1%

Questdo 26 GGG 4l G
(Fac. Albert Einstein)

O almoxarifado de uma prefeitura utiliza chapas
metalicas para identificar bens materiais adquiridos
por uma das 8 secretarias municipais. Nas chapas
séo gravados coédigos com 10 digitos numéricos, a fim
de identificar o bem em questdo. O esquema
apresenta um exemplo dessas chapas.

Prefeitura Municipal — Almoxarifado
Codigo: 2018,0215,07,

Ano de aquisicdo do bem }7

Codigo da secretaria
que solicitou o bem

Numero sequencial de entrada

Dado que o numero sequencial de entrada é composto
por 4 digitos e iniciado em 0001 para cada uma das
secretarias, o sistema de codificacdo permite a essa
prefeitura, considerando as 8 secretarias, ao longo de
um ano, a codificagdo de, no maximo,

® 8000 bens.
O 7992 bens.
@® 80000 bens.
® 989901 bens.
@ 79992 bens.

Questao 27 GG GEGE e

(Ronaebson)

A familia Sampaio é composta por trés membros, a
saber, o casal Glauber e Soraia e seu filho Miguel.
Quando eles foram comprar os ingressos para o filme
Vingadores: Ultimato, as Unicas cadeiras disponiveis
para a sessdo que eles queriam estavam no ultimo
setor (regido) da sala como descrito na figura.

B ocupadas
P disponiveis

De quantas maneiras a familia pode escolher as
cadeiras para sentar-se, sabendo que o casal quer
ficar lado a lado?

0 24
0 32
® 45
® 48
Q64
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Questio 28 GEGENNNNNGEGE G
(Famema_2018)

Trés tubos de ensaio, com rotulos A, B e C, serdo
colocados em um suporte que possui cinco lugares
alinhados e encontra-se fixado em uma parede. A
figura mostra uma das possiveis disposi¢cdes dos
tubos.

[@)

. <%>©©

Bl |A| |C

Sabendo que o tubo com o rétulo A ndo pode ocupar
as extremidades do suporte, o nimero de maneiras
distintas de esses tubos serem colocados nesse
suporte é

0 12.
0O 24.
® 36.
® 18.
G 30.

Questio 29 GGG GE G
(UFF)

O estudo da genética estabelece que, com as bases
adenina (A), timina (T), citosina (C) e guanina (G),
podem-se formar, apenas, quatro tipos de pares: A-T,
T-A, C-G e G-C.

Certo cientista deseja sintetizar um fragmento de DNA
com dez desses pares, de modo que:

- dois pares consecutivos ndo sejam iguais;

- um par A-T ndo seja seguido por um par T-A e vice-
versa;

- um par C-G nao seja seguido por um par G-C e vice-
versa.

AG

Sabe-se que dois fragmentos de DNA sao idénticos se
constituidos por pares iguais dispostos na mesma
ordem. Logo, o numero de maneiras distintas que o
cientista pode formar esse fragmento de DNA é:

0 2.
0 220
® 2x10.
® 210
O 22 x10.

1%

Questio 30 GGG GE G
(UFPB)

A prefeitura de certo municipio solicitou ao Governo
Federal uma verba para a execugdo das seguintes
obras:

e saneamento basico;

calcamento de ruas;

construgcdo de uma escola;

construcdo de uma creche;

construcao de casas populares.

O Governo Federal aprovou a concessdo da verba
solicitada, na condicdo de que fosse estabelecida uma
ordem na execucgao das obras, de modo que, tendo
sido liberada a verba para a primeira obra, a verba
para a segunda so seria liberada ap6s a concluséo da
primeira, e assim sucessivamente até a execugéo da
ultima obra. Nesse contexto, considere o
planejamento feito pela prefeitura:
e a primeira obra escolhida foi a construgdo das
casas populares;
e 0 calgamento das ruas s6 podera ser executado
com o saneamento basico concluido.
Atendendo as condi¢bes estabelecidas pelo Governo
Federal e ao planejamento da prefeitura, é correto
afirmar que o numero de maneiras possiveis e
distintas para a realizagdo dessas 5 obras é:

(AJ:]
O 10
o 12
o 14
O 16

Questio 31 N GENNNNNNGE GE e
(IME

O sistema de seguranga de uma casa utiliza um
teclado numérico, conforme ilustrado na figura um
ladrdo observa de longe e percebe que:

= A senha utilizada possui 4 digitos;

= O primeiro e o ultimo digitos encontram-se numa
mesma linha;

= O segundo e o terceiro digitos encontram-se na
linha imediatamente superior.

r~ )

1] 2] 3]
R
8l
el

Qo

[ [

D

o
LL 1]
O numero de senhas que deverdo ser experimentadas
pelo ladrdo para que com certeza ele consiga entrar
na casa é
081. 0162. @ 170.

®171. G172
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Questio 32 RGN GEGE G
(PUC)

Na sala de reunides de certa empresa ha uma mesa
retangular com 10 poltronas dispostas da forma como
€ mostrado na figura abaixo.
~ ~_~ P P
a 8 8 B8

(| 0

a 8 8 8
vvvv%

Certo dia, sete pessoas foram convocadas para
participar de uma reunido a ser realizada nessa sala:
o presidente, o vice-presidente, um secretario e quatro
membros da diretoria. Sabe-se que: o presidente e 0
vice-presidente deverdo ocupar exclusivamente as
poltronas das cabeceiras da mesa; o secretario devera
ocupar uma poltrona ao lado do presidente.

Considerando que tais poltronas sao fixas no piso da
sala, de quantos modos as sete pessoas podem nelas
se acomodar para participar de tal reuniao?

0 3.360.
G 2.480.
® 1.680.
® 1.240.
0O 840.

Questio 33 GGG GE G
(UPE-SSA)

Um palindromo ou capicua € um numero, que se |é da
mesma maneira nos dois sentidos, ou seja, da
esquerda para a direita ou ao contrario, como 333,
1661 e 28482.

Assinale a alternativa correspondente a quantidade de
palindromos que s&0 numeros pares de cinco
algarismos do nosso sistema de numeragéo.

0 300
® 400
® 500
® 600
A 800

Questio 34 GG GEGE G
(PUC_SP_2017)

Uma pessoa dispbe das seguintes cores de tinta:
amarela, azul, verde, vermelha e branca, e ira utiliza-
las para pintar um pote. Nesse pote serao pintadas a
tampa, a lateral e uma lista na lateral, de modo que a
tampa e a lateral poderdo ter a mesma cor ou cores
diferentes. O numero de maneiras distintas de pintar
esse pote é

O 100
0O 80
® 60
® 40

1%

Questdo 35 GGG GE G
(FAc. Albert Einstein_2017)

Um patrdo tem 6 tarefas diferentes para serem
distribuidas entre 3 empregados. Ele pode delegar
todas elas a um s6 empregado, ou delegar apenas
para alguns, ou ainda garantir que cada empregado
receba pelo menos uma tarefa. O nUmero de maneiras
distintas de distribuir essas tarefas é

0 639
O 714
® 729
® 864

Questio 36 GG GEGEa
(UFU_2017)

Para realizar uma venda, uma loja virtual solicita de
seus clientes o cadastramento de uma senha pessoal
que permitird acompanhar a entrega de sua compra.
Essa senha anteriormente era composta por quatro
algarismos e uma letra (mindscula), sem quaisquer
restricboes de posicionamentos entre letra e
algarismos. Com o grande aumento no numero de
vendas, houve a necessidade de ampliagdo no
nimero de senhas, as quais passaram a ser
compostas por cinco algarismos e uma letra
(mindscula). Sabe-se que existem 26 letras no
alfabeto e 10 algarismos disponiveis.

Se denotarmos por N e M, respectivamente, o nimero
total de senhas possiveis, antes e apds a mudanca,
entdo, a relagao entre N e M é dada por:

O M=10-N
® M=5-N
@O M=6!"N
®OM=12-N
Questio 37 GGG G

(FMP)

A figura abaixo mostra o desenho de uma van. O lugar
do motorista esta assinalado com M e os lugares dos
passageiros sdo os quadradinhos sombreados.

O 0O @
O 8 O
O &8 @
[]

A van est3, inicialmente, vazia e Bruno e Ana seréo os
primeiros a entrar. Eles desejam sentar juntos (um ao
lado do outro), mas Ana nao quer ficar ao lado do
motorista.

[
[]

Considerando esse contexto, de quantas maneiras
esse casal pode se sentar nessa van?

VOO
ANW =2 O
o~

()]
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Questio 38 GGG GE G
(IBMEC_R])

Um vagao de metrd tem 10 bancos individuais, sendo
5 de frente e 5 de costas. De 10 passageiros, 4
preferem sentar de frente, 3 preferem sentar de costas
e os demais ndo tém preferéncia. De quantos modos
eles podem sentar, respeitadas as preferéncias?

O Um numero inteiro maior que 40000.
O Um numero inteiro entre 167 e 40000.
@® Exatamente 166.

® Um numero inteiro menor que 100.

O Exatamente 40000.

Questio 39 GGG G G
(FATEC_2017)

Uma tela de computador pode ser representada por
uma matriz de cores, de forma que cada elemento da
matriz corresponda a um "pixel na tela.

Numa tela em escala de cinza, por exemplo, podemos
atribuir 256 cores diferentes para cada pixel, do preto
absoluto (cédigo da cor: 0) passando pelo cinza
intermediario (cédigo da cor: 127) ao branco absoluto
(codigo da cor: 255).

'"Menor elemento em uma tela ao qual € possivel
atribuir-se uma cor.

Suponha que na figura estejam representados 25
pixels de uma tela.

A matriz numérica correspondente as cores da figura
apresentada é dada por

[255

0
127
0
255

0
127
0
255
0

127
0
255
0
127

0
255
0
127
0

255

0
127
0
255

O numero maximo de matrizes distintas que podem
ser formadas com 25 pixels de tamanho, em que se
possa preencher cada pixel com qualquer uma dentre

as 256 cores da escala de cinza, é igual a

0 2562°°,
O 127%.
® 2525,
® 25625,
G 0256,

1%

Questdo 40 GG GG e
(IFPE_2017)

Um pixel € o menor elemento de uma imagem digital
e, em casos de imagens coloridas, € composto por um
conjunto de 3 pontos: vermelho, verde e azul. Cada
um desses pontos é capaz de exibir 256 tonalidades
distintas. Combinando tonalidades desses trés pontos,
quantas cores diferentes podem ser exibidas?

Q 3256

® 3-256
® 2563
® 256

d 27256

Questio 4] GG GE GE G
(UNISSINOS)

A bandeira a seguir esta dividida em 4 regides. Cada
regido devera ser pintada com uma cor, e regides que
fazem fronteira devem ser pintadas com cores
diferentes.

Sabendo que dispomos de 6 cores, de quantas
maneiras distintas podemos pintar essa bandeira?

0 20.
0O 24.
® 120.
® 600.
G 720.

Questdo 42 GGG
(Fuvest)

Maria deve criar uma senha de 4 digitos para sua
conta bancaria. Nessa senha, somente os algarismos
1,2,3,4,5 podem ser usados e um mesmo algarismo
pode aparecer mais de uma vez. Contudo,
supersticiosa, Maria ndo quer que sua senha contenha
o numero 13, isto &, o algarismo 1 seguido
imediatamente pelo algarismo 3. De quantas maneiras
distintas Maria pode escolher sua senha?

0 551
QO 552
® 553
® 554
A 555
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Questdo 43 GIEGENNNNNNN GG

(Ronaebson)

Pedro tem um quarto repleto de itens “geek”, entre
eles, suas action figures, que sdo pequenas réplicas
de personagens de séries ou filmes. Sobre elas, temos
a seguinte distribuicdo.

Franquia Tipo Quantidade
Marvel Herois 5
Vildes 3
Herois 6
bc Vildes 2

Pedro dispde de uma grande prateleira nesse quarto
onde expbe suas todas as suas action figures
enfileiradas. Qual o total de maneiras que Pedro pode
enfileirar suas action figures de modo que as réplicas
de mesma franquia devem ficar sempre juntas e, além
disso, considerando os itens de uma mesma franquia,
as de mesmo tipo também devem ficar juntas?

0 16!

02 -3

® (2H*-5!-3!-6!
® 4-2!-5!-31-6!
O (2)H%-8!-8!

Questdo 44 GG GGG

(Ronaebson)

Na série de livros “Desventuras em Série”, do autor
Snicket Lemony, os irméos Baudelaire perdem os pais
num incéndio muito suspeito e passam a ter como
tutor o COUNT OLAF, que era um ator e tinha todo um
grupo de “associados”, que os chamava de ‘trupe
teatral”. Ele escreveu suas proprias pegas, assinadas
com pseuddnimos que representavam anagramas de
seu nome. Por exemplo, algumas delas foram
assinadas como AL FUNCOOT.

Desconsiderando os possiveis espagos nos
pseudbénimos, o numero de pecas distintas que ele
podera assinar, sendo cada uma com um pseudénimo
diferente é

0
(B 2wl
® 9.
® 29!
Q 9 -2

Questio 45 GGG GE G
(FATEC)

Seis pessoas, entre elas Jodo e Pedro, vao ao cinema.
Existem seis lugares vagos, alinhados e consecutivos.
O numero de maneiras distintas como as seis podem
sentar-se sem que Jodo e Pedro fiquem juntos é

0 720.
G 600.
® 480.
® 240.
G 120.

Questio 46 GG GE GE G
(UPE-SSA_2022)

"Nervoso e confiante, folheou imediatamente o album.
Um pouco adiante, outra surpresa o esperava. Era
uma pagina que estampava letras maiusculas,
seguidas por uma linha de algarismos. Nove dessas
letras e trés desses algarismos haviam sido retirados
cuidadosamente. Sholmes escreveu-os na sua
caderneta, seguindo as lacunas pela ordem, e obteve
0 seguinte resultado:

CDEHNOPRS237

[...] a principio isso ndo significa muita coisa. Seria
possivel, misturando aquelas letras e usando todas
elas, formar uma, ou duas, ou trés palavras
completas?".

Maurice Leblanc, Arséne Lupin contra Herlock Sholmes, SP: Tricaju, 2021.

O detetive testou alguns dos anagramas que poderia
obter com aquela sequéncia de letras e numeros.
Quantos anagramas podem ser assim obtidos, desde
que os algarismos sempre fiquem juntos?

0 93!
o 103!
o 12!

® (9-3)!
@ 932!

Questdo 47 GG GGG

(Ronaebson)

Dona lIzabel vai receber sua familia para um café da
manha e, para mesa, ela decide colocar trés tipos de
frutas e quatro tipos de paes, onde todos deverao ficar
dispostos sobre a mesa. Ela tem a sua disposicéo
cinco tipos de frutas e seis tipos de paes.

Dado que esses itens ficardo dispostos lado a lado em
torno de um circulo sobre um prato circular giratério, o
numero de formas distintas que ela tem de organizar a
mesa levando em consideragao as posicoes relativas
dos itens escolhidos em relagdo aos outros é igual a

0 150.

® 3000.
® 21600.
® 108000.
@ 756000.
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Questio 48 GGG GE G
(FCMMG_2022)

Diferentes protocolos de seguranga foram elaborados
para o enfrentamento da pandemia de Covid-19. No
ambiente escolar, uma das orientagdes comuns para
o retorno as salas de aula relaciona-se com a
organizagdo em “bolhas”. O modelo consiste em
determinar horarios e ocupacgdes de locais especificos
para cada turma, evitando ao maximo o contato entre
alunos de turmas diferentes.

Pensando em também reduzir o contato entre
estudantes de uma mesma turma, certa escola optou
por criar equipes fixas de seis estudantes. Para isso,
mudou a disposicdo das carteiras das salas,
reorganizando-as em formato hexagonal, como o
esquema representado na figura abaixo.

£ gt
&%e‘%!'%e

(Disponivel em htps://www.powtoon.com/.Acesso em 26/10/2021.
Adaptado.)

Considerando o modelo adotado pela escola, seis
estudantes de determinada equipe podem ser
dispostos ao redor do formato hexagonal de:

O 20 formas.
® 30 formas.
® 120 formas.
® 720 formas.

Questdo 49 RGN GGG

(Ronaebson)

A biblioteca do Curso de Matematica tem uma
prateleira com 15 |livros, sendo quatro de
Combinatéria, cinco de Geometria e seis de Fungdes.
A secretaria do curso decidiu organiza-los, colocando-
os lado a lado, entretanto, a recomendagéo dada foi a
de que livros de um mesmo assunto devem ficar
juntos.

Assim, o numero de maneiras diferentes que ela tem
de organizar esses livros seguindo a recomendacao
dada é

0 15!

® 4!-5-6!

® 3!-4!1-5!-6l.
® 445! +6!.

O 6-(4'+5+6).

1%

Questdo 50 GGG e

(Ronaebson)

“Noda imorpta a oderm das ltreas drtneo da pvarala,
bsata que a pmrireia e a umtila etjasem no Iguar crteo
praa que vcoé enednta o que etsa erctiso.”

Se vocé ainda ndo conseguiu, o texto diz: Ndo importa
a ordem das letras dentro da palavra, basta que a
primeira e a dltima estejam no lugar certo para que
vocé entenda o que esta escrito.

Mas como o nosso cérebro é capaz de executar
estas tarefas?

A resposta, infelizmente, ainda ndo é muito certa. A
ciéncia ainda diverge sobre os mecanismos mentais
envolvidos no processo, embora haja fortes suspeitas.
Neurologistas da Universidade da Califérnia (San
Diego, EUA), por exemplo, explicam que o principal
instrumento para isso é o contexto.
Disponivel em: https://hypescience.com/como-sue-cerbero-pedo-Ire-itso/
Acesso em 18/05/2018.
Com base no texto, quantos sdo os anagramas da
palavra OFICIAL que uma pessoa podera entender
corretamente dentro de um dado contexto, isto é,
quantos sdo os anagramas da palavra OFICIAL que
comegam com a letra O e terminal com a letra L?

0 30
0O 60
® 120
® 240
G 5040

Questio 51 GG GE Gl
(OBM)

Dizemos que uma palavra Q é quase-anagrama de
outra palavra P quando Q pode ser obtida retirando-se
uma letra de P e trocando a ordem das letras
restantes, resultando em uma palavra com uma letra a
menos do que P. Um quase-anagrama pode ter
sentido em algum idioma ou n&do. Por exemplo, RARO,
RACR e ARCO sao quase-anagramas de CARRO.
Quantos sdo o0s quase-anagramas da palavra
BACANA que comegam com A?

0 48
0 60
® 72
® %
A 120

Questio 52 NG GE GE G
(PUC)

Alfredo, Armando, Ricardo, Renato e Ernesto querem
formar uma sigla com cinco simbolos, onde cada
simbolo é a primeira letra de cada nome. O nimero
total de siglas possiveis é

0 10.
0O 24.
® 30.
® 60.
G 120.
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Questado 53 GG GGG

(Ronaebson)

A esgrima é um esporte que evoluiu da antiga forma
de combate, em que o objetivo é tocar o adversario
com uma lamina ao mesmo tempo em que se evita ser
tocado por ele. Existem trés disciplinas de esgrima: o
florete, a espada e o sabre, diferindo ndo s6 no formato
da lamina, mas também nas zonas do corpo onde um
toque é valido e também como as armas funcionam.

‘{' ‘j ¥4

y 4
¥ S -y )
Um esgrimista tem a sua disposi¢ao cinco movimentos
basicos: a balestra, a estocada, a flecha, a reprise e a
resposta.

Supondo que um esgrimista, preparando-se para um
torneio internacional, queira criar uma sequéncia com
sete movimentos, empregando necessariamente duas
balestras, trés estocadas, uma flecha e uma reprise,
tem-se que o numero maximo de sequéncias de
movimentos que ele podera criar nas condigoes
propostas é

0 420.
O 720.
@® 840.
® 5040.
G 10080.

Questdo 54 GIECGENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Em um torneio de handebol, os pontos por partida sao
distribuidos da seguinte maneira:

= trés pontos por vitdria;

= zero ponto por derrota;

= um ponto para cada empate.

Uma equipe disputou seis partidas, vencendo duas
delas, perdendo uma e empatando trés. Uma evolucgao
possivel da pontuacdo desse time no torneio esta
representada por:

0—»3—>4—>5—>55—56—09

O numero de possibilidades distintas para a evolugéo
da pontuacao dessa equipe é igual a

0 20.
A 60.
® 120.
® 240.
G 720.

Questao 55 GG GE Gl G

(Ronaebson)

A Bett Educar é o maior evento de educagdo e
tecnologia da  América Latina.  Congrega,
anualmente, mais de 270 empresas nacionais e
internacionais, mais de 20 startups do setor e cerca
de 30.000 participantes da comunidade
educacional de todos os estados brasileiros, que se
encontram com o propdsito de buscar inspiragao,
discutir o futuro da educagdo e o papel que a
tecnologia e a inovagdo desempenham na formagao
de todos os educadores e estudantes.

Um grande grupo educacional comprou cinco
estandes dessa feira para que cada uma de suas cinco
escola pudessem estar expostas, dois dos estandes
ficam na entrada, um do lado direito, outro do lado
esquerdo, o terceiro estande fica no centro do saldo, o
quarto estande fica préximo a praga de alimentacao e
o quinto estande fica em frente ao grande saldo de
palestras.

O numero de maneiras distintas que o grupo
educacional pode distribuir suas cinco escolas nessa
feira é

0 s

G 25.
® 120.
® 600.
G 3125.

Questdo 56 GGG

(Ronaebson)

Um desarranjo ou permutacao cadtica de n elementos
distintos € um tipo de permutagdo em que nenhum
elemento fica no seu lugar de origem. Assim, para o
conjunto de numeros (1, 2, 3, 4, 5), a permutagao
23154 ¢é cadtica, mas 52134 nao é, pois o 2 esta no
seu lugar de origem.

O numero de permutagdes cadticas de n elementos
distintos é dado por

1 1 1 1 —1)n
Dy=n!|———+— L 8

o Ttz Tttt

O numero de anagramas que podemos formar com as
letras da palavra ELFO, de modo que pelo menos uma
letra permaneca na sua posigcao origem é

0 8.
Q9.

POo®
R o

39



f€onaeeson

MATEMATICA CRIATIVA

Questdo 57 GGG GE G
(Fuvest)

A figura a seguir representa parte do mapa de uma
cidade onde estéo assinalados as casas de Jo&o(A),
de Maria(B), a escola(C) e um possivel caminho que
Jodo percorre para, passando pela casa de Maria,
chegar a escola. Qual o numero total de caminhos
distintos que Jodo podera percorrer, caminhando
somente para o Norte ou Leste, para ir de sua casa a
escola, passando pela casa de Maria?
N

t

— L

0 150
O 250
® 720
® 120
G 462

Questio 58 GIEGENNNNNN G GE G
(ESPCEX)

Oito alunos, entre eles Gomes e Oliveira, sao
dispostos na primeira fileira do auditério da EsPCEX,
visando assistirem a uma palestra. Sabendo-se que a
fileira tem 8 poltronas, de quantas formas distintas &
possivel distribuir os 8 alunos, de maneira que Gomes
e Oliveira nao fiquem juntos?

0 8!
Q77
e7!
®27
®6-7!

Questdo 59 GGG GE e
(FUVEST)

Uma lotagdo possui trés bancos para passageiros,
cada um com trés lugares, e deve transportar os trés
membros da familia Sousa, o casal Lucia e Mauro e
mais quatro pessoas. Além disso,

e afamilia Sousa quer ocupar um mesmo banco;
e Lucia e Mauro querem sentar-se lado a lado.

Nessas condi¢des, o numero de maneiras distintas de
dispor 0s nove passageiros no lotacdo ¢ igual a

O 928.

O 1152.
©® 1828.
® 2412.
G 3456.

1%

Questio 60 GG GE Gl G
(UFMG)

Um clube resolve fazer uma Semana de Cinema. Para
isso, 0s organizadores escolheram sete filmes, que
serdo exibidos um por dia. Porém, ao elaborar a
programagéo, eles decidem que trés desses filmes,
que sao de ficgado cientifica, devem ser exibidos em
dias consecutivos. Nesse caso, o numero de maneiras
diferentes de se fazer a programacgao dessa semana é

0O 144,
0 576.
® 720.
® 1040.

Questio 61 GG GE G
(EPICAR_2018)

Dez vagas de um estacionamento serdo ocupadas por
seis carros, sendo: 3 pretos, 2 vermelhos e 1 branco.

Considerando que uma maneira de isso ocorrer se
distingue de outra tdo somente pela cor dos carros, o
total de possibilidades de os seis carros ocuparem as
dez vagas é igual a

0 12600
® 16200
® 21600
® 26100

Questdo 62 GGG GE G
(Fac. Albert Einstein_2017)

Oito adultos e um bebé irdo tirar uma foto de familia.
Os adultos se sentardo em oito cadeiras, um adulto
por cadeira, que estao dispostas lado a lado e o bebé
sentara no colo de um dos adultos. O numero de
maneiras distintas de dispor essas 9 pessoas para a
foto é

0 38-8!
0 9
® 988
o g

Questio 63 GG GE GE
(IFPE)

Uma urna contém 10 bolas, sendo 3 bolas pretas
iguais, 3 bolas brancas iguais, 2 bolas verdes iguais e
2 bolas azuis iguais. Quantas sdo as maneiras
diferentes de se extrair, uma a uma, as 10 bolas da
urna, sem reposicao?

0 25200
® 10!
@ 144
® 3600
@ 72000
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Questdo 64
(UNESP_2017)

Uma crianca possui 6 blocos de encaixe, sendo 2
amarelos, 2 vermelhos, 1 verde e 1 azul.

Usando essas pecas, é possivel fazer diferentes pilhas
de trés blocos. A seguir, sdo exemplificadas quatro
das pilhas possiveis.

—1

—

Interbits®

Interbits®

Utilizando os blocos que possui, o total de pilhas
diferentes de trés blocos, incluindo as exemplificadas,
que a crianga pode fazer ¢ igual a

0 58.
06 20.
@ 42.
® 36.
G 72

Questio 65 GG GE S G
(UNISC)

Newton possui 7 livros distintos, sendo 3 de Algebra,
2 de Calculo e 2 de Geometria. O numero de maneiras
diferentes que Newton pode organizar esses livros em
uma estante, de forma que os livros de um mesmo
assunto permanecam juntos, é

0 24
O 36
® 56
072
G 144

Questdo 66 GG GGG

(Ronaebson)

O professor de ciéncias levou 6 alunos do 5°. Ano para
uma aula de campo. De quantas formas as 6 criancas
podem se sentar numa fileira de 6 cadeiras? De
quantas formas as 6 criangas podem formar uma
roda?

0O 720e 120
® 600 e 120
® 720 e 340
® 120e 24
@ 320 e 48.

1z

Questio 67 GG GE S G
(UPF)

Na figura a seguir, as linhas horizontais e verticais
representam ruas e os quadrados representam
quarteirbes. A quantidade de trajetos de comprimento
minimo ligando A a B é:

0 40320
A 6720
® 256
® 120
0O 56

Questio 68 GG GE Gl
(IFSP)

Jodo trocou os méveis de seu quarto e, junto ao novo
guarda-roupa, ha também uma sapateira. Jodo possui
7 pares de sapato do tipo social, 3 pares de ténis
esportivos e 3 pares de chinelos. Diante do exposto,
assinale a alternativa que apresenta a quantidade de
disposigdes possiveis para os calgados, desde que os
calgados de mesmo tipo fiquem juntos, lado a lado.

0 181440
® 209350
® 709890
® 920870
@ 1088640

Questio 69 GG GE GE G
(IFSC)

Um banco esta testando um novo produto e
disponibilizou a alguns dos seus clientes acesso via
internet para esse produto, por meio de senhas
compostas por cinco vogais distintas e dois numeros
pares distintos, de 2 a 8, nessa ordem, ou seja,
primeiro as vogais e depois os numeros. O numero de
clientes que podem acessar esse novo produto, via
internet, é:

0 22.
® 3520.
® 1440.
® 180.
G 920.
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Questio 70 GNEGENNNN S Gl G
(FATEC)

No Boxe, um dos esportes olimpicos, um pugilista tem
a sua disposi¢ao quatro golpes basicos: o jab, o direto,
0 cruzado e o gancho. Suponha que um pugilista,
preparando-se para os Jogos Olimpicos do Rio, em
2016, queira criar uma sequéncia com 6 golpes,
empregando necessariamente dois jabs, dois diretos,
um cruzado e um gancho.

Assim, o numero maximo de sequéncias que ele
podera criar sera de

0 180.
® 160.
® 140.
® 120.
G 100.

Questio 71 GNECGENNNNNN G GE G
(PUC_R])

Uma crianga ganhou seis picolés de trés sabores
diferentes:  baunilha, morango e chocolate,
representados, respectivamente, pelas letras B, M e C.
De segunda a sabado, a crianga consome um unico
picolé por dia, formando uma sequéncia de consumo
dos sabores. Observe estas sequéncias, que
correspondem a diferentes modos de consumo:

(B,B,M,C,M,C) ou (B,M,M,C,B,C) ou (C,M,M,B,B,C)

O numero total de modos distintos de consumir os
picolés equivale a:

0 6.
G 90.
® 180.
® 720.

Questio 72 RGN GEGE G
(UEMA)

Uma professora de educagéo infantil de uma escola,
durante a recreagao de seus 6 alunos, organiza-os em
circulos para brincar. Considere a seguinte forma de
organizagdo dos alunos pela professora: sao trés
meninas e trés meninos e cada menina ficara ao lado
de um menino, de modo alternado. As possibilidades
de organizacéo dos seus alunos sao

QOO
= 200N

on

1%

Questdo 73 G GENNNNNNGE GG
(MACKENZIE)

Cinco casais resolvem ir ao teatro e compram os
ingressos para ocuparem todas as 10 poltronas de
uma determinada fileira. O nimero de maneiras que
essas 10 pessoas podem se acomodar nas 10
poltronas, se um dos casais brigou, e eles ndo podem
se sentar lado a lado é

0O 9.9
® 8.9
® 38-8!

10!

©
E

Questio 74 GG GE G T
(UFMG)

Num grupo constituido de 15 pessoas, cinco vestem
camisas amarelas, cinco vestem camisas vermelhas e
cinco vestem camisas verdes. Deseja-se formar uma
fila com essas pessoas de forma que as trés primeiras
vistam camisas de cores diferentes e que as seguintes
mantenham a sequiéncia de cores dada pelas trés
primeiras. Nessa situagdo, de quantas maneiras
distintas se pode fazer tal fila?

0 3(5)°

O (5Y°

® (5H3@3)
® 15!/(3!5)

Questdo 75 GG GGG

(Ronaebson)

Um grupo de dez amigos, sendo cinco homens de
alturas diferentes e cinco mulheres de alturas também
diferentes sdo colocados em fila, obedecendo aos
seguintes critérios:

= Homens em ordem crescente de altura;

= Mulheres em ordem decrescente de altura.

Dadas as condi¢des, de quantos modos distintos os
dez amigos podem ser dispostos na fila?

0 10!
10!
25!
10!

51-5!
10!
2-5!.5!
@ 25! 5!
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Questio 76 GG GE S G
(UEFS_2018)

Daniela tem 5 pulseiras diferentes e as utiliza
necessariamente colocando-as uma apdés a outra. Ela
pode usar todas as pulseiras em apenas um brago ou
distribui-las entre os bragos direito e esquerdo.
Daniela considera como um arranjo diferente tanto o
bragco em que as pulseiras sdo colocadas quanto a
ordem como elas s&o distribuidas. As figuras mostram
trés arranjos diferentes que Daniela pode fazer.

YV

O numero de arranjos diferentes que Daniela pode
fazer usando todas essas pulseiras é

0 240.
G 360.
® 480.
® 600.
G 720.

Questio 77 RGN G GE G
(UFT_2023)

Carol abriu uma conta em uma rede social que permite
que sejam postadas nove fotos em uma grade com
espacgos dispostos como na figura seguinte. Em uma
das linhas horizontais, Carol pretende colocar trés
fotos distintas de sua viagem para Salvador, em outra,
ela pretende colocar trés fotos distintas de sua viagem
para o Jalapao e, na restante, pretende colocar trés
fotos distintas de sua viagem para o Rio de Janeiro.
Carol possui 4 fotos de sua viagem para Salvador, 5
fotos de sua viagem para o Jalapao e 5 fotos de sua
viagem para o Rio de Janeiro, todas distintas.

FOTO9 | FOTO8 | FOTO7
FOTO6 | FOTO5 | FOTO 4
FOTO3 | FOTO2 | FOTO 1

Nestas condi¢des, € CORRETO afirmar que o nimero
total de possibilidades de Carol organizar suas fotos é:

0 (52 x 3!
O (5% x (312
® (5!)% x (412
® 5!x4!

1%

:2: AGRUPAMENTOS :::

Questdo 78 GG GEGE e

(Ronaebson)

Um grupo de adolescentes & formado por sete casais.
Uma brincadeira é proposta e a ideia é que
inicialmente serdo selecionadas quatro pessoas para
compor um quarteto, entretanto, ndo sera permitido
que nesse quarteto tenha um casal dentre os sete.

Qual o total de maneiras diferentes de formar esse
quarteto?

0 35.
0 70.
® 140.
® 280.
A 560.

Questdo 79 GG GGG

(Ronaebson)

Uma escola possui 12 professores de humanas, sendo
que oito deles atuam exclusivamente como
professores de histéria e quatro atuam exclusivamente
como professores de geografia.

Para a elaboragao da primeira Olimpiada de Humanas
da escola, sera formada uma comissdo com cinco
desses professores, de modo que pelo menos um
desses seja professor de geografia.

De quantas maneiras essa comissao podera ser
formada?

0 280
O 336
© 344
® 736
G 792

Questdo §0 GG GGG

(Ronaebson)

O grémio de uma escola esta organizando um
campeonato de futsal entre times formados pelos
alunos. Esse campeonato sera disputado em uma
Unica quadra e todos os times se enfrentardo em turno
unico, ou seja, cada time jogara contra todos os outros
uma unica vez.

O diretor da escola anunciou que, em virtude das
limitagdes de tempo para o uso da quadra, sé serao
permitidas que sejam disputadas no maximo 70
partidas. Nessas condi¢ées, qual a quantidade
maxima de times que podera participar desse
campeonato?

0 10
o 11
o 12
o 13
Q14
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Questdo §1 GG GGG

(Ronaebson)

Uma equipe de dez adolescentes, sendo cinco
meninos e cinco meninas, disputara uma competi¢cao
em outro estado. Eles ficardo hospedados num hotel,
sendo trés homens num quarto triplo e os outros dois
num quarto duplo, da mesma forma serao distribuidas
as meninas, trés delas num quarto triplo e duas num
quarto duplo.

Os quartos disponiveis para essa equipe sao:

Quarto 201: Triplo
Quarto 202: Duplo
Quarto 301: Triplo
Quarto 302: Duplo

O numero de maneiras que essa equipe pode ser
distribuida nos quartos disponiveis &

O 100.
O 120.
® 240.
® 400.
G 480.

Questdo §2 GGG GE e

(Ronaebson)

Um artesdo confecciona um colar com dez contas
(micangas) enfileiradas de iguais formatos e tamanhos
com um coragéo pretinho na frente de cada uma delas.
Das 10 migangas, 2 serdo de cor rosa, 3 serao
brancas, 4 serao de cor azul e uma verde.

De acordo com as possiveis variagdes nas coloragcoes
das migangas, a quantidade de colares que podem ser
confeccionados, expresso por meio de combinagdes,
é dado por

O Cipp +Cg3+Cs0+Cyy.
O Cip X Cg3 X Csy X Cyg.
® Cigp + Cio3 + Croa+ Cig-
® Cip, X Cig3 X Ciga X Cig-
O Ciop X Cg3+Csa XCpy.

1%

Questdo §3 GGG

(Ronaebson)
Uma cartela de um determinado tipo de jogo traz dois

conjuntos de numeros, o conjunto vermelho, com os
numeros de 1 a 10, e o conjunto azul, com os numeros

de 11 a 25.
00000

006 (0
00 O
60 0
60 0
006

21 ]2 ) 2. J25)

O jogador, para montar o seu jogo e poder concorrer,
deve escolher ou quatro numeros do conjunto
vermelho ou 5 numeros do conjunto azul, nunca
escolhendo numeros de ambos os conjuntos e nao
importando a ordem que esses numeros sao
escolhidos.

O total de possibilidades que um jogador tem de
montar seu jogo é

10! 15!

41-6! 51100

10! | 15!
0 —

41 6' 51100

10! 18!
®—

6 10

10' 15!
o — )

4 s

10' 15!
G )

10!

Questdo §4 GGG

(Ronaebson)

Uma loja dispde de 9 capinhas para iPhone distintas e
5 pulseiras para Apple Watch também de modelos
diferentes. Laedson compra trés capinhas e duas
pulseiras. Mais tarde, depois de Laedson ter feito sua
compra, € sem haver reposicdo do estoque, Duda
chega para comprar uma dessas capas e trés dessas
pulseiras.

Laedson tinha uma quantidade X de possibilidades de
realizar sua compra, enquanto Duda tinha uma
quantidade Y de possibilidades. Arazaoentre XeY é
igual a

O 70.

O 120.
® 140.
® 240.
O 840.
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Questdo §5 GG GEGE G

(Ronaebson)

Odomindé umjogo de mesaque pode ser
considerado como uma extensdo dos dados. Embora
imagine-se que sua origem ¢é oriental e antiguissima,
ndo sabemos se a forma atual era conhecida na
Europa até a metade do século XVIII, quando os
italianos o introduziram. O jogo de dominé possui 28
pecas distintas.

Numa das modalidades, cada jogador recebe 7 pecas
distintas quando comecga a rodada e, se na partida
houver menos de quatro jogadores, as pecas
restantes ficam no dorme.

Yasmin, Maria e Fernanda irdo jogar essa modalidade.
De quantas maneiras distintas se pode fazer a
distribuicdo das pecas?

28!
0o ——.
71-21!
28!

7141
28!

41.241"
28!

141-211
28!

(7%

Questdao §6 GGG GE

(Ronaebson)

A equipe médica de certo hospital € composta por 13
profissionais, com as seguintes especialidades: 6 sdo
cirurgibes cardiologistas, 4 sdo anestesistas e 3
angiologistas. Num determinado plantdo foram
escalados 6 profissionais, sendo 2 de cada
especialidade.

De quantos modos podemos escalar a equipe para
esse referido plantao?

0 1.716
0 2.160
® 540
® 270
Q72

Questio 87 GGG GE G
(UFPB)

Um sorveteiro vende sorvetes de trés bolas, de
sabores escolhidos dentre os de coco, manga,
graviola, caja, acerola, maracuja e pitanga. Calcule o
numero de possibilidades de escolha de trés sabores
distintos que devem compor um sorvete, de modo que
uma das bolas seja, necessariamente, de coco.

030 015 @24 ®12 Q64

1%

Questdo §8 GGG

(Ronaebson)

Uma equipe do exército brasileiro saira numa missao
de fronteira. O coronel encarregado da misséo devera
escalar uma comitiva formada por um capitdo, trés
tenentes, dois sargentos e cinco soldados.

Estdo aptos e disponiveis a participar dessa missao
quatro capitdes, cinco tenentes, quatro sargentos e
oito soldados.

O numero de possibilidades de comitivas distintas que
podem ser formadas com esses militares € igual a

0 20160.
©® 13440.
® 3360.
® 1344,
0 76.

Questio 89 RGN GEGE G

(Ronaebson)

Uma plataforma de moeda virtual fez um sistema de

senhas para seus clientes obedecendo os seguintes

critérios:

= Uma primeira tela com as cinco vogais aparece e,
delas, o cliente deve identificar duas (ndo
importando a ordem).

= Depois uma segunda tela com os cinco algarismos
pares (0, 2, 4, 6 e 8) aparece e, deles, o cliente
deve identificar trés (ndo importando a ordem).

= A terceira tela apresenta os cinco algarismos
impares (1, 3, 5, 7 e 9) e, deles, o cliente deve
escolher apenas um.

= Na quarta tela, abre-se um campo para que o
cliente digite um anagrama previamente definido
do seu préprio nome.

Obedecendo os critérios supracitados, para a cliente
chamada ESTHER, o ndimero de senhas possiveis
paraela é

® 180.000.
® 360.000.
® 1.080.000.
® 2.160.000.
@ 4.320.000.

Questdo 90 GG GGG

Um ovo de brinquedo contém no seu interior duas
figurinhas distintas, um bonequinho e um docinho.
Sabe-se que na produgdo desse brinquedo, ha
disponivel para escolha 20 figurinhas, 10 bonequinhos
€ 4 docinhos, todos distintos. O nimero de maneiras
que se pode compor o interior desse ovo de brinquedo
é

0 15200
® 7600
® 3800
® 800
G 400
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Questio 9] CEE GG G
(UER])

Em uma reunido, trabalhadores de uma industria
decidiram fundar um sindicato com uma diretoria
escolhida entre todos os presentes e composta por um
presidente, um vice-presidente e um secretario. O
numero total de possibilidades de composi¢cao dessa
diretoria é trinta vezes o numero de pessoas presentes
nessa reuniao.

O numero de trabalhadores presentes é:

3
1

PVOPOO
AN©O-

Questdo 92 RGN GGG

(Ronaebson)

Um clube de esportes dispde de doze jogadores de
vblei de praia dos quais oito sdo destros e quatro sédo
canhotos. O clube deseja enviar uma dupla para uma
competicdo nacional de vélei de praia e, por uma
questdo de estratégia, dupla formada sera composta
por dois destros ou dois canhotos, nunca um destro e
um canhoto.

Qual o numero de possibilidades de escolha dos dois
jogadores dentre os disponiveis para compor a dupla
que representara o clube na competicao nacional?

0 32
0 34
O 44
® 56
O 66

Questdo 93 GGGl GG

(Ronaebson)

A grande festa de despedida dos alunos do Curso
Matematica Criativa, compareceram 200 homens e
170 mulheres. Sabe-se que dois homens sempre se
cumprimentam (na chegada) com um aperto de maos
e se despedem (na saida) com outro aperto de maos.
Um homem e uma mulher se cumprimentam com um
aperto de méos e se despedem com um beijinho no
rosto. Duas mulheres se cumprimentam com um
beijinho no rosto e trocam acenos ao se despedirem.
Quantos apertos de maos ao todo foram dados nessa
festa?

O 19900
® 34000
® 39800
® 53900
G 73800

1%

Questdo 94 GGG

Uma familia mudou-se da zona rural para uma cidade
grande, onde os pais e seus 10 filhos deverdo morar
numa casa de trés quartos. Os dez filhos deverado
ocupar dois quartos, sendo 6 filhos num quarto e 4
filhos em outro quarto.

De quantos modos os filhos poderdo ser separados
dessa forma?

0O 6!+ 4!
O 6!-4!
@ 10!

6!-4!

10!
D2y

Questio 95 GG GE GE G
(FCMSCSP)

Ana, Beatriz e Carina sdo médicas intensivistas.
Diana, Elisa, Fernanda, Gabriela, Helena, Inés e Julia
s&o enfermeiras da unidade de terapia intensiva (UTI).
No sabado, havera plantdo de duas médicas
intensivistas e quatro enfermeiras nessa UTI. No
domingo, o plantdo sera feito pela médica intensivista
que nao fez plantdo no sabado e por cinco
enfermeiras, sendo que trés delas nao fizeram plantao
no sabado. O total de combinacdes diferentes que
esse cronograma de trabalho do fim de semana
permite & igual a

O 840.
O 245.
® 420.
® 490.
A 630.

Questdao 96 GGG

(Ronaebson)

Marcam-se, num plano, 10 pontos, A,B,C,D, E, F, G,
H, I, J, dos quais 4 estdo sobre a mesma reta e trés
outros pontos quaisquer nunca estao alinhados,
conforme a figura. Qual o nimero de tridangulos que
podem ser formados, unindo-se trés quaisquer desses
pontos?

0 24
0 112
® 116
® 120
0 124
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Questao 97 RGN GGG

(Ronaebson)

A jovem Jenifer vai a corretora de investimentos Ricos

do Amanha para diversificar sua carteira de ativos. O

consultor para tentar entender melhor o perfil de sua

nova cliente, pede para que ela preencha o formulario

abaixo com as seguintes informacgdes:

= a ordem de preferéncia entre as trés modalidades
de perfil que ela deseja ter, se conservador,
moderado ou agressivo;

= 12 ¢ 22 opgdes dentre cinco produtos financeiros, a
saber, poupanga, titulos de capitalizacdo, renda
fixa, fundos de agdes e previdéncia.

= 0s nomes de quatro fundos de investimentos
diferentes que devem ser escolhidos (sem ordem
de preferéncia) de uma lista de oito apresentados
pelo consultor.

Modalidades de Perfil
(em ordem de preferéncia)

Fundos de Investimentos
(ordem indiferente)

Produtos
Financeiros

12 Opgao

22 Opgao

W b
Wlowom

Supondo que nenhum campo seja deixado em branco,
de quantas maneiras diferentes pode o formulario ser
corretamente preenchido?

0 840

G 4200
® 8400
® 100800
@ 201600

Questio 98 GGG GE G
(UFPB)

Um torneio de futebol foi disputado entre cinco
equipes, sendo que cada uma delas jogou uma unica
vez com as demais equipes. Calcule o nimero de
jogos realizados por cada equipe e o total de jogos
nesse torneio.

0O 4e10
®5e20
®4e20
®5e10
@2e12

Questdo 99 GG GE GG

A partir de um grupo de 10 pessoas devemos formar k
comissdes de pelo menos dois membros, sendo que
em todas deve aparecer uma determinada pessoa A
do grupo. Entéo k vale:

0 1024.
0O 512.
® 216.
® 511.
G 1023.

1%

Questdao 100 GINEGENN GGG

(Ronaebson)

Isadora e Caio vdo a uma casa de recepgdes para
fazer um orcamento para sua festa de casamento. A
gerente da casa de festas, para fornecer o orgamento,
pede ao casal interessado que preencham o
formulario abaixo com as seguintes informagoes:

= a ordem de preferéncia entre os 3 tipos de pratos
principais que a casa oferece;

= a 1% e a 22 opgbes dentre 4 possiveis bebidas
alcodlicas;

= 0s nomes de 4 tipos de finger food diferentes a
serem servidos, que devem ser escolhidas de uma
lista de 10 fornecida pela gerente (sem ordem de
preferéncia).

PREENCHER TODOS OS CAMPOS (SEM REPETIGAO)

Pratos Principais

(em ordem de Bebidas Finger foods
preferéncia) Alcodlicas  (ordem indiferente)
[ 12 Opgéo
26
3 22 Opgéo

Supondo que nenhum campo seja deixado em branco,
de quantas maneiras diferentes pode o formulario ser
corretamente preenchido?

0 240
0 2520
® 10000
® 15120
G 24000

Questdo 101 GG GE N G
(UEL)

Quando os deputados estaduais assumiram as suas
fungbes na Camara Legislativa, tiveram que responder
a trés questionamentos cada um. No primeiro, cada
deputado teria que escolher um colega para presidir
os trabalhos, dentre cinco previamente indicados. No
segundo, deveria escolher, com ordem de preferéncia,
trés de seis prioridades previamente definidas para o
primeiro ano de mandato. No ultimo, deveria escolher
dois dentre sete colegas indicados para uma reuniao
com o governador. Considerando que todos
responderam a todos os questionamentos, conforme
solicitado, qual o numero de respostas diferentes que
cada deputado poderia dar?

0 167
® 10500
® 810
® 12600
G 8400
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Questdo 102 GGG GG

(Ronaebson)

Uma lanchonete faz vitaminas com um, duas, trés,
quatro ou cinco frutas diferentes, a saber: laranja,
mamao, banana, morango e maca. As vitaminas
podem ser feitas com um sé tipo de fruta ou
misturando-se os tipos de fruta de acordo com o gosto
do fregués. Desse modo, quantas opgdes de vitaminas
a lanchonete oferece?

0 10
O 25
® 31
® 35
G 120

Questao 103 G GENNNNGE G G

Observe a figura.

Nessa figura, qual o numero de tridngulos que se
obtém com vértices nos pontos D, E, F, G, H, I, J?

0 31
0O 32
® 35
® 23
0O 48

Questio 104 RGN GE GG
(CESESP-PE)

Num acidente automobilistico, apds ouvir varias
testemunhas, concluiu-se que o motorista culpado do
acidente dirigia um veiculo cuja placa era constituida
de 2 vogais distintas e 4 algarismos diferentes, sendo
que o algarismo das unidades era o digito 2. Assinale
a Unica alternativa correspondente ao numero de
veiculos suspeitos.

0 1.080
® 10.800
® 10.080
® 840

@ 60.480

1%

Questdo 105 GG GE S G
(FCMSC-SP)

Num hospital, ha 3 vagas para trabalhar no bergario, 5
no banco de sangue e 2 na administragdo. Se 6
funcionarios se candidatam para o bercario, 8 para o
banco de sangue e 5 para a administragéo, de quantas
maneiras distintas essas vagas podem ser
preenchidas?

0 11200
® 10240
® 12560
® 12100
@ 15260

Questio 106 GG GEGE G
(UNIFESP)

O corpo clinico da pediatria de um certo hospital é
composto por 12 profissionais, dos quais 3 sao
capacitados para atuagdo junto a criangas que
apresentam necessidades educacionais especiais.
Para fins de assessoria, devera ser criada uma
comissdo de 3 profissionais, de tal maneira que 1
deles, pelo menos, tenha a capacitagao referida.
Quantas comissdes distintas podem ser formadas
nestas condi¢des?

0O 792
0 494
® 369
® 136
0 108

Questio 107 GG GEGE e
(FUVEST _2018)

Doze pontos s&o assinalados sobre quatro segmentos
de reta de forma que trés pontos sobre trés segmentos
distintos nunca sao colineares, como na figura.

O numero de tridngulos distintos que podem ser
desenhados com os vértices nos pontos assinalados é

O 200.
0 204.
® 208.
® 212.
G 220.
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Questdao 108 GG GE GG

Em um torneio de futsal, em que cada equipe jogou
uma Unica vez contra cada uma das demais, foram
realizados, no total, 105 jogos. Quantas equipes
participaram desse torneio?

0 10
0 15
® 20
® 25
0O 55

Questdo 109 GENEGENNNNNGE G e
(UFCG)

Com o objetivo de fazer uma boa campanha nos Jogos
Olimpicos de Pequim em 2008, almejando a conquista
da medalha de ouro para o nosso futebol, o técnico da
selecdo brasileira feminina de futebol convocou 18
jogadoras para formar nossa selegdo. Dentre estas
estavam: 2 goleiras, 3 laterais, 3 zagueiras, 6 meio —
campistas e 4 atacantes. Pensando sempre na melhor
formacao para representar nosso pais, o nimero de
possibilidades que o técnico teve para montar um time
com 1 goleira, 2 laterais, 2 zagueiras, 4 meio —
campistas e 2 atacantes foi:

0 1620
A 720
® 810
® 135
G 1080

Questdo 110 NG GE G G
(UPF_2017)

Um jogo consiste em um prisma triangular reto com
uma ladmpada em cada vértice e um quadro de
interruptores para acender essas lampadas. Sabendo
que quaisquer trés lampadas podem ser acesas por
um unico interruptor e que cada interruptor acende
precisamente trés lampadas, o numero de
interruptores que existem no quadro é

04

0 20
O 24
® 120
A 720

Questdo 111 GNECGENN G G G
(PUC-R]_2017)

O técnico da selecdo brasileira de futebol precisa
convocar mais 4 jogadores, dentre os quais
exatamente um deve ser goleiro.

Sabendo que na sua lista de possibilidades para essa
convocagdo existem 15 nomes, dos quais 3 sao
goleiros, qual € o numero de maneiras possiveis de ele
escolher os 4 jogadores?

0 220
O 660
® 1980
® 3960
G 7920

Questio 112 RGN GE S G
(UDESC)

A Camara de Vereadores de uma cidade é composta
por 13 vereadores, sendo que 6 destes sédo de partidos
politicos da situagdo (aliados ao governo municipal) e
os 7 restantes s&o de partidos da oposiggo (contrarios
ao governo municipal). E necessario compor uma
comissdo especial a ser formada por exatamente 5
vereadores, de forma que haja pelo menos dois
representantes de cada um destes blocos politicos.
Além disso, foi definido que o lider da situacdo e o lider
da oposicdo nado poderdo fazer parte da mesma
comissdo. Sob essas condi¢gdes, a quantidade de
comissdes distintas que pode ser constituida é igual a:

0 945
A 500
® 620
® 810
0O 310

Questio 113 GINRCGENNNNNNGE S G
(IFPE)

O auditério do IFPE, campus Vitoria de Santo Antao,
tem formato retangular e dispde de quatro aparelhos
de ar-condicionado, sendo um ar-condicionado
instalado em cada uma das suas quatro paredes. Em
todos os eventos, pelo menos um aparelho deve estar
ligado para a refrigeragdo do ambiente.

De quantos modos diferentes este auditério pode ser
refrigerado?

04
0O 16
®38
® 64
0 15

Questao 114 GG GGG

(Ronaebson)

Num ponto de troca de figurinhas do album da copa do
mundo, Esdras levou 4 figurinhas e Jocy levou 9,
sendo todas as 13 figurinhas distintas. A regra para
essas trocas € que Esdras receba a mesma
quantidade de figurinhas que entrega, ou seja, uma,
duas, trés ou quatro figurinhas, podendo, inclusive,
nao realizar troca alguma.

Considerando-se apenas o conjunto de figurinhas que
cada um tera ao final do processo de negociagao de
suas figurinhas, de quantas maneiras os dois podem
realizar essa transagao?

0 715
© 286
® 127
® 126
0O 85
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::: COMBINAGAO COMPLETA :::

Questdo 115 RGN GGG
(Ronaebson & Weslley)

Michael Fred Phelps Il € um nadador profissional
americano aposentado, conquistou trinta e sete
recordes mundiais e conquistou 0 maior numero de
medalhas de ouro olimpicas em uma Unica edig¢ao,
feito este realizado nos Jogos de Pequim, na China,
em agosto de 2008.

Sabe-se que ele tem 23 medalhas olimpicas de ouro
e pretende distribui-las em trés cémodos da sua casa,
a saber: o0 escritorio, a suite e a sala de estar.

Admitindo que ndo ha distingdo entre as medalhas de
ouro e que em cada comodo haja pelo menos uma
medalha, o total de maneiras que essas medalhas
podem ser distribuidas é igual a

0 231.
O 253.
® 300.
® 1140.
@ 1771.

Questdo 116 GG GE GG

(Ronaebson)

Gaby juntou em um cofrinho varias moedas,
distribuidas entre moedas de dez centavos, vinte e
cinco centavos, de cinquenta centavos e moedas de
um real, numa quantidade suficientemente grande de
cada um desses tipos de moeda.

Assumindo que nao ha qualquer distingdo entre
moedas do mesmo tipo, o niumero de maneiras que ela
tem de escolher 11 dessas moedas de modo que retire
pelo menos uma de cada tipo é igual a

0 120.
® 165.
® 220.
® 270.
G 364.

Questdo 117 NG GGG
(CEFET-MG)

Como prémio pela vitéria em uma competigéo, serdo
distribuidas 12 moedas de ouro idénticas entre as trés
pessoas da equipe vencedora, € cada uma devera
receber, pelo menos, duas moedas. O numero de
maneiras distintas de efetuarmos essa distribuicdo é

0 12
0O 28.
® 38.
® 40.
G 120.

1%

Questdo 118 NG GGG

(Ronaebson)

Com o objetivo de relaxar um pouco depois do
primeiro dia de provas do ENEM, Alisson e Abigail vao
a uma sorveteria para tomar um delicioso sorvete. Eles
pedem trés bolas cada um e a sorveteria dispde de
seis sabores distintos. Alisson faz questdo de que
suas trés bolas de sorvete sejam de sabores distintos,
ao passo que Abigail se contenta com qualquer
combinagdo de sabores, podendo, inclusive, serem
todas as bolas do mesmo sabor.

Dessa forma, Abigail tem a mais que Alisson

0 21 opgdes de escolha.
©® 36 opgdes de escolha.
® 45 opgdes de escolha.
® 60 opgdes de escolha.
A 96 opgdes de escolha.

Questao 119 GG GGG

Um floricultor vende buqués que contém quatro flores
de trés tipos: rosas, dalias ou crisantemos. Cada um
dos buqués tem pelo menos dois tipos diferentes de
flores e uma rosa. Sendo assim, o nimero total de
tipos de buqués que podem ser vendidos por esse
floricultor é

0.
0O s.
(C)

(D)
(E)

— a O

0.
2

Questdo 120 GGG GE

Sandro é o dono de uma empresa de seguranga que
tem como empregados Alberto, Thiago, Robson e
Rodrigo. Sandro deve realizar pagamento aos seus
empregados totalizando um valor de vinte mil reais.
Alberto, Thiago, Robson e Rodrigo recebem
pagamentos com valor minimo de dois mil, dois mil,
trés mil e quatro mil reais, respectivamente.
Considerando que cada pagamento realizado aos
empregados € multiplo de um mil reais, assinale a
opgao que apresenta a quantidade de maneiras
distintas que a distribuicdo do pagamento de vinte mil
reais aos funcionarios pode ser realizada.

0O 110
O 120
® 220
® 330
A 560
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Questdo 121 GG GGG

(Ronaebson)

Para divertir-se com seu filho, um artesédo
confeccionou um jogo de tiro ao alvo, constituido por
nove dardos idénticos e um alvo de formato circular,
dividido em quatro regibes concéntricas, conforme
ilustrado na figura.

1

As regras estabelecidas para a brincadeira foram as
seguintes:

e cada um deles deve langar, de uma determinada
posicao, os nove dardos na diregao do alvo, com a
finalidade de fixa-los no objeto;

e para cada dardo que atinge o alvo e permanece
fixado nele, o jogador que o langou acumula a
pontuacdo da regido atingida, de acordo com a
indicagao da figura;

e se um dardo langado se fixa em uma circunferéncia
que € fronteira de duas regides, a pontuagao
atribuida é a da regido que apresenta a maior
pontuacao dentre estas;

e atribui-se pontuagao nula para dardos langados e
nao fixados ao alvo;

¢ a pontuagdo final de cada jogador & dada pela
soma das pontuagdes obtidas por cada dardo
langado.

Como gosta muito de Matematica, o filho do artesédo
percebeu rapidamente que, apesar das pontuacdes
finais dos jogadores estarem sempre entre 0 e 9000,
algumas pontuagdes, como, por exemplo, 19, 47, 136
e 7821, nunca poderiam ser atingidas.

O numero de pontuagdes distintas possiveis de se
alcancar nesse jogo é

9!

A 41x5!"

O 3%
12!

) 9Ix3!’

o 2!'x
G 13!

9Ix4!’

9!
4!x5!"

12!
9!x3!”

1z

::: MISCELANEA :::

Questdo 122 GGG GE G

(Ronaebson)

A ilustracédo a seguir mostra duas cartas de um jogo
com o0 qual criangcas pequenas aprendem a
reconhecer cores, formas geométricas e emogbes. Em
cada carta aparece uma forma, escolhida entre
triangulo, quadrado e circulo, e essa forma é pintada
de uma unica cor, escolhida entre vermelho, amarelo,
azul, verde e preto. Além disso, em cada carta aparece
um emojy expressando algum tipo de emocao, sendo

elas alegria, raiva, tristeza, nojo e medo,
representadas, respectivamente, pelos emojys &, @,
® 0

4 N [ )

=
- AN J

Qual o numero de cartas distintas possiveis de serem
criadas para esse jogo?

0 13
O 15
® 25
®75
G 100

Questao 123 GGG GE G

(Ronaebson)

Uma pessoa vai visitar cinco pontos turisticos na
cidade do Jodo Pessoa: Farol de Cabo Branco, Centro
Histérico, Bica, Estagdo Ciéncias e Centro de
Convengdes. De quantas maneiras diferentes pode
planejar a sequéncia das cinco visitas, se, por uma
questdo de conveniéncia e horarios, nao quiser
comecar nem terminar pela Bica?

0 36
072
® %
® 120
A 240

Questio 124 RGN GE S G
(UECE)

A turma K do Curso de Administragdo da UECE é
formada por 36 alunos, sendo 22 mulheres e 14
homens. O numero de comissdes que podem ser
formadas com alunos desta turma, tendo cada
comissdo trés componentes e sendo assegurada a
participacdo de representantes dos dois sexos em
cada comisséo, é

0 5236
® 6532
® 3562
® 2635
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Questdo 125
(UFRGS)

Considere o padrao de construcao representado pelos
desenhos abaixo.

ANA A A
NN

etapa 1

etapa 2 etapa 3 etapa 4

Na etapa 1, hd um unico tridngulo equilatero. Na etapa
2, é tracado um segmento a partir dos pontos médios
de dois lados do triangulo da etapa 1, formando dois
tridangulos equilateros. Na etapa 3, é tragcado um
segmento a partir dos pontos médios de dois lados do
triangulo menor da etapa 2, formando trés tridngulos
equilateros. Na etapa 4 e nas etapas seguintes, o
mesmo processo € repetido em cada um dos
tridangulos menores da etapa anterior.

O numero de trapézios na 62 etapa de construgéo é

0 14.
G 15.
@ 16.
o 17.
G 18.

Questio 126 GGG GG
(UFPR_2022)

Apébs pagar o valor da conta da pizzaria, Ana, Beatriz
e Carlos voltaram para casa. No caminho, ninguém se
recordava de quanto foi exatamente o valor da conta.
Ana lembrava que a conta deu um valor inteiro e
menor que 200 reais. Beatriz lembrava que deu um
valor maior que 50 reais. Carlos lembrou que a soma
dos algarismos do valor da conta dava 6. Admitindo
que todos estavam certos, quantos sao os valores
possiveis para a conta?

QOO
- ©®~NO®

0.
Questdo 127 RGN G G G
(UFMS_2022)

Para a composi¢cdo da comissdo de formatura de
Veterinaria de 2021 da UFMS, ha 8 estudantes, sendo
5 homens e 3 mulheres. A comissdo devera ser
composta por 6 estudantes. Se 2 mulheres sao de
carater obrigatério estar na comissdo, o numero de
possibilidades para a composi¢do da comissao de
formatura é:

0 s
0O s.
@ 25.
® 56.
G 120.

1%

Questio 128 RGN GE S G
(UEPA)

Atual tendéncia alimentar baseada no maior consumo
de legumes, verduras e frutas impulsiona o mercado
de produtos naturais e frescos sem agrotdxicos e uma
diminuigdo no consumo de produtos que levam gluten,
lactose e acucar. Uma empresa especializada no
preparo de refeicdes, visando a esse novo mercado de
consumidores, disponibiliza aos seus clientes uma
“‘quentinha executiva” que pode ser entregue no local
de trabalho na hora do almogo. O cliente pode compor
0 seu almogo escolhendo entradas, pratos principais e
sobremesas. Se essa empresa oferece 8 tipos de
entradas, 10 tipos de pratos principais e 5 tipos de
sobremesas, o numero de possiblidades com que um
cliente pode compor seu almogo, escolhendo, dentre
os tipos ofertados, duas entradas, um prato principal e
uma sobremesa é:

0 400
A 500
® 800
® 1200
G 1400

Questio 129 GNEGENNNGE S G
(INSPER)

Um dirigente sugeriu a criacdo de um torneio de
futebol chamado Copa dos Campedes, disputado
apenas pelos oito paises que ja foram campedes
mundiais: os trés sul-americanos (Uruguai, Brasil e
Argentina) e os cinco europeus (ltalia, Alemanha,
Inglaterra, Franga e Espanha). As oito selegbes seriam
divididas em dois grupos de quatro, sendo os jogos do
grupo A disputados no Rio de Janeiro e os do grupo B
em Sao Paulo. Considerando os integrantes de cada
grupo e as cidades onde serao realizados os jogos, o
numero de maneiras diferentes de dividir as oito
selecbes de modo que as trés sul-americanas nao
figuem no mesmo grupo é

0 140.
O 120.
@® 70.
® 60.
0 40.

Questio 130 GRS aE G
(UECE_2022)

Cinco rapazes e quatro mogas fundaram uma
empresa e resolveram que a diretoria da empresa
seria composta de cinco sécios dentre os quais pelo
menos dois seriam mulheres. Assim, é correto afirmar
que o numero de maneiras que se pode escolher a
diretoria dessa empresa é

O 110.
G 95.
® 105.
® 100.
G 115.
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Questdo 131 RGN GE G G
(UEMG)

Na Copa das Confederagdes de 2013, no Brasil, onde
a selecao brasileira foi camped, o técnico Luiz Felipe
Scolari tinha a sua disposigao 23 jogadores de varias
posigdes, sendo: 3 goleiros, 8 defensores, 6 meio-
campistas e 6 atacantes. Para formar seu time, com
11 jogadores, o técnico utiliza 1 goleiro, 4 defensores
, 3 meio-campistas e 3 atacantes. Tendo sempre Julio
César como goleiro e Fred como atacante, o numero
de times distintos que o técnico podera formar é

O 14 000.
® 480.
® 8! +4!
® 72 000.

Questdo 132 RGN GE G a
(UNESP)

Um professor, ao elaborar uma prova composta de 10
questdes de multipla escolha, com 5 alternativas cada
e apenas uma correta, deseja que haja um equilibrio
no numero de alternativas corretas, a serem
assinaladas com X na folha de respostas. Isto &, ele
deseja que duas questdes sejam assinaladas com a
alternativa A, duas com a B, e assim por diante, como
mostra o modelo.

Modelo de folha de resposta (gabarito)

A|/B|C|D|E
01 | X
02 X
03 X
04 X
05 | X
06 X
07 X
08 X
09 X
10 X

Nessas condigbes, a quantidade de folha de respostas
diferentes, com a letra X disposta nas alternativas
corretas, sera

@ 302 400.
® 113 400.
® 226 800.
® 181 440.
@ 604 800.

Questio 133 GGG G G
(PUC-R]_2022)

Considere todos os numeros naturais de cinco
algarismos que s&o escritos utilizando dois algarismos
1, dois algarismos 2 e um algarismo 3.

Quantos destes nimeros sdo impares?

(AN
0 12
o 18
0 24

1%

Questio 134 RGN GE S G
(IFSP)

Um banco esta testando um novo produto e
disponibilizou a alguns dos seus clientes acesso via
internet para esse produto, por meio de senhas
compostas por cinco vogais distintas e dois numeros
pares distintos, de 2 a 8, nessa ordem, ou seja,
primeiro as vogais e depois os numeros. O numero de
clientes que podem acessar esse novo produto, via
internet, é:

0 22.
® 3520.
® 1.440.
® 180.
G 920.

Questio 135 GNEGENNNGE S G
(UEMG)

Em uma apresentagdo na escola, oito amigos, entre
eles Carlos, Timéteo e Joana, formam uma fila.

Calcule o numero de diferentes formas que esta fila de
amigos pode ser formada de modo que Carlos,
Timéteo e Joana figuem sempre juntos:

0 8!

5 -3
® 6!-3!
® 383!

Questdo 136 GG GGG

(Ronaebson)

Um site de hospedagem de videos estabelece, para
cada video postado, um cddigo de 10 letras do nosso
alfabeto seguidas de 5 algarismos.

Dado que log,, 2 = 0,3 e log,, 13 = 1,11, a quantidade
maxima de videos que podem ser postados nessa
plataforma de modo que a cada um deles possua um
cédigo obedecendo os critérios supracitados é igual a

0 10
@ 1012,3 .
@ 1013,1_
@ 1019,1_
G 1026,3_

Questio 137 RGN GEaE G
(UPE-SSA_2022)

Uma residéncia conta com 8 cdémodos, cada um com
uma lampada em perfeito estado de funcionamento. A
depender da necessidade, as lampadas podem estar
ligadas ou ndo.

De quantas maneiras distintas as lampadas dessa
residéncia podem ser utilizadas, desde que, pelo
menos, uma esteja acesa?

016 @56 @128 ® 255 A 256
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Questio 138 GG GE GG
(EPCAR)

Um pisca-pisca usado em arvores de natal € formado
por um fio com lampadas acopladas, que acendem e
apagam sequencialmente.

Uma pessoa comprou um pisca-pisca, formado por
varios blocos, com lampadas em formato de flores,
com o seguinte padréo:

= Cada bloco é composto por 5 flores, cada uma com
5 lampadas circulares, de cores distintas (A, B, C,
D, E), como na figura:

B (e (B () (E)
a0°020°020:020°020°0~
@~ @7 @ @ ©

=Em cada flor, apenas 3 lampadas quaisquer
acendem e apagam juntas, por vez, ficando as
outras duas apagadas.

= Todas as 5 flores do bloco acendem e apagam
juntas.

= Em duas flores consecutivas, nunca acendem e
apagam as mesmas 3 cores da anterior. Assim,
considere que uma composicdo possivel para um
bloco acender e apagar corresponde a figura abaixo:

O numero de maneiras, distintas entre si, de contar as
possibilidades de composi¢ao para um bloco desse
pisca-pisca &

0 105.
® 9*-10.
® 95,
® 95-10.
Q 9°.

Questao 139 GGGl GG
(USCS_2022)

As carteiras em uma sala de aula s&o todas iguais e
estdo dispostas em 5 filas e 5 colunas, de maneira que
cada coluna contém 5 carteiras. Um professor vai
escolher 5 das carteiras para a realizagdo de um
exame, de maneira que em cada coluna s6 1 carteira
seja escolhida e em cada fila s6 1 carteira seja
escolhida. O numero de maneiras diferentes de esse
professor escolher as carteiras é

0 80.
A 50.
® 120.
® 25.
G 125.

Questdo 140 NN GENNNNN GG

(Ronaebson)

Uma chocolataria vende trés tipos de chocolates: ao
leite, amargo e meio amargo. Uma pessoa deseja
comprar 20 chocolates, de modo que sejam levados
pelo menos dois de cada tipo.

De quantas maneiras essa compra pode ser feita?

0 60
0 120
® 231
® 240
@ 1140

Questdo 141 GNEGENNNNE GGG

(Ronaebson)

Tia Go6 dispée em sua cantina de cinco tipos de
biscoitos e sete tipos de salgados. Um aluno deseja
comprar ou dois biscoitos distintos ou trés salgados
distintos.

De quantas formas ele pode fazer essa compra?

0 10
0O 35
® 45
® 350
G 792

Questdo 142 GG GEGE G

(Ronaebson)

Samuel tem 17 caixas cubicas decorativas de mesmo
tamanho, diferenciadas apenas pela cor. Dez dessas
caixas sao pretas e sete sao brancas.

De quantos modos essas caixas podem ser
enfileiradas de modo que duas caixas brancas nao
fiquem juntas?

0 165
G 330
® 660
® 19283
G 19448

7 ANOTAGOES:
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Questio 143 RGN GE G G
(UFPR_2023)

(Ana, Beatriz e Carlos escolhem lugares para se
sentar em uma mesa hexagonal regular. Cada lugar
corresponde a um dos lados do hexagono, que estao
numerados de 1 a 6, conforme a figura ao lado. Os
lados 1 e 4 sdo considerados lados opostos na mesa,
assim como 2 e 5, e 3 e 6. De quantas formas
diferentes Ana, Beatriz e Carlos podem escolher os
lugares numerados de modo que nenhum deles fique
sentado ao lado oposto do outro?

4 SuperProfessor®

0 48.
O 36.
@ 24.
o 12.
0 s.

Questdo 144 GIEEGENNNNNGEGE G
(UNICHRISTUS-MEDICINA_2023)

O Conselho Fiscal da Petrobras é composto por cinco
membros, com mandato de um ano, permitida
reeleicdo, sendo um indicado pelos acionistas
minoritarios, um indicado pelos acionistas titulares de
acOes preferenciais e trés indicados pela Unido.

Disponivel em: https://www.investidorpetrobras.com.br/.Acesso em: 23 set. 2022
(adaptado).

Considerando-se que os acionistas minoritarios
dispdem de 3 pessoas para indicar, os acionistas
titulares de ag¢des dispdem de outras 4 pessoas para
serem indicadas e a Unido dispde de mais outras 6
pessoas para indicagdo, depreende-se que a
quantidade de maneiras distintas de que pode ser feita
a escolha para a composigao do Conselho Fiscal &

0 240.
06 20.
® 60.
® 1400.
A 80.

Gabarito _Analise Combinatéria

Hora de Praticar

Questdo Resposta Questdo Resposta
01 E 73 B
02 A 14 C
03 E 15 C
04 B 16 E
05 B 11 B
06 D 18 E
01 B 79 D
08 B 80 C
09 A 81 D
10 D 82 B
11 D 83 B
12 B 84 C
13 C 85 E
14 E 86 D
15 A 81 B
16 A 88 B
17 B 89 A
18 C 90 B
19 D 91 D
20 C 92 B
21 C 93 E
22 E 94 C
23 D 95 E
24 A 96 C
25 D 91 C
26 E 98 A
21 D 99 D
28 C 100 D
29 A 101 D
30 C 102 C
31 D 103 A
32 A 104 C
33 B 105 A
34 A 106 D
35 C 101 D
36 D 108 B
31 E 109 A
38 A 110 B
39 D 111 B
40 C 112 D
41 D 113 E
42 A 114 A
43 C 115 A
44 A 116 A
45 C 117 B
46 B 118 B
41 D 119 C
48 C 120 C
49 C 121 E
50 B 122 D
51 B 123 B
52 C 124 A
53 A 125 B
54 B 126 C
55 C 121 C
56 C 128 E
51 A 129 D
58 E 130 C
59 E 131 A
60 C 132 B
61 A 133 C
62 A 134 C
63 A 135 C
64 C 136 D
65 E 131 D
66 A 138 B
61 E 139 C
68 E 140 B
69 C 141 C
70 A 142 B
71 B 143 A
12 D 144 A
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PROBABILIDADE

‘As guestées mais importantes da vida sdo em sua
maioria pro]a]emas de proba];i]z’c]ac]e/ Nos poc]emos
mesmo dizer, falando rigorosamente, gue guase todos
os nossos conhecimentos sé sdo provadveis; e no pequeno
mimero das coisas que nds podemos saber com certeza,
nas proprias ciéncias matemadticas, os principais meios
de chegar a verdade, a indugdo e a analogia sdo
fundados sobre as pro])abi]ic]ac]es, de sorte qgue o
sistema inteiro dos conhecimentos humanos se liga a
esta teoria”

‘A Teoria da Probabilidade nada mais é do gue o

cdlculo do bom senso”.
Pierre Simon Laplace
Théorie Analytique des Probabilités

Como motivagdo para o nosso estudo das
probabilidades, comegamos com o seguinte problema:

Problema de Motivagéao

Dois jogadores apostaram R$ 10,00

cada um em um jogo de cara-ou-coroa,

\ combinando que o primeiro a conseguir

) 6 vitorias ficaria com o dinheiro da
aposta. O jogo, no entanto, precisa ser
interrompido quando um dos jogadores

) tem 5 vitérias e o outro tem 3. Qual é a

Sera que a maneira mais justa de efetuar essa divisao
€ meio a meio, uma vez que o jogo nao acabou? Se
assim for feito, ambos os jogadores sairdo satisfeitos?
Poderiamos também pensar em dividir a quantia em
partes proporcionais aos resultados que ja ocorreram,
isto €, em partes proporcionais a quantidade de
vitérias de cada um. Mas ainda sim, sera que o jogador
que estava com mais chances de ganhar ficaria
satisfeito com a partilha?

Na verdade, a maneira mais justa de dividir esse valor
apostado é em partes proporcionais as probabilidades
(as chances) que cada um tinha de ganhar o jogo. De
modo que ao longo desse texto aprenderemos
argumentos suficientes para resolver esse problema.

" Professor de Estatistica e Matematica da Universidade Stanford.

1%

A Teoria das Probabilidades é o ramo da Matematica
que cria, desenvolve e, em geral, pesquisa modelos
que podem ser utilizados para estudar experimentos
ou fendbmenos aleatérios, assim, entendemos que o
objetivo dela é modelar matematicamente conceitos
como incerteza, risco, chance, possibilidade,
verossimilhanca, perspectiva e, até mesmo, sorte.
Seguem aqui duas interpretagées comuns do conceito
de probabilidade, ambas levando a mesma concepcéao
matematica, apenas as maneiras de expressar e
interpretar os resultados mudam com o ponto de vista
escolhido:

Interpretacdo Frequentista:

A interpretagdo frequentista imagina um grande
numero de situacdes semelhantes a apresentada e
tenta descobrir em quantas delas o evento em questao
realmente acontece; esta proporcdo seria a
probabilidade do evento. Assim, "dividindo o numero
de coroas obtidas pelo niumero de langamentos, a
propor¢do se aproximara de 50% a medida que o
niumero de langcamentos cresce". Em algumas
situagdes esta interpretagcdo pode precisar de um
pouco de imaginagao, por exemplo: "chove em 30%
dos dias com caracteristicas climaticas semelhantes
as de amanha".

Interpretagdo Subjetiva:

A interpretagdo subjetiva ou epistemologica (ou
Bayesiana) diz que a probabilidade de um evento é
apenas uma medida da fé que temos sobre sua
ocorréncia, isto €, do quanto acreditamos que algo
possa ocorrer. Desta forma, a probabilidade de um
evento varia de individuo para individuo, dependendo
das experiéncias, informagdes e crengas que ele
tenha. Esta interpretagéo “flexivel’ nos permite discutir
conceitos como a probabilidade de um evento
passado ter ocorrido, por exemplo, a probabilidade de
uma pessoa ter cometido um crime. Citando o
matematico e magico Persi Warren Diaconis’
“probabilidades ndo fazem parte das moedas;
probabilidades fazem parte das pessoas”.
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A Teoria da Probabilidade é apenas um modelo, de
modo que modelos ndo sao a “realidade” ou mesmo a
“verdade”, eles apenas tentam representa-la. Modelos
sdo uteis exatamente porque simplificam a realidade
para que possamos entendé-la. E claro que o modelo
matematico utilizado para estudar um fendmeno
aleatdrio particular varia em sua complexidade
matematica, dependendo do fendmeno estudado, das
multiplas variaveis a ele relacionadas. Sendo assim, o
que vamos fazer agora € estudar uma série de
fendmenos aleatérios relativamente “simples” e
interessantes e fixar uma série de ideias e nogdes que
sdo totalmente gerais.

“ ~ . ~ . . . ~
A experiéncia ndo permite nunca atingir a certeza absoluta. Nao

devemos procurar obter mais gue uma pro]aabiliclacle.“
Bertrand Russel

+ EXPERIMENTO ALEATORIO

Diremos que um experimento é deterministico
quando, repetido em condi¢cbes semelhantes, conduz
a resultados essencialmente idénticos. Por sua vez,
chamemos de experimentos aleatorios aqueles que,
repetidos em idénticas condi¢gdes, produzem
resultados que ndo podem ser previstos com certeza.

As variacbes de resultados, de experimento para
experimento, sdo devidas a uma multiplicidade de
causas que nao podemos controlar, as quais
denominamos acaso.

Sao exemplos de experimentos aleatorios:

1. Langar um dado e observar o numero da face de
cima.

2. Langar uma moeda e observar a face de cima.

3. Lancar dois dados e observar a soma dos numeros
das faces voltadas para cima.

4. Selecionar ao acaso, 3 pegas de um lote que tem
10 boas e 4 defeituosas e observar o numero de
pecas defeituosas.

5. De um baralho de 52 cartas, selecionar uma carta
e observar o seu naipe.

+ ESPACO AMOSTRAL

Embora nao saibamos qual o resultado que ira ocorrer
num experimento, em geral, conseguimos descrever o
conjunto de todos os possiveis resultados que podem
ocorrer. Assim, chamamos de espago amostral, e
indicamos por Q, um conjunto formado por todos os
resultados possiveis de um experimento aleatdrio.

1%

Exemplos:

1. Langar um dado e observar o numero da face de
cima.
Q = {K, C}, em que K representa cara e C, coroa.
2. Langar um dado e observar o numero da face de
cima.
Q={1,23,4,5,6}
3. Lancar dois dados e observar a soma dos numeros
das faces voltadas para cima.
Q={23,4,56,7,89,10,11,12}

+ EVENTO

Consideremos um experimento aleatério, cujo espago
amostral € Q. Chamamos de evento todo subconjunto
de Q. Diremos que um evento A ocorre se, realizado o
experimento, o resultado obtido for pertencente a A.
Os eventos que possuem um unico elemento sao ditos
eventos elementares.

Exemplo: Um dado é viciado e observa-se o numero
da face de cima.
0=1{1,234,5,6}
Segue alguns eventos:
A: ocorréncia de um numero par. 4 = {2, 4, 6}
B: ocorréncia de um numero primo. B = {2, 3, 5}
C: ocorréncia do numero 1. € = {1}

Considerando um experimento aleatério de espago
amostral ), temos que o conjunto vazio e o proprio
espago amostral sao subconjuntos de Q, ou seja, sdo
eventos desse experimento, denominados,
respectivamente, evento impossivel e evento certo.

+ COMBINAGOES DE EVENTOS

Ao usarmos certas operagbes entre conjuntos,
poderemos combinar dois ou mais eventos para
gerarmos novos eventos.

A) Unido:
Sejam A e B dois eventos; entdo AUB sera
também um evento que ocorrera se, e somente se,
A ou B (ou ambos) ocorrerem.

B) Intersegdo:
Sejam A e B dois eventos; entdo ANB sera
também um evento que ocorrera se, e somente se,
A e B ocorrerem simultaneamente.
Se A e B nao possuirem elementos em comum,
diremos que os eventos sdo mutuamente
exclusivos. Em outras palavras, dois eventos sao
mutuamente exclusivos quando a ocorréncia de um
implica a ndo ocorréncia do outro.

c) Complementar de um evento:
Seja A um evento; entéo A sera também um evento
que ocorrera se, e somente se, A ndo ocorrer.
Nesse caso, A & o evento complementar de A.
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* DISTRIBUIGAO DE PROBABILIDADE

Podemos entender a probabilidade como um numero
associado a um evento que busca quantificar o quao
provavel é a sua ocorréncia, ou seja, esse humero nos
da a nogéo (ou estimativa) da frequéncia com que o
evento pode ser observado.

Consideremos um experimento aleatério de espacgo
amostral finito Q = {w,, w,, ..., w,}. A cada evento
elementar {w;} vamos associar um numero real,
indicado por p({w;}) ou simplesmente p;, chamado
probabilidade do evento {w;}, satisfazendo as
seguintes condigdes:

i) 0<p; <1 Vie{l,2 .. n}

n
i ZP‘ =pr+pe+...+p, =1

i=1

Dizemos que os numeros py,p,, ..., p, definem uma
distribuicdo de probabilidades sobre Q.

Em seguida, seja A um evento qualquer de Q.
Definimos probabilidade do evento A (e indicamos por
P(A)) da seguinte forma:

e} Se A=, P(A)=0

b) Se A# @, P(A) = Z p;.

wyEA

Assim, a probabilidade de um evento formado por
certa quantidade de elementos é a soma das
probabilidades dos resultados individuais que
constituem o evento A.

Problema 01: Seja Q = {wl, W), W3, Wy, ws} um
espago amostral de um dado experimento aleatério.

Consideremos a  seguinte  distribuicdo  de
probabilidades sobre Q:

I W, s Wy I Ws
|p1=02|p,=0,1|p;=0,05 | p,=0,25 | p;=0,4

Sendo o evento 4 = {w,, w,, w5}, Qual a probabilidade
de A?

Solucao:
A probabilidade do evento A é dada por:

P(A) =p;+p,+pP5=0,2+0,1+0,4=0,7.

1z

Problema 02: (Ronaebson) O nimero de filhos que
um casal de uma determinada espécie de animal pode
ter ao longo de sua vida é dado de acordo com a
distribuicdo de probabilidades apresentadas na tabela
a seguir:

Numero de filhos Probabilidade
0 0,05
1 0,15
2 0,25
3 0,30
4 0,15
5 ou mais 0,10

Qual a probabilidade de que um casal da referida
espécie de animal tenha ao longo de sua vida pelo
menos trés filhos?

Solucao:

Observe que ter pelo menos trés filhos significa ter trés
filhos ou mais, isto €, queremos que o casal tenha 3
filhos, ou 4 filhos, ou 5 filhos ou mais, logo a
probabilidade pedida é

pPs +ps +psy =030+ 0,15+ 0,10 = 0,55,

ou seja, a probabilidade de que um casal da referida
espeécie de animal tenha ao longo de sua vida pelo
menos trés filhos é de 55%.

Talvez a grande questdo que vocé esteja levantando
ao ler essas notas € a de quais devem ser os critérios
para obtermos 0s numeros p,,p, ..,p, Huma
distribuicdo de probabilidade sobre o espago amostral
Q ={wy, Wy, .., w,}?

A ideia é que devemos fazer com que cada numero p;
esteja “préximo” da frequéncia relativa da ocorréncia
do referido evento elementar quando o experimento &
repetido muitas vezes. De modo que isso pode ser
feito levantando hipoteses acerca do experimento em
questao; é fato que se torna fundamental um pouco de
experiéncia e bom senso de quem vai atribuir as
probabilidades para cada evento elementar. Por
exemplo, ao langarmos uma moeda para observarmos
a face voltada para cima, é razoavel aceitar que a
probabilidade de dar cara é igual a de dar coroa que é
50%, isto €&, px =p;=0,5. Por outro lado, ao
langarmos um dado “honesto” (alguns também
chamam de “n&o viciado”) de seis faces numeradas de
1 a 6, ndo temos razdes para pensar que o humero 6
tenha mais chances de sair que o numero 2, por
exemplo, sendo assim, aceitamos que p; = p, =p; =

1 . A
Ps = DPs = Ps =, OU Seja, que todas as faces tém

iguais probabilidades de ocorrer e, no caso, 1/6, isso
por razdes de simetria.
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Agora pense um pouco, se uma turma tem dez alunos,
dos quais 8 sdo homens e 2 sdo mulheres, ao serem
sorteados dois alunos para uma dada atividade e
considerando o sexo masculino (M) ou feminino (F)
dos participantes, ndo é plausivel especular que as
probabilidades dos eventos unitarios {M,M}, {M, F} e
{F, F} sejam iguais, pois, intuitivamente, percebemos
que € muito mais provavel que o par escolhido seja
formado por dois homens do que por duas mulheres,
por exemplo. Do mesmo modo, por mais que ao jogar
na mega-sena, tenhamos duas possibilidades de
resultado, ganhar ou perder, nenhuma pessoa de bom
senso diria que a probabilidade de ganhar € 50% e a
de perder é de 50%.

Problema 04: Trés cavalos C,, C, e C; disputam um
pareo, onde sé se permitirda um vencedor. Um
conhecedor dos 3 cavalos afirma que as “chances”
de €, vencer séo o dobro das de C,, e que C, tem
o triplo das “chances” de C;. Calcule as
probabilidades de cada cavalo vencer o pareo.

Solucao:

Denotando por p,, p, e p; as chances dos cavalos (C,,
C, e C;, respectivamente, ganharem o pareo, temos
que:

P1=2-py e py=3-p3

Se fizermos p; = x, teremos p, =3x e p;, =2 -3x =
6x.
E claro que um dos cavalos tem de ganhar o pareo,
dai, se somamos as probabilidades de cada um
ganhar obtemos 100%, logo,

Prt+p,+p3=1 = 6x+3x+x=1= 10x =1

_1 o1
ST

Portanto, temos p, = 0,6, p, = 0,3 e p; =0,1.

Problema 05: Temos duas moedas, das quais uma é
perfeita e a outra tem duas caras. Uma das
moedas, tomada ao acaso, € lancada. Qual é a
probabilidade de se obter cara?

Solucao:

Chamemos de P a moeda perfeita, a qual possui uma

cara (K) e uma coroa (C), e de D a moeda defeituosa,

a qual possui duas caras K e K. Assim, para o

experimento em questao temos o espago amostral
Q={(P,0C); (P,K);(D,K);(D,K")}.

O evento A: ocorrer cara é tal que A=

{(P,K); (D,K); (D,K")}. Logo,

3

1z

+ TEOREMAS

T1: A probabilidade de um evento certo é 100%.
P =1

T2: A probabilidade de um evento impossivel é nula.

P(¢)=0
T3: Se A c B, entdo P(A) < P(B).
T4: Se A é um evento, entdo 0 < P(4) < 1.
T5: P(AUB) = P(A) + P(B) —P(ANB)

T6: Se A e B sdo mutuamente exclusivos, entao
P(AUB) = P(A) + P(B).

T7: Se A é um evento e 4 seu complementar, ent&o
P(A) =1-P(A).

4+ ESPAGOS AMOSTRAIS EQUIPROVAVEIS

‘A teoria do azar consiste em reduzir todos os
acontecimentos do mesmo género a um certo mimero de
casos igualmente possiveis, ou seja, tais que estejamos
igualmente inseguros sobre sua existéncia, e em determinar
o mimero de casos favordveis ao acontecimento cuja
probabilidade é buscada. A razdo deste mimero para o de
todos os casos possiveis é a medida dessa p/o])a]y']ic[ac]e, a
gual é portanto, uma fracéo cujo numerador é o mimero de
casos favordveis e cujo denominador é o mimero de todos os

.
Casos possIvelIs.

Pierre Simon Laplace

Ensaio Filoséfico sobre as Probabilidades

Definicdo: Segja 2 = {w,, w,, ..., w,}. Diremos que
uma distribuicdo de probabilidade sobre Q ¢é
equiprovavel, se p, = p, = -+ = p,,, isto é, se todos os
eventos elementares de Q tiverem a mesma
probabilidade.

Assim, se denotarmos p; = p, = :- = p, = p, temos:

n

1
Zpi=p1+pz+-~+pn=1 = np=l=p=-

1

p1=p2="-=pn=5

Logo, sendo n(A) o nimero de elementos do evento A,
temos que:

1
P(A) = ) pi=n(d) =

a;€EA
Portanto

n(A4)

P(A) = D)
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Em outras palavras,

Numero de Casos Favoraveis
P(A) =

Numero de Casos Possiveis

Obs.: Em geral, as caracteristicas do experimento é
que nos levam a supor uma distribuicao equiprovavel.

CuIDADO !!!
Um erro muito comum é usar essa férmula para
modelos nao-equiprobabilisticos, isto &, considerar
que os eventos elementares de um dado espaco
amostral ndo-equiprovavel sao igualmente possiveis.
Por exemplo, s6 porque seu espago amostral Q =
{ganho na loteria, ndo ganho na loteria} n&o significa
dizer que vocé tem 50% de chance de ganhar na
loteria. Cuidado com a intuigao!

Problema 06: Qual € a probabilidade de sair um
“sete” ao retirar, ao acaso, uma carta de um baralho
de 52 cartas?

Solucao:

Num baralho, ha 4 “setes” (copas, ouros, paus e
espadas). Como ha um total de 52 cartas, temos
n(Q) =52 e n(E) =4, onde E é o evento ocorrer
“sete”.

Dai,

P(E) = = = L = 7,79

(E) =53 =13 =77%

A probabilidade de sair um “sete” é 1/13 ou,
aproximadamente, 7,7%.

Problema 07: Qual é a probabilidade de se obter um
resultado maior do que quatro ao se langar um dado
honesto?

Solucao:

O conjunto dos possiveis resultados para esse
experimento é
0 =1{1,23,4,5,6}

assim, o numero de elemento do espago amostral é

n(Q) = 6.
Queremos que o resultado obtido seja maior do que
quatro, logo, nosso evento sera dado por

A ={5,6}
€ 0 numero de elementos do evento é n(4) = 2.
Como o espago amostral é equiprovavel, temos que a
probabilidade pedida é

n4d) 2 1

P(A)Zm—g=§

Problema 08: No langcamento de trés moedas,
determine a probabilidade de serem obtidas:

a) exatamente duas coroas;
b) pelo menos duas coroas.

Solucao:
C —(ccc
Dol
c K —(CCK)
N C —(CKC
K <v {CKQ)
— K —(CKK)
C —(Kkcc
C <v !_)
K ~—’ K —(KCK)

C —(KKC)
S el

Assim, o espaco amostral € dado por:
Q = {(CCC), (CCK), (CKC), (CKK),
(KCC), (KCK), (KKC), (KKK)}

Onde, n(Q)=8.

a) A: evento “obter exatamente duas coroas”
A = {(CCK), (CKC), (KCC)}
Dai,n(A)=3e

3

b) B: evento “obter pelo menos duas coroas”
B = {(CCC), (CCK), (CKC), (KCC)}
Dai,n(B)=4e
P(B) = 4 _ 1
B)=g=5
Problema 09: Samuel e Renan combinaram de
langar uma moeda 4 vezes. Samuel apostou que,
nestes 4 langamentos, ndo apareceriam 2 caras
seguidas; Renan aceitou a aposta. Quem tem maior
chance de ganhar a aposta?
Solucao:
Um espago amostral apropriado para a situacédo é
formado por todas as sequéncias possiveis de cara ou
coroa. Assim, para cada langamento, temos duas
possibilidades, logo o total de sequéncias é 2 x 2 X
2 X 2 =16, a saber:

Q = {(KKKK), (KKKC), (KKCK), (KKCC),
(KCKK), (KCKC), (KCCK), (KCCC),
(CKKK), (CKKC), (CKCK), (CKCC),
(CCKK), (CCKC), (CCCK), (CCCC)}

Todas as sequéncias tém a mesma probabilidade de
ocorréncia, ja que o resultado de um langamento nao
afeta os demais e ha a mesma chance de sair cara ou
coroa. Vejamos agora quais sequéncias dao vitéria a
Samuel:

(CCCC), (KCCC), (CKCC), (CCKC),

(CCCK), (CKCK), (KCKC), (KCCK)
Logo, o numero de sequéncias favoraveis a Samuel é
8 e sua probabilidade de vitoria é igual a 8/16 = 0,5.
Portanto, Samuel e Renan tém a mesma probabilidade
de vencer.
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Problema 10: Dois dados sdo jogados
simultaneamente. Qual é probabilidade de se obter
soma 5 nos numeros mostrados nas faces de cima?

Solucao:

O espago amostral Q consiste de todos os pares (i, j)
onde i e j sao inteiros positivos de 1 a 6. Veja a tabela

&
W

Numero do segundo dado

2,1) (22) (23) (24) (25 (2,6)
(3.1) (32) (3,3) (3.4) (35 (3.6
4,1) 42) 43) 44) @45 (4,6)

(5.1) (5,2) (53) (54) (55) (506)

NUmero do primeiro dado

(6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5 (6,6)

Perceba que o numero de resultados possiveis
(numero de eventos elementares) é 36, resultado esse
que poderiamos ter encontrado usando o PFC, pois
temos 6 possibilidades de resultados para o primeiro
dado e 6 para o segundo, assim, temos 6 X 6 = 36
resultados distintos.

O que queremos é que a soma dos numeros das faces
voltadas para cima seja 5, em outras palavras,
queremos os pares (i, j) para os quais i + j = 5.
Logo, nosso evento E sera dado por

E={(14) (23); 32) (41},

como destacado na tabela acima, dai temos que o
numero de casos favoraveis (nimero de elementos do
evento) é n(E) = 4.

Portanto, a probabilidade de que a soma dos niumeros

mostrados na face de cima seja 5 é

) 4 1
()_36_9'

Diante desse problema, chamo a atencéo para alguns
pontos. Na construgdo do espago amostral,
poderiamos olhar exclusivamente para as possiveis
somas, isto é,
0'=1{2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12}.

Evidentemente, esse também & um espaco amostral
para o referido problema e assim, o nimero de casos
possiveis para esse experimento seria n(Q') = 11.
Entretanto, vocé ndo pode afirmar que a probabilidade
da soma ser 5 é 1/11, pois essa distribuicdo nao é
equiprovavel. De fato, é razoavel perceber que é bem
mais provavel que a soma seja 7 do que 2, por
exemplo, basta observar a tabela inicial, uma vez que
ha 6 formas de obter soma 7, enquanto ha apenas
uma de obter soma 2.

Sendo assim, tomando como base a tabela referente
ao primeiro espaco amostral escolhido, temos que
uma distribuicdo de probabilidade para Q’ é

SOMA PROBABILIDADE P(S)

Problema 11: (UFRN) E comum, em aeroportos, a
utilizacdo de detectores de metais para vistoriar as
bagagens dos passageiros. Em certo aeroporto, ao ser
vistoriado um lote de 10 malas, o detector de metais
acusou a presenca de objetos metdlicos em apenas
duas. Um funcionario do aeroporto, que nido estava
presente no momento da vistoria dessas malas pelo
detector, escolheu aleatoriamente duas delas e
resolveu abri-las para fazer uma vistoria mais apurada.
Com base nessas informagdes, qual a probabilidade
de ser encontrado objeto metalico em, pelo menos,
uma das duas malas escolhidas por esse funcionario
do aeroporto?

Solucao:

Numero de maneiras de escolher duas malas
quaisquer entre as 10 dadas:

10-9
n(Q) = Cyp, = —— = 45,
Numero de possibilidades que o funcionario tem de
escolher duas malas sem objetos metalicos:

8-7
TL(E) = C8,2 = T = 28.
Consequentemente, o nimero de maneiras que o
funcionario tem de escolher duas malas com objeto

metalico em pelo menos uma delas é
n(E) = 45—-28 = 17.

Logo, a probabilidade de, ao escolher duas malas ao
acaso, pelo menos uma das escolhidas apresentar
objetos metalicos é

17
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Problema 12: Em uma urna ha sete bolas azuis e
quatro vermelhas, todas de mesmo tamanho e feitas
do mesmo material. Retiramos duas bolas
sucessivamente da urna, sem repd-las. Qual é a
probabilidade de que sejam retiradas duas bolas
azuis?

Solucao:

Diante desse problema, a primeira coisa que devemos
fazer é determinar um espaco amostral adequado que
descreva todos o0s possiveis resultados do
experimento. Assim, podemos pensar o espaco
amostral como o conjunto de todos os pares de bolas
distintas, de modo que, considerando, individualmente
as 11 bolas presentes na urna, temos 11 x 10 = 110
elementos, isto &, n(Q2) = 110. Como todas as bolas
sdo idénticas (a menos da cor), todos esses pares tem
a mesma probabilidade de sair. Para determinar o
numero desses pares em que ambas as bolas sao
azuis, devemos notar que a primeira bola azul pode
ser escolhida de 7 modos, enquanto a segunda pode
ser qualquer uma das 6 restantes, logo, o numero de
casos favoraveis ao que queremos € igual a 7 X 6 =
42. Portanto, a probabilidade de que sejam retiradas
duas bolas azuis é
42 21

P=110"55

Observe que, como estavamos interessados,
basicamente, nas cores das bolas, poderiamos ser
tentados a escolher o espaco amostral formado pelos
pares de cores observadas

Q = {aa, av,va, vv}.

Essa escolha nao esta errada, s6 ndo é conveniente
para solucionar nosso problema, uma vez que o
modelo escolhido ndo é equiprovavel, de fato, é
razoavel percebermos que € muito mais provavel que
saiam duas bolas azuis do que duas bolas vermelhas,
ja que ha mais bolas azuis do que vermelhas.

4+ PROBABILIDADE CONDICIONAL

Seja Q um espago amostral e consideremos dois
eventos, A e B. Com o simbolo P(A|B) indicamos a
probabilidade do evento A, dado que o evento B
ocorreu, isto €, P(A|B) é a probabilidade condicional
do evento A, uma vez que B tenha ocorrido. Quando
calculamos P(A|B), tudo se passa como se B fosse o
novo espago amostral "reduzido" dentro do qual
queremos calcular a probabilidade de A.

/——\Q__—_/
A B

Assim, se P(B) > 0, temos:

n(4An B)

P(A|B) = )

Problema 13: Ao retirar uma carta de um baralho de
52 cartas, qual é a probabilidade de sair um As de
copas, sabendo que a carta escolhida é vermelha?

Solucao:

Como ja sabemos que a carta escolhida é vermelha,
temos que ela é de copas ou de ouro, logo, nosso
espaco amostral tera 26 cartas. Entre elas, apenas
uma nos interessa, que é o As de copas. Logo a
probabilidade de sair um As de copas, sabendo que a
carta escolhida é vermelha é

b 1

T 26

Observe que quando encaramos um baralho
completo, nos deparamos com 52 cartas, mas de
posse da informacdo de que a carta escolhida era
vermelha, ndo mais olhamos para todas as 52 cartas,
e sim, apenas para as 26 vermelhas que o baralho
tem, ou seja, nosso espago amostral ficou reduzido.
Note também que para resolvermos o problema,
dispensamos o uso da férmula supracitada.

Problema 14: Uma familia planeja ter trés filhos.
Sabendo que o primeiro filho ja nasceu e € homem,
qual é a probabilidade de que todos sejam homens?

Solucao:

Observe que os resultados possiveis para trés filhos
sao oito, a saber:

Q = {(hhh), (hhm), (hmh), (hmm),

(mhh), (mhm), (mmh), (mmm)}

Entretanto, de posse da informacao de que o primeiro
filho € homem, nosso espago amostral fica reduzido a

Q' ={(hhh), (hhm), (hmh), (hmm)}
E apenas uma das possibilidades nos interessa, que é
(hhh). Logo, a probabilidade de que todos os filhos
sejam homens, dado que o primeiro ja €, é igual a

P=_
4

e ANOTAGOES:
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4+ TEOREMA DA MULTIPLICAGAO

Uma consequéncia importante da definicdo formal de
probabilidade condicional é a seguinte:

P(ANB)
P(4IB) = 5= = P(ANB) = P(B)- P(AIB)
P(ANB)

Isto €, a probabilidade da ocorréncia simultanea de
dois eventos é o produto da probabilidade de um deles
pela probabilidade do outro, dado o primeiro.

Problema 15: Uma urna | contém 2 bolas vermelhas
e 3 bolas azuis, a urna Il contém 4 bolas vermelhas e
5 bolas azuis. Uma urna é escolhida ao acaso e dela
uma bola é extraida ao acaso. Qual a probabilidade de
observarmos urna | e bola vermelha?

Solucao:

2/5

m’ pwna=3.2=2
(e - N A > =3'5%10

/s
l pwnav) =222
1 ¥ F \/ e > V) =231
s\ 9
M’ PUNNA) ==.2 ==
e 29718

Note a probabilidade de observarmos urna | e bola
vermelha é dada por:

P(UINV) =PI -PV|UI) =

NIR

N

N =
vl DN

Problema 16: Um lote contém 50 pecas boas (B) e
10 defeituosas (D). Uma pega € escolhida ao acaso e,
sem reposicao desta, outra peca € escolhida ao acaso.
Determine a probabilidade de ambas serem
defeituosas.

Solucao:

Se quisermos que ambas as pecgas retiradas sejam
defeituosas, isso quer dizer que a primeira peca deve
ser defeituosa e a segunda peca também deve ser
defeituosa, logo a probabilidade disso ocorrer é

10 9 3
P(D10D2)=P(D1)-P(D2|D1)=%~§=m.

Claro que para uma melhor visualizagao do problema,
vocé pode construir uma arvore de possibilidades,
como feito no exemplo anterior.

1z

Problema 17: Seja P, a probabilidade de que uma
pessoa com x anos sobreviva mais um ano e P} a
probabilidade de que uma pessoa com Xx anos
sobreviva mais n anos (n € N).

a) O que significa P4?
b) O que significa P2,?
c) Escreva uma relagéo entre P%,, P,y € P;,?

Solucao:

a) P,,: probabilidade de que uma pessoa com 70 anos
sobreviva mais um ano.

b) PZ,: probabilidade de que uma pessoa com 70 anos
sobreviva mais dois anos.

c) Para que uma pessoa com 70 anos sobreviva mais
dois anos € necessario que ela sobreviva um e
complete 71 anos e, tendo 71 anos ela sobreviva outro
ano. Sendo assim
2
P70 - P70 ’ P71

+ TEOREMA DA PROBABILIDADE TOTAL

Sejam A, A4,,...,A, eventos que constituem uma
particao do espaco amostral Q, isto é,

i [JAi=404,U0..04,=0

i=1
i, AiNA; =@, Vi

1.

P(A;)) >0 comi=12,..,n

Q
A, A; )t
‘B e
A4 An-1
\
Fa
Observe que os eventos A, A4,...,4, sao

mutuamente exclusivos e exaustivos.
Assim, se B representa um evento, temos:

P(B)=P(BNA)+P(BNA,)+--+P(BNA,)
()

P(B) = P(A;) - P(B|A;) + P(A;) - P(B|A;) + -+ + P(Ay)
- P(B|Ap)
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+ TEOREMA DE BAYES

Sejam A, A,,...,A, eventos que constituem uma
particdo do espago amostral Q, seja B ¢ Q um evento,
com P(B) > 0, entdo, parai,comi=1,2,..,n,

P(A) - P(BJA)
P(Ay) - P(BlAy) + -+ P(4,) - P(B|Ay)

P(A;|B) =
Esse resultado pode ser provado a partir dos

resultados envolvendo probabilidade condicional, pois

P(Bn4;) P(4)- P(B|4;)
P(B) P(B)

P(4;|B) =

Dai, pelo Teorema da Probabilidade Total, temos:

P(Ay) - P(BIA)
T-1P(A;) - P(B|4))

P(4;|B) =

comj=1,2,..,n.
E claro que esses resultados nos assustam quando
olhamos para eles fora de um contexto, mas vamos
tentar elucida-los melhor com os exemplos a seguir.
Problema 18: Uma urna | contém 6 bolas pretas e 4
bolas verdes, a urna Il contém 16 bolas pretas e 4
bolas verdes. Uma urna é escolhida ao acaso e dela
uma bola é extraida ao acaso.

a) Qual a probabilidade de observarmos bola verde?

b) Qual a probabilidade de termos escolhido urna I,
dado que a bola extraida foi verde?

6 _16_56
‘ /10-"@ > PWINP)=3-15=%5

'v‘v" m 4 10-
/10 0 ----- > PWINY) =2 — =2

Solucao:

N =

2 10 20

116 16

16/20 G ----- )P(UllnP)—E-ﬁ—E
14 4

‘ 4 — VA ... “12_2
m /20 0 > PWINY) =3 36" 30

Com base na arvore de possibilidades criada, temos
que

Nl

a) a probabilidade de observarmos bola verde é

4 4 3
PWV)=PWUINV)+PUIINY) _%—I—E_E
= 30%.

b) a probabilidade de termos escolhido urna I, dado
que a bola extraida foi verde é

PWINY) %o 2

= =—=66,6%
P(V) 3/10 3

PUIV) =

Na pratica utilizamos os dois ultimos teoremas (o
teorema da probabilidade ttal para o item a e o
teorema de Bayes para o item b) sem que fosse
necessario decorar as respectivas expressoes.

Problema 19: Um piloto de Férmula 1 tem 50% de
probabilidade de vencer corrida, quando esta se
realiza sob chuva. Caso ndo chova durante a corrida,
sua probabilidade de vitéria € de 25%. Se o servigo de
Meteorologia estimar em 30% a probabilidade de que
chova durante a corrida, qual a probabilidade desse
piloto ganhar a corrida?

Solucao:

Consideremos os eventos:

C: ocorrer chuva durante a corrida;

C: ndo ocorrer chuva durante a corrida;
V: vitéria do piloto;

D: derrota do piloto.

Assim:
0,125,--0---» P(CNV)=0,7-0,25=0,175
0, 7 °;--75""‘-°---->P(?:nn) =0,7-0,75=0,525
0, 3 0.5 O-> P(CNV)=0,3-0,5=0,15
| 7 \‘-6:5""'0--» P(CND)=0,3-0,5=0,15

Queremos que o piloto venga a corrida, seja debaixo
de chuva ou ndo. Assim, tomando como referéncia os
valores obtidos a partir da arvore de possibilidades
construida, temos que a probabilidade do piloto vencer
a corrida é igual a

P(V) =P(CNV)+P({CNV) =015+ 0,175 = 32,5%.

Outra abordagem para esse mesmo problema seria
através de um diagrama matricial (tabela).
Consideremos, sem perda de generalidade, um total
de 1000 corridas e que as proporgdes (probabilidades)
sugeridas no texto sejam preservadas. Assim:

Nao (_:hove
C

Vence (V)

Perde (D)

Logo, a probabilidade de vitdria é igual a

150 + 175
P(V) = ——— = =32,5%.
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+ INDEPENDENCIA DE EVENTOS

Dados dois eventos A e B de um espago amostral Q,
diremos que A independe de B se:

P(A|B) = P(4),

isto é, A independe de B se a ocorréncia de B nao
afeta a probabilidade de A.

Observemos que, se A independe de B (P(4) > 0),
entdo B independe de A, pois:

P(ANB) _P(B)-P(AIB) _P(B) - P(4)

P(BIA) =—p7 ) PA

= P(B).

Assim, dois eventos A e B sdo ditos independentes
quando a ocorréncia de um nao afeta a probabilidade
do outro, mais ainda, se A independe de B, entdo B
independe de A. Além disso:

P(ANB) = P(A) - P(B|A) = P(A) - P(B).

Dessa forma, podemos dizer que dois eventos A e B
sao independentes se

P(ANB) = P(4) - P(B).

Observagoes:

O resultado supracitado pode ser generalizado
para mais de dois eventos.

Do ponto de vista pratico, nés admitimos a
independéncia de eventos baseados nas
particularidades do experimento.

Problema 20: Em uma fabrica de calgados constata-
se que:

A: 4% dos pares de sapatos apresentam defeito de
colagem;

B: 3% dos pares de sapatos apresentam defeito no
couro.

Admitindo-se que os acontecimentos A e B séo
independentes, determine a probabilidade de um par
de sapatos apresentar os dois defeitos.

Solucao:

Como os eventos A e B sao independentes, a
probabilidade de um sapato apresentar ambos os
defeitos é de

P(ANB) = P(A) - P(B) = 4% - 3% = 0,12%.

Problema 20: Duas pessoas praticam tiro ao alvo. A
probabilidade de a primeira atingir o alvo é P(4) = 1/3
€ a probabilidade de a segunda atingir o alvo é P(B) =
2/5. Admitindo A e B independentes, se os dois atiram,
qual a probabilidade de:

a) ambos atingirem o alvo?
b) ambos errarem o alvo?

1z

Solucao:

P(A) = 1/3 : probabilidade de A acertar o alvo.
P(A) = 2/3 : probabilidade de A errar o alvo.
P(B) = 2/5 : probabilidade de B acertar o alvo.
P(B) = 3/5 : probabilidade de B errar o alvo.

a) A probabilidade de ambos acertarem o alvo nada
mais é que a probabilidade de A acertar e B acertar,
dai, como os eventos sao independentes, temos:

12 2

b) A probabilidade de ambos errarem o alvo nada mais
€ que a probabilidade de A errar e B errar, dai, como
os eventos sao independentes, temos:

_ _ _ 2 3 6 2
Problema 21: A probabilidade de certo homem
sobreviver mais 10 anos, a partir de certa data, € 40%,
e de que sua esposa sobreviva mais 10 anos a partir
da mesma data € 50%. Qual é a probabilidade de:

a) ambos sobreviverem mais 10 anos a partir daquela
data?

b) ao menos um deles sobreviver mais 10 anos a partir
daquela data?

Solucao:

P(H) = 0,4 : probabilidade do homem sobreviver mais
de 10 anos a partir de certa data;

P(H) = 0,6 : probabilidade do homem n&o sobreviver
mais de 10 anos a partir de certa data;

P(M) = 0,5 : probabilidade da mulher sobreviver mais
de 10 anos a partir de certa data;

P(M) = 0,5 : probabilidade da mulher n&o sobreviver
mais de 10 anos a partir de certa data;

a) A probabilidade de ambos sobreviverem mais de 10
anos a partir daquela data nada mais é que a
probabilidade do homem sobreviver e da mulher
sobreviver, dai, admitindo a independéncia dos
eventos, temos:
P(HNM)=P(H)-P(M)=10,4-0,5=0,2=20%.

b) A probabilidade de ao menos um deles sobreviver
mais 10 anos a partir daquela data é a probabilidade
do homem sobreviver e da mulher ndo ou do homem
nao sobreviver e a mulher sobreviver ou de ambos
sobreviverem, ou seja:
PHUM)=PHNM)+PHNM)+PHNM)
U
P(HUM) =P(H)-P(M)+ P(H)-P(M)+ P(H) - P(M)
U
PHUM)=04-054+06-05+04-05=0,7=70%
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Outro modo de pensarmos € usando o fato de que
P(HUM) =P(H)+ P(M)—-P(HNM),
dai,
P(HUM)=04+05-02=0,7 =70%.

E claro que ainda poderiamos pensar no evento
complementar, ou seja, se queremos que ao menos
um deles sobreviva mais de 10 anos, podemos
calcular primeiro a probabilidade de que nenhum
sobreviva, isto &, a probabilidade de que o homem e a
mulher ndo sobrevivam mais de 10 anos que é
P(HnNnM)=P(H)-P(M)=10,6-05=0,3=30%
e depois subtrai-la de 100%. Sendo assim, a
probabilidade de que ao menos um sobreviva é
PHUM)=1-PHNM)=1-0,3=0,7 =70%.

Voltemos agora ao problema que abriu este capitulo:

PROBLEMA DE MOTIVAGAO

Dois jogadores apostaram R$ 10,00 cada um
em um jogo de cara-ou-coroa, combinando
que o primeiro a conseguir 6 vitérias ficaria
com o dinheiro da aposta. O jogo, no entanto,
precisa ser interrompido quando um dos
jogadores tem 5 vitérias e o outro tem 3. Qual
€ a divisdo justa da quantia apostada?

&

)

&
Como ja haviamos discutido no inicio do texto,
poderiamos dividir o prémio meio a meio, uma vez que
O jogo n&o terminou. Mas isso geraria uma
insatisfagdo clara no jogador que ja havia conseguido
cinco vitérias, uma vez que ele estava na eminéncia
de ganhar (coloque-se no lugar dele).

Doutro modo, poderiamos dividir o prémio em partes
proporcionais as vitorias ja conquistadas por cada um,
ou seja, como um teve 5 vitérias e o outro 3,
poderiamos dividir os R$ 20,00 em 8 partes, sendo

cada uma de 20/8 = R$2,50. E assim, o jogador com

mais vitérias receberia 5 x 2,50 = R$ 12,50 e o outro
receberia 3 x 2,50 = R$ 7,50. Mas pense um pouco...
Sera mesmo essa a forma mais justa? Sera que o
sentimento de estar praticamente ganho do primeiro
jogador diante da remota chance de vitéria do segundo
jogador esta numa proporgéo de 5 para 3?

Observe que o jogador | tem 5 vitérias, faltando
apenas uma para vencer o jogo, enquanto o jogador Il
tem apenas 3 vitdérias, necessitando de mais 3 para
ganhar. Portanto, para que o segundo jogador venga
0 jogo, ele tem de vencer trés partidas seguidas, de
modo que a probabilidade de que isso ocorra é

PUDN=PWVynVynVy) =555 =2 =12,5%,
logo, a probabilidade de vitéria do primeiro jogador é

P() =1 1—7—875‘V
)=1-5=g=875%

1%

Obs.: Vocé pode fazer essa investigagao usando uma
arvore das possibilidades e atentando ao fato de que
os resultados em cada um dos langamentos séo
independentes.

Assim, a maneira mais justa de dividir esse prémio &
em partes proporcionais as chances que cada um tem

de ganhar, isto é, o jogador | receberd --20 =
20 =

R$ 17,50, enquanto o jogador Il recebera
R$ 2,50.

4+ LEI BINOMIAL DAS PROBABILIDADES

Consideremos um experimento que consiste em uma
sequéncia de ensaios ou tentativas independentes,
isto é, ensaios nos quais a probabilidade de um
resultado em cada ensaio nao depende dos resultados
ocorridos nos ensaios anteriores, nem dos resultados
dos ensaios posteriores. Em cada ensaio? admite-se
apenas dois resultados possiveis, aqui denotados por
SUCESSO e FRACASSO. Chamaremos de p a
probabilidade de SUCESSO e g = 1 — p a
probabilidade de FRACASSO em cada ensaio.

Teorema: Consideremos entdo uma sequéncia de n
ensaios de Bernoulli, como descrito anteriormente, a
probabilidade de ocorrerem exatamente k sucessos e,
consequentemente, n — k fracassos nesses n ensaios
é

Pe=(p) P a-p*

Demonstragdo:

A probabilidade de nessas n provas obtermos k
sucessos e, em consequéncia, n — k fracassos em
uma ordem predeterminada, por exemplo, os
sucessos nas k primeiras provas e os fracassos nas
demais:

k vezes n—k vezes

PP P qq . q=p<-qF=pF-1-p)*

k vezes

n—k vezes

pois 0s ensaios sdo independentes.

Obviamente, em outra ordem, a probabilidade seria a
mesma, pois a Unica alteragdo seria a da ordem dos
fatores. Assim basta multiplicar o resultado obtido pelo
numero de ordens possiveis, que € dada por C,, =

n .
(k ) pois, para escolher uma ordem, basta escolher

em quais das n provas ocorrerdo 0os k sucessos, ou
mesmo efetuar uma permutagéo das k letras S e das
n — k letras F. E isto encerra nossa demonstragao.

2Tal tipo de experimento recebe o nome de ensaio de Bernoulli, pois
os primeiros estudos a esse respeito devem-se a Jacques Bernoulli,
matematico do século XVII.
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Problema 22: Jogando uma moeda n&o viciada dez
vezes, qual é a probabilidade de obtermos exatamente
quatro caras?

Solucao:

Pondo sucesso = cara e fracasso = coroa, temos p =
1/2 em cada prova e elas sido independentes.

Queremos achar a probabilidade de k = 4 sucesso
nas 10 provas. Logo, pelo Teorema Binomial, temos:

p (10 (1)4 (1)6_ 210 105
4_( 4) 2 2/ 1024 512
Problema 23: Um aluno que nada estudou marca ao
acaso as respostas de um teste de multipla-escolha
com dez questdes e cinco alternativas por questéo,

sendo apenas uma correta. Qual é a probabilidade
dele acertar exatamente cinco questdes?

Solucao:

Pondo sucesso = acertar e fracasso = errar, temos p =
1/5 em cada prova e elas sido independentes.

Queremos achar a probabilidade dele acertar k =5
questdes das 10. Logo, pelo Teorema Binomial,

temos:
b _ (10). (1)5 . (f)S _ 2521024
5 5 5 5 9765625
258048 _ > 649
T 9765625 "
7 ANOTACOES:

Questdo (1 G GENNNGE G G

(Ronaebson)

No ano da pandemia, o desemprego foi recorde em 20
estados brasileiros, segundo dados da Pnad Continua
publicados hoje pelo IBGE, que também trazem
detalhes sobre como a falta de vagas afetou de forma
diferente homens e mulheres. O instituto ja havia
anunciado que a taxa média de desemprego em 2020
no pais havia alcangado o maior patamar(13,5%) da
série historica, iniciada em 2012.

O impacto da crise foi maior no Nordeste e menor, no
Sul do pais. Os estados com maior indice de
desemprego foram Bahia (19,8%), Alagoas (18,6%),
Sergipe (18,4%) e Rio de Janeiro (17,4%).

Disponivel em https://oglobo.globo.com/economia/emprego/desemprego-em-2020-
recorde-em-20-estados-diz-ibge-24917748

Taxa de desemprego por estado em 2020
No ano passado, 20 unidades da federagéo tiveram indice recorde
M Taxa acima da meédia nacional  Taxa abaixo da media nacional

Bahia | 19.5%
Aagoas NN 15.5%
Sergipe I 15.4%
Rio de Janeiro [N 17.4%
Pernambuco [INEG 16.8%
Roraima | 16.4%
Maranhao [ 15.9%
Rio Grande do Norte | 15.8%
Amazonas [N 15.5%
Acre I 15.1%
Amapa [N 14,9%
Distrito Federal [ NG 14.8%
Paraiba |G 14,6%
séo Paulo [ 13.9%
cearsa GG 13.2%
Piaui [ 12,8%
Espirito Santo I 12,7%
Minas Gerais [ 12,5%
Goizs [INNEGEE 12.4%
Tocantins NG 11.6%
Rondénia |G 10,4%
Para [ 10,4%
Mato Grosso do Sul I 10%
Mato Grosso [N 9,7%
Parana NG 9.4%
Rio Grande do Sul [N 9,1%
Santa Catarina [ 6,1%
Taxa média nacional [N 13,5%

Um estado brasileiro foi escolhido ao acaso para um
estudo mais detalhado e verificou-se que a taxa de
desemprego em 2020 era superior a 15%. A
probabilidade do estado escolhido ser da regido
Nordeste é

0 22,2%.
O 33,3%.
® 50,0%.
® 60,0%.
G 66,6%.
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Questdo (2 GG GE G G

(Ronaebson)

Uma fabrica de vidros produz determinado tipo de
painel em trés maquinas diferentes, a saber, A, B e C.
Alguns desses painéis produzidos podem apresentar
algum tipo de defeito necessitando de algum tipo de
reparo e acabamento extra.

A tabela a seguir mostra a distribuigdo da produgéo em
cada maquina e o percentual médio de painéis que
precisam passar por reparos.

Percentual
Maquina Fragao da médio de
producao total reparos na
produgao
A 3 /5 5%
B 3 /20 1%
C 1 /4 2%

Numa inspegao de rotina, um painel foi selecionado ao
acaso e constatou-se que ele precisava de reparos e
acabamento extra. A probabilidade desse painel ser
oriundo da maquina C é

® 5/1000.
® 15/365.
® 50/365.
® 25/100.
G 2/100.

Questao (3 GG GE G G

(Ronaebson)

Num determinado cassino nos Estados Unidos, para
jogar na roleta descrita a seguir, o jogador deve pagar
800 dolares para ter direito a uma unica jogada.

A probabilidade desse jogador, numa unica jogada,
n&o sair no prejuizo é

0 62,5%.
® 50,0%.
® 37,5%.
® 25,0%.
G 12,5%.

1z

Questdo (4 G GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Em uma avaliagdo com 8 problemas, cada um tem
cinco alternativas, sendo apenas uma correta.
Rebeca, que estava fazendo avaliagdo, ficou sem
tempo para fazer o ultimo problema. Desse modo,
resolveu “chutar’, ou seja, escolher aleatoriamente
uma das alternativas.

A chance de Rebeca acertar essa ultima questao é de

0 5%.

O 20%.
® 25%.
® 50%.
B 75%.

Questdo 05 G GENNNNNNGE G G

(Ronaebson)

“Nunca tantos congressistas estiveram sob a mira da
Justica. De cada dez parlamentares, quatro estéo
pendurados no Supremo Tribunal Federal (STF) por
suspeita de participagdo em crimes. E o0 que revela
levantamento exclusivo, que ocupa 20 paginas da

sétima edigao da Revista Congresso em Foco.”
http://congressoemfoco.uol.com.br/noticias/numero-de-parlamentares-
investigados-bate-recorde/

Sorteando ao acaso um parlamentar brasileiro, a

probabilidade de que o mesmo seja réu no Supremo
Tribunal Federal (STF) é de

0 4%.

O 25%.
© 40%.
® 50%.
G 60%.

Questdao 06 G GENNNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Trés homens deixam seus chapéus na chapelaria de
um restaurante. No entanto, a atendente mistura os
bilhetes que deve entregar aos homens para que eles
possam buscar seus chapéus. Quando os trés
retornam, apos terminarem de jantar, eles pegam,
cada um, um bilhete.

Qual a probabilidade de que todos recebam o chapéu
correto?

0 1/27
O 1/9
o 1/6
® 1/3
A 12
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Questdo 07

(Ronaebson)
Probabilidade de morrer...
... de ataque cardfaco: ... num acidente de carro: ... num acidente de avido:
1para7 1 para 112 1 rara 8 357

Fonte: Internacional Air Transport Association (IATA); Internacional Civil Aviation Organization
(ICAO)-ONU; Aviation Safety Network; National Safety Council (NSC).

Comparando os dados, tem-se que a probabilidade de
uma pessoa morrer de ataque cardiaco é

0 16 vezes maior do que a probabilidade de uma
pessoa morrer de acidente de carro, enquanto essa
€ cerca de 75 vezes maior do que a de morrer num
acidente de aviao.

® 16 vezes menor do que a probabilidade de uma
pessoa morrer de acidente de carro, enquanto essa
€ cerca de 75 vezes menor do que a de morrer num
acidente de aviao.

@® 6,25 vezes maior do que a probabilidade de uma
pessoa morrer de acidente de carro, enquanto essa
€ cerca de 13 vezes maior do que a de morrer num
acidente de aviao.

® 16 vezes maior do que a probabilidade de uma
pessoa morrer de acidente de carro, enquanto essa
€ cerca de 100 vezes maior do que a de morrer
num acidente de aviao.

A 75 vezes maior do que a probabilidade de uma
pessoa morrer de acidente de carro, enquanto essa
€ cerca de 16 vezes maior do que a de morrer num
acidente de aviao.

Questao 08 G GENNNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Em fevereiro, a pedido do Férum de Seguranca
Publica, o Datafolha ouviu mais de 1.000 mulheres
sobre violéncia contra a mulher. Os dados mostram
que 42% delas disseram ja ter sofrido agressao dentro
de casa. Os principais agressores: coOnjuges e
namorados, responsaveis por quase 24% dos casos.

Disponivel em https://epoca.globo.com/a-violencia-contra-mulher-no-brasil-em-cinco-graficos-
23506457
Acesso em 22/09/2019

Uma mulher dentre as entrevistadas foi escolhida ao
acaso, a probabilidade de que ela tenha sido agredida
pelo conjuge ou namorado é de

0 66,00%.
O 57,14%.
® 42,00%.
® 24,00%.
G 10,08%

1%

Questdo (9 G GENNNNNNGE G G

(Ronaebson)

A Mega-Sena paga milhdes de reais para os
acertadores das 6 dezenas sorteadas. Para um
determinado sorteio da Mega-Sena foram feitas
apostas nas cinco regides do pais, conforme mostra o
grafico.

RONAESSON

Sul 15%
Sudeste 35%
Centro-Oeste 19%
Nordeste 24%
Norte 7%
0% 10% 20% 30% 40%

Considere que todas as apostas sdo diferentes e que
cada pessoa fez uma Unica aposta. Dado que houve
uma unica aposta vencedora, a probabilidade de que
ela seja da regido Norte ou da regido Nordeste é

0 0,07.
G 0,24.
® 0,31.
® 0,69.
@ 0,70.

Questdo 10 IR GENNNNNNGE G G

Em um programa de televisdo, sera sorteado um dos
participantes para executar determinada tarefa. Sabe-
se que, entre os participantes, 4 sdo homens, 6 séo
mulheres e uma mulher recebeu imunidade e nao
podera participar do sorteio. Colocando-se os nomes
dos participantes que serao sorteados em uma urna e
retirando-se um deles ao acaso, a probabilidade de
que seja uma mulher é de

0 12
G 1/5.
® 3/5.
® 1/9.
A 5/9.

Questdo 11 IR GENNNNNNNGE G G

Em uma cartela de rifa com numeros de 1 a 100,
Marcelo comprou todos os numeros multiplos de 2, e
Peter todos os numeros multiplos de 3, com excegao
daqueles que ja haviam sido comprados por Marcelo.

Desse modo, a probabilidade de que nenhum deles
ganhe o prémio € de

0O 25%.
O 33%.
© 48%.
® 67%.
G 72%.
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Questdo 12

(Ronaebson)

Os vingadores tém pouquissimas chances de derrotar
Thanos. Em uma das cenas de do filme Vingadores:
Gerra Infinita, Dr. Stephen Strange utiliza a jéia do
tempo para projetar todos os cenarios posswels que o
conflito com Thanos pode
trazer. Sédo  14.000.605
situagdes possiveis e em
apenas uma os Vingadores
saem vitoriosos.

Para ganhar o prémio principal da Mega-Sena, o
apostador deve acertar os seis numeros sorteados
dentre os 60 disponiveis. Assim, a chance que os
vingadores tém de vencer Thanos quando comparada
com a probabilidade de um apostador ganhar o prémio
dado que ele fez um unico jogo, isto é, que escolheu
apenas seis numeros dentre os 60 disponiveis no
volante de apostas, é cerca de

0 3,57 vezes maior.
® 5,21 vezes maior.
® 2674 vezes maior.
® 9,32 vezes menor.
A 14,1 vezes menor.

Questao 13 GG GE G G

Um menino vai retirar ao acaso um unico cartdo de um
conjunto de sete cartdes. Em cada um deles esta
escrito apenas um dia da semana, sem repeti¢des:
segunda, terca, quarta, quinta, sexta, sabado,
domingo. O menino gostaria de retirar sabado ou
domingo.

A probabilidade de ocorréncia de uma das
preferéncias do menino é:

0O 1/49.
O 2/49.
@ 1/7.
® 2/7.

Questdao 14 IR GENNNNGE G G

(Ronaebson)

Sabe-se que 70% dos tiros livres marcados a favor do
Los Angeles Lakers sdo arremessados por Lebron
James. Além disso, sabe-se que a probabilidade do
tiro ser convertido € de 90% se o jogador a cobrar for
Lebron James e de 80% em caso contrario.

Um tiro livre a favor do Los Angeles Lakers acabou de
ser marcado e foi desperdigcado. Qual a probabilidade
de que ele tenha sido cobrado por Lebron James?

O 7/100
O 110
® 13/100
® 6/13
@ 7/13

Questdo 15 G GENNNNNGE G G

(Ronaebson)

No dia 01 de abril de 2018 ocorreu a semifinal do The
Voice Kids e os trés talentos semifinalistas de cada um
dos trés times concorreriam entre si a uma vaga na
final representando seus respectivos times.

TIME SEMIFINALISTAS

= Mariah Yohana (PB)

= Talita Cipriano (SP)

= Ranna Andrade (PB)

= Neto Junqueira (SP)

= Pedro Sousa (PA)

= Fabiana Monero (RJ)

= Eduarda Brasil (PB)

= Luis Henrique Shultz (RS)
= Livia Bernarde (SP)

BROWN

CLAUDIA LEITTE

SIMONE & SIMARIA

Sabendo que um Unico semifinalista de cada time
passaria para a final, a probabilidade de que o
campedo seja um representante do estado da Paraiba
é

0!
5
0.
4
Cl
o

0e:

9

Questdo 16 GG GE G G

(Ronaebson)

Denver pega quatro cartas, sendo duas pretas (paus e
espadas) e duas vermelhas (ouros e copas), as
embaralha sem que ele mesmo veja e as dispde sobre
uma mesa, todas viradas para baixo.

LK K SR 4

Escolhendo aleatoriamente duas dessas cartas, qual
a probabilidade de que tenham cores iguais?

(A} 1/6
Y,
(C] 1/3
(D} 1/2
(E 2/3
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Questao 17 IR GENNNNGE G G

(Ronaebson)

Quando se faz um teste diagndstico para detectar se
um paciente possui ou ndo determinada doenga,
quatro situacdes distintas podem ocorrer no contexto
desse teste:

= O paciente possui a doenga e o resultado do teste
€ positivo;

= O paciente possui a doenga e o resultado do teste
€ negativo (Falso Negativo);

= O paciente ndo possui a doenga e o resultado do
teste é positivo (Falso Positivo);

= O paciente ndo possui a doenga e o resultado do
teste é negativo.

Veja o quadro resumo:

DOENTE (D) SAUDAVEL (S)

RESULTADO Verdadeiro Falso
PosiITIvo ( +) Positivo Positivo

RESULTADO Falso Verdadeiro
NEGATIVO (-) Negativo Negativo

Para analisar o desempenho de um teste diagnéstico,
alguns indices s&o levados em consideracao,
vejamos:

& Sensibilidade: Probabilidade de um teste ser
positivo dado que o paciente tem a doenga;
& Especificidade: Probabilidade de um teste ser
negativo dado que o paciente ndo tem a doenga;
< Valor Preditivo Positivo: Probabilidade de um
paciente ter a doenca, uma vez que o teste deu
positivo;

& Valor Preditivo Negativo: Probabilidade de um
paciente ndo possuir a doenga, uma vez que o
teste deu negativo;

Outro dado importante que deve ser considerado € a
Prevaléncia da doenga na populagdo que esta sendo
testada, isto &, a proporgcao de pessoas na populagéo
que apresentam a doenga.

Um paciente sera submetido a um teste de diagnéstico
de uma doenga cujo resultado FALSO POSITIVO
pode ser muito lesivo, trazendo transtornos
psicologicos, danos morais e até fisicos. Nesse caso,
recomenda-se um teste de

O maior especificidade.

® maior sensibilidade.

® menor valor preditivo positivo.
® maior valor preditivo negativo.
A menor prevaléncia.

1%

Questdo 18 N GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Um teste de raciocinio légico foi aplicado num grupo
de 460 pessoas numa selegcdo de novos membros
para o quadro de funcionarios de uma grande
empresa. Os resultados do teste indicaram que das
250 mulheres que fizeram o teste, 150 foram
aprovadas. Além disso, 160 pessoas foram
reprovadas no teste.

Uma pessoa foi selecionada ao acaso, e verificou-se
que ela foi aprovada nesse teste. A probabilidade de
ser um homem é

0O 15%.
G 33%.
® 50%.
® 71%.
G 150%.

Questdo 19 IR GENNNNNGE G G

Gabriel precisava quitar uma divida de R$ 5 mil e, para
conseguir esse dinheiro, resolveu participar do quadro
“Envelope premiado”, em um programa de auditério. O
jogo consistia em escolher 1 dos 5 envelopes
disponiveis, sendo que cada um deles possuia um
prémio diferente, nos valores de R$ 1 mil, R$ 2 mil, R$
5 mil, R$ 10 mil e R$ 15 mil.

Assim, a probabilidade de Gabriel obter o dinheiro
necessario para quitar sua divida era de

0 20%.
O 30%.
® 40%.
® 50%.
G 60%.

Questdo 20 GG GE G G

(Ronaebson)

Para as corridas de Férmula 1, é de fundamental
importancia que os engenheiros saibam a previsao do
tempo, pois, a partir dela, eles constroem as
estratégias, tanto para a corrida em si, quanto para os
treinos.

Para o GP de Mdnaco, os treinos ocorrerdo na sexta-
feira e no sabado e a corrida sera realizada no
domingo. Dado que a previsdo meteoroldgica indique
70% de chance de chuva para cada um dos dias de
treino e 40% de chance de chuva para o dia da corrida.
Estima-se que a probabilidade de chover em pelo
menos um desses trés dias é de

0 54%

G 19,6%.
® 28,8%.
® 80,4%.
G 94,6%.
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Questao 21 G GENNNNNNGE G G

(Ronaebson)

O aneurisma da aorta é a dilatagdo anormal da parede
da aorta, maior artéria do corpo e responsavel por
transportar sangue rico em oxigénio para todo o
organismo. Ao se romper pode causar a morte. As
estimativas apontam que o problema acomete 5% dos
homens e 1% das mulheres acima de 55 anos.

E preciso verificar seus fatores de risco e realizar
exames de diagndstico, pois a doenga é
assintomatica. Entre os fatores de risco estéo: idade
superior a 65 anos, tabagismo, hipertenséo,
aterosclerose (acumulo de gordura e outras
substancias no vaso) e historico familiar.

Disponivel em http://www.sbacv.com.br/artigos/medicos/checkup-vascular
Acesso em 17/09/2017.

Considerando uma cidade em que 40% de seus
habitantes sdo mulheres (percentual que se mantém
para todas as faixas etarias), se uma pessoa com
idade superior a 55 anos for selecionada ao acaso, a
probabilidade de que ela venha a ter aneurisma da
aorta é de

0 0,4%.
0 2,6%.
® 3,0%.
® 3,4%.
A 6,0%.

Questdo 22 NG GE G G

(Ronaebson)

Em meses de férias € comum que o canal EDig-BiOW
fique disponivel para assinantes do pacote basico em
alguns dias do més. Um desses assinantes percebeu
que a probabilidade desse canal esta com sinal aberto
num sabado é de 10%, enquanto que no domingo
esse percentual é trés vezes maior.

O Sr. Ferreira, assinante do pacote basico de TV,
sempre assiste televisdo nos finais de semana, ou no
sdbado ou no domingo, nunca em ambos os dias.
Devido a outras atividades programadas pelo Sr.
Ferreira, a probabilidade dele assistir televisdo no
sabado é de 60%.

Num dado final de semana, o Sr. Ferreira assistiu ao
canal EDig-BiOW, pelo fato de que ele estava com
sinal aberto. A probabilidade de que ele tenha
assistido TV no sabado do referido final de semana é
de aproximadamente

0 6%.

O 12%.
® 18%.
® 33%.
G 50%.

1%

Questdo 23 NG GE G G

A probabilidade de que um componente eletrénico ndo
quebre é chamada de confiabilidade. Para aumentar a
confiabilidade de um sistema, € comum que se
instalem dois componentes eletrbnicos de mesma
confiabilidade em paralelo. Nesse caso, o sistema s6
ira falhar se ambos os componentes instalados
falharem simultaneamente.

A probabilidade de que um sistema com dois
componentes, cada um de confiabilidade 90%, nao
falhe é de

0 99%.
A 90%.
® 81%.
® 45%.
G 1%.

Questdo 24 IR GENNNNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Uma competicdo académica envolveu 15 escolas,
onde cada escola tinha 8 estudantes que a
representava. Esses estudantes correspondiam aos
oito finalistas de um provao realizado. Entretanto uma
denuncia a organizacgéo dizia que um dos estudantes
havia filado, o que o tornaria inapto a fazer parte da
equipe que representaria sua escola. Os
organizadores, entao, decidiram fazer um novo exame
na tentativa de identificar o impostor. Todavia, por uma
série de motivos, tal exame nao poderia ser aplicado
para todos os alunos, assim, foram propostos trés
modos diferentes para escolher os estudantes que irdo
realiza-lo:

e Modo I: Sortear trés estudantes dentre todos
0s participantes.

e Modo Il: Sortear primeiro uma das escolas e
desta, sortear trés estudantes.

e Modo lll: Sortear primeiro trés escolas e,
entdo, sortear um estudante de cada uma
dessas trés escolas.

Sabendo que a comissdo organizadora tem interesse
de escolher o método que proporciona maior
probabilidade de encontrar o estudante fildo, eles
devem optar

0 por qualquer um dos trés modos, uma vez que eles
proporcionam a mesma probabilidade de encontrar
tal estudante.

0 pelo primeiro modo, uma vez que este proporciona
maior probabilidade de encontrar o tal estudante.

® pelo segundo modo, ja que este fornece maior
probabilidade de encontrar o referido estudante.

©® pelo terceiro modo, pois este apresenta maior
chance de identificar o estudante que filou.

O pelos modos | ou Il e de forma alguma optar pelo
lll, uma vez que este ultimo fornece menor
probabilidade de descobrir o referido estudante.
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Questao 25 GG GE G G

(Ronaebson)

Um canal tem duas barragens, B1 e B2 dispostas em
paralelo e transversalmente ao rio, que podem estar
abertas ou fechadas e que funcional independentes
uma da outra.

Quando uma das barragens esta fechada a passagem
de agua pelo canal fica completamente interrompida.
Sabendo que, para um determinado dia, a
probabilidade de que a barragem B1 esteja fechada é
de 10% e a probabilidade de que a barragem B2 esteja
fechada é de 20%, qual é a probabilidade de o fluxo
de agua esta interrompido nesse dia?

0O 28%.
O 30%.
® 32%.
® 70%.
@ 72%.

Questdo 26 G GENNNNNNNGE GG
(UNICAMP)

Pedra-papel-tesoura, também chamado jankenpon ou
Jjokempd, € um jogo recreativo para duas pessoas.
Nesse jogo, os participantes usam as maos para
representar os simbolos de pedra, papel e tesoura,
conforme mostrado nos emojis a seguir:

Pedra: Papel:

@O &

Pelas regras do jogo, o participante que escolher
“pedra” ganha do que escolher tesoura; o participante
que escolher tesoura ganha do que escolher papel;
por fim, o que escolher papel ganha do que escolher
pedra. Se ambos escolherem os mesmos simbolos,
eles empatam.

Tesoura:

Admitindo que os participantes escolhem os simbolos
com igual probabilidade, qual a chance de acontecer
pelo menos um empate em trés partidas?

0O 16/27
O 17/27
® 18/27
® 19/27
G 20/27

Questao 27 RGN GE G G

(Ronaebson)

Camile tem dois dados poliédricos com as faces
pintadas nas cores vermelha ou azul. Um dos dados
tem formato de um octaedro regular com seis faces
vermelhas e duas azuis e o outro no formato de um
cubo.

Camile joga esses dados e observa a cor das faces
que ficam apoiadas no chdo. Sabe-se que, se
langamos o0s dois dados simultaneamente, a
probabilidade de observarmos faces de mesma cor é
1/3. Assim, o numero de faces vermelhas que o dado
cubico tem € igual a

OJ O >
BN =

Questdo 28 IR GENNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Os alunos do curso de informatica do IFPB
desenvolveram aplicativos compativeis com pelo
menos um dos trés sistemas operacionais: 10S (I),
Android (A) e Windows (W).

As quantidades de apps compativeis com os sistemas
operacionais estdo descritos na tabela a seguir:

Sistema

Operacional N°. de Apps
1 40
A 50
w 25
leA 25
leW 10
AeW 10
I,AeW 5

Um desses aplicativos foi sorteado ao acaso para
analise, qual a probabilidade de que ele seja um app
compativel com 10S e Android e ndo seja compativel
com Windows?

0 4/15
O 11/15
® 1/3
® 2/5
0 35

Questdo 29 IR GENNNNGE G G

Uma urna possui 5 bolas verdes e 4 amarelas. Sao
retiradas duas bolas aleatoriamente e sem reposigéo.
A probabilidade de ter saido bolas de cores diferentes
é

0 59

O 5/18
® 5/12
® 917
G 20/17
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Questao 30 GG GE G G
(Vunesp)

Analise a tabela, que indica os resultados de um
estudo para avaliagao da relagdo entre o peso e a
pressao arterial de um grupo de individuos.

Pressao Peso Peso Peso em
arterial deficiente normal excesso

Normal 20% 45% 15%

Elevada 1% 9% 10%

Renato fez parte desse estudo e sabe que esta com
excesso de peso. Ao ver a tabela com o resultado do
estudo, calculou corretamente que a probabilidade da
afericdo da sua presséo arterial ter indicado valores
elevados é de

0 4%.

O 10%.
O 12%.
® 40%.
G 50%.

Questao 31 G GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

A “raspadinha” € um jogo que consiste em a pessoa
raspar algumas determinadas areas e verificar se tera
direito ao prémio.

Uma cartela de raspadinha do Dia dos Namorados se
apresenta da seguinte maneira:

rLnha | @) @ @ @ @
2Lnma | @) @ @ @ O
#Lnha | @ | @ @ @ | @

No verso do cartdo tem as seguintes regras:

= Em cada uma das bolinhas cinzas ha um coragao
ou um X, nunca ambos.

= Raspe apenas uma bolinha em cada linha.

= Vocé vencera o jogo se obtiver um coragcdo em
cada uma das

= lJinhas. Caso encontre um X, a cartela estara
automaticamente perdida.

Dado que em cada uma das linhas hd apenas um
coragao e quatro X, a probabilidade de uma pessoa
ganhar o prémio sera

0O 1/125.
® 1/100.
® 5/100.
® 64/125.
@ 124/125.

Questado 32 N GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Um teste para Covid-19 foi aplicado num grupo de 500
pessoas, 10% das quais eram portadoras da doenca.
Quando a pessoa tem Covid-19, o teste detecta a
doenca em 92% dos casos, é inconclusivo em 6% dos
casos e negativo em 2%. Quando a pessoa nao esta
infectada pelo corona virus, o teste indica a doenga em
6% dos casos, € inconclusivo em 12% dos casos e
negativo em 82%.

Se uma pessoa é selecionada ao acaso, qual a
probabilidade dela ter Covid-19, dado que o resultado
do teste foi inconclusivo?

0 /s,

0 /s;

® /509

® /59

@ /509

Questio 33 RGN GG e

(Ronaebson)

Um baralho tem seis cartas, cada uma delas com um
numero e poligono. Veja a figura a seguir:

e 753
% g 7

Se todas as cartas estiverem voltadas para baixo, qual
a probabilidade de, escolhendo aleatoriamente duas
delas, o produto de seus numeros ser menor do que
pelo menos um dos numeros presentes nas cartas
escolhidas?

(A] 2/5
0 7/1s
CR
(D] 3/5
(E] 2/3
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Questao 34 IR CGENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Uma turma do 5° Ano de uma escola tem 20 alunos,
dos quais, dois sdo irmaos. O professor de educacao
fisica fez uma atividade e colocou esses alunos,
aleatoriamente, em fila.

A probabilidade de que os dois irmdos fiquem
separados é igual a

0 10%.
O 20%.
® 50%.
® 75%.
G 90%.

Questao 35 GG GE G G

(Ronaebson)

Existem 9 pedras sobressalentes e enfileiradas num
lago. Uma ra esta localizada na pedra central. Sabe-
se que para cada salto, ele pode deslocar-se para a
proxima pedra a direita ou para a pedra anterior a
esquerda de onde ela estiver situada. Cada uma
dessas possibilidades tem igual probabilidade.

\/\/\/\/&/\I\I\l\/

Qual a probabilidade de que apds quatro saltos ela
volte a posigdo inicial, ou seja, ela volte para a pedra
central?

0 1/4
O 3/8
o 1/2
® 5/8
A 1/16

Questdo 36 GG GE G G

(Ronaebson)

“Covinhas sao falhas genéticas causadas pela
malformagdo de mdusculos. Estima-se que 20% da
populagdo mundial tenha.”

Se quatro pessoas sao selecionadas ao acaso, qual a
probabilidade de que duas delas tenham “covinhas”?

0 6-(0,2)%-(0,8)2
0 4-(0,2)%-(0,8)?
©® (0,2)*-(0,8)?
® (0,2)*

0 05

1%

Questao 37 IR GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Messi e Aguero, os dois principais titulares, estdo
machucados e talvez ndo possam defender a selecéo
da Argentina em sua proxima partida contra o Brasil.
A probabilidade de Messi jogar € 40% e a de Aglero
jogar, 70%. Se ambos os jogadores jogam, a
Argentina tem 60% de chances de vitoria, caso
nenhum deles jogue, apenas 30%. Se Messi jogar e
Aglero néo, a probabilidade de vitdria € de 50%, caso
Aglero jogue e Messi ndo, a chance sera de 40%.

Qual a probabilidade da Argentina vencer a partida?

0 4,8%

O 22,8%
® 33,6%
® 45,0%
A 55,0%

Questdo 38 IR GENNNNGE G G

(Ronaebson)

Considerando os alunos do 3° Ano do Ensino Médio
de certa escola, sabe-se que o niumero de mulheres é
o triplo do numero de homens, 40% dos homens ja
fizeram o ENEM em outros anos e 30% das mulheres
nunca fizeram o ENEM.

Um desses alunos do 3° Ano do Ensino Médio dessa
escola é escolhido ao acaso para falar sobre a prova
do ENEM. Qual a probabilidade desse aluno nunca ter
feito a prova do ENEM?

0 15,0%
O 24,1%
® 25,0%
® 37,5%
A 50,0%

Questdo 39 N GENNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Um novo estudo com base em dados coletados entre
1995 e 2022 apontou que um em cada trés homens
com mais de 15 anos esta infectado com, ao menos,
um tipo genital do papilomavirus humano, o HPV. O
levantamento, publicado no periédico The Lancet
Global Health e divulgado pela Organizagdo Mundial
da Saude (OMS), mostrou ainda que 21% desses
casos sdo portadores de tipos cancerigenos.

Adaptado de https://veja.abril.com.br/saude/hpv-um-em-cada-tres-homens-esta-
infectado-pelo-virus-no-mundo

Escolhendo-se ao acaso quatro homens da populagao
mundial, a probabilidade de que exatamente trés deles
sejam portadores do virus HPV dos tipos
cancerigenos é igual a

0 4-(0,07)%-0,93.
0 (0,07)3-0,93.
® 4-(0,21)%-0,79.
® (0,21)3-0,79.
0 4-(0,33)%-0,67.
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Questao 40 RGN GE G G

(Ronaebson)

Um candidato a uma vaga de emprego da empresa
Mercado Criativo € submetido a um teste com uma
Unica questdo de multipla escolha com 5 alternativas,
onde apenas uma esta correta. A probabilidade de que
o candidato saiba a resposta certa dessa questao é de
40%. Se ele nao souber a resposta, existe a
possibilidade de acertar no “chute”, ndo havendo a
possibilidade de ele obter a resposta correta filando.
Se o candidato acertou a questio, a probabilidade de
ele realmente saber a resposta é

0 3/25.
® 13/100
® 2/5.
® 10/13.
@ 13/25.

Questao 4] GGG GG

(Ronaebson)

Na plataforma do curso Matematica Criativa o aluno
participa de um processo de “gameficagdo” onde ele
acumulada pontos de experiéncia (xp) ao participar,
interagir, responder aos questiondrios, assistir as
video aulas, baixar os materiais.

Nesse processo, o0 aluno é classificado em até 10
niveis de acordo com os pontos acumulados. A tabela
a seguir tras a pontuagdo minima necessaria para
cada nivel como também o numero de alunos que
estao naquele nivel.

XP NUMERO DE ALUNOS

NivVEL .
NECESSARIO QUE ATINGIRAM

1 0 5

2 120 5

3 276 15
4 479 29
5 743 73
6 1086 80
7 1532 145
8 2112 168
9 2866 272
10 3846 308

Um sorteio sera realizado entre todos os alunos do
curso, caso o aluno sorteado esteja num nivel superior
ou igual a 8, ele receberda um prémio duplo. A
probabilidade de que o sorteado receba o prémio
duplo é

0 13,6%.
O 32,0%.
® 33,3%.
® 68,0%.
G 74,8%.

1%

Questdo 42 RGN GE G G

(Ronaebson)

O mapa de um grande complexo de férias na Bahia
esta descrito a seguir com a localizagdo do hotel, de
todas as areas de laser que os hospedes podem fazer
usufruto e também com os caminhos para se chegar a
cada uma das areas.

Uma familia que esta hospedada no Hotel desse
complexo, deseja ir para area da fazenda. Por nao ter
conhecimento do mapa, ela sai caminhando da area
do Hotel tentando chegar ao local desejado.

Sabe-se que relativamente a cada ramificagéo, as
opcdes existentes de percurso pelos caminhos
apresentam iguais chances de escolha, que a
caminhada foi feita escolhendo ao acaso os caminhos
existentes e que, ao tomar um caminho que leve a uma
area distinta da fazenda, a familia necessariamente
retorna.

Assim, qual a probabilidade de que a familia chegue a
Fazenda sem ter entrado em qualquer outra area?

(A} 1/2
(B} 1/3
e Y,
(D} 1/6
e,

Questado 43 G GENNNNGE G G

(Ronaebson)

O professor de atualidades passou uma avaliagdo
para a uma de suas turmas, e cada pergunta tinha
quatro alternativas, onde apenas uma era correta.
Yanne, aluna da turma, sabe 20% das respostas da
avaliacdo. Se ela deu a resposta correta para uma das
perguntas, qual é a probabilidade de que ela chutado
essa a resposta para essa pergunta?

0 20%
O 25%
® 36%
® 40%
0 50%
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Questdo 44 RGN GE GG

(Ronaebson)

Foi feita uma pesquisa com um grupo de investidores
conservadores de uma cooperativa de crédito sobre
onde eles aplicavam o dinheiro e constatou-se que
todos eles investem em pelo menos um dos trés tipos,
a saber: poupanca, renda fixa ou tesouro direto. Além
disso:

= 140 investem em apenas um desses fundos;

= 50 investem em renda fixa e poupancga, mas nao
investem no tesouro direto;

= 60 investem em poupanca e tesouro direto, mas
nao investem na renda fixa;

= 70 investem em renda fixa e tesouro direto, mas
nao investem na poupanca;

= 100 investem nos trés tipos de aplicagdes citadas.

Um sorteio foi realizado entre os investidores desse
grupo e percebeu-se que a pessoa sorteada investe
em pelo menos dois dos tipos de aplicagdo. Qual a
probabilidade de que a pessoa escolhida invista na
poupancga?

0O 25%.
O 30%.
® 50%.
® 70%.
B 75%.

Questao 45 RGN GE G G

O sistema de seguranga de um aeroporto consiste de
duas inspecoes. Na primeira delas, a probabilidade de
um passageiro ser inspecionado é de 3/5. Na
segunda, a probabilidade se reduz para Y. A
probabilidade de um passageiro ser inspecionado pelo
menos uma vez é igual a

0 17/20.
A 7/10.
® 3/10.
® 3/20.

Questdao 46 NG GE G G

(Ronaebson)

Sr. Expedito fez um estudo fez um estudo acerca das
sementes de quiabo e notou que, em média, 80% das
sementes de quiabo germinam depois que foram
plantadas.

Sabendo que ele plantou sete dessas sementes, a
probabilidade de que exatamente quadro delas
germinem é de

0 35.0,8*-0,23.
® 35.0,2*-0,83.
® 7-08*-0,23.
® 0,8*.0,23.

d 35.0,167.

1%

Questado 47 RGN GE G G

(Ronaebson)

Um aplicativo de mobilidade urbana mostra o mapa a
seguir com as principais vias de ligacdo entre as
cidades A, B e C. Cada numero indicado no mapa
indica a probabilidade de pegar engarrafamento
quando se passa pelo trecho indicado, dessa forma,
ha um probabilidade de 75% de pegar engarrafamento
quando se passa pela BR-X e de 70% quando se
passa pela BR-T, por exemplo. Essas probabilidades
sao independentes umas das outras.

// X 0,75
\
— "v ‘\\

Anténio, experiente com questdes ligadas a transito,
decide se programar e avalia qual o trecho lhe oferece
menor probabilidade de pegar congestionamento no
trajeto da cidade A para a cidade C. Naturalmente, os
cinco possiveis trajetos que ele pode tragar sao:

Trajeto A: BR-X

Trajeto B: BR-Y e BR-T
Trajeto C: BR-Y e BR-Z
Trajeto D: BR-W e BR-T
Trajeto E: BR-W e BR-Z

Levando em consideracdo apenas as chances de
pegar engarrafamento, o trajeto que apresenta menor
probabilidade de pegar engarrafamento é o trajeto

0 A
0 B.
®C.
® D.
G E
Questio 48 GGG G G

(Ronaebson)

Cinco duplas disputam um torneio de Beach Tennis de
modo que cada dupla enfrenta todas as outras
exatamente uma vez, além disso, nessas partidas nao
ha possibilidade de empate, ou seja, o jogo terd,
obrigatoriamente, um vencedor.

Sabe-se que, em cada partida, as duplas tém a
mesma probabilidade de ganhar e o resultado de uma
partida ndo influencia o resultado das demais.

Qual a probabilidade de que alguma dupla venga
todas as partidas?

0 1/16
G 5/32
® 5/16
® 5/8
G 1/4
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Questdo 49 IR CGENNNNNGE G G

(Ronaebson)

O relé é um dispositivo eletromecanico, com inUmeras
aplicagbes possiveis em comutagdo de contatos
elétricos, servindo para ligar ou desligar dispositivos.
E normal o relé estar ligado a dois circuitos elétricos.
No caso do relé eletromecanico, a comutacdo é

realizada alimentando-se a bobina do mesmo.
Disponivel em https://pt.wikipedia.org/wiki/Relé
Acesso em 21/09/2019

Considere o circuito representado na figura a seguir,
onde cada letra minuscula representa um relé e a
probabilidade de fechamento de cada relé é 0,2.

A‘—){4<://j>_’d.—‘B

Se todos os relés funcionam independentemente, qual
é a probabilidade de que haja corrente circulando
entre os terminais A e B?

0 0,16%
O 0,64%
® 1,28%
® 1,44%
G 1,92%

Questao 50 GG GE G G

Durante um determinado concurso, trés jurados
devem votar em apenas uma entre duas candidatas.
A probabilidade de que cada uma delas receba pelo
menos um voto é de

Lol

@ © @ ©

ol Alw vIlw vuIN

Questdo 51 GG GE G G

Considere uma urna contendo cinco bolas brancas,
duas pretas e trés verdes. Suponha que trés bolas
sejam retiradas da urna, de forma aleatéria e sem
reposicdo. Em valores aproximados, qual é a
probabilidade de que as trés bolas retiradas tenham a
mesma cor?

0 7,44%. O 8,33%. ® 9,17%. ® 15,95%. @ 27,51%.

Questdo 52 IR GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Samuel comprou sete quadrinhos, sendo quatro de
super-herois, um de terror e dois de ficgao cientifica.
Esses quadrinhos sdo organizados lado a lado na
prateleira de uma estante, além disso, Samuel prefere
que eles fiquem organizados de modo que o quadrinho
de terror separe os de super-heréis dos de ficcao
cientifica, ndo importando qual agrupamento ficasse a
direita ou a esquerda.

Num dado dia, o pai de Samuel organizou esses
quadrinhos lado a lado na prateleira numa sequéncia
aleatéria. Qual a probabilidade de que esses
quadrinhos tenham sido organizados de acordo com a
preferéncia de Samuel?

O 1/105
O 2/105
® 2/35
® 1/96
G 1/48

Questdo 53 N GENNNNNNGE GG

(Ronaebson)

De notdério sabor picante, utilizado para realcar
receitas culinarias, a pimenta vermelha também esta
ganhando fama entre as plantas ornamentais. O brilho
da pele colorida em contraste com o verde das folhas
tem levado a pimenteira para dentro de casas,
escritérios e outros ambientes. Cultivada em
pequenos vasos, a planta tornou-se objeto de

decoracéo de interiores muito apreciada.
Disponivel em: https://revistagloborural.globo.com
Acesso em 26/09/2021.

Um experiente agricultor deseja avaliar o poder
germinativo de duas culturas de pimenta. A tabela
abaixo nos mostra os dados dessa avaliagao.

Germinagio \

Culturas . [\ E:To) Total
Germinaram .
germinaram

682 18 700
688 12 700
1370 30 1400

Escolhendo-se ao acaso uma amostra de uma dessas
culturas e sabendo que ela ndo germinou, qual a
probabilidade de ela ser da cultura B?

0 12
O 2/5.
® 3/140.
® 3/375.
@ 3/350.
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Questao 54 N CGENNNNNGE GG

Para manter o controle da reprodugcdo do Aedes
aegypti, 222 municipios paraibanos estdo sendo
acompanhados anualmente desde 2015. Alguns
municipios apresentaram indice satisfatério por causa
da baixa reprodugdao do mosquito. No entanto, os
municipios que possuiam uma taxa representativa de
reproducao ainda foram divididos em estado de alerta
pela reproducdo moderada e em estado de risco pela
reprodugao excessiva:

Municipi o Municipios
unicipios Municipios com indice
em risco em alerta . e
satisfatorio
2015 57 111 54
2016 36 113 73

Disponivel em:<http://correiodaparaiba.com.br/geral/mais-mosquito-do-que-
se-pensa-transmitindo-dengue-zika-e-chikungunya/>

No dia 31 de dezembro de 2016, um casal visitou um
municipio paraibano que nao apresentava indice
satisfatorio de reproducdo para o ano em questido. A
probabilidade de que o local visitado estivesse em
estado de risco é de

36
Q_
6
0
19
Cem
19
0
31
el

Questio 55 NG GE G G
(FGV)

Uma loteria consiste no sorteio de trés numeros
distintos entre os 20 numeros inteiros de 1 a 20; a
ordem deles ndo é levada em consideragdo. Ganha
um prémio de R$ 100.000,00 o apostador que
comprou o bilhete com os numeros sorteados. Nao
existem bilhetes com a mesma trinca de nimeros. O
ganho esperado do apostador que comprou um
determinado bilhete é igual ao prémio multiplicado
pela probabilidade de ganho.

Quem apostou na trinca {4, 7, 18} tem um ganho
esperado de aproximadamente

O R$ 88,00
O R$ 89,00
® R$ 90,00
® R$ 91,00
O R$ 92,00

1%

Questio 56 GGG GG
(ESPCEX)

Em uma populagao de homens e mulheres, 60% séo
mulheres, sendo 10% delas vegetarianas. Sabe-se,
ainda, que 5% dos homens dessa populagédo também
séo vegetarianos. Dessa forma, selecionando-se uma
pessoa dessa populagdo ao acaso e verificando-se
que ela é vegetariana, qual é a probabilidade de que
seja mulher?

0 50%
O 70%
® 75%
® 80%
0 85%

Questao 57 N GENNNNNGE GG

Em uma prova de multipla escolha, cada questao tem
cinco alternativas. Um aluno que realizava essa
avaliacdo teve certeza da resposta de 60% das
questbes e assinalou a alternativa correta de cada
uma destas. Para as demais questodes, ele ndo sabia
qual poderia ser a resposta correta e, por isso, chutou
aleatoriamente uma alternativa. Considerando que ele
acertou a primeira questao da prova, a probabilidade
de que ele tenha assinalado com certeza essa
alternativa correta, e ndo apenas chutado, € de

o
02

5

Questdo 58 G GENNNNNGE Gl G

Em ciéncias atuariais, uma tabua da vida é uma
tabela, construida a partir de censos populacionais,
que mostra a probabilidade de morte de um individuo
em uma determinada faixa etaria. Por exemplo, a
tdabua da vida abaixo indica que um individuo que
completou 21 anos tem 0,10% de chance de morrer
antes de completar 22 anos.

Faixa etdria [z.z +1) [20,21) [21,22) [22,2:

0.00%

[21,22) [23,24)
0.10% 0,10% 0,10%

(Fonte: National Vital Statistics Reports, Vol. 54, No. 14, 2006.)

[ [25.26)

Probabilidade de morrer 0.10%

Considere um grupo de 1000000 pessoas que
acabaram de completar 21 anos. Segundo esta tabela,
qual é o numero de pessoas deste grupo, em média,
que se espera que faga aniversario de 23 anos?

© 999900
G 998001
® 990000
® 900001
@ 810000
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Questao 59 G CGENNNNGE GG

(Ronaebson)

Do CEO da Apple, Tim Cook, que acorda as 3h45m da
manha para responder e-mails, a apresentadora
americana Oprah Winfrey, que afirma se sentir bem
com apenas 5 horas de sono, ser um chefe insone
virou sindbnimo de sucesso. O fendmeno levou o Wall
Street Journal a cunhar uma expressao sleepless elite
(“elite insone”, numa tradugéo livre) para se referir a
esse pessoal (3% da populagdo que, segundo
estudos, precisa de poucas horas de sono).

Disponivel em

https://sergiorodriguesblog.wordpress.com/category/produtividade/page/2/
Acesso em 19/08/2019.

Cinco pessoas sdo selecionadas ao acaso de uma
populagao, a probabilidade de que exatamente duas
delas sejam “elite insone” é

0 (0,03)3 - (0,97)2.
0 (0,03)%-(0,97)3.
® 2-(0,03)%-(0,97)3.
® 5-(0,03)%-(0,97)3.
G 10-(0,03)%-(0,97)3.

Questdao 60 NG GE GG

(Ronaebson)

A Cafeina, uma cafeteria gourmet em Jo&o Pessoa,
fez uma pesquisa entre seus clientes para saber seus
gostos acerca de café, suco ou refrigerante e
constatou que 82% gostam de café, 75% gostam de
refrigerante e 80% gostam de suco.

Sabe-se também que 75% dos entrevistados
indicaram gostar de pelo menos duas das opgdes e
que todos os clientes indicaram gostar de ao menos
um dos itens.

O percentual de clientes que indicaram gostar das trés
opgoes é

0 40%.
A 50%.
® 54%.
® 62%.
G 70%.

Questdo 6] GGG G G
(ACAFE_Adaptada)

Um casal que pretende ter 5 filhos descobre, ao fazer
certos exames, que determinada caracteristica
genética tem a probabilidade de um terco de ser
transmitida a cada de seus futuros filhos.

Nessas condigdes, a probabilidade de, exatamente,
trés dos cinco filhos possuirem essa caracteristica é,
aproximadamente,

0 43,00%
O 24,32%
® 16,46%
® 12,00%
3 10,04%

1%

Questao 62 GG GE G G

(Ronaebson)

Ebson, Guga e Rona séao finalistas de um programa de
auditério e participarao de um sorteio onde cada um
escolhe um numero de 1 a 1000, depois um cartao é
sorteado ao acaso de uma sacola escura com mil
cartdes numerados de 1 a 1000. Ganhara aquele que
tiver escolhido o numero mais proximo do sorteado;
em caso de empate, ganhara quem tiver escolhido o
menor numero.
Sabe-se que:

= Ebson escolheu o numero 300;

= Guga escolheu o numero 500 e

= Rona o numero 900.
Considere que todos o0s numeros tém iguais
probabilidades de serem sorteados e que P(E), P(G)
e P(R) sejam as probabilidades de ganhar de Ebson,
Guga e Rona, respectivamente.
Comparando essas probabilidades, obtém-se

O P(E) > P(G) > P(R).
O P(E) > P(G) = P(R).
® P(E) < P(G) = P(R).
® P(E) = P(G) > P(R).
@ P(E) = P(G) = P(R).

Questdo 63 GG GE G G

E comum & maioria das vacinas deixar uma sensacéo
dolorida na area de aplicagcdo nas primeiras 24 horas,
e cremes e pomadas anestésicos nao impedirdo essa
dor de aparecer.

"Teoricamente, qualquer vacina pode provocar
reagcbes adversas, como febre, dor local ou
irritabilidade, além de outros sintomas, mas isso tende
a ocorrer mais com a triplice bacteriana (DTP), a
meningocdcica e a pneumocadcica”, explica o pediatra
Fabio Picchi Martins, integrante do Conselho
Médico do BabyCenter.

Disponivel em: <https://brasil.babycenter.com/x5000019/h%C3%A1-vacinas-que-doem-ou-d%C3%A30-
mais-rea%C3%A7%C3%A30-no-beb%C3%AA-que-outras#ixzz4jknYsNc6>

Sabendo que um bebé que toma a vacina DTP tem
10% de chance de ter reagdo adversa. Quando cinco
bebés tomarem a vacina em um dia, a probabilidade
de exatamente dois terem a reacéo adversa é de

0 72,9%

O 7,29%

® 0,729%
® 0,0729%
G 0,00729%
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Questdo 64

(Ronaebson)

Num estojo, foram colocados cinco cartbes
numerados de 3 a 7. Dois cartdes serdao sorteados

3/4 56 7

Qual a probabilidade dos numeros presentes nos
cartdes sorteados serem consecutivos?

0 50%
O 40%.
® 30%
® 25%
G 20%

Questdo 65

(Ronaebson)

Uma urna contém cinco “dados poliédricos”, sendo
cada um deles no formato de um dos poliedros
regulares.

Um desses dados é extraido aleatoriamente dessa
urna. Sabe-se que, para essa situagdo, a
probabilidade de um desses dados ser sorteado é
proporcional ao nimero de faces que ele possui.

A probabilidade de sortearmos um dado com menos
de sete faces é igual a

0 50%.
O 40%.
® 35%.
® 20%.
G 10%.

Questio 66 GIINECGENNNNNNEGE S
(FAMEMA)

Uma confecgdo de roupas produziu um lote com um
total de 150 camisetas, distribuidas entre os tamanhos
P e M, sendo 59 lisas e as demais estampadas. Nesse
lote, havia 100 camisetas tamanho P, das quais 67
eram estampadas.

Retirando-se, ao acaso, uma camiseta desse lote e
sabendo que seu tamanho é M, a probabilidade de que
seja uma pecga estampada € igual a

0 36%
O 24%
® 48%
® 60%
G 72%

1%

Questio 67 GG G G
(UER])

Em uma urna ha sete bolinhas, sendo duas delas
vermelhas e cinco azuis. Quatro do total de bolinhas
serao sorteadas ao acaso.

A probabilidade de pelo menos uma das bolinhas
sorteadas ser vermelha é

017
0 2/7
® 4/7
® 57
Q6/7

Questdo 68
(UER])

Um jogo individual da memadria contém oito cartas,
sendo duas a duas iguais, conforme ilustrado a seguir.

sl e

Observe as etapas do jogo:

1. viram-se as figuras para baixo;
2. embaralham-se as cartas;
3. o jogador desvira duas cartas na primeira jogada.

O jogo continua se ele acertar um par de figuras iguais.
Nesse caso, o jogador desvira mais duas cartas, e
assim sucessivamente. Ele sera vencedor se
conseguir desvirar os quatro pares de cartas iguais em
quatro jogadas seguidas. Se errar algum par, ele
perde o jogo.

A probabilidade de o jogador perder nesse jogo é

O 1/105

® 35/105
® 72/105
® 85/105
@ 104/105
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Questao 69 G CGENNNNNNNGE GG

(Ronaebson)

A COVID-19 é uma doenga infectocontagiosa
extremamente transmissivel e em muitos casos capaz
de trazer sérios danos a saude do individuo. Uma
vacina com eficacia de 80% foi criada com o objetivo
de prevenir a infecgdo pelo Corona Virus e, dessa
forma, reduzir o nimero de pessoas que venham a
desenvolver essa doenca.

Considera-se que, em uma populagdo nio vacinada,
a COVID-19 acomete 60% desse publico ao longo de
suas vidas.

Num dado municipio, uma campanha de vacinagéo foi
lancada e constatou-se que 75% da populacdo foi
vacinada.

Uma pessoa desse municipio foi escolhida ao acaso,
a probabilidade dessa pessoa vir a desenvolver essa
doenga é de

0 9%.

O 15%.
® 24%.
® 45%.
G 60%.

Questio 70 GGG G G
(FUVEST_2022)

Carros que saem da cidade A rumo a alguma das
cidades turisticas E, F e G fazem caminhos diversos,
passando por pelo menos uma das cidades B, C e D.
apenas no sentido indicado pelas setas, como mostra
a figura. Os numeros indicados nas setas s&o as
probabilidades, dentre esses carros, de se ir de uma
cidade a outra.

A /
0,8

Interbits®

Nesse cenario, a probabilidade de um carro ir de A a
Fé

O 0,120.
A 0,216.
® 0,264.
® 0,336.
G 0,384.

1%

Questio 7] GGG G
(UER])

Cinco cartas de um baralho estdo sobre uma mesa;
duas delas sdo Reis, como indicam as imagens.

* +4.¢ QOQQ
S o | | 878
RN RS

Apébs serem viradas para baixo e embaralhadas, uma
pessoa retira uma dessas cartas ao acaso e, em
seguida, retira outra.

A probabilidade de sair Rei apenas na segunda
retirada equivale a:

0 12
O 1/3
® 2/5
® 3/10
0Q 57

Questio 72 RGN GE G
(UEG)

Dois candidatos, A e B, disputam a presidéncia de
uma empresa. A probabilidade de o candidato A
vencer € de 0,70; ao passo que a de B vencer é de
0,30. Se o candidato A vencer essa disputa, a
probabilidade de Heloisa ser promovida a diretora
dessa empresa € de 0,80; ja se o candidato B vencer,
essa probabilidade sera de 0,30.

A probabilidade de Heloisa, apés a disputa da
presidéncia dessa empresa, ser promovida a diretora,
éde

0 0,50
0,45
® 0,65
® 0,56
@0,55

Questio 73 RGN GE G T
(FAMEMA)

Uma pessoa colocou em um frasco néo transparente
21 comprimidos de um medicamento A e 15
comprimidos de um medicamento B. Todos os
comprimidos possuem o mesmo formato e as mesmas
dimensdes, porém sido de cores diferentes. Se essa
pessoa retirar aleatoriamente 2 comprimidos desse
frasco, um apdés o outro, sem reposicdo, a
probabilidade de sairem 2 comprimidos do mesmo
medicamento é

0 1/5
012
®2/5
® 3/4
G 1/4
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Questio 98 GGG GG
(EPCAR_ADAPTADA))

Vocé conhece o jogo chamado Doming?

“Existem varias versbes que tentam decifrar de onde
veio o jogo, mas nenhuma delas até hoje pdde ser
confirmada. Acredita-se, porém, que ele tenha surgido
na China, inventado por um soldado chamado Hung
Ming, que teria vivido de 243 a 181 a.C. (...) O nome
dominé provavelmente deriva da expressdo latina
domino gratias, que significa “gragcas a Deus”, dita
pelos padres europeus enquanto jogavam.
Atualmente, o dominé é jogado em quase todos os
paises do mundo, mas é mais popular na América
Latina.”

(Disponivel em: <<https://super.abril.com.br/mundo-estranho/qual-ea-origem-do-
domino/>> Acesso em 26 de fevereiro de 2019.)
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ponivel em: << K-illustrat
domino-set.html>> Acesso em 26 de fevereiro de 2019.

As 28 pecas de um domind tradicional sao divididas
em duas metades. Nelas aparecem representados os
nuameros 0, 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, geralmente pintados em
quantidades de pontos tal como a figura anterior.

Dentre todas as pecas do jogo, a probabilidade de se
escolher uma peca em que os dois numeros
representados sao diferentes entre si € igual a

0O 75%
O 42%
® 28%
® 25%
G 21%

Questio 75 NG GE S
(FMP_2019)

Um médico esta acompanhando um casal que deseja
ter filhos. Segundo o médico, a esposa nédo tem
chances de ter gémeos, mas, se engravidar, a
probabilidade de o neném ser do sexo masculino é de
40%. O casal deseja ter trés nenéns e deseja que eles
nao sejam, todos, do mesmo sexo.

Confirmando-se o parecer do médico, a probabilidade
de o casal conseguir o que deseja, ao final de trés
gravidezes bem-sucedidas, é

0 50%.
O 66%.
© 40%.
® 72%.
G 24%.

1%

Questdo 76 G GENNNNNNGE G G

(Ronaebson)

Um conjunto de dados honestos, cada um com o
formato de um cubo e cujas faces sdo numeradas de
1 a 6, é langado sucessivas vezes. Em cada
langamento, todos os dados cujas faces voltadas para
cima resultam em um numero menor ou igual a 4, e
apenas estes, sdo retirados. Os demais dados
permanecem para o proximo langamento. O jogo
termina quando todos os dados tiverem sido retirados.

Se o jogo for iniciado com trés desses dados, a
probabilidade de o jogo durar mais do que quatro
rodadas é

813 —803
813
274 —26%
274
163-153
163
803
(D) PYER

153

GE'

(B)

®

Questdo 77 GG GE GE G
(Unioeste_2019)

Uma empresa possui 10 diretores, dos quais, 3 sao
suspeitos de corrupgdo. Foi resolvido se fazer uma
investigagcdo composta por uma comissdo de 5
diretores da empresa. A Unica condicdo imposta é que
a comissdo de investigacdo selecionada tenha a
maioria de diretores ndo suspeitos. Selecionada, ao
acaso, uma comissdo para apuragao das suspeitas
formada por diretores desta empresa, € CORRETO
afirmar que a probabilidade de que esta comissao
atenda a condicdo imposta esta no intervalo:

0 (0,01; 0,50).
0 (0,50; 0,70).
@ (0,70; 0,80).
® (0,80; 0,90).
@ (0,90; 0,99).

Questdo 78 IR GENNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Um atirador dispde de trés alvos para acertar. O
primeiro deste encontra-se a 30m de distancia; o
segundo, a 40m; o terceiro alvo, a 60m. Sabendo que
a probabilidade de o atirador acertar o alvo é
inversamente proporcional ao quadrado da distancia e
que a probabilidade de ele acertar o primeiro alvo é
2/3, entdo a probabilidade de ele acertar pelo menos
um dos alvos é

0 120/160.
O 119/154.
©® 110/144.
® 105/135.
@ 119/144.
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Questao 79 RGN GE G G

(Ronaebson)

Simobes e Roberto decidiram premiar, através de um
sorteio, dois dentre os 200 alunos das turmas de 3°
Ano. Para o sorteio, 200 bolas com os numeros dos
alunos foram colocadas em uma caixa. A primeira bola
sorteada por eles, sem que ninguém visse seu
numero, caiu no chao e se perdeu. Eles decidiram
fazer o sorteio com as bolas restantes.

Qual é a probabilidade de que Washington, aluno do
3° Ano, tenha sido um dos dois alunos sorteados?

O 1/100
O 2/199
® 19/200
® 39/380
@ 37/342

Questio 80 GGG G G
(ESPCEX_2020)

Numa sala existem duas caixas com bolas amarelas e
verdes. Na caixa 1, ha 3 bolas amarelas e 7 bolas
verdes. Na caixa 2, ha 5 bolas amarelas e 5 bolas
verdes. De forma aleatéria, uma bola é extraida da
caixa 1, sem que se saiba a sua cor, e é colocada na
caixa 2. Ap6s esse procedimento, a probabilidade de
extrair uma bola amarela da caixa 2 é igual a

0 49/110.
A 51/110.
® 53/110.
® 57/110.
A 61/110.

Questio 81 GGG S
(UFRGS_2022)

Antdnia e Francisca fazem parte de um grupo de dez
médicas que atuam no cuidado de pacientes com
COVID-19, em um hospital de Porto Alegre. Um outro
hospital no Rio Grande do Sul esta convidando um
quarteto de médicas do grupo, do qual Antbnia e
Francisca fazem parte, para organizar um evento
cientifico sobre a COVID-19.

A probabilidade de Antonia e Francisca fazerem parte
desse quarteto convidado é

1%

Questio 82 GG GE GE G
(UEG)

Uma loja faz uma promogdo: ao comprar qualquer
produto, o cliente participa de um jogo, o qual consiste
em girar duas roletas. A roleta A contém os valores e
a B os multiplicadores desses valores. Por exemplo,
se um cliente tirar $5 na roleta A e #2 na roleta B, ele
ganha R$ 10,00 (5x2=10).

g
S

Roleta A Roleta B

Dessa forma, considerando as roletas das flguras
apresentadas, se um cliente participar dessa
promocao, a probabilidade de ele ganhar R$ 5,00 ou
menos é de

0 5/6
O 4/9
(CIVZ

® 1/18
e 13

Questdo §3 G GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Intert btsf&

Em um jogo matematico realizado numa das
barraquinhas de uma feira de ciéncias, o jogador deve
utilizar primeiro uma roleta, em seguida, se a roleta
parar em um numero irracional, o jogador pega ao
acaso uma bolinha de dentro de uma sacola que
possui apenas bolas brancas ou pretas. Ganha um
prémio aquele que pegar uma bolinha preta,

A roleta e a sacola com bolinhas estao representadas
nas figuras a seguir e sabe-se que setores da roleta
com a mesma cor, possuem o mesmo angulo central.

Rian joga uma vez, assim, com relacdo as chances
dele ganhar um prémio, temos que

0 é impossivel.

® é pouco provavel

@® ha cerca de 50% de probabilidade.
® é muito provavel.

A é certo.
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Questio 84 GG GE S
(UFRGS_2023)

Na construgdo de um alvo para ser usado em uma
competicdo olimpica, sdo usadas circunferéncias
concéntricas, cujos raios medem 2, 4, 6, 8 e 10,
respectivamente, tal como mostrado na figura abaixo.

Apds a confecgdo do alvo, é realizado um teste, em
que uma maquina dispara de maneira aleatéria um
dardo em diregao ao alvo.

A probabilidade de o dardo langado atingir, com a sua
ponta, a parte sombreada do alvo é

0O 20%.
G 30%.
® 40%.
® 50%.
G 60%.

Questao 85 G GENNNNGE GG

(Ronaebson)

Uma professora dispde de uma urna com 10 bolas
idénticas, numeradas de 1 a 10. O numero de cada
bola corresponde a um dos vértices do decagono
regular, de modo que o numero 1 esta associado ao
vértice A, o numero 2 corresponde a letra B e assim
por diante, até o niumero 10 que corresponde a letra J.

Trés bolas foram retiradas simultaneamente e ao
acaso dessa urna. Qual a probabilidade de que os
pontos correspondentes as bolas retiradas sejam
vértices de um triangulo isésceles?

0 23
O 1/3
o 1/4
® 1/6
@ 110

1%

Questdao 86 N GENNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Um jogo de computador é jogado num tabuleiro n X n,
com n impar e n = 3, onde cada jogador coloca uma
peca sobre uma das casas vazias do tabuleiro, além
disso, quando uma pega é posicionada, a regiao
formada pelas casas que estdo na mesma linha,
coluna ou diagonal é chamada de zona de ataque
dessa peca. Uma das regras desse jogo € a de que a
primeira peca a ser disposta no tabuleiro deve ser
colocada na casa central.

A figura a seguir ilustra a zona de ataque da primeira
peca colocada num tabuleiro de dimensao 7 x 7.

A

A 4

Para um tabuleiro n x n, depois de posicionada a
primeira peca, se a segunda pega for colocada
aleatoriamente sobre uma das casas restantes, a
probabilidade de a segunda pega nao ficar na zona de
combate da primeira é igual a
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Questao §7 N GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Vovb Expedito construiu para seus netos um jogo de
dardos com todo alvo correspondendo a um circulo.
Esse alvo ficou dividido em partes que gerariam
pontuacgdes diferentes, a saber:

Regido A: corresponde ao circulo menor (vermelho)
de raio 2 dm.

Regido B: corresponde a regido branca interna ao
quadrado e externa ao menor circulo.

Regidao C: corresponde a regido cinza interna ao
circulo maior que circunscreve o quadrado e externa a
esse mesmo quadrado.

Considere que, dentre as pessoas que acertam o alvo,
a probabilidade de acertar o dardo em cada uma das
regides descritas € proporcional a area dessa regiao.

Dado que uma pessoa acertou o alvo (uma das
regides descritas), a probabilidade de que ela tenha
acertado a regido A é igual a

0 33%.
O 40%.
® 50%.
® 60%.
B 75%.

Questao 88 N GENNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Uma brincadeira consiste em trés criangas marcarem,
cada uma, um ponto numa circunferéncia de raio 50
cm. A primeira marca um ponto A, a segunda marca
um ponto B e a terceira marca um ponto C. Os pontos
foram marcados de tal modo que a m(BAC) = 60°,
m(ABC) = 80° e m(ACB) = 40°.

Uma bolinha de gude é jogada, ao acaso, no interior
da circunferéncia. Ganha a crianga cujo ponto que ela
marcou ficar mais distante da bolinha.

A probabilidade de que a crianga vencedora seja a que
marcou o ponto B é de

0 2/9.
G 4/9.
® 7/9.
® 5/18.
G 13/18.

Questdo 89 N GENNNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Uma operadora de telefonia mével instalou numa
cidade sete torres de transmissao, cada uma com um
raio de alcance de 2 km. Essas torres foram
posicionadas de modo que seis delas (B, C, D, E, F e
G) sado vértices de um hexagono regular de lado
medindo 4 km e a sétima (A) esta equidistante das
outras seis, como indica a figura.

/\
Y
/\

Y

Y
/\

Considerando m = 3,14 e sabendo que a area total da
cidade é de 125,6 km?, se uma pessoa esta andando
livremente pela cidade, a probabilidade de que ela
esteja na area coberta pelo sinal dessa operadora é

0 30%.
O 46%.
® 60%.
® 70%.
G 92%.

Questio 90 GENECGENNNNNNGE S a
(FAc._Albert_Einstein-Medicina_2023)

Estudantes de uma classe composta por homens e
mulheres tiveram o direito de escolher uma de duas
opgdes para a data de uma prova. A tabela mostra
alguns dados da apuragdo, em que os dados
correspondentes as células pintadas foram omitidos.

Estudantes Opcéo 1 Opcao 2 Total
Mulheres 4
Homens 10
Total 19 30

Sorteando-se ao acaso um estudante dessa classe, a
probabilidade de que seja uma mulher ou que tenha
votado na opcédo 1 é igual a

o °/.
0 %/,
® %/g
e 1/,
e ?/:

1z
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Questdo 91 G GENNNNGE G G

(Ronaebson)

Famosos game shows em cartaz nos ultimos tempos
no Brasil incluem o The Wall (do programa Caldeirdo
do Hulk/Globo) e o Jogo das Fichas (do programa
Silvio Santos/SBT). Ambos utilizam um mecanismo
semelhante, chamado de maquina de feijjdo ou
quincunx, que consiste em um tabuleiro vertical com
filas intercaladas de pinos. No topo existem pequenas
contas que caem e, quando o dispositivo esta
nivelado, ao atingir os pinos as contas podem seguir
para a esquerda ou para a direita com a mesma
chance. Eventualmente, eles s&o coletados em caixas
na parte inferior. Abaixo temos um exemplo de
percurso de uma conta numa maquina de feijao.

No exemplo considerado acima, onde o quincunx
possui 7 caixas possiveis para uma conta se alocar,
ao se derrubar uma Unica conta, a probabilidade dela
se alocar na caixa central € de

0 12
e 1/7.
® 2/5.
® 3/16.
A 5/16.

Questdo 92 IR GENNNNNNGE G G

(Ronaebson)

“Em setembro de 2020, a Caixa foi autorizada pelo
Governo Federal a langar um novo produto lotérico, o
Super Sete. Um concurso que s6 passou a funcionar
de fato no dia 02/10/22, quando os responsaveis pelo
sorteio decidiram iniciar o jogo que tinha um prémio
estimado em R$1 milhdo. [...] o resultado foi um
sucesso e com o passar do tempo, a modalidade foi
conquistando espacgo em diferentes cidades do Brasil.
O Super Sete contém algumas regras que precisam
ser seguidas para que vocé possa participar, como por
exemplo:

¢ O jogo possui sete colunas com 10 numeros (de 0
a 9) em cada uma e o apostador deve escolher no
minimo um numero por coluna;

e Se preferir, o apostador pode fazer apostas
multiplas e optar por mais numeros por coluna,
marcando até dois numeros, com 8 a 14 numeros;

e Isso pode se estender para no maximo trés
nuameros por coluna, com 15 a 21 numeros
marcados.

e Em cada aposta na Super Sete é exigida a
indicacdo do total minimo de sete numeros e
permitida a indicagdo do total maximo 21, no
conjunto das sete colunas.

Ganha quem acertar de trés a sete colunas,
independentemente de cada coluna. Portanto, o
jogador que conseguir fechar trés colunas, recebe um
prémio fixo de R$5,00. Ja a pessoa que marcar entre
quatro, cinco ou seis colunas, vai ganhar 15% entre os
acertadores com progndsticos certos. Mas caso vocé
seja o sortudo do dia e leve a combinagdo de sete
colunas, vai adquirir 55% de todo valor estipulado.”

Disponivel em: https://www.intersena.com.br/dicas/como-funciona-loteria-super-sete.
Acesso em 10/08/2022.

A probabilidade de uma pessoa, com a aposta minima
de 7 numeros, ganhar o prémio fixo de R$ 5,00 é de:

35.94
107
358

= 107

(A

21-8%
107

®

21-94
107

1
e 107

D]
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Questio 93 GG GE S G
(EPCAR_2023)

O mostruario de equipamento para treinamento fisico
esportivo, do catalogo online, de certa loja
especializada, esta organizado de maneira que os 99
itens disponiveis correspondem as modalidades para
ou academias tradicionais ou aquelas da linha cross
fit.

Além disso, cada uma dessas modalidades se
subdivide em ou artigos importados ou artigos
nacionais, 0os quais podem ser para O sexo ou
masculino ou feminino.

O controle dos itens fica assim dividido:

- 0 numero de itens importados para o sexo masculino
da linha para academia tradicional é a metade
daqueles da mesma linha e sexo, porém, nacionais;

- 0 numero de itens do sexo masculino, importados e
para academia tradicional € igual ao de nacionais,
do mesmo sexo, para cross fit;

- 0 numero de itens femininos para cross fitimportados
e nacionais é igual;

- 0 numero de itens para academia tradicional,
femininos e importados é o triplo daqueles
importados, de mesmo sexo da linha cross fit;

- 0 numero de itens que se destinam a academia
tradicional, que sdo nacionais para o sexo feminino
€ a metade daqueles da mesma linha e sexo, mas
importados;

- 50 itens s&o nacionais;

- 52 itens destinados ao sexo feminino; e

- 33 itens para a modalidade de cross fit.

Um item é escolhido aleatoriamente.

A probabilidade de ele ser importado, para o sexo
masculino, na modalidade de cross fit, em relagédo ao
total de itens importados é

O menor que 10%
® maior que 10% e menor que 20%
® maior que 20% e menor que 30%
® maior que 30%

Questao 94 N GENNNNNGE G G
(EPCAR_2024)

Considere todos os anagramas que podem ser
formados com as letras da palavra EXCELENCIA
desprezando o acento circunflexo.

A probabilidade de se escolher um desses anagramas
em que estdo agrupadas todas as vogais e todas as
consoantes é dada por

5!
®To

(2hH?(51?
6 10!

(51?2

10!

2-(51?

10!

®

1z

Questio 95 GGG G G
(ESPCEX_2023)

Um grupo de alunos de Calculo | da EsPCEx é
constituido por 8 homens e 4 mulheres. Trés desses
alunos sdo selecionados ao acaso, sem reposicao,
para apresentarem um trabalho sobre aplicagdo da
Integral. A probabilidade de que nessa escolha ao
menos dois sejam homens é igual a

o 7
55
o 13
55

® 14
55
® 36
55
e 42
55

Questio 96 RGN GE G
(ESA_2023)

Para avangar ao Rancho, 8 (oito) soldados, entre eles
0 Sd Alfa e o Sd Bravo, sédo colocados em fila. Pode-
se afirmar que a probabilidade desses dois militares
ficarem juntos é de:

0 50%
O 40%
® 25%
® 20%
@ 12,5%

Questio 97 RGN GE G G
(UFU)

As irmas Ana e Beatriz e seus respectivos namorados
vao sentar-se em um banco de jardim (figura) de modo
que cada namorado fique ao lado de sua namorada.

A probabilidade de as irmas sentarem-se uma ao lado
da outra é igual a

0 0,25.
6 0,33.
® 0,45.
® 0,50.
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Questio 98 GG GE S G
(UER]_2024)

Para fazer o sorteio de um livro, quatro amigos
colocaram trés bolas brancas e duas pretas em uma
caixa. Decidiram que o primeiro a retirar uma bola
preta ficara com o livro. Na ordem alfabética de seus
nomes, cada um retira uma bola, ao acaso, sem
devolvé-la a caixa.

A probabilidade de o terceiro amigo retirar a primeira
bola preta e ficar com o livro é igual a:

0O 10%
O 20%
® 30%
® 40%

Questdo 99 RGN GGG
(Mackenzie_2023)

Numa marcenaria, duas tupias T1 e T2 produzem
juntas 5.000 pecas em um dia. A tupia T4 produz 2.000
pecas, das quais 2% sdo defeituosas. A tupia T:
produz as 3.000 pecas restantes, das quais 3% sao
defeituosas. Da producgdo total diaria, uma peca é
escolhida ao acaso. Verificou-se que ela é defeituosa.

A probabilidade de que essa pega escolhida tenha
sido produzida pela tupia T+ é

Q9
13
@3
13
@4»
13
@2
13
91
13

Questdo 100 GGG G G
(UEA_2023)

Em um grupo de 20 pessoas, exatamente 6 tocam
violdo. Se 3 pessoas desse grupo forem sorteadas ao
acaso, a probabilidade de, dentre as sorteadas,
exatamente 2 tocarem vildo é

8
o 29
o 12
53
® 5
27
® 3
16

97
38

Questao 101 G GENNNGE G G
(FCMSCSP_2023)

Uma urna contém cartbes com as 26 letras do
alfabeto. Retirando- se aleatoriamente 4 cartdes de
uma unica vez dessa urna, a probabilidade de que
com eles seja possivel, em alguma ordem das letras,
formar a palavra VIDA é igual a

2
7475
1
7475

3
1495
1
14950
6
7475

Questdo 102 GGG G G
(PUCPR_2023)

Dez fichas idénticas e indistinguiveis pelo tato foram
numeradas, conforme indicado na figura, e
depositadas em uma urna que estava vazia. Apos
numeradas, as faces de uma mesma ficha
permanecem idénticas.

DOOOWEEOE®O®W®

SuperProfessor®

Escolhe-se ao acaso apenas uma dessas fichas e
verifica-se que o nimero nas suas faces é par. Qual a
probabilidade de esse numero ser divisor de ao menos
um dos outros nove numeros registrados nas faces
das demais fichas?

0 10%
O 20%
® 40%
® 50%
0 80%

Questdo 103 GGG Gl G
(UEG_2023)

No final de um campeonato de futebol, apos o jogo
terminar empatado, os times foram para a disputa de
pénaltis. Sabendo-se que os 2 primeiros batedores de
um dos times tém probabilidade 1/2 e 1/3 de fazer gol,
respectivamente, constata-se que a probabilidade de
os dois fazerem gol

O é maior que 80%

® é menor do que 40%
® esta entre 75% e 80%
® esta entre 45% e 55%
@ estaentre 60 % e 75 %

1%
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Questio 104 GGG G G
(FMP_2023)

Em uma urna, ha 4 plaquinhas com igual tamanho e
forma, e, em cada uma, esta escrita uma letra:

- Uma placa tem a letra C;
- Duas placas tém a letra A;
- Uma placa tem a letra S.

As placas serdo retiradas aleatoriamente, uma por
vez, sem reposicdo, e serdo fixadas em um quadro,
segundo a mesma ordem em que forem retiradas.

Qual é a probabilidade de, ao final, a palavra formada
ser CASA?

- R[-

(B
(C)
(D)
(E)

N  RIE

Questio 105 GG GE S G
(UNESP_2023)

A tabela indica o chaveamento de 8 times que
chegaram as quartas de final de um torneio de futebol.
Nos jogos de quartas de final, as porcentagens ao lado
de cada time indicam sua probabilidade de seguir
adiante no torneio. Nos jogos da semifinal, as
probabilidades de cada time dos grupos E e F sao
iguais a 50%.

Quartas de final Quartas de final

Grupo A
time 1 60%
time 2 40%

Grupo C
time 5 50%
time 6 50%

Semifinal
Grupo E Grupo F

vencedor do grupo A vencedor do grupo C
vencedor do grupo B vencedor do grupo D

Final

vencedor do grupo E
vencedor do grupo F

Grupo B
time 3 30%
time 4 70%

Grupo D
time 7 45%
time 8 55%

SuperProfessor®

Qual é a probabilidade de o time 1 disputar a final
desse torneio contra os times 5 ou 77?

0 16,25%
O 14,25%
® 15,75%
® 15,50%
G 12,50%

1%

Questio 106 NG GE G G
(UER]_2023)

Um restaurante oferece descontos sobre o total do

consumo com base na sorte do cliente ao langar um

dado que possui uma face vermelha e cinco faces

brancas.

Apds lancar o dado duas vezes, um cliente recebera
desconto se a face vermelha ficar voltada para cima
pelo menos uma vez.

A probabilidade de um cliente receber um desconto na

sua conta é igual a:
7

[\ Y
18
11

0 —
18
7

(C Y
36
11

(D}

36

Questio 107 NN GENNGE G G
(FM]_2023)

Um grupo de 8 turistas é formado por 4 homens e 4
mulheres. Sorteando-se 3 pessoas desse grupo, a
probabilidade de exatamente um homem ser sorteado

Questio 108 NN CGENNNNNNEGE S a
(UFGD_2023)

A Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD), realizada pelo IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica), no ano de 2019, estimou a
quantidade de pessoas de 10 anos ou mais de idade,
por situagdo de domicilio (area urbana e area rural) e
de posse de telefone mével celular para uso pessoal.
A pesquisa revelou que 86% das pessoas residiam em
domicilios situados na area urbana e desses 85%
possuiam celular, revelando ainda que 60% dos
residentes na area rural também possuiam telefone
moével. Apds selecionar, aleatoriamente, um dos
participantes dessa pesquisa, constatou-se que ele
nao possuia esse tipo de aparelho para uso pessoal.
Diante disso, a probabilidade de que tal pessoa seja
residente em domicilio situado na zona rural & de,
aproximadamente,

0 14,0%. 40,0%. O 8,4%.

® 30,3%. @ 5,6%.
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Questdo 109 GGG G G
(IME_2023)

Dez numeros reais formam uma progressao
geométrica (PG) com razdo q > 1. Removem-se ao
acaso cinco desses numeros. A probabilidade de que
0s cinco numeros restantes estejam em PG é

1
252

1
® 2

3
126

2
o0 —
63

e

Questao 110 GG GE G G
(UNIFOR)

Um atleta comprou barras de proteina para fazer seus
lanches entre as refeicdes. Ele comprou barras de
quatro sabores: doce de coco, pasta de amendoim,
Romeu e Julieta, e trufa de maracuja. Ele colocou
essas barras em quatro potes, cada pote contendo as
barras de um mesmo sabor. No pote 1, colocou as com
sabor de doce de coco; no pote 2, as com sabor de
pasta de amendoim; no pote 3, as com sabor Romeu
e Julieta; e, no pote 4, as com sabor de trufa de
maracuja. Num certo dia, ele verificou que o pote 1
continha 12 barras das quais 3 haviam passado do
prazo de validade; o pote 2 continha 8 barras das quais
2 haviam passado do prazo de validade; o pote 3
continha 9 barras das quais 3 haviam passado do
prazo de validade; e o pote 4 continha 15 barras das
quais 5 haviam passado do prazo de validade.
Escolhendo aleatoriamente um dos potes e retirando-
se ao acaso uma barra de proteina desse pote, a
probabilidade de que essa barra esteja com prazo de
validade vencido é de

0 1/4.
0 7/6.
® 7/24.
® 7/44.
G 13/88.

Questao 111 G GENNNGE G G

(Ronaebson)

Sheldon, ao partir para uma viagem, ficou de enviar
um cartdo postal para sua mae. A probabilidade de
que ele envie o cartdo é igual a 0,7. Por outro lado, a
probabilidade de um cartdo postal se extraviar é 0,1.

Qual é a probabilidade de que a mde de Sheldon
receba um cartdo postal dele?

0 6,3%
0 7,0%
® 8,0%
® 16,0%
A 90,0%

Questao 112 IR GENNNNNGE G G
(Problema da Moeda de Bertrand)

Existem trés caixas idénticas. A primeira contém duas
moedas de ouro, a segunda contém uma moeda de
ouro e outra de prata, e a terceira, duas moedas de
prata. Uma caixa € selecionada ao acaso e da mesma
é escolhida uma moeda também ao acaso. Se a
moeda escolhida for de ouro, qual é a probabilidade
de que a outra moeda da caixa escolhida também seja
de ouro?

0 1/4
O 1/3
o 1/2
® 2/3
0 3/4

Questao 113 G GENNNNNGE G G

(Ronaebson)

Wesh possui um dado na forma de um dodecaedro
regular com quatro faces com o numero 2, trés faces
com o numero 3, trés faces com o numero 5 e duas
faces com o numero 7.

Uma brincadeira consiste em jogar o dado algumas
vezes e anotar o numero da face que fica apoiada
sobre a mesa, depois multiplica-se esses numeros e
observa-se o valor do produto, por exemplo, Wesh
jogou o dado trés vezes e os resultados foram 2, 5 e
5, nessa ordem, obtendo assim o produto 50.

Qual a probabilidade de Wesh obter o nimero 12600

o (G 62
()

o 7+

0 ()0

0 5t () ()0

Questao 114 RGN GE GG

(Ronaebson)

31.21.2!

Ramon é um jovem de 15 anos que esta no inicio de
seu ensino médio e pensa na carreira profissional que
deseja seguir. Das opg¢des disponiveis, ele esta mais
inclinado a seguir a carreira militar. Ao buscar por
editais de selecdo de anos anteriores, analisou
cuidadosamente e percebeu que os seguintes
requisitos devem ser atendidos pelo candidato:

1) Ser maior de 18 anos;

2) Apresentar o diploma de nivel médio;

3) Nao ter apresentado historico médico de virose no
ano de selegao;

4) Passar nas provas de esforgo fisico e prova escrita.
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Ramon percebeu que o item 3 precisaria de atengao
para ser cumprido. Para verificar suas chances de
cumprir esse requisito, ele fez um estudo completo do
histérico de salude de sua familia e obteve os
seguintes resultados:

e Quem teve virose em certo ano apresentou, em
30% dos casos, virose no ano posterior;

¢ Quem nao teve virose em certo ano apresentou,
em 50% dos casos, virose no ano posterior.

Sabendo que Ramon se enquadra no padrao genético
da sua familia, é correto afirmar que se ele teve virose
agora em 2022, a probabilidade de Ramon nao
apresentar uma virose em 2025 e a atender o item 3
para inscricdo no exame de selegao é de

0 25,6%.
O 36,4%.
® 50%.

® 58,8%.
G 65,2%.

Questao 115 G GENNNNNGE G G

(Ronaebson)

Fantasia foi um game show do canal SBT que fez
muito sucesso no fim dos anos 90 ao inicio dos anos
2000. A atracdo consistia num conjunto de
apresentadores que se revezavam em brincadeiras e
no intervalo de cada uma, as garotas cantavam e
dangavam musicas em karaoké sucessos da época.
Uma das brincadeiras feita com o telespectador ao
telefone era o Jogo da Memoria, composto por 20
cards, como mostra a figura abaixo:

o

P N O _ = v X
Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=fLDHKrPfiGo. Acesso em 12/08/2022.

Como visto acima, 10 pares de figuras iguais sdo
dispostas, de maneira que o telespectador tem que
adivinhar onde estdo escondidos cada par.

Qual a probabilidade de um telespectador, ja em sua
primeira tentativa, virar todos os pares corretamente
em sequéncia?

10!-210
20!
210

0 =—

20!

(A

10!-2°
19!

(C)
oX

20!

e

19!

1%

Questao 116 G GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

A coordenacdo do Curso de Medicina, ao fazer o

levantamento dos alunos de todas as turmas, obteve

0s seguintes dados:

e 80% dos alunos possuiam outro curso superior;

e 36% dos alunos sdo do sexo feminino;

e 1/4 dos homens ndo possuiam outro curso
superior.

Um aluno desse curso é escolhido ao acaso. Sabendo

que ele j& possuia outro curso superior, qual a

probabilidade de que seja uma mulher?

0 4%

O 16%
® 20%
® 25%
G 40%

Questao 117 GG GE G G

(Ronaebson)

Um nutricionista decidiu fazer uma classificacdo dos
seus pacientes quanto a pratica de exercicios e o fazer
da dieta recomendada e obteve os dados expostos na
tabela a seguir.

Praticam

Nao praticam
exercicios
10
50

exercicios

80
60

Fazem a dieta
Nao fazem a dieta

Um de seus pacientes sera escolhido ao acaso para
ganhar um més de marmitas fithess. Dado que o
paciente escolhido segue a dieta recomendada, a
probabilidade de que ele pratique exercicios &

O 1/80.
O 2/5.
@ 4/7.
® 3/4.
A 8/9.

Questao 118 IR GENNNNNNGE G G

(Ronaebson)

Trés candidatos, Artmi, Daniel e Robert, disputam uma
eleicdo para prefeito que deve ser decidida no primeiro
turno. Considerando apenas os votos validos, sabe-se
que o candidato Artmi tem trés vezes mais chance de
ganhar do que o candidato Daniel e que por sua vez,
o candidato Daniel tem duas vezes mais chance de
ganhar do que o candidato Robert.

A probabilidade de que Artmi venca essa eleigcao é
igual a

0 1/9.
G 1/3.
@ 1/2.
® 2/3.
G 3/4.
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Questao 119 RGN GE G G

(Ronaebson)

A equipe de suporte socioemocional do Medway
Campina Grande fez um estudo com um grupo de 15
alunos, que semanalmente fazem acompanhamento,
para saber quais deles apresentavam laudos para
Déficit de Atengdo (DA) ou Hiperatividade (H). A
diagrama a seguir ilustra o resultado obtido.

Um aluno desse grupo sera selecionado ao acaso
para ser submetido a uma avaliagcdo de desempenho.
Dado que ele apresenta laudo para Déficit de Atencgao,
a probabilidade de ele também apresentar o laudo
para Hiperatividade é

0 3/10.
O 2/5.
® 4/15.
® 2/3.
G 7/10.

Questao 120 GG GE G G

(Ronaebson)

Num jogo entre dois competidores em que n&o pode
haver empate, a probabilidade de um determinado

jogador vencer & % e de perder é x/12.

Sendo assim, a probabilidade de esse jogador perder
esse jogo é igual a

0O 20%.
O 33%.
® 35%.
® 40%.
G 42%.

GABARITO _ PROBABILIDADE

HORA DE PRATICAR

QUESTAO RESPOSTA QUESTAO RESPOSTA
01 D 61 D
02 C 62 C
03 A 63 B
04 B 64 B
05 C 65 B
06 C 66 D
07 A 67 C
08 E 68 E
09 C 69 E
10 E 10 C
11 B 11 E
12 A 12 D
13 D 13 C
14 E 14 B
15 A 15 C
16 C 16 D
17 A 11 A
18 C 18 E
19 E 19 E
20 E 80 A
21 D 81 C
22 D 82 D
23 A 83 C
24 A 84 B
25 A 85 E
26 D 86 B
21 A 81 C
28 A 88 C
29 D 89 D
30 D 90 D
31 A 91 B
32 B 92 E
33 D 93 A
34 E 94 B
35 B 95 D
36 A 96 E
31 D 97 C
38 D 98 A
39 A 99 B
40 D 100 C
41 D 101 E
42 E 102 D
43 E 103 C
44 E 104 B
45 B 105 B
46 A 106 B
47 C 107 D
48 C 108 E
49 D 109 D
50 D 110 D
51 C 111 C
52 B 112 A
53 B 113 D
54 A 114 E
55 A 115 D
56 C 116 A
51 E 117 E
58 B 118 E
59 E 119 D
60 D 120 B
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ESTATISTICA

A Estatistica pode ser encarada como uma ciéncia ou
como um método de estudo.

A Estatistica pode ser vista a partir de duas
concepgoes:

& no plural (estatisticas), indica qualquer colegao
consistente de dados numéricos, reunidos com a
finalidade de fornecer informagdes acerca de
uma atividade qualquer. Por exemplo, as
estatisticas demograficas referem-se aos dados
numéricos sobre nascimentos, falecimentos,
matrimoénios, desquites, etc.

@ no singular, indica um corpo de técnicas, ou ainda
uma metodologia técnica desenvolvida para a
coleta, a classificacdo, a apresentagao, a analise
e a interpretacdo de dados quantitativos e a
utilizagdo desses dados para a tomada de
decisoes.

Qualquer ciéncia experimental nao pode prescindir
das técnicas proporcionadas pela Estatistica, como
por exemplo, a Fisica, a Biologia, a Administracdo, a
Economia, etc. Todos esses ramos de atividades
profissionais tém necessidade de um instrumento que
se preocupa com o tratamento quantitativo dos
fendbmenos de massa ou coletivos, cuja mensuragéo e
analise requerem um conjunto de observagbes de
fendmenos ou particulares.

Assim, Estatistica é a ciéncia fundamentada na teoria
das probabilidades e em um conjunto de técnicas e
métodos de pesquisa que abrange, entre outros
temas: planejamento de experimentos, coleta e
organizacdo de dados, representagdo de dados
numéricos por meio de tabelas e graficos, analise de
dados, previsdes e tomadas de decisdes em situagdes
de incerteza com base na andlise de dados. Tudo isso
tendo como objetivo fundamental o estudo de uma
populagao.
Esse estudo pode ser feito de duas maneiras:
e Investigando todos os elementos da populagéo
ou
e Por amostragem, ou seja, selecionando alguns
elementos da populagao

A parte da Estatistica que iremos utilizar para resolver
os problemas do ENEM ¢ a Estatistica Descritiva. Ela
se preocupa com a coleta, organizagao, classificagao,
apresentacao, interpretacdo e analise de dados
referentes ao fendmeno através de graficos e tabelas,
além de calcular medidas que permitam descrever o
fendmeno.

1%

CONCEITOS PRELIMINARES:

< Populag¢do: Colegdo de unidades individuais, que
podem ser pessoas ou resultados experimentais,
com uma ou mais caracteristicas comuns, que se
pretendem estudar.

< Amostra: Conjunto de dados ou observagdes,
recolhidos a partir de um subconjunto da
populacdo, que se estuda com o objetivo de tirar
conclusdes para a populacao de onde foi recolhida.

<> Variaveis Estatisticas: S3o atributos, numéricos
ou nao, pesquisados em cada elemento de uma
populagao.

e Variaveis quantitativas: sdo expressas por
nameros, ou seja, sao caracteristicas
susceptiveis de serem medidas,
apresentando-se com diferentes intensidades,
que podem ser de natureza discreta ou
continua.

o Varidaveis qualitativas: sado aquelas
expressas por qualidades nao numéricas.

<~ Censo: E 0 exame completo de toda populagao.

Quanto maior a amostra, mais precisas e confiaveis
deverdo ser as indugdes feitas sobre a populagéo.
Logo, os resultados mais perfeitos sao obtidos pelo
Censo. Na pratica, esta conclusdo muitas vezes nao
acontece, pois, o emprego de amostras, com certo
rigor técnico, pode levar a resultados mais confiaveis
ou até mesmo melhores do que os que seriam obtidos
através de um Censo.

As razoes de se recorrer a amostras sdo: menor custo
e tempo para levantar dados; melhor investigacao dos
elementos observados.

ORGANIZACAO E REPRESENTAGCAO DOS DADOS:

Em uma pesquisa, a organizagdo e a representacao
dos dados coletados sao necessarias para que a
leitura e a analise dos dados sejam facilitadas.

A seguir, veremos que, quando a variavel é
quantitativa discreta, seus valores podem ser
organizados em sequéncias, tabelas ou graficos.

<> Rol: é toda sequéncia de dados numéricos tal que
cada termo, a partir do segundo, é maior ou igual a
seu antecessor, ou é menor ou igual a seu
antecessor.

Conforme vamos fazendo uma pesquisa vamos
tomando nota dos resultados (dados) na sequéncia
em que eles aparecem. Essa relacdo de dados é
chamada de DADOS BRUTOS.
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Exemplo 1:
Notas de um grupo de 10 alunos em uma
avaliacao:

2,5,8,9,7,4,6,6,7,6

Exemplo 2:

De um grupo de 50 pessoas. Perguntamos
quantos filhos cada pessoa tem. O resultado foi o
seguinte:

) ) ) ’

4,3
’073’
1,4

)

,0,3,4
,5,2,3

—_

N OO
oON —~
wo -~
NN

Em ambos os exemplos, os dados estao postos na
forma bruta. Para facilitar a visualizacdo e

consulta, costuma-se organizar os dados
quantitativos de uma maneira crescente.
Assim teremos:
Para as notas:

2,4,5,6,6,6,7,7,8,9
Para o niimero de filhos:
0,000000001,1,1,1,1,1,1, 1, 1, 1,
1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3, 3,
3,3,3,4,4,4,4,4,4,5,5, 5.

Esse tipo de organizagéo é chamado de ROL.

<> Tabela: € um quadro que resume um conjunto de
informacdes.

Atencao para os seguintes conceitos:

e Frequéncia Absoluta f; é a quantidade de
vezes que o dado aparece em determinada
pesquisa.

o Frequéncia Relativa f, é a quantidade de vezes
que o dado aparece em determinada pesquisa
dividido pelo total de elementos pesquisados.

fi
f=2

A Frequéncia Relativa pode vir expressa em
percentual. Para tal, basta multiplicar o resultado da
Frequéncia Relativa por 100. Chamamos essa de
Frequéncia Relativa Percentual.

1z

O Exemplo 2 poderia ser facilmente representado por
uma tabela, vejamos:

18%

13 26%
9 18%
10 20%
6 12%
3 6%
< Grafico: A apresentagdo grafica €& um

complemento importante da apresentagao tabular.
A vantagem de um grafico sobre a tabela estda em
possibilitar uma rapida impressao visual da
distribuicdo dos valores ou das frequéncias
observadas. Os graficos propiciam uma ideia inicial
mais satisfatéria da concentracao e dispersao dos
valores, uma vez que através deles os dados
estatisticos se apresentam em termos de
grandezas visualmente interpretaveis.

Os requisitos fundamentais de um grafico sao:

i) Simplicidade: possibilitar a analise rapida do
fendbmeno observado. Deve conter apenas o
essencial.

ii) Clareza: possibilitar a leitura e interpretagbes
correta dos valores do fenémeno.

iii) Veracidade: deve expressar a verdade sobre o
fendbmeno observado.

No que diz respeito aos tipos de graficos, quanto a sua
forma, temos:

a) Diagramas: graficos geométricos dispostos em
duas dimensdes. Sao mais wusados na
representacao de séries estatisticas.

b) Cartogramas: € a representagdo sobre uma carta
geografica, sendo muito usado na Geografia,
Historia e Demografia.

c) Estereogramas: representam volumes e sao
apresentados em trés dimensoes.

d) Pictogramas: a representagdo grafica consta de
figuras representativas do fendmeno. Desperta
logo a atencao do publico.

Vejamos entéo alguns principais tipos de graficos:
Graficos em Curvas ou em Linhas: € um tipo
de grafico que exibe informagbes com uma série de
pontos de dados chamados de marcadores, ligados
por segmentos reta. Sdo usados para representar
séries temporais, principalmente quando a série cobrir
um grande numero de periodos de tempo.

O grafico de linha é composto por dois eixos, um
vertical e outro horizontal, e por uma linha que mostra
a evolugao de um fendmeno ou processo.
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Vejamos alguns exemplos:

Média de Faturamento
45
40
35 W
0 Resort .
- W é
=@ [tacaré

20

W =8==Porto Seguro
15

«=@-=Praia do Forte
10

5

0
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Més/Ano ~

Grafico: Produgao de Arroz do Municipio X
élzgo ton) - 1984-1994
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Taxa de analfabetismo das pessoas de 15 anos ou mais de idade no Brasil - 1940/2010
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Graficos de Barras: é a representacdo de uma série
estatistica através de retangulos, paralelepipedos ou
cilindros, dispostos na vertical ou na horizontal. A ideia
é estabelecer comparagbes quantitativas para
diversas variaveis.

Quando as barras sao representadas na vertical, esse
grafico também pode ser chamado de Graficos de
Colunas.

f€onaeeson

Vejamos alguns exemplos:

GRAFICO: PRODUCAO DE SOJA DO
MUNICIPIO X - 1991-1995
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Grafico: Areas (Km2) das RegiBes
Fisiograficas - Brasil - 1966.
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Alguns desses graficos apresentam essas barras
agrupadas (multiplas barras), o que pode ser util para
estabelecer comparagdes entre as grandezas de cada
categoria dos fendmenos estudados.
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GRAFICO: ENTRADA DE
MIGRANTES EM TRES ESTADOS

DO BRASIL 1992-1994.
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Grafico em Setores: E a representagdo grafica de
uma série estatistica em um circulo de raio qualquer,
por meio de setores com angulos centrais
proporcionais as ocorréncias.

Gréfico: Produgdo Agricola do Estado A

Feijao
3%

Milho
14%

9

= Café = Agucar = Milho Feijdo

Observe, por exemplo, que o setor correspondente ao
café tem angulo central de
0,55 x 360° = 198°.

Histograma: Para a representacao grafica de dados
continuos, usa-se um diagrama de 4&reas ou
histograma, formado por uma sucessao de retangulos
adjacentes, tendo cada um por base um intervalo de
classe e por altura a frequéncia relativa (ou a
frequéncia absoluta) daquela classe.

1z

Alturas dos estudantes - Histograma

PR o C G v L LA
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Alturas {cm)

O histograma de frequéncias absolutas abaixo
demonstra o comportamento dos salarios dos 160
empregados de uma empresa em dezembro de 2005:

40

30

20

Frequéncias

10 10

0 05 10 15 20 25 30 35 Salarios(R$ 1000,00)

MEDIDAS ESTATISTICAS

Nem sempre € uma tarefa facil estudar um conjunto de
dados, principalmente quando ele € muito grande. Por
isso que sdo feitos agrupamentos desses dados em
tabelas e graficos, de modo que a leitura fique mais
facil e pratica, proporcionando uma visdo melhor e
panordmica do que estd acontecendo com a
distribuigdo de frequéncia.

Outras ferramentas que dispomos na estatistica que
trazem indicativos de como a distribuicdo esta se
comportando sdo as medidas estatisticas, a saber:
medidas de posicédo e as medidas de dispersdo. Elas
nos permitirdo construir parametros que representem
essa distribuicdo ou mesmo que nos permita ter
referéncia para efetuarmos comparagdes com outras
distribuicbes.

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

Diante uma distribuicdo de frequéncia, podemos
encontrar valores que representem, de algum modo,
todo o conjunto de dados. Quando esse valor tem um
comportamento centralizador, diremos que ele é uma
medida de tendéncia central.
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<> Meédia Aritmética
A média aritmética dos n numeros x;, x,, x5, ..., X, € O
valor que substitui cada um dos termos da distribuicao

de modo a preservar a soma (total), ou seja, é valor x
tal que

X tx+ ot x, =x+x+ -+ X
Dai,
X +x,+ o +x,=n-x

Logo, a média aritmética dos n numeros

X1, X4, X3, ..., X, indicada por x, é dada por:

X1+ X+ x5+ .+ X,
- :

X =

Em outras palavras, a média aritmética de um conjunto
de dados é a soma de todos os valores dividido pela
quantidade de parcelas.

Problema 01: Determine a média aritmética simples
dos valores 1, 5, 10 e 12.

Solucao:

_ 1+54+10+12 28 7
X = 2 = ) = /.
Problema 02 (Ronaebson): Quando Claudio tocou
na sua filha Ane, sentiu que ela estava um pouco
quente, logo pegou um termdémetro para medir a
temperatura dela. Como ele havia dado uma queda no
termémetro, desconfiou que ele pudesse estar
marcando a temperatura de forma imprecisa. Para
tanto decidiu aferir a temperatura da filha durante
cinco momentos diferentes, dando intervalos de dois
minutos entre uma afericao e outra.

O quadro a seguir mostra a temperatura de Ane
indicada em cada uma das aferigdes do termoémetro.

12 AFERICAO 22 AFERICAO 32 AFERICAO
37,8°C 38,3°C 38,0°C

42 AFeERICAO 52 AFERIGAO
37,9°C 38,5°C

Claudio decidiu entdo que tomaria como referéncia a
temperatura da aferigdo que mais se aproximasse da
temperatura média dentre as indicadas. Assim, a
temperatura que ele tomou como referéncia foi a da

0O 12 afericao.
0O 22 afericao.
@® 32 afericao.
O® 42 afericao.
O 52 afericao.

1z

Solucao:
A temperatura média dentre as indicadas é

37,8+ 383 +380+379+385 190,5

= 38,1°C.
5 5

Assim, como ele tomaria como referéncia a
temperatura da aferigdo que mais se aproximasse da
média, a temperatura que ele tomou como referéncia
foi a da 32 aferigao.

Resposta: [C]

Podemos encarar a média aritmética como uma
maneira de redistribuir os valores igualmente.

B

Observe que o total de quadradinhos foi preservado.

Problema 03 (Prova Brasil _Adaptada):

O grafico abaixo representa as vendas de aparelhos
celulares em uma loja no primeiro semestre do ano.
Essa loja tinha uma meta de vender, no primeiro
semestre, em média, 30 aparelhos celulares por més.

20

Jan Fev Maor Ab Mo I

, Meses

N? de celulares vendidos

A meta foi atingida?
Solucao:

Primeiramente observe que cada espagcamento no
grafico corresponde a 5 unidades. Assim, a média
mensal de vendas é dada por

20+ 25+4+20+35+35+40 175
X = 3 =7529,17

Assim, a meta de 30 aparelhos por més ndo foi
atingida.
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Problema 04 (Ronaebson): Pedrito tem as notas 82,
74 e 90 nas etapas |, Il e lll, respectivamente. O ano
letivo de Pedrito € dividido em quatro etapas e so6 sera
aprovado o aluno que conseguir média final superior
ou igual a 70 nessas quatro etapas.

Qual deve ser a nota de Pedrito na Etapa IV para que
ele seja aprovado?

Solucao:
Denotando sua nota na Etapa IV por x, temos:

82+74+90+x
4

=>70 = x> 34.

Assim, Pedrito precisara tirar no minimo 34 para
conseguir aprovagao.

Ainda no que diz respeito @ média aritmética, vale
considerar os seguintes fatos:

A média aritmética “sofre” com valores extremos na
distribuigao.

De fato, como a média aritmética leva em
consideragao todos os termos da distribuicdo, se um
(ou alguns) deles sdo muito altos ou muito baixos, a
média pode ficar muito afetada.

Num grupo de cinco primos que tem as idades 10, 11,
11, 12 e 6 anos, a média dessas idades é

10+114+11+12+6
X = z = 10 anos,

valor esse que representa bem o grupo.

Entretanto, se colocarmos na conta o bisavd desses
meninos, que tem 88 anos, a nova média do grupo
sera

J7_10+11+11+12+6+88

6

ou seja, um valor que ndo “condiz” com a realidade do
grupo, de modo que se uma pessoa escuta que ha um
grupo de 6 pessoas cuja média de idades é de 23
anos, a expectativa dela sera bem diferente da
realidade.

= 23 anos,

A média aritmética esta sempre entre o menor e o
maior valor da distribui¢do.

Mostremos esse fato para dois valores a e b, com a <
b.

at+ta<a+b<b+b
2a<a+b<?2b

Dividindo todo os membros por 2, temos

a+b
a< > <b,

ou seja, a meédia aritmética entre dois numeros esta
sempre 0 menor e O maior desses numeros.
Analogamente, vocé pode demonstrar o resultado
para uma distribuicdo de frequéncia com mais
elementos.

Propriedades:
P_1: Se acada x; (i= 1, 2, ..., n ) adicionarmos uma

constante real ¢, a média fica adicionada de c
unidades.

Inicialmente, a média entre eles &

X, + X, X3+ ot x,
n

X =

Quando a constante ¢ é adicionada a cada um dos
valores da distribuicéo, temos:

!

x—_(x1+c)+(x2+c)+(x3+c)+ vt (X, +0)

n

— X t+x;+x3+ ..t+Xx, n-c
x' = +

n n
x'=x+c.

Ou seja, a nova média sera igual a anterior acrescida
da constante c.

Por exemplo, se os cinco alunos de uma turma tém
notas de uma prova iguais a 5, 7, 3, 8 e 2, a média
dessa turma sera

_ 547+3+8+2
X = =

5

Entretanto, o professor passou um trabalho valendo
um ponto extra na prova e todos os cinco alunos
conseguiram a pontuagéo. Com isso, a nova média da
turma passou a ser

- 6+8+4+9+3

x' = =6,

5

ou seja, um ponto a mais que a média anterior.

P_2: Se multiplicarmos cada x; (i=1, 2, ..., n ) por uma
constante real ¢, a média aritmética fica multiplicada
por c.

Inicialmente, a média entre eles &

X, + X, X3+ X,
n

X =
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Quando cada um dos valores da distribuicdo é
multiplicado por c, temos:
— (- o)+ @)+ (x3-0)+ .4 (x,0)

x' =

n

— (X Xzt .t X,
e L

x'=Xx-c.

Por exemplo, se os quatro principais jogadores de um
time, a saber, Jodo, Caio, Lucas e Pedro fizeram 5, 2,
3 e 6 gols, respectivamente, no campeonato, a média
de gols desses jogadores era de

5+2+3+6

X = 4

= 4 gols.

Entretanto, se ao longo do campeonato cada um deles
dobrou o numero de gols, entdo a nova média passou
a ser

- 10+4+6+12

! =8 gols,
x 2 gols

ou seja, o dobro da média anterior.

<> Meédia Aritmética Ponderada
A média aritmética ponderada dos n numeros
X1, Xy X3y euey Xy com pesos D1, D2, P3s o+ » Prs

respectivamente, indicada por x, € dada por:

X1 Pr+ X2 P2t X3P3t+ .t Xy Dy
P1tP2+P3+ ...+ Dy

x =

Considere as notas de um aluno em cada uma das
areas da prova do ENEM e os respectivos pesos para
um determinado curso numa das institui¢des.

LINGUAGENS 610 1
CIENCIAS HUMANAS 680 1
REDACAO 940 3
CIENCIAS DA NATUREZA 760 2
MATEMATICA 910 3

A média desse aluno para essa instituicdo sera

_ 610-1+680-1+940-3+760-2+910-3

*» 1+1+3+2+3
8360
Xp ZTZ 836.

Observe que essa distribuicdo de pesos traz a ideia de
que a prova de matematica, por exemplo, vale por trés
provas, enquanto a prova de Linguagens vale apenas
por uma. E como se estivéssemos dando importancias
diferentes a cada uma das areas para o calculo da
média.

1%

Veja que, se calculassemos uma meédia aritmética
simples, sem os respectivos pesos, teriamos:

_ 610+ 680+940+ 760 + 910
X = =
5

780.

Uma diferenga consideravel entre as duas médias,
ndo achal? Isso porque o aluno consegui mais pontos
nas provas de maior peso, o que valorizou sua nota.
Se ele tivesse logrado mais pontos nas provas com
menor peso, naturalmente, sua média ficaria menor.

Problema 05 (Ronaebson): Uma industria tem um
total de 240 funcionarios, dos quais 180 sdo homens
€ 60 sdo mulheres. Por uma politica da empresa, tem-
se que cada um dos homens tem um salario de R$
2000,00, enquanto cada uma das mulheres tem
salario de R$ 2400,00.

Qual a média dos salarios dos funcionarios dessa
industria?

Solucao:

Observe que, como a frequéncia dos homens e das
mulheres nessa distribuicao € diferente, temos para o
calculo uma média aritmética ponderada. Assim, essa
média salarial sera

___180-2000 + 60 - 2400

- — R$ 2100,00.
p 180 + 60 $

Uma tentagdo muito grande que temos ao nos deparar
com um problema como esse é que queremos calcular
a média aritmética simples entre os dois salarios, ou
seja,

2000 + 2400

> = R$ 2200,00.

X =
Muito cuidado, pois, ao fazer isso, vocé considerara
que os salarios dos homens e das mulheres “pesam”
igualmente para o departamento financeiro dessa
industria, o que nao é verdade, uma vez que a ha
muito mais homens do que mulheres, o que,
naturalmente, fara com que a média salarial fique mais
proxima dos salarios dos homens do que das
mulheres.

<> Mediana

E uma medida de posi¢do cujo numero divide um
conjunto de dados em duas partes iguais. Por esse
motivo, a mediana é considerada uma medida
separatriz. Portanto, a mediana se localiza no centro
de um conjunto de numeros ordenados, ou seja, € 0
termo central de uma distribuigdo (em ROL). Assim, a
mediana indica que 50% dos valores da distribuicdo
s&o iguais ou maiores que ela e os outros 50% sao
iguais ou menores que ela.
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Dessa forma, se o niumero de termos da distribuicdo
for impar, a mediana, indicada por Md, sera o termo
central da distribuicdo. Entretanto, se o numero de
termos da distribui¢ao for par, a mediana sera a média
aritmética entre os dois termos mais centrais.

Considerando sete pessoas e suas respectivas
alturas, em centimetros, apds colocarmos elas em
ordem crescente de altura, percebemos que a altura
da quarta pessoa corresponde a mediana da
distribuicdo, pois ela corresponde ao termo central.

(138, 140

135

133 137 14'2 145

A imagem a seguir traz claramente a ideia que a
mediana nos passa.

&)
K‘?\

. 2
ﬂ N AP
o O = rx

A\
/4 \\ t/v‘" \"-‘)

Mediana

Problema 06 (Ronaebson): A populagédo residente
na Paraiba teve o maior rendimento mensal per capita
entre os estados do Nordeste em 2017, conforme
aponta o levantamento do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) divulgado nesta quarta-
feira (28), calculado com base na Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua)
e enviados ao Tribunal de Contas da Unido (TCU).

Disponivel em: https://g1.globo.com/pb/paraiba/noticia/populacao-da-pb-tem-maior-
rendimento-mensal-per-capita-do-ne-diz-ibge.ghtml
Acesso em 19/08/2018.

Rendimento mensal per capita da populacdo do NE em 2017

‘\\’D

&
’o’b
]
Tomando como referéncia os valores correspondentes
ao rendimento mensal per capita da populagdo de
cada um dos estados do Nordeste em 2017, o valor
mediano corresponde ao estado de(0)

Rendimento (R$)

&

%
4&

Fonte: IBGE

0 Alagoas.

® Ceara

@® Pernambuco.

® Rio Grande do Norte
@ Sergipe.

1z

Solucao:

Tomando como referéncia os valores correspondentes
ao rendimento mensal per capita da populacdo de
cada um dos estados do Nordeste em 2017, como eles
ja estdo ordenados, temos que o valor mediano
corresponde ao termo central, ou seja, ao estado de
Sergipe.

Resposta: [E]

Problema 07 (Ronaebson): A necessidades cada
vez maior de aprimorar a mobilidade urbana se
justifica principalmente pelos dados obtidos nas
pesquisas que relacionam o tempo que um
trabalhador leva para se deslocar entre sua casa e o
seu local de trabalho. A mobilidade urbana impacta
diretamente na qualidade de vida das pessoas.

A tabela a seguir mostra os maiores tempos de
deslocamento casa-trabalho nas cidades brasileiras.

TEMPO DE DESLOCAMENTO CASA-TRABALHO

Area Metropolitana Tempo gasto no deslocamento (minutos)

141
132
128
125
122
122
120
120
119
118
118
118
117
114
113
112
111
110
110
109

Rio de Janeiro
S&o Paulo
Salvador

Belo Horizonte

[

[

[

[

Recife |
Curitiba [
Goiania |
Manaus |
Grande Vitéria \
Maceio

Grande Sao Luis
Distrito Federal
Belém

Fortaleza
Aracaju

Macapa

Porto Alegre
Florianopolis
Jo&o Pessoa

Natal

0 0h30 1h 1h30 2h 2h30

Arte/lUOL

Disponivel em https://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-noticias/2015/09/11/trajeto-
casa-trabalho-leva-ao-menos-duas-horas-em-oito-capitais-diz-firjan.htm
Acesso em 26/05/2018.

De acordo com os dados, a mediana dos tempos
apresentados na tabela € igual a

O 122 min.
O 120 min.
® 118 min.
® 117 min.
O 110 min.
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Solucao:

O grafico apresentado traz 20 valores referentes aos
tempos gastos no deslocamento e esses valores ja
estdo em ordem decrescente. Sendo assim, a
mediana desses valores sera a média aritmética dos
dois valores mais centrais, isto &, sera a média entre o
10° e 0 11° termos dessa distribuicdo, ou seja,

) 118 + 118
Mediana = ——— =

118.
2

Resposta: [C]
< Moda

Em uma amostra cujas frequéncias dos elementos nao
sdo todas iguais, chama-se moda e indica-se por Mo
o elemento de maior frequéncia, ou seja, € o elemento
que mais aparece na distribui¢ao.

Por exemplo, considerando a distribuicio de valores
(1-2-2-2-2-3-3-4-7)

tem-se que o valor que aparece mais vezes é 0 2,

portanto, a moda dessa distribuigcéo é 2.

Se todos os elementos de uma distribuigdo possuirem
a mesma frequéncia, ou seja, aparecerem uma
mesma quantidade de vezes, a distribuicdo é amodal,
ou seja, ndo possui moda. Além disso, pode ocorrer,
por exemplo, de dois valores distintos possuirem a
mesma frequéncia e a maior da distribuigdo, sendo
assim, a distribuigao sera dita bimodal.

Problema 08 (Ronaebson): As idades dos alunos da
turma da segunda-feira a tarde do curso Matematica
Criativa do ano 2019 sdo dadas na tabela a seguir:

16 17
17 18
18 17
19 17
20 19
21 10
22 13
23 6
24 9
25 3
26 2
27 1

De acordo com o exposto, qual a moda das idades
dessa turma?

1z

Solucao:

Observe que a idade que apresenta a maior
frequéncia € 20 anos cuja frequéncia foi de 19 alunos.

Vale ressaltar que um erro comum que aqui pode ser
cometido &, por uma distracao, fazer a moda com os
valores referentes as frequéncias, no caso, o aluno
poderia pensar que a moda é 17 pois foi 0 nimero que
mais apareceu na segunda coluna, cuidado, pois
esses valores ndo correspondem as idades.

Problema 09 (Ronaebson): Instagram é uma rede
social online de compartilhamento de fotos e videos
entre seus usuarios, que permite aplicar filiros digitais
e compartilha-los em uma variedade de servigos de
redes sociais, como Facebook, Twitter, Tumblr e
Flickr. Observe o infografico a seguir para que se
tenha ideia da for¢ca que o instagram tem nas redes
sociais.

INSTAGRAM NAS ALTURAS

O ¢ &

40 MILHOES 8500 1.000
A LIKES 0 cor

DE FOTOS POR D

4

s n’.
100 MILHOES
Us! S/MES

JOVENS SAO A MAIORIA DOS USUARIOS

33%

25 - 34 ANOS

34%

18 - 24 ANOS

45 - 54 ANOS

12-17 ANOS J \/—{ 35- 44 ANOS

Fonte: Visualy

Dentre as faixas etarias expostas no infografico que
utilizam o instagram, aquela que representa a moda &

O 12 -17 anos.
® 18 —24 anos.
® 25 - 34 anos.
® 35-44 anos.
@ 45 - 54 anos.
Solucao:

A classe modal numa distribuicdo é aquela que
apresenta a maior frequéncia, sendo assim, a faixa
etaria que representa a moda é 18 — 24 anos.

Resposta: [B]
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MEDIDAS DE DISPERSAO

Sao medidas utilizadas para medir o grau de
variabilidade ou dispersao dos valores observados em
torno da média aritmética. Elas servem para medir a
representatividade da média e proporcionam conhecer
o nivel de homogeneidade ou heterogeneidade dentro
de cada grupo analisado, ela nos sugere o quanto a
distribuicdo se comporta de maneira mais regular ou
irregular.

<> Amplitude

Amplitude é a diferenga entre o maior e 0 menor valor
observado.

Considerando a distribuicdo de notas dos alunos de
uma turma

(1-2-2-2-2-3-3-4-7),
temos que sua amplitude € 7 — 1 = 6, ou seja, hd uma
diferenca de 6 pontos entre 0 menor e o maior valor.

Observe que a amplitude indica o comprimento do
intervalor em que os valores da distribuicdo estdo
confinados. Assim, dada uma distribuicdo cuja
amplitude é pequena, é razoavel dizer que os valores
estdo pouco dispersos, isto &, caracterizam um grupo
mais homogéneo ou mais regular. Entretanto,
devemos ter muito cuidado ao lidarmos com
distribuicbes de amplitude muito grande, uma vez que
somos levados a pensar que haveria uma
variabilidade muito grande desses valores, mas é
importante perceber que amplitude sofre muita
influéncia de valores extremos, entdo poderiamos ter
um caso de uma distribuicdo que de modo geral
apresenta uma certa regularidade, mas um de seus
valores é discrepante, o que nos forneceria uma
amplitude muito grande n&o condizente com o grau de
homogeneidade real apresentado pela distribuigéo,
por exemplo, na distribuicao
(1-2-2-2-2-3-3-4-4-91)

temos uma amplitude igual a 91 — 1 = 90, mas apenas
0 numero 91 destoa no conjunto, ou seja, se o
retirassemos da distribui¢do, teriamos uma amplitude
igual a 3 apenas.

Desta feita, a amplitude nem sempre sera uma medida
confiavel.

e ANOTACOES:

Problema 10 (Ronaebson): Escolas de uma mesma
cidade podem ter indicadores educacionais bastante
diferentes. A conclusdo é de uma pesquisa do
movimento Todos Pela Educacéo divulgada em maio,
que mostra uma grande variagcdo no Indice de
Desenvolvimento da Educagéo (Ideb) de instituigbes
de ensino municipais de 12 capitais brasileiras. As
cidades selecionadas tiveram notas iguais ou
superiores a média nacional: 4,2. Os dados mostram
que as escolas de Boa Vista apresentaram as
menores variagdes entre as escolas, enquanto as de
Vitéria tém a maior disparidade (veja o grafico acima).
"Investir na formagéo de professores e aproveitar as
boas experiéncias da rede é importante para reduzir a
desigualdade", diz Mozart Neves, diretor-executivo do
movimento.

MAIS DESIGUAL X MENOS DESIGUAL

Comparagoes entre média da rede e Ideb da melhor e da pior escolz

Boa Vista
[ A menos desigual

4.2
Vitoria
A mais desiqual
4 Média de Média de
Vitdria Boa Vista
B ideb da pior escola*

Ideb da melhor escola*

Disponivel em http://revistaescola.abril.com.br/politicas-publicas/planejamento-e-
financiamento/ensino-fundamental-numero-professores-nao-formados-diminui-
568127.shtml

Acesso em 10/08/2016

A maior desigualdade entre as escolas da cidade de
Vitéria € justificada no grafico pela amplitude das
distribuicbes das notas, sendo as amplitudes das

distribuicbes das notas das cidades de Vitéria e de
Boa Vista, respectivamente, iguais a

O 18e0,7.
O 1,1e0,3.
®1,1e04
® 0,7e0,4.
A 0,7e0,3.

Solucao:

Amplitude das notas de Vitdria:

53-35=1,8.
Amplitude das notas de Boa Vista:
4,7-4,0=0,7.

Resposta: [A]

1%
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<> Desvio médio

Chamamos de desvio individual o quanto cada valor
da distribuicdo se afasta da média aritmética. Observe
que o sinal desse desvio indica se aquele desvio foi
para mais ou para menos em relagao a média.

Se tomarmos o médulo desse valor, temos o desvio
absoluto.

O desvio médio é a média aritmética entre os desvios
absolutos, ou seja, o quanto, em média, os valores
apresentados se distanciam da média.

Sendo x a média aritmética de uma amostra de

nameros x,, x,, X3, ..., X,, chama-se Desvio Médio, e
indica-se por Dm, 0 niUmero

e =% + |2, =X+ |25 —%X| + .+ |x,— X

D,, = -

Considere as notas dos cinco alunos de uma turma:

ALUNO NoTA
Ana
Beto
Caio

Dilma
Edu

N Wwo o1~

Primeiramente, calculemos a média aritmética dessas
notas:
745+8+3+2 _

5

X =
Agora vamos determinar seus respectivos desvios
individuais em relacdo a média:

DESVIO INDIVIDUAL
DESVIO INDIVIDUAL

ABSOLUTO
ALUNO NoTA xi % |xi ~ 7|
Ana 7 +2 2
Beto 5 0 0
Caio 8 +3 3
Dilma 3 -2 2
Edu 2 —3 3

Para calcularmos o desvio médio, basta calcularmos a
meédia aritmética dos desvios absolutos, assim:

2+0+3+2+3
m = S :2,

isso significa dizer que, em média, essas notas
deviam-se dois pontos para mais ou para menos em
relacdo a média.

Um cuidado que devemos ter € que o desvio médio é
calculado a partir dos desvios individuais absolutos.
Se calcularmos a partir dos desvios individuais (sem o
maodulo), o resultado sera sempre zero, veja:

1%

(+2) + 0+ (+3) + (=2) + (=3)  (+5) + (=5)
5 - 5 =0

isso ocorre em virtude de que se a média € nossa
referéncia e ela esta centralizada, a quantidade que
desvia para mais deve ser a mesma que desvia para
menos.

Propriedades:

P_1: Se acada x; (i= 1, 2, ..., n ) adicionarmos uma
constante real ¢, a média também fica adicionada de ¢
unidades e, consequentemente, o desvio médio nao
se altera.

P_2: Se multiplicarmos cada x; (i=1, 2, ..., n ) por uma
constante real ¢, a média ficara multiplicada por c e,
consequentemente, o desvio médio também ficara
multiplicado pela constante c.

<> Variancia

A variancia é outra medida que indica o afastamento
de um conjunto de nimeros em relagao a média.

Define-se variancia, e indica-se por a2, como a média
aritmética entre os quadrados dos desvios dos
elementos da amostra, isto €,

;=02 + (x, — 02+ o+ (x, — X)?
n

g% =

Considerando novamente as notas dos cinco alunos
de uma turma, vamos agora, determinar os quadrados
dos desvios individuais:

DEsvIO QUADRADOS DOS

ALUNO NoTA INDIVIDUAL DEsSVIOS INDIVIDUAIS
X —x (x; — %)?
Ana 7 +2 4
Beto 5 0 0
Caio 8 +3 9
Dilma 3 -2 4
Edu 2 -3 9

Assim, para calcularmos a variancia, basta fazer a
média aritmética dos quadrados dos desvios, logo:

44+0+9+44+9
0% = z =5,2.

A variancia tem o poder de detectar a existéncia de
valores discrepantes, ou seja, a varidncia consegue
nos dizer se na distribuicdo ha valores que se afastam
muito da média, pois quando elevamos um desvio
muito grande ao quadrado, aquele valor fica muito,
mas muito maior, por exemplo, se um valor esta
desviando 9 pontos em relagdo a média, para o calculo
da variancia, esse desvio é elevado ao quadrado, logo,
81 (veja como aumentou). Além disso, a variancia
também consegue desvalorizar desvios pequenos em
relacdo a média.
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Vejamos:
" 0<d; <1 = Quando elevamos o desvio
individual ao quadrado, ele diminui.

0,42 = 0,16

» d;=00ud; =1 = Quando elevamos o desvio
individual ao quadrado, ele nao se altera.

02=0
12=1

= d; >1 = Quando elevamos o desvio individual ao
quadrado, ele aumenta.

2,52 = 6,25
Propriedades:

P_1: Se a cada x; (i= 1, 2, ..., n) for adicionada uma
constante real ¢, a varidancia nao se altera.

P_2: Se multiplicarmos cada x; (i= 1, 2, ..., n) por uma
constante real c, a variadncia fica multiplicada por c?.

A desvantagem da variancia é que por elevarmos ao
quadrado cada um dos desvios, a unidade de medida
também ficara ao quadrado, por exemplo, se
estivermos trabalhando com distancias (em m),
quando calcularmos a variancia a teremos em m?, que
corresponde a uma unidade de area (algo que soara
bem estranho diante do contexto). De modo que quem
corrigird isso serd a nossa proxima medida de
disperséao, o desvio padrao.

<> Desvio Padrido

Na interpretagédo da varidncia, como ja foi dito, pode
surgir alguma dificuldade em relagdo a unidade de
medida dos elementos da amostra. Para corrigir isso,
indicamos como o desvio padrao a raiz quadrada da
variancia.

(= %)%+ (x; — %)%+ ...+ (x, — X)?
n

Voltando ao exemplo das notas, se a variancia foi igual
a 5,2, o desvio padrao sera

o =./52= 2,28

Mas tenha cuidado, isso nao significa dizer que os
valores desviam em média 2,28 para mais ou para
menos, essa interpretacdo é exclusiva do desvio
médio.

1%

Apesar do desvio padrao nao trazer uma interpretacao
tao pratica como a do desvio médio, vale salientar que
ele constitui uma medida muito mais refinada que o
desvio médio, de modo que, poderemos comparar
com mais precisdo o grau de variabilidade de
conjuntos distintos que apresentem a mesma média.

Vamos comparar duas turmas de seis alunos cada
uma delas:

Turma A
DESVIO QUADRADOS
DEsvVIO DOS
INDIVIDUAL
ALUNO NoTA |NDIVIDLJAL ABSOLUTO DEsSVIOS
X —x _ INDIVIDUAIS
t [x; — x| (x, — T)?
Ana 6 +1 1 1
Beto 4 -1 1 1
Caio 7 +2 2 4
Dilma 3 -2 2 4
Edu 8 +3 3 9
Fabio 2 -3 3 9

Agora observe como esses valores se distribuem num
grafico em torno da média:

TURMA A

MEDIA

Para a Turma A, temos:

MEDIA ARITMETICA: ¥=5
DESVIO MEDIO: D, =
VARIANCIA: 0% = 4,67
DEsVIO PADRAO: o=216
7/ ANOTAGOES:
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TURMA B
DEsvIo QUADRADOS
DEsvIO DOS
INDIVIDUAL
ALUNO NoTA |NDIVIDLJAL ABSOLUTO DEsSVIOS
X —x _ INDIVIDUAIS
t [x; — x| (x, — T)?
Xavier 7 +2 2 4
Ydris 7 +2 2 4
Zamir 7 +2 2 4
Wall 3 -2 2 4
Ted & -2 2 4
Viad 3 -2 2 4

TURMA B

MEDIA

Para a Turma B, temos:

MEDIA ARITMETICA: ¥=5
DEsVIO MEDIO: D, =2
VARIANCIA: gt =4
DEsVIO PADRAO: o=2

Quando olhamos para ambos os graficos, ja
percebemos uma sutil diferenca de comportamento
entre as duas distribuigdes, de modo que a Turma B
apresenta uma regularidade ou homogeneidade maior
que a Turma A, apesar de ambas apresentarem a
mesma média e o mesmo desvio médio. Note que,
quem vai diferenciar de fato as duas distribuicdes é a
variancia e o desvio padrao, sendo esses valores para
a Turma B menores que os respectivos para a Turma
A.

Assim, de maneira pratica, vocé precisa saber que,
para “MEDIAS IGUAIS”:

Quanto menor o desvio padrdo, mais regular e
homogénea é a distribui¢ao.

Quanto maior o desvio padrdo, menos regular,
mais heterogénea é a distribui¢ao.

1z

Propriedades:

P_1: Se a cada x; (i= 1, 2, ..., n) for adicionada uma
constante real c, o desvio padrdo néo se altera.

P_2: Se multiplicarmos cada x; (i= 1, 2, ..., n) por uma
constante real c, o desvio padrdo também fica
multiplicado por c.

Problema 11 (Ronaebson): Em uma fabrica de
vidros, duas maquinas, A e B, fabricam bolas de gude,
projetadas para ter 25 mm de didmetro. Uma amostra
de 10 bolinhas de cada maquina foi analisada para
verificar se os inevitaveis erros de medida, produzidos
no processo de fabricagdo, s&o aceitaveis. O
engenheiro de materiais também determinou que a
maquina que apresentar maior irregularidade, isto é,
maior dispersdo de medidas em relacdo ao diametro
médio, sera enviada para manutengdo. A tabela a
seguir contém a média, a moda, a mediana e o desvio
padrao dos didmetros anotados pelo engenheiro.

ESTATISTICA DOS DIAMETROS DAS BOLAS DE GUDE

MEDIA MODA MEDIANA =T

PADRAO

MAQUINA A B Y- L I N) 24,37 0,40
LLCLTN - 24,45 24,5 24,50 0,53

Assim,
manutencgdo sera a maquina

a maquina que sera enviada para a

0 A, pois apresenta a menor mediana.

® A, pois apresenta o menor desvio padrao.
® B, pois apresenta a menor moda.

® B, pois apresenta a maior mediana.

@ B, pois apresenta o maior desvio padrio.

Solucao:

A maquina que sera enviada para a manutencao sera
a maquina B, pois apresenta o maior desvio padrao.
Resposta: [E]

<> Coeficiente de Variacio

E uma medida relativa de dispersdo util para a
comparagcdo em termos relativos do grau de
concentracdo em torno da média de distribuicbes
distintas. Nés recorreremos a ele, principalmente
quando as médias das distribuicbes forem diferentes.

Também conhecido como Desvio Padrao Relativo, o

Coeficiente de Variagao é definido como a razao entre
o desvio padrao e a média.

CV=

Xl Q
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Assim, de maneira pratica, vocé precisa saber que:

Quanto menor o Coeficiente de Variagao, mais
regular e homogénea é a distribuigéo.

Quanto maior o Coeficiente de Variagdo, menos
regular, mais heterogénea é a distribui¢ao.

Problema 12 (Ronaebson): Em um supermercado,
cinco produtos serdo analisados para ver se realmente
suas massas séo condizentes com a média proposta
na embalagem, de modo que serdo tomadas quatro
embalagens de cada um dos produtos para as devidas
pesagens. O supermercado deixara de vender o
produto com maior dispersdo em relagéo a média. Os
resultados e as informagdes sobre as massas de cada
uma das embalagens dos respectivos produtos estao
dispostos na tabela.

Desvio
Produto Emb.I Emb.2 Emb.3 Emb.4 Média Mediana Padrio
Acticar 1040 990 1010 960 1000 1000 29,15
Granola 520 510 491 479 500 500,5 15,98
Farinha
Léctea 206 209 196 189 200 201,0 7,97
Leite
Condensado 409 394 410 387 400 401,5 9,82
Molho
Madeira 250 251 249 250 250 250,0 0,71
O produto que deixara de ser vendido pelo

supermercado é o(a)

0 Acucar.

® Granola.

@® Farinha Lactea.

©® Leite Condensado.
@ Molho Madeira.

Solucao:

O produto que deixara de ser vendido sera o que
apresentar o maior Coeficiente de Variagdo. Assim,
basta calcular os Coeficientes de Variagao de cada um
dos itens.

29 15 15 98

V4= 2 =0,02915 Cyg === 0,03196
Cyp = 2% = 0,03985 Cy, =222 = 0,02455
0,71
Cypy = 25 = 0,00284

Logo, o produto que deixara de ser vendido € a
Farinha Lactea.
Resposta: [C]

Tratamento da Informacao

Questdo (1 GG GEGE e

(Ronaebson)
A taxa anual de desmatamento na area da Amazonia
Legal — que abrange os estados do Acre, Amazonas,
Amapa, Maranhdo, Mato Grosso, Para, Rondonia,
Roraima e Tocantins — caiu 82% nos ultimos 10 anos,
informaram os ministérios da Ciéncia e Tecnologia e do

Meio Ambiente.
Disponivel em http://g1.globo.com/natureza/noticia/2015/08/desmatamento-na-
amazonia-legal-cai-82-em-10-anos-diz-governo.html
Acesso em 15/08/2018.

Desmatamento na Amazénia Legal

Compare as taxas a
21.772
119.014
142865, | 12911
11651 '\
7.464° O—Q 589,
6.418>
4571
2004 05 06 O7 08 09 10 N 12 13 204

Fonte: Inpe

G] .com.br

Considerando os valores apresentados no grafico
referentes as taxas de desmatamentos na Amazonia
Lega, em km?, tem-se que a area total desmatada no
triénio (2009 — 2010 — 2011) foi de

Infografico elaborado em: 14/8/2015

0 17989 km?.
® 20882 km?.
® 21882 km?.
® 27375 km?.
@ 27772 km?.

1z
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Questdo (2 GGG GG

(Ronaebson)

PERFIL DE PRODUGAO E MERCADO

i
W  AS 10 MERCADORIAS MAIS CONTRABANDEADAS

CIGARROS
(67,44%)

MEDICAMENTOS
(0,85%)

ELETRONICOS
(15,42%)
RELOGIOS

2,03% )
(2.03%)  FORMATICA (5,04)

VESTUARIO (3,03%)
PERFUMES (2,45%)

7z
BEBIDAS OCULOS BRINQUEDOS
(0,35%) (1,50%)  (1,89%)

WW PRECO MEDIO

‘ } ONDaAs (ft)
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Q.= \v a
i 3
a 119 MoODERADO &
8 =
ﬁ 119 |— MiNnimo
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Graphic Design By RL Shepherd

O furacéo Maria atingiu, por volta das 20h45min do dia
18 de setembro de 2017, ventos sustentados de 260
km/h o que o enquadra na categoria

0 1, provocando poucos danos.
® 2, com danos de nivel moderados.
@®@ 3, trazendo extensos danos.

® 4, com danos extremos.
A 5, provocando danos catastroficos.

NO PARAGUAI l!?(W LUCRO MAXIMO
CIGARROS R$0,70  CIGARROS 231,15%
ELETRONICOS R$990,36  ELETRONICOS 19,66%
INFORMATICA R$556,04  INFORMATICA 13,34%
VESTUARIO R$ 12,08  VESTUARIO 72,36%
PERFUMES R$94,88  PERFUMES 101,12%
RELOGIOS R$ 10,80  RELOGIOS 101,80%
BRINQUEDOS R$ 1534  BRINQUEDOS 323,17%
OCcuULOS R$ 40,50  OCULOS 246,38%
MEDICAMENTOS R$19,09  MEDICAMENTOS 901,85%
BEBIDAS R$32,59  BEBIDAS 82,46%

Fonte: IDESF/EGOPE, 2015

Considerando o grupo das dez mercadorias mais
contrabandeadas, aquela correspondente a moda da
distribuigao de frequéncia representada no grafico é

O cigarro.

0O perfume.

® o6culos.

® bebidas.

@ medicamentos.

Questdo 03 GGG GG

(Ronaebson)

A escala Saffir-Simpson vai de 1 a 5 e mede a
intensidade dos ventos dos furacdes, classificados por
categorias. Foi criada em 1969 pelo engenheiro
civil Herbert Saffir e pelo meteorologista Robert
Simpson. A escala Saffir-Simpson é usada para dar a
estimativa do potencial risco de danos e inundacdes
esperados durante a passagem de um furacéo.

A categoria é estimada através da velocidade do vento
mantida durante 1 minuto, dai a expressao "ventos
sustentados”, quando referem-se a furacdes.

Disponivel em http://www.apolo11.com/tema_furacoes_saffir_simpson.php
Acesso em 27/09/2017.

Observe o grafico a seguir com relagao a escala Sffir-
Simpson de furacdes.

1z

Questdo (4 GGG e

(Ronaebson)

Quando ha, na mesma unidade domiciliar (casa), mais
de um nucleo familiar, estas familias sao classificadas
como familias conviventes. Segundo o IBGE, em
2011, 95,6% dos domicilios eram ocupados por
apenas um nucleo familiar e 4,4%, por dois ou mais
nucleos.

O grafico a seguir apresenta o percentual de
domicilios com mais de um nucleo familiar nos anos
de 2001 e 2011 nas grandes regides do Brasil.

Proporgdo de domicilios com mais de uma familia,
segundo as Grandes Regides — 2001/2011

10,5

9,1
58

J||||L

Brasil Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-Oeste

2001(1) 2011

IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios 2001/2011
(1) Exclusive a populagdo rural de Ronddnia, Acre, Amazonas, Roraima, Para e Amapa.

De acordo com as informagdes apresentadas nesse
grafico, as regibes brasileiras que apresentaram o
maior e menor percentuais, respectivamente, de
domicilios com mais de uma familia, em 2011, foram

O Nordeste e Sul.

® Norte e Sul.

® Norte e Sudeste.

® Sul e Norte.

@ Sudeste e Nordeste.
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Questdo 05 < NS -G G

(Ronaebson)

Mais de 660 trabalhadores foram resgatados pelos Trabalho escravo
grupos moveis de combate ao trabalho escravo em NuUmeros de operacoes e resgates
2016, segundo dados do Ministério do Trabalho. O cairam nos ultimos anos
numero € o menor desde 2000, quando 516 pessoas

. N° de operacdes ®- N\° de resgates
foram resgatadas em trabalho analogo ao escravo. Em perag 8
relagdo a 2015, cujo numero de resgates foi de 1.010, a 5999
queda foi de 34%. v
Disponivel em https://g1.globo.com/economia/noticia/n-de-libertados-em-trabalho-analogo- 5223

ao-escravo-cai-34-em-1-ano-total-e-o-menor-desde-2000.ghtml
Acesso em 10/09/2019.

No periodo considerado no grafico ao lado, a
quantidade de anos em que o nimero de operacgdes foi
superior a 100 é igual a

0 6.
G 10.
® 1.
o 12.

06 17. 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

FONTE: Ministério do Trabalho

G1 Infografico elaborado em: 13/01/2017

Questdo 06

(Ronaebson)

O agronegodcio é o setor da economia que mais recruta pessoas para trabalhar em regime semelhante ao da
escraviddo. E entre as atividades rurais com maior niumero de trabalhadores resgatados, o desmatamento para
expansao da fronteira agricola, especialmente na Amazénia, figura em primeiro lugar no ranking.

Regioes de desmatamento
tém mais resgatados

Trabalhadores
Norte e Centro- .
AN libertados
este concentram a ¥
maior palte aas por reg'ao
operacées de fiscalizagio (media anual entre
2003-2009) \
Centro-Oeste '§
1.222
: 28%
Regido® Norte %';::g Nordeste | Sudeste Sul
Operagdes

36% 0% U% 1% 10%

. Fonte: Trabalho escravo: 25
Estabelecimentos anos de dentincia e fiscalizagdo,

fiscalizados 40% 8% 16% 13% 8% 100% Xavier Plassat, 2010

*média anual entre 2003-2009

Considerando a distribuigcdo do nimero de trabalhadores libertados no periodo de 2003 a 2009, a regido que detém
0 maior numero deles é a

O Norte.

O Nordeste.

® Centro-Oeste.
® Sudeste.

0 Sul.
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Questdo 07 @ NS G

(Ronaebson)

Pegada ecoldgica € um indicador que estima a demanda ou a exigéncia humana sobre o meio ambiente,
considerando-se o nivel de atividade para atender ao padrao de consumo atual (com a tecnologia atual). E, de certa
forma, uma maneira de medir o fluxo de ativos ambientais de que necessitamos para sustentar nosso padrdo de
consumo. Esse indicador é medido em hectare global, medida de area equivalente a 10000 m?.

Na medida hectare global, sdo consideradas apenas as areas produtivas do planeta. A biocapacidade do planeta,
indicador que reflete a regeneragéo (natural) do meio ambiente, € medida também em hectare global. Uma razao
entre pegada ecoldgica e biocapacidade do planeta igual a 1 indica que a exigéncia humana sobre os recursos do
meio ambiente é reposta na sua totalidade pelo planeta, devido a capacidade natural de regeneragéo. Se for maior
que 1, a razdo indica que a demanda humana é superior a capacidade do planeta de se recuperar e, se for menor
que 1, indica que o planeta se recupera mais rapidamente.

Razao entre a pegada ecolégica
e a biocapacidade do planeta

1.60

0.60 -

A 5 o o o o o % o o &
&
& RN N . R, R - N -

Disponivel em:<http://financasfaceis.wordpress.com>. Acesso em: 10 ago. 2014.

O aumento da razéo entre a pegada ecoldgica e biocapacidade representado no grafico evidencia

0 reducio das areas de plantio do planeta para valores inferiores a 10000 m? devido ao padrao atual de consumo
de produtos agricolas.

® aumento gradual da capacidade natural de regeneragdo do planeta em relagéo as exigéncias humanas.

® reposigdo dos recursos naturais pelo planeta em sua totalidade frente as exigéncias humanas.

® incapacidade de regeneragéo natural do planeta ao longo do periodo 1961-2008.

@ tendéncia a desequilibrio gradual e continuo da sustentabilidade do planeta.

Questdo 08 @ NS G- G

(Ronaebson)

O grafico abaixo representa a previsdo do tempo para a cidade de Joao Pessoa para o dia 02/03/2020. Os nimeros
distribuidos ao longo da curva grafica representam a temperatura em Celsius (°C).

00h 02h 04h 06h 08h 10h 12h 14h 16h 18h  20h 22h 23h

Disponivel em climatempo.com.br.
Acesso em 07/09/2021

De acordo com o grafico, nesse mesmo dia, a temperatura minima foi atingida as

O 02h.
G 04h.
® 10h.
® 18h.
G 20h.
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::: Medidas de Tendéncia Central :::

Questdo (9 GGG GG

(Ronaebson)

O crescimento € um processo biolégico, dinamico e
continuo de multiplicagédo (hiperplasia) e aumento do
tamanho (hipertrofia) celular, que ocorre desde a
concepgao até o final da vida, considerando-se os
fendbmenos de substituicdo e regeneragdo de tecidos
e orgdos. De uma forma geral, o crescimento é
entendido como o aumento do tamanho corporal,
cessando com o término do aumento do crescimento
linear (altura).

Existem também diferencas no crescimento de outros
tecidos e partes do corpo, como mostra o grafico a
seguir.

Curvas de crescimento de diferentes partes e tecidos do corpo
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fonte: Tanner, 1962, (coplado da Tarner. | M., 1978)

A partir do exposto, infere-se que, dos 14 anos aos 20
anos, a cabega e o cérebro

0 praticamente ndo apresenta mais variagdo no
crescimento, enquanto os 6érgaos reprodutivos
apresentam sua maior taxa de crescimento.

© praticamente ndo apresenta mais variagdo no
crescimento, acontecendo o mesmo com a linfoide.

@ praticamente ndo apresenta mais variagdo no
crescimento, acontecendo o mesmo com o
restante do corpo.

® continua crescendo de maneira significativa,
enquanto os 6rgéos reprodutivos ja estdo com seu
tamanho estabilizado.

@ continua crescendo de maneira significativa,
enquanto a linfoide apresenta uma leve queda no
seu tamanho.

1z

Questdo 10 NN GENNNN GG e

(Ronaebson)

Globalizagao € o processo de aproximacgao entre as
diversas sociedades e nagdes existentes por todo o
mundo, seja no ambito econdmico, social, cultural ou
politico. Porém, um dos principais destaques dado
pela globalizagao estd na integracdo de mercado

existente entre os paises.
https://www.significados.com.br/globalizacao/
Acesso em 28/02/2019.

Analise os graficos a seguir:

BOOM DE BILIONARIOS

Quantos séo e qual é o patriménio dos mais ricos

Namero de bilionarios

----- No mundo == No Brasil
,+  +2000

AN 11000

- "
-
-
-
-
-
.
v

-~
Rkl .
’ L

.
’
’

LA B T T

I
2000 2002 2004 2006 2008

T T

T
2017

7 668

T
2014

I
2012

I
2010

Fortuna em bilhées de délares
8 000 -

2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

2017

Desde 2010 82%

a riqueza dos bilionarios cresceu
11% ao ano, enquanto salarios
aumentaram, em meédia, 2%

de toda a riqueza gerada
em 2017 se concentrou
nas méaos do 1% mais rico

Fontes: Calculo do autor com base em dados da Forbes. (2017) The World s Billionaires
2017 Ranking.; Credit Suisse. (2017). Global Wealth Databook 2017

Folha de S.Paulo, 22 jan. 2018.
Outro trago da globalizagdo é realgado nos dados
dispostos acima e eles evidenciam

0 a crescente concentragdo de renda ao longo dos
anos.

® uma melhor distribui¢cdo de renda na sociedade.

® uma diminuigdo da desigualdade social no mundo.

® um crescimento equanime entre as rendas de
pessoas ricas e pobres.

O que, com a globalizagdo, as classes mais baixas
foram muito favorecidas.
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Questdo 11 GG GGG

(Ronaebson)

Segundo dados dos IBGE, as classes sociais das
familias brasileiras sdo estabelecidas de acordo com
a faixa de renda mensal total da familia, conforme a
tabela a seguir:

Faixa de Renda

Classe Salarios Minimos (s.m.)
A acima de 20 s.m.
B entre 10 e 20 s.m.
C entre 4 e 10 s.m.
D entre 2e 4 s.m.
E até 2 s.m.

Ap6s um levantamento feito com as familias de um
municipio da Paraiba, foram obtidos os resultados
expressos no grafico a seguir:

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

Nudmero de Familias

Classe A ClasseB ClasseC Classe D  Classe E

Com base nas informagbes contidas no grafico e na
tabela, o percentual das familias que tém renda
mensal abaixo de 10 salarios minimos é de

0 20%.
A 32%.
® 52%.
® 60%.
G 80%.

Questdo 12

(Ronaebson)

O grafico a seguir traz o faturamento e as despesas de
uma empresa ao longo dos cinco primeiros meses do
ano, em milhdes de reais.

9 8,5
_—="*
8 15—
w7 ¢ 6,8
0 o
Z6
: \5'1 51
25 43 44 & Py
za 38
b}
ré: 3
<2
1
0
Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio

=e=Faturamento Custo

Sabendo que o lucro mensal dessa empresa é
calculado pela diferenga entre o faturamento e o custo
no referido més, tem-se que o més em que essa
empresa apresentou o maior lucro foi

0 Janeiro.
® Fevereiro.
® Marco.
® Abril.

@ Maio.

Questao 13 GG GE Gl G

(Ronaebson)

Taxa de fecundidade é uma estimativa do nimero
médio de filhos que uma mulher tem ao longo da vida.
Nesse sentido, esse indicador expressa a condigao
reprodutiva média das mulheres de um determinado
local, sendo um dado importantissimo para a analise
da dindmica demografica.

O grafico a seguir mostra a evolugdo da taxa de
fecundidade no Brasil a partir da década de 40 até o
ano de 2010.

FECUNDIDADE ﬁ

Evolugdo da taxa de fecundidade no Brasil
Em filhos

6,16 6,21 6,28

1,90

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000 2010

A partir da analise do grafico, infere-se que

0 a redugdo das taxas de fecundidade contribuiu
para o aumento da populagao brasileira nos ultimos
anos.

® as mulheres brasileiras estdo tendo cada vez mais
filhos devido a sua maior participagdo no mercado
de trabalho.

@® o aumento das taxas de fecundidade se deu, entre
outros fatores, por causa de um melhor
planejamento familiar.

@® a taxa de fecundidade vem diminuindo em nosso
pais, devido, entre outros fatores, ao uso de
métodos contraceptivos.

O a taxa de fecundidade teve valor maximo na
década de 90, quando houve um maior indice de
projetos de educagao sexual.
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Questdo 14 RGN GGG

(Ronaebson)

O grafico a seguir traz uma distribuigdo de frequéncias
de casos de apendicite segundo a faixa etaria em
anos.

80

70

67
60
50
40
30 26
20
10
0 r
0-10

11-20

Numero de casos

38
7 17
! 15
4
1

21-30  31-40 41-50 51-60 61-70 71-80
Faixa etaria (anos)

A faixa de idade, em ano, correspondente a moda
desses casos é a

0O 11-20.
O 21-20.
® 31-40.
® 41-50.
@ 71-80.

Questdo 15 RGN GGG

(Ronaebson)

Entidades defendem penas mais duras e maior
fiscalizagdo para frear o avango do contrabando de
cigarros no pais. Hoje, a punigao para quem é flagrado
transportando macgos do Paraguai varia de dois a cinco
anos de reclusao, enquanto a pena para os casos de
trafico de drogas é de cinco a 15 anos de prisao.

APREENSOES DE CIGARRO CONTRABANDEADO*

em milhdes de reais

925,9

619,6
424,7 EVOLUGAO DE
182,2 547%
i 18 NO PERIODO

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Disponivel em https://gauchazh.clicrbs.com.br/economia/campo-e-
lavoura/noticia/2017/06/de-cada-10-cigarros-vendidos-no-brasil-4-5-sao-ilegais-
9823481.html

Acesso em 10/10/2021.

Considerando os valores, em milhdes de reais, de
apreensdes de cigarro contrabandeado em cada um
dos anos no periodo de 2010 a 2016, o valor

correspondente a mediana é

0 182,2.
G 4044
® 4247.
® 460,5.
G 619,6.

1z

Questdo 16 GG GGG

(Ronaebson)

Um aluno fez 30 simulados de matematica ao longo do
ano e obteve uma média de 36 acertos por simulado.
Sabe-se que tais simulados foram realizados em dois
grandes blocos e que no primeiro bloco de simulados
a média de acertos foi de 32 questbes e no segundo
bloco foi de 38 questdes.

A quantidade de simulados do primeiro bloco foi

O 10.
G 12.
@ 15.
® 18.
0O 20.

Questdo 17 NG GG

(Ronaebson)

Menos de um ano apds comegar a funcionar, o PIX ja
é 0 segundo meio de pagamento mais usado pelos
brasileiros nas contas a vista, aponta pesquisa
da Confederagdo Nacional de Dirigentes Lojistas
(CNDL), antecipada ao G1 — atras apenas do dinheiro.

De acordo com o levantamento, as modalidades de
pagamento mais utilizadas pelos brasileiros sao
dinheiro (71%), PIX (70%), cartdo de débito (66%) e
cartao de crédito (57%).

Meios de pagamento mais usados a vista
Uso do PIX s6 é superado pelo do dinheiro

705% ¢

Dinheiro
PIX
Cartdo de débito
Boleto bancario
TED/DOC
Débito automético em
conta
QR Code
Whatsapp
Cheque
Vale refeicao

Débito automatico em | <
cartdo de crédito

Fonte: CNDL
Disponivel em https://g1.globo.com/economia/pix/noticia/2021/08/29/com-menos-de-um-
ano-de-existencia-pix-e-0-20-meio-de-pagamento-mais-usado-nas-contas-a-vista-diz-
cnld.ghtml
Acesso em 29/08/2021.

De acordo com o infografico, dentre os meios de
pagamentos mais usados a vista, aquele
correspondente a mediana é o(a)

@ Dinheiro

0O PIX

® TED/DOC

® Débito automatico em conta
O QR Code
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Questdo 18 GG GGG

(Ronaebson)
Segundo matéria do Jornal Noticias Criativas,
publicada em 13 de novembro de 2022, um relatério
oficial de roubos de carros entre janeiro e junho de
2022 apontou os bairros de Jodo Pessoa que mais
sofreram esse tipo de crime no periodo citado.

Os numeros estao presentes no grafico a seguir:

Numero de carros roubados
(Janeiro a Junho de 2022)

W,
%
13

g
W’

m Altiplano

= Bancarios Bessa Centro

= Torre = Roger = Mandacard = Mangabeira

m Valentina = Varadouro

De acordo com o grafico e considerando apenas os
dez bairros estudados, a média e a mediana das
quantidades de carros roubados por bairro séo,
respectivamente,

19,6 e 17.
19,6 e 18.
19,6 e 19.
18 e 18.
20 e 19.

QOO

Questdo 19 RGN G GE G

(Ronaebson)

Em um grupo de 10 lutadores a média de suas massas
€ igual a 80 kg. Entretanto, em virtude de uma lesédo
de ultima hora, Tarcisio que tinha 90 kg teve que ser
substituido para um campeonato de equipe.

Dado que quem entrou no lugar de Tarcisio foi
Chanxa, que tem 82 kg, a nova média das massas dos
lutadores do time sera igual a

0 78,0 kg.
® 79,2 kg.
@ 80,4 kg.
® 82,0 kg.
O 86,0 kg.

1%

Questio 20 GGG Gl G
(COTIL)

Considerando que, em uma determinada oca, vivam
10 pessoas com idade de 4 anos, 8 pessoas com 25
anos e X com 40 anos, qual deve ser o valor de X para
que a média de idade dos habitantes da oca seja de
20 anos?

Questdo 21 GGG

(Ronaebson)

Uma das principais fungbes do ecocardiograma é
avaliar a fragéo de ejegao do ventriculo esquerdo. Este
dado tem tanto informagdo progndstica (quanto
menor, pior o prognostico) quanto para escolha
terapéutica.

A fragao de ejecdo é o percentual de sangue que o
ventriculo ejeta para a aorta na sistole. Assim, se no
final da diastole o ventriculo tem 100 mL de sangue e
no final da sistole tem 40mL, subentende-se que 60mL
de sangue foram ejetados para a aorta. 60mL de
100mL indica 60% de fragao de ejegao.

Dr. Rivaldo registrou na tabela a seguir a fragcdo de
ejecao dos ultimos seis ecocardiogramas realizados
num paciente em 2021.

Janeiro 45
Fevereiro | 50
Margo 55
Abril 50
Maio 58
Junho 57

O médico, tomando como base a média aritmética das
fragbes de ejegdo indicadas nos Ultimos seis
ecocardiogramas, deve avaliar a possibilidade de uma
das condutas a seguir:

(1) transplante cardiaco, se a média for no maximo
20%.

(2) troca da valva adrtica se a média for maior do que
20% e menor do que 50%.

(3) troca da valva mitral, se a média for maior do que
50% e menor do que 60%.

(4) tratamento medicamentoso, se a média for maior
do que 60% e menor do que 65%.

(5) alta da cardiologia, se a média for no minimo 65%.

A conduta indicada como possibilidade pelo
cardiologista foi a

OO
A WON =
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Questdo 22 GG GGG

(Ronaebson)

Trés marcas de aparelhos celulares (A, B e C) foram
avaliadas pelos seus consumidores em relagao a seis
itens. Em cada um dos itens, as marcas receberam
notas de 0 a 5, conforme indica o grafico a seguir.

Atendimento
5

.

Assisténcia Técnica Prego
—— A

Durabilidade

Qualidade

Dentre as marcas avaliadas, aquela que apresentou a
maior meédia nas categorias analisadas, teve sua
menor avaliagdo no quesito

O Aparéncia.
O Atendimento.
@ Durabilidade.
©® Preco.

@ Qualidade.

Questdo 23 GGG GG

(Ronaebson)

O studygram @myroutineee_ tem crescido bastante
de modo que o numero de curtidas no més de outubro
superou em 6400 o numero de curtidas no més de
agosto.

Outubro ' ' ' ' '
Setembro ' ' ' '
Agosto ' ' '
Julho ' '
Junho '

Ne de curtidas

A média mensal de curtidas nos posts do referido
instagram nos meses representados no grafico foi de

0 3200.
® 4800.
® 5000.
® 7200.
G 9600.

1z

Questdo 24 GG GGG

(Ronaebson)

O suicidio é a segunda causa de morte de jovens
entre 15 e 29 anos e tem crescido
exponencialmente na ultima década. O Rio Grande
do Sul recebe uma atengdo especial, pois, é o
estado brasileiro com o maior numero de casos.
Segundo dados do Ministério da Saude, a regiao
Sul apresenta 23% dos casos de suicidio do pais,
embora responda por 14% da populacédo brasileira.

Sabendo da importancia do atendimento aos casos
de suicidio e da responsabilidade dos profissionais
da saude nesse contexto, atentando para os
numeros preocupantes do estado, os residentes
desenvolveram um estudo, onde identificaram o
numero de pacientes atendidos na Emergéncia em
decorréncia de tentativa de suicidio no periodo de
janeiro de 2017 a abril de 2018, bem como, a forma
da tentativa, as épocas em que ocorreram os casos,
0 sexo e a faixa etaria atingidas e as principais
sequelas identificadas nos pacientes.

/a de Suicidio - HSVP

Saudade de entes que ja faleceram

3,33
Soliddo/abandono 4333 %
%

Conflitos familiares 26,66
%

Motivo
Problemas financeiros (10
% relatado

Exaustao / 6,66
esgotamento emocional %

" . 6,66
Término de relacionamento "%

83133
%

Nao souberam/nao relataram

Disponivel em https://hsvp.com.br/post/1874/residentesmultiprofissionais-realizam-
pesquisa-sobre-suicidio
Acesso em 31/10/2021

Diante dos motivos relatados expostos no grafico,
desconsiderando as pessoas que nao souberam
responder ou que nao relataram, o que representa a
moda deles é

@ Saudade de entes que ja faleceram.
® Solidao/abandono.

® Conflitos familiares.

® Problemas financeiros.
 Exaustio/esgotamento emocional
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Questdo 25 GG GGG

(Ronaebson)

Nas ultimas nove horas, a senhorita Avancini mediu
nove vezes os batimentos cardiacos através do seu
pulso e obteve os resultados apresentados em
batimentos por minuto (bpm) no diagrama de pontos a
seguir.

||||||||||||||||||||||||||||||

Pulso (bpm)

De acordo com os dados obtidos por Avancini, temos
que a moda e mediana dessa distribuicdo de
frequéncia séo respectivamente iguais a

O 80 e 80.
O 80e79.
® 80e78.
® 78 e 80.
@ 77 e 80.

Questdo 26 GGG Gl G
(Unicamp_Adaptada)

Durante a pandemia de Covid-19, a imprensa tem
utilizado a “média movel” para divulgar a evolugédo do
numero de casos notificados da doenca.

Para calcular a média mével do dia d com respeito aos
ultimos k dias, somamos o numero de casos do dia d
com o numero de casos registrados nos k - 1 dias
anteriores e dividimos por k.

Na tabela abaixo, indicamos, para uma dada cidade, a
quantidade de casos notificados em cada dia de um
determinado més, e também a média mével de cada
dia com respeito aos ultimos 4 dias. Alguns dados
foram perdidos, e ndo constam na tabela.

Dia do més 1/2|3|/4|(5|6|7|8|9[10|11(12|13|14(15|16|17 |18
Casos notificados |16 | 18 | 22|24 | 24 | 26 | 22 32 28|32 (30|30 |28|28 |26
Média mével 20 (22|24 |24 28 31|32 30|30 |29

A média mével do dia 18 é igual a

0 26.
0O 27.
@ 28.
® 29.
A 30.

1%
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Questao 27 GGG

(Encceja)

Em um colégio, para que o aluno seja aprovado, ele
deve obter, como média aritmética simples das notas
dos 4 bimestres, um valor igual ou superior a 60
pontos. Para compor a nota bimestral, séo realizados
dois trabalhos, cada um valendo T pontos, trés provas,
cada uma valendo P pontos, e um seminario valendo
S pontos, totalizando 100 pontos essas seis
avaliagbes. As notas obtidas por um aluno nos trés
primeiros bimestres estdo indicadas no quadro.

Notas bimestrais
Bimestre 1° 2° 3° 4°
Nota (pontos) 55 53 52

Esse aluno calculou a nota minima necessaria para
que seja aprovado.

A expressdo algébrica que relaciona os valores a
serem obtidos nas avaliagdes do 4° bimestre, de forma
a garantir a nota minima necessaria para que esse
aluno seja aprovado, é

OT+P+S=60
O T+P+S=100
® 2T+3P+S =60
® 2T+3P+S=80
@ 2T+3P+S =100

Questio 28 GG GE GE G
(Unichristus_2022)

Uma escola, para melhor avaliar o numero médio de
filhos por familia, decidiu analisar estatisticamente
uma turma. O grafico mostra a distribuigdo do numero
de filhos nas familias dos alunos da turma do Infantil
Il.

(o))
!

i
!

Numero de
familias

N
|
T

1 2 3 4 5 6
Numero de criangas
por familia

SuperProfessor®

A partir dos dados do grafico, conclui-se que a
mediana do numero de criangas, por familia, para essa
distribuicdo &

OO
IS, 1 U NI
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Questio 29 GNEGENNNN G GE G
(UFMS_2022)

A despesa mensal de uma familia foi de R$ 6.240,00
durante os primeiros 3 meses, R$ 6.780,00 durante os
préximos 4 meses e R$ 7.236,00 durante os Ultimos 5
meses de um ano. Se a economia total durante o ano
foi de R$ 7.080,00, qual foi a renda média mensal da
familia?

0 R$6.245,00.
® R$6.752,00.
©® R$6.834,00.
® R$6.957,50.
@ R$7.425,00.

Questdo 30 GGGl GG

(Ronaebson)

A diretora de uma escola realizou uma pesquisa
acerca da idade dos alunos que integram a equipe de
voleibol. Os dados coletados foram os seguintes: 5
alunos tém 17 anos, 4 alunos tém 18 anos, enquanto
somente 3 alunos estdo com 16 anos.

Os valores da moda e da mediana das idades dos
alunos que integram a equipe de voleibol s&o,
respectivamente,

O 17 e 18 anos.
® 16 e 17 anos.
® 17 e 17 anos.
® 18 e 18 anos.
@ 18 e 16 anos.

Questdo 31 GGG GE e

(Ronaebson)

O percentual de gordura corporal de um atleta foi
medido mensalmente ao longo dos 12 meses do ano.
E indicaram um média mensal de 13,5% e mediana
igual a 15%. Sabe-se ainda que essa distribuicdo com
doze dados é unimodal, com moda igual a 16%, sendo
esse percentual correspondente a moda sendo
contabilizado exclusivamente no quarto bimestre do
ano.

A média desse indice de gordura corporal calcula
excluindo-se os meses de junho, julho e agosto &,
aproximadamente, igual a

0 12,89%
O 13,50%
® 14,00%
® 15,00%
G 15,32%

Questdo 32 GG GG

(Ronaebson)

O grafico a seguir traz a proporgao de mulheres de 50
a 69 anos que realizaram mamografia pelo menos
uma vez nos ultimos dois anos, nas capitais brasileiras
e no Distrito Federal.

80,0

77,4 78 778 781 782 785 78 76,9
’ 726 733
70,0
60,0
0,0

Percentual
N w 5 wv
o o o o
o o o o

-
(=]
[=]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fonte: Ministério da Saude. Vigitel Brasil

A mediana dos percentuais expostos no grafico é igual
a

0 76,88
O 77,80
® 77,90
® 78,00
G 78,10

Questdo 33 GG GEGE e

(Ronaebson)

Uma escola tem 20 funcionarios que estdo divididos
em trés departamentos, a saber:

e Administrativo, com 8 funcionarios;

e Pedagogico, com 9 funcionarios;

e Marketing, com 3 funcionarios.

Sabe-se ainda que:

= A média salarial de todos os funcionarios ¢ R$
5.000,00;

= A média dos salarios dos funcionarios
administrativos € igual a R$ 4.250,00;

= Os funcionarios do setor pedagdgico tém uma
média salarial de R$ 6.000,00.

A média dos salarial dos funcionarios do marketing &
igual a

O R$ 4.000,00.
® R$ 4.500,00.
® R$ 4.750,00.
® R$ 5.000,00.
@ R$ 5.250,00.
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Questdo 34 GG GGG

(Ronaebson)

O administrador do parque de diversbes Zezo
Carneiro World, fez um levantamento no nimero de
pessoas que frequentou o parque na primeira e na
segunda semana de janeiro de 2017 e na tabela a
seguir registrou o numero de pessoas presentes no
parque em cada dia da primeira semana de janeiro e
no grafico, a variagéo absoluta do nimero de pessoas
no parque em cada um dos dias da segunda semana
quando comparado ao dia imediatamente anterior.

NUMERO DE PESSOAS PRESENTES NO PARQUE
Dom. Seg. Ter. Qua. Qui. Sex. Sab.
413 380 350 240 290 360 439

Variagdo do nimero de pessoas que
frenquentaram o parque na segunda semana
de janeiro de 2017

61
49

28
12

-40

Dom. Seg. Ter. Qua. Qui. Sex. Sab.

Relativamente ao numero de pessoas que visitaram o
parque na segunda semana do més de janeiro, sabe-
se ainda que o total de 1409 pessoas o frequentou até
a terca feira (inclusive). Assim, o gerente apontou que
0 numero de pessoas que frequentaram o parque no
sabado da segunda semana foi igual a

0 439.
O 442.
® 449.
® 511.
0O 519.

4 ANOTACOES:

1z

Questao 035 GGG 4 G

(Ronaebson)

Jodo Arthur queria vender seu smartphone pela
internet. Consultando um portal de classificados on-
line, ela encontrou cinco exemplares de smartphone
da mesma marca e tempo de uso similares ao seu,
cujos precgos estao apresentados na tabela a seguir:
Exemplares Preco (R$)
1.500,00
1.700,00
1.650,00
1.500,00
1.800,00

moow>»

Apds a pesquisa, Joao Arthur calculou a média
aritmética dos valores dos cinco exemplares de
smartphones que encontrou para determinar o precgo
do seu, que foi igual a

O R$ 1.640,00.
® R$ 1.630,00.
® R$ 1.620,00.
® R$ 1.610,00.
G R$ 1.600,00.

Questdo 36 GG GGG

(Ronaebson)

Os 200 médicos de um hospital recebem um salario
médio de R$12000,00. Gragas a uma ampliagéo
nesse hospital, serdo contratados 100 novos médicos,
a um salario médio de R$9000,00. Com isso, a média
salarial dos médicos desse hospital passara a ser de

® R$10000,00.
® R$10500,00.
® R$11000,00.
® R$12000,00.
@ R$22000,00.

Questdo 37 GG GGG

Para calcular a média aritmética dos comprimentos
dos pinos contidos em uma caixa, estes foram
divididos em dois grupos, A e B. Assim, sabendo que
0 numero de pinos do grupo A é igual ao triplo do
numero de pinos do grupo B, que a média dos
comprimentos dos pinos do grupo A é 20 cm e que a
média dos comprimentos dos pinos do grupo B é 40
cm, a média dos comprimentos de todos os pinos da
caixa é

O 25cm.
O 27 cm.
® 30cm.
® 33cm.
O 35cm.
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Questdo 38 GGG GE G
(FGV))

Um levantamento estatistico feita numa determinada
empresa constatou que 70% dos funcionarios eram do
sexo masculino. Ainda de acordo com esse
levantamento, a média salarial mensal dos
funcionarios do sexo masculino era R$ 3000,00 e a
média salarial mensal dos funcionarios do sexo
feminino era de R$ 4500,00. Considerando todos os
funcionarios dessa empresa, a média salarial mensal
éde

O R$ 3400,00.
O R$ 3450,00.
® R$ 3700,00.
® R$ 3750,00.
G R$ 4050,00.

Questdo 39 RGN GEGE G

(Ronaebson)
0S NUMEROS DO DESMATAMENTO

No més de junho Acumulado 1° semestre

EM KM? EM KM?

Aarea

desmatada no > 106 mil — 318 mi]
més de junho CAMPOS DO CAMPOS DO
deste ano MARACANA MARACANA
A - < i
equivale a duas \\/—<\\ ‘ ‘7\/\/ R
vezes a cidade () Equivale a 1,5 (2 )
de Belo 4 vez a area de \¥/
\ N\
Horizonte ou k\':f”\\; Sé&o Pauloou — K‘*M\J')
3.183,1
i 2. 273 6
: 2.213,6
é 1 332
951,5
I 6083 4334 762 3
2016 2017 2018 2019 2016 2017 2018 2019

Disponivel em https://www.saneamentobasico.com.br/desmatamento-amazonia-cresce/
Acesso em 21/08/2019
Na frieza dos numeros, uma triste realidade é posta
em questao, algo urgente precisa ser feito, ndo adianta
magquiar numeros ou sugerir erro nas informagdes dos
satélites, pois diante da guerra ideoldgica entre o
“progresso” e a “sustentabilidade” nota-se que ja no
més de junho de 2019, a area desmatada ja supera a
média das areas desmatadas dos cinco primeiros
meses do mesmo ano em cerca de

0 35,3 mil campos do Maracana.
O 42,4 mil campos do Maracana.
® 53,0 mil campos do Maracana.
® 63,6 mil campos do Maracana.
@ 106 mil campos do Maracana.

1%

Questdo 40 GG GG e

(Ronaebson)

O concurso para professor do IFPB é realizado em trés
fases, a saber:

12 Fase: Prova Escrita
22 Fase: Prova de Aula
32 Fase: Prova de Titulos

Para o célculo da média final do candidato, as notas
obtidas nas 12, 22 e 32 fases desse concurso tém
pesos 1, 3 e 2, respectivamente.

Apenas cinco candidatos foram classificados para a
terceira fase e num dado momento, faltava apenas a
pontuacdo obtida por Edna nessa ultima etapa. As
notas dos candidatos classificados foram compiladas
na tabela a seguir:

12 Fase 22 Fase 32 Fase
Aderbal 43 80 61
Betania 39 80 90
Chianca 40 60 61
Dyjavan 40 80 90
Edna 45 75

Sabendo que ha apenas uma vaga e que, em caso de
empate na média final, o critério de desempate sera a
nota obtida na 12 Fase, a nota que Edna deve obter na
Prova de Titulos para conseguir a vaga deve ser no
minimo

0 90.
0 91.
® 95.
® 9.
0 9.

Questdo 41 GGG e

Em uma universidade, as mulheres representam 57%
da totalidade dos estudantes. Sabendo que a média
aritmética das idades das estudantes do sexo feminino
dessa universidade é de 22 anos e que a dos
estudantes do sexo masculino é de 24, pode-se
afirmar que a idade média, considerando a totalidade
dos alunos, dos estudantes dessas instituicdes € de:

0 22,50.
G 22,68.
® 22,86.
® 23,00.
G 23,14.
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Questdo 42 RGN GGG

(Ronaebson)

No dia 2 de janeiro de 2019, a livraria Leitura Criativa
fez um balango das vendas do ano 2018 e compilou
os dados sobre as receitas mensais no grafico a
seguir:

FATURAMENTO MENSAL - 2018
Dezembro
Novembro
Outubro
Setembro N FVATTN
Agosto
TR RS 15.250 |
Junho
VR R 14300 |
N RS27.100
Marco
Fevereiro
Janeiro

Apés analisar os dados, o administrador da livraria
estipulou como meta de vendas para o més de janeiro
de 2020 um volume de vendas que proporcionasse um
faturamento 28% superior a média dos cinco maiores
faturamentos de 2018.

Para que a meta seja atingida, qual deve ser o
faturamento minimo no més de janeiro de 2019?

0 R$ 7.000

® R$ 25.000
® R$ 27.800
® R$ 32.000
O R$ 35.000

Questdo 43 GGG

(Ronaebson)

Uma multinacional tem exatamente dois tipos de
programadores, o programador jlnior € o programador
sénior. O gerente do RH dessa empresa fez um
levantamento financeiro do custo por hora de trabalho
desses profissionais e obteve os seguintes dados:

SALARIO

. CARGA -
MEDIO < NUMERO DE
HORARIA

POR PROGRAMADORES
MENSAL
HORA

PROG o
PROG o

O salario médio mensal de um programador nessa
empresa é igual a

O R$ 16.000,00.
® R$ 17.500,00.
® R$ 18.000,00.
® R$ 19.600,00.
G R$ 20.000,00.

Questdo 44 GGG GEaE.

(Ronaebson)

Um feirante possuia 50 kg de péra para vender em
uma manha de sabado. Comecou a vender as frutas
por R$ 7,50 o quilo e, com o passar das horas, reduziu
0 preco em duas ocasides para ndo haver sobras. A
tabela seguinte informa a quantidade de peras
vendidas a cada periodo, bem como os diferentes
precgos cobrados pelo feirante.

NUMERO DE

PREGO POR
7 QUILOS DE
PERioDO QuiLo PERA
(EM REAIS)
VENDIDOS
Até as 10h 7,50 32
Das 10h as 11h 6,00 13
Das 11h as 12h 4,20 5

Naquela manha, o prego médio do quilo de péra foi

0 R$ 5,90.
O R$ 6,00.
® R$6,78.
® R$ 7,00.
@ R$ 7,20.

e ANOTAGOES:
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Questdo 45 RGN GGG

(Ronaebson)

200 metros rasos € uma modalidade olimpica de
corrida no atletismo. A prova é provavelmente a mais
antiga de todas as provas atléticas, ja que a primeira
corrida que se disputou nos jogos olimpicos da
antiguidade, o stadion, media mais ou menos 600 pés
gregos, cerca de 192m, uma volta inteira no estadio, o
que equivale aos nossos modernos 200 metros.
Atualmente o recorde mundial de 19.19s e o recorde
olimpico de 19.30s, nessa modalidade, pertence ao
consagrado Usain Bolt, o qual na ultima olimpiada ndo
consegui bater o préprio recorde, mas que ainda foi
ouro.

Na final masculina dos 200 metros rasos dos Jogos
Olimpicos Rio 2016, os atletas, em suas respectivas
raias obtiveram os seguintes tempos:

1 6 JAM  BOLT Usain 19,78
2 4 CAN  DE GRASSE Andre 20.02
3 7 FRA  LEMAITRE Christophe 20.12
4 2 GBR  GEMILI Adan 20.12
5 8 NED  MARTINA Churandy 20.13
6 5 USA  MERRITT Lashawn 20.19
7 3 PAN  EDWARD Alonso 20.23
8 1 TUR  GULIYEV Ramil 20.43

A mediana dos tempos apresentados na tabela é igual
a

O 20.020s.
© 20.120s.
® 20.125s.
® 20.130s.
@ 20.160s.

Questio 46 GNECGENNNNNNGEGE G
(FGV)

Quatro amigos calcularam a média e mediana de suas
alturas, tendo encontrado como resultado 1,72 m e
1,70 m, respectivamente. A média entre as alturas do
mais alto e do mais baixo, em metro, é igual a

1%

Questdo 47 GG GGG

(Ronaebson)

Na final feminina dos 100 metros livres de natacdo dos
Jogos Olimpicos Rio 2016, as atletas, em suas
respectivas raias obtiveram os seguintes tempos:

1 3 MANUEL Simone 52,70
1 5 OLEKSIAK Penny 52,70
3 6 SJOSTROM Sara 52,99
4 2 CAMPBELL Bronte 53,04
5 1 KROM(?WIDJOJO 53,08
Ramoni
6 4 CAMPBEL Cate 53,24
7 8 WEITZEIL Abbey 53,30
8 7 OTTESEN Jeanette 53,36

A moda e a mediana dos tempos apresentados na
tabela sdo, respectivamente, iguais a

0 52,70 e 53,04.
® 52,70 e 53,06.
® 52,70 e 53,08.
® 53,00 e 53,06.
@ 53,05 e 52,70.

Questdo 48 GGG

(Ronaebson)

Na temporada 2016/2017, do campeonato espanhol, o
Real Madrid foi o grande campeaéo, trés pontos a frente
do seu grande rival (o Barcelona), sendo esta a 332
vez que o clube conquistou o torneio, e terminando
com um jejum de 5 anos. A tabela a seguir mostra
como foi o desfecho do campeonato.

1° Real Madrid 93
2° Barcelona 90
3° Atlético de Madrid 78
4° Sevilla 72
5° Villarreal 67
6° Real Sociedad 64
7° Athletic Bilbao 63
8° Espanyol 56
9° Alavés 55
10° Eibar 54
11° Maélaga 46
12° Valencia 46
13° Celta de Vigo 45
14° Las Palmas 39
15° Betis 39
16° La Corufia 36
17° Leganés 35
18° Sporting de Gijén 31
19° Osasuna 22
20° Granada 20

A mediana dos pontos apresentados no quadro é

0 54.
O 53.
® 50.
© 46.
G 39.
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Questdo 49 RGN GE GG

(Ronaebson)

Uma pratica comum das plataformas de streaming é
oferecer pacotes de descontos baseados no tempo de
assinatura que sera escolhido pelo cliente. Desse
modo, a empresa oferece o beneficio do desconto
caso o cliente se comprometa a manter fidelidade por
determinado periodo de tempo.

Uma dessas plataformas tem assinatura mensal de R$
40,00 e, além dessa modalidade, oferece aos clientes
outros trés planos de assinatura conforme a tabela:

Valor Porcentagem de
Mensal Assinantes

Plano

Trimestral R$ 36,00 25%
Semestral R$ 34,00 20%
Anual R$ 30,00 40%

Considerando todos os assinantes dessa plataforma
de streaming, o valor médio de uma parcela mensal
paga por esses assinantes é

0 R$ 32,70.
O R$ 33,33.
® R$ 33,80.
® RS 34,00.
G R$ 35,00.

Questdo 50 GG GG

(Ronaebson)

Desempenho das aplicacdes financeiras
Em %, considerando o rendimento anual

+16,93%

N

+16,92%

v

+15,03%

B

+11,84%

v

+8,01%

& I 755
10 B oo
11° - + 3,69%
(*Nos fundos e CDB, o rendimento é uma média. A rentabilidade dos titulos
indexados ao IPCA é um indicativo, pois eles ndo estdo colocados a taxa de mercado)
Fonte: Fabio Colombo e VALOR Pro
Gl Infografico elaborado em: 28/12/2018

Dentre as aplicagbes financeiras apresentadas no
infografico, aquela que corresponde ao valor mediano
das taxas de rendimento anual é o (a)

O CDB.
® Dolar.
® Euro.
® IGPM.
@ Poupanga.

Questdo 51 GG GGG

(Ronaebson)

A gripe que assustou os catarinenses principalmente
em 2009, quando houve 3.198 casos e 160 mortes no
Estado, voltou com forca e mais cedo neste ano.
Embora o virus influenza A H1N1 circule o ano todo, é
entre maio e junho que comeca a ter mais prevaléncia.
Em 2016, nos primeiros trés meses, ja foram pelo
menos 22 casos e cinco mortes em Santa Catarina.
Ontem foi confirmada mais uma em Blumenau.
Especialistas ainda estudam as causas da circulagdo
precoce do virus, mas reforcam que medidas como
vacinagéo, higienizagéo e busca de ajuda médica sado
fundamentais.

PANORAMADO HIN1EM 2015

J& no ano passado, 18 pessoas internadas por gripe A HLN1 morreram em Santa Catarina,
com mais prevaléncia do contagio do virus durante os meses do inverno:

maio  junho julho agosto  setembro  outubro  novembro  dezembro  jan.2016*

Fonte: Dive SC *Paciente estava internado desde novembro, mas morreu no dia 7 de janeiro de 2016

Dentre os numeros de mortes causadas pela gripe A
H1N1 nos meses citados no grafico, o valor mediano

(o}

QOO
OWN = O

Questdo 52 GG GGG

(Ronaebson)

A pedido do seu assessor, Ana Beatriz anotou quantas
horas estudou em cada um dos dias do més de agosto
e montou a seguinte tabela:

Horas de

Estudo 4,5h | 5h | 5,5h | 6h | 6,5h | 7h

Numero de
dias

moda do numero de horas estudadas por dia é

A

04
(B2
@ 6.
o7
038
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Questado 53 GG GGG

(Ronaebson)

Com a finalidade de prestar cada vez mais um melhor
servico aos seus alunos, o Curso Matematica Criativa
fez um levantamento estatistico do numero de alunos
presentes na sala de monitoria durante uma tarde.
Também ficou decidido em reunido que se a moda do
numero de alunos na sala durante cada uma das horas
de atendimento fosse igual ou superior a quatro, seria
contratado mais um monitor para atendimento.

O monitor de plantdo registrou o ndmero de alunos
que entram e o numero de alunos que saem da sala
no inicio de cada uma das 6 horas de atendimento
naquela tarde.

NUMERO DE
ALUNOS

QUE ENTRAM NA
SALA

QUE SAEM DA SALA

Com base no quadro, a moda do nimero de alunos
presentes na sala durante cada hora de atendimento
éigual a

0 2, ndo sendo necessaria a contratagdo de um novo
monitor.

0 3, ndo sendo necessaria a contratagdo de um novo
monitor.

@® 4, ndo sendo necessaria a contratagdo de um novo
monitor.

® 4, sendo necessaria a contratagdo de um novo
monitor.

A 5, ndo sendo necessaria a contratagdo de um novo
monitor.

Questdo 54 GGG GG

(Ronaebson)

Um levantamento estatistico feita numa grande escola
do pais constatou que 60% dos funcionarios eram do
sexo masculino. Ainda de acordo com esse
levantamento, a média salarial mensal dos
funcionarios do sexo masculino era R$ 2000,00 e a
média salarial mensal dos funcionarios do sexo
feminino era de R$ 3500,00. Considerando todos os
funcionarios dessa escola, a média salarial mensal é
de

O R$ 1500,00.
O R$ 2450,00.
® R$ 2600,00.
® R$ 2750,00.
G R$ 2900,00.

1%

Questdo 55 GG GEGEaE

(Ronaebson)

O Servigo de Atendimento ao Cliente (SAC) da loja
VestFino recebeu diversas reclamagdes de seus
clientes relacionadas a venda de camisas sociais de
cor rosa ou lilas e de numeracoes 1, 2, 3 ou 4. Os
administradores da loja anotaram as numeragdes das
camisas com algum tipo de defeito e fizeram um
estudo estatistico com o intuito de reclamar com os
fornecedores. A tabela a seguir contém a média, a
mediana e a moda desses dados anotados pela
administracao.

Estatistica sobre as numerag6es das camisas
com defeito

I Média  Mediana  Moda
Numeragao
das camisas 2 2 1
com defeito
Para quantificar as camisas pela cor, os
administradores representaram a cor rosa pelo

numero O e a cor lilas pelo nimero 1. Sabe-se que a
média da distribuicdo desses zeros e uns é igual a
0,68. Os administradores da loja decidiram que a
numeragdo das camisas com maior numero de
reclamagdes € a cor com maior numero de
reclamagdes ndo serao mais vendidas.

A loja encaminhou um memorando ao fabricante das
camisas sociais, explicando que nao serdo mais
encomendadas as camisas de cor

O rosa e as de numero 1.
® rosa e as de numero 2.
@ lilas e as de nimero 1.
@ lilas e as de niimero 2.
Q lilas e as de niimero 3.

Questdo 56 GG GGG

(Ronaebson)

Editoria de Arte/Folhapress

CIGARRO APAGADO
Nimero de fumantes cai 30,7% em nove anos

Percentual de fumantes no pais

156 157

2 : 14,8
s Wi
: 13 08

° 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Em relagdao o percentual de fumantes no pais no
periodo considerado, o valor mediano é

0 48.
O 134.
® 14,1.
® 143.
G 148.
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Questdo 57 GGG GE G

(Ronaebson)

O Centro de Controle de Doengas da China (CCDC)
divulgou o seguinte grafico apdés a analise de
pacientes infectados.

Porcentagem de casos de
COVID-19 por grupo de idade

-3
[ im
- HRE _
H EEERER
EEEEEEEN
1iock=1% [l N BN BN
SEEEEEEEN
s | Rl Rl R R
EEEREEEEEREN
BEEENSE W@ e
EEEEEEEEEEEN

BO«

0.9 10-19  20-29 30-39 4049 50-59 6069 70-79

Com base no exposto, a faixa etaria, dentre as
apresentadas, que corresponde a moda dessa
distribuicdo &

O 30-39
O 40-49
® 50-59
® 60-69
@ 70-79

Questdo 58 GG GEGEa

(Ronaebson)

Terminada a apuracgao dos votos da eleicao realizada
em 05 de outubro de 2014, o TSE (Tribunal Superior
Eleitoral) divulgou a seguinte lista com os nhomes dos
deputados federais eleitos pelo estado do Acre e suas
respectivas votagoes.

Cargo: Deputado Federal

Candidato: Nudmero de Votos:
Angelim (PT) 39844
César Messias (PSB) 26448
Major Rocha (PSDB) 23466
Léo do PT (PT) 20876
Jéssica Sales (PMDB) 20339
Siba Machado (PT) 18395
Flaviano Melo (PMDB) 18372
Alan Rick (PRB) 17903

Diante do resultado final divulgado pelo TSE, tem-se
que a mediana dos votos obtidos pelos deputados
federais eleitos € igual a

20876,00.
20607,50.
20339,00.
23205,37.
23466,00.

QOO

Questdo 59 GGG

(Ronaebson)

A reeleicdo, instituida no pais em 1998, é um
instrumento poderoso para quem ocupa um cargo
executivo e tenta um segundo mandato.
Levantamento feito pelo GLOBO, com base nos
registros oficiais do Tribunal Superior Eleitoral (TSE)
desde aquele ano, revela que, tanto na disputa para
as prefeituras quanto para os governos estaduais, a
maioria dos prefeitos e governadores que tentou
permanecer no cargo foi bem-sucedida.

GOVERNADORES
Reeleitos
TOTAL: 61 o
100 - Média
9%  73% geral
80 ‘
60
68%
66%
aile 58%
20
0_
1998 2002 2006 2010 2014

http://oglobo.globo.com/brasil/maioria-dos-politicos-em-cargos-executivos-conseguiu-se-
reeleger-no-pais-16372095#ixzz4KXqYWaPJ

Tomando como base os dados do grafico e
considerando o periodo de 1998 a 2014, o numero de
eleicbes em que o percentual de governadores
reeleitos foi superior a media geral é

01
02
o 3.
o 4.
Q5.

Questdo 60 GG GGG

(Ronaebson)

A média aritmética das massas de 30 pessoas € de
100 kg. Apos seis meses de dieta e realizagéo de
atividades fisicas, constatou-se que as mulheres
emagreceram 20 kg cada uma e os homens, 10 kg
cada um. Dessa forma, a média aritmética das massas
das 30 pessoas passou a ser de 86 kg. Com base
nessas informagdes, o numero de mulheres no grupo
€ um numero entre

O 4e8.

® 9e13.
® 14 e 18.
® 19e23.
G 24 e 28.

1z
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Questao 61 GGG

(Ronaebson)

Apébs encerrar o periodo de vendas do ano 2014, uma
imobiliaria fez um levantamento das vendas de
apartamentos nos Ultimos quatro meses. Os dados
estdo expressos no grafico:

Dezembro | | | 19
Novembro | | 14
Qutubro | | 16
Setembro 11
0 5 10 15 20
Apartamentos vendidos

Ao fazer a apresentacdo dos dados aos corretores, o
gerente estipulou como meta para o més de janeiro de
2015 um volume de vendas 40% superior a média
mensal de vendas do ultimo quadrimestre de 2014.
Para atingir essa meta, a quantidade minima de
apartamentos que deveriam ser vendidos em janeiro
de 2015 seria

0 6.
G 15.
® 19.
o 21.
0O 25.

Questio 62 GGG GG

Um professor, visando colocar em pratica novas
formas de ensino e avaliacdo, ouviu uma
sugestao dos seus alunos: fazer a média da nota
da P1 (primeira prova do bimestre) e da nota da
P2 (segunda prova do bimestre) considerando a
meédia geométrica, e nao a tradicional média
aritmética. Os alunos lhe disseram que, dados
dois numeros x e y, a média geométrica entre eles

éiguala M; = ,/x-y.

Um dos alunos da turma, que nao tinha
participado da sugestao, percebeu que ela nao foi
boa, pois eles nao obteriam notas melhores com
essa nova média. Isso fica ilustrado, por exemplo,
caso o aluno tire nota 4,0 na P1 e 9,0 na P2.

Assim, se um aluno obtivesse nota 4,0 na P1 e
nota 9,0 na P2, a média aritmética das notas
superaria a média geométrica em

0 0,25
00,5
® 1,0
®15
025

1z

Questdo 63 GG GG

O grafico abaixo apresenta a distribuicdo de
frequéncias dos salarios (em reais) dos funcionarios
de certo departamento de uma empresa.

Frequéncia

(2]
‘

+|

6000

24—

1]

2000 4000 8000 10000
Salarios
A média, a moda e a mediana desses salarios sao,

respectivamente,

@ 6000, 6000 e 6000
® 6000, 2000 e 6000
® 6100, 6000 e 6000
® 6100, 8000 e 7000
@ 6100, 6000 e 7000

Questdo 64 GGG

[...] O grafico mostra a variagdo da inflacdo no
ano de 2017. Goiadnia e Brasilia registraram a
mesma variacdo, dividindo a primeira posicao
entre as regides pesquisadas. Enquanto Brasilia
liderou as variacoes de “Alimentacdo e bebidas”,
“Transportes” e “Vestuario”, Goiania liderou a
inflacdo dos grupos “Habitacdo” e “Artigos de
residéncia”. De outro lado, a menor inflacdo do
pais foi registrada em Belém, com 1,14%, que
mostrou menor variacdo acumulada entre as
regidbes nos grupos “Alimentacdo e bebidas”,
“Vestuario”, ”Satde e cuidados pessoais” e
“Educacao”.

Grafico - IPCA - Variacéo percentual (%) acumulada no ano - Brasil e regides pesquisadas
Dezembro de 2017
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“Indices de Pregos a0 Consumidor IPCA ~ INPC", dez. 2017. Disponivel em inpe_dezembro_2017.pc>

Acesso em: 29 maio 2018. (Adapt.)

A mediana da variacao percentual (%) do IPCA
acumulada no ano nas regides pesquisadas
(incluindo o Brasil), em dezembro de 2017, é igual
a

0 1,55%.
0 2,45%.
® 2,75%.
® 2,76%.
0 3,76%.
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Questio 65 GG GE S G
(Ronaebson)
Brasileiro cresce em altura nos ultimos cem
anos, mas ainda é “baixinho”

Quando o assunto € altura, o homem da Holanda
e a mulher da Letonia ficam acima de todas as
outras nacionalidades. O holandés médio tem
hoje 1,83 m e a mulher leta alcanca 1,70 m. A
pesquisa, publicada na revista cientifica eLife,
mapeou tendéncias de crescimento em 187
paises desde 1914. O homem do Ird e a mulher
da Coreia do Sul registraram o maior salto na
altura, crescendo uma média de 16 cm e 20 cm,
respectivamente. O homem brasileiro tem, em
média, 1,73 m, e a mulher, 1,60 m. Ambos
registraram o mesmo crescimento desde 1914:
8,6 cm.

AMOS, Jonathan. Portal G1 News. Disponivel em: https://goo.gl/PvoyBY.
Acesso em: 2 set. 2017 (adaptado).

Ao ler a noticia anterior, Ana Maria, chefe do RH
de certa empresa, resolveu calcular a média das
alturas dos funcionarios de sua secao, sendo
todos Dbrasileiros. Consultando o sistema
informatizado da empresa, ela encontrou os
dados expostos na tabela a seguir.

Funcionario Sexo Altura (m)
1 Masculino 1,70
2 Masculino 1,68
3 Masculino 1,72
4 Masculino 1,71
5 Masculino 1,72
6 Masculino 1,73
7 Feminino 1,55
8 Feminino 1,50
9 Feminino 1,70

10 Feminino 1,61

Desse modo, Ana Maria concluiu que, em relacéo
as médias do Brasil, as alturas médias dos
homens e das mulheres de sua secdo eram,
respectivamente,

© 3 cm menor e igual.
® 3 cm menor e 1 cm menor.
® igual € 1 cm maior.
® 2 cm menor e igual.
@ 2 cm menor e 1 cm menor.

Questio 66 GG GE S G
(Escola_Naval 2021)

Ap6s corrigir um teste formado por 10 questdes de

multipla escolha, no qual cada questdo valia 1 ponto,
o professor divulgou o grafico seguinte:

Frequéncia de notas

até 5 pontos

mais de 8 pontos 25%

30% \

6 pontos
15%

8 pontos —N
o
20% 7 pontos ]

10%

1z

De acordo com o grafico, a mediana da distribuigéo
das notas obtidas nesse teste é

065
0638
®70
®75
0380

Questao 67 GG GG

(Ronaebson)

Num jogo virtual de futebol, o poder de um jogador &
medido em fungdo dos critérios: velocidade, pulo,
chute, tamanho e habilidade.

Esse poder sera dado pela média ponderada desses
critérios, obedecendo a seguinte tabela de pesos:

Critério Peso

Velocidade 2
Pulo 1
Chute 3
Tamanho 1
Habilidade 3
Jadigol, tem seu grafico nesse jogo virtual
representado a seguir.
Jadigol
Habilidade —16
Tamanho (D 10
Chute —15
Pulo [ 5
Velocidade N 13
0 5 10 15 20
O poder de Jadigol é igual a
0O 138.
® 13,5
® 13,0.
® 126.
G 12,4
7 ANOTACOES:
131
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Medidas de Dispersao

Questdo 68 GG GGG

(Ronaebson)

Em uma audigao esta sendo selecionada uma cantora
para o papel principal de um musical. Nessa selegao,
as candidatas sdo avaliadas em relagdo a técnica
vocal, interpretacdo, performance, adequagéo da voz
ao estilo requisitado. Em cada uma dessas categorias,
as candidatas recebem notas de 0 a 100.

Sera relacionada a cantora que tiver a maior média
das notas. Se duas ou mais candidatas empatarem
com a maior média, os jurados usardao como critério de
desempate a regularidade das notas.

Usando esse critério, caso haja empate, deve ser
escolhida a cantora cujas notas tiverem

0 maior mediana.

® menor moda.

® maior amplitude.

® maior desvio padro.
A menor desvio padrio.

Questdo 69 GG GGG

(Ronaebson)

Um dos critérios para contratacdo de um caixa de
supermercado esta relacionado a quantidade de
clientes que ele atende durante um dia de trabalho.
Trés pessoas se submeteram a um teste de admisséao
por um periodo de dois meses e como critério de
escolha, o caixa que sera contratado devera ser
aquele que apresentar média de atendimentos diarios
maior do que 30 e, dentre eles sera escolhido o que
apresentar maior regularidade.

Os resultados e as informagdes sobre o nimero de
clientes atendidos por cada um dos caixas estao na
tabela a seguir:

3 DEsvio

CAIXA MEDIANA MEDIA PADRAO
Fernanda 31 32 2,2
Thayse 33 32 3,1
Marcel 29 30 2,5

O caixa que sera contratado é

0 Fernanda, pois, além de ter a média acima de 30,
tem a maior mediana.

® Fernanda, pois, além de ter a média acima de 30,
tem menor desvio padrao.

® Thayse, pois a maior média.

® Thayse, pois, além de ter a média acima de 30, tem
0 maior desvio padrao.

A Marcel, pois tem a menor média.

1%

Questdao 70 NN GENNNN GG

(Ronaebson)

Uma padaria dispde de trés maquinas A, B e C para
fatiar presunto. As maquinas foram programadas para
fatiar o presunto com uma espessura de 2 mm e uma
amostra de 40 fatias foi colhida de cada uma dessas
maquinas para verificar se o0s possiveis erros de
medida eram aceitaveis. O gerente da padaria
determinou que a maquina que apresentar maior
irregularidade, isto é, maior dispersdo das medidas
das espessuras de cada fatia em relacdo a espessura
média, sera enviada para manutencao.

A tabela a seguir contém a média, a moda, a mediana
e 0 desvio padrao dos comprimentos anotados pelo
gerente.

Estatistica das espessuras das fatias

Média  Moda  Mediana  DSSVio
Padrao

2,00mm 2,000mm 1,999 m 0,045
2,00mm 1,990 mm 2,001 m 0,056
2,00mm 2,010mm 2,000 m 0,023

Assim, a maquina que sera enviada para a
manutengao sera a maquina

0 A, pois apresenta menor mediana.

® B, pois apresenta maior mediana.

® B, pois apresenta maior desvio padro.
® C, pois apresenta maior moda.

A C, pois apresenta maior desvio padrao.

Questdo 71 GG GGG

(Ronaebson)

Um dos critérios para contratagdo de um confeiteiro
para uma boleria esta relacionado a quantidade de
bolos confeitados durante uma semana. Trés
confeiteiros se submeteram a um teste de admissao
por um periodo de 3 meses e como critério de escolha,
o confeiteiro que sera contratado devera ser aquele
que apresentar média de bolos confeitados por
semana maior do que 90 e, dentre eles sera escolhido
0 que apresentar maior regularidade.

Os resultados e as informagdes sobre o nimero de
bolos confeitados por cada um dos empregados estéao
na tabela a seguir:

. DEsvio

CONFEITEIRO MEDIANA MEDIA PADRAO
Clara 98 100 5,0
Leticia 88 110 6,6
Joao 91 88 8,8

O confeiteiro que sera contratado &

0 Clara, pois, além de ter a média acima de 90, tem
a maior mediana.

® Clara, pois, além de ter a média acima de 90, tem
menor coeficiente de variagao.

® Leticia, pois a maior média.

® Leticia, pois, além de ter a média acima de 90, tem
0 maior desvio padrao.

@ Joao, pois tem a menor média.
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Questio 72 GNEGENNNNNNGEGE G
(UPE_SSA_2022)

O quadro a seguir apresenta o niumero de casos
diarios verificados de Covid-19 em cinco cidades A, B,
C, D e E, de 19/04/2021 a 22/04/2021, assim como a
média e o desvio padrdao para cada uma dessas
cidades.

N N N N
8| 888| 888| 588|888 = | 28
3 |ESI| ESI| ESI| ESS| 2 | 2%
5|28z 28g| 28x| 28y = | o8
A | 135 | 148 | 176 141 | 150 | 15,70
B | 138 144 | 121 197 | 150 | 28,42
C | 170 | 149 | 183 98 150 | 32,38
D | 175 | 146 | 161 118 | 150 | 21,13
E | 173 139 | 144 144 | 150 | 13,44

Fonte: dados ficticios.

Como a média de casos foi a mesma para todas as
cidades e nenhuma delas manteve um rigoroso
decrescimento do numero de casos nesse periodo, um
veiculo de comunicagdo deseja reportar qual dentre
essas cinco cidades apresentou a distribuigdo mais
regular do numero de casos no periodo considerado.

Qual cidade deve ser reportada por esse veiculo de
comunicagao?

(Ronaebson)

Em uma empresa, cinco pessoas disputam uma vaga
para digitador, de modo que eles se submetem a uma
avaliacdo feita durante quatro dias consecutivos. A
empresa estara interessada em contratar o candidato
mais regular nesses quatro dias. Os resultados e as
informacgdes sobre o nimero de palavras digitadas por
cada um dos candidatos estdo na tabela abaixo.

Desvio

Candidato Padriio

1°Dia 2°Dia 3°Dia 4°Dia Média Mediana

Ana 2900 3400 3100 3100 3125 3100 178,54

Bento 3300 2800 3600 3200 3225 3250 286,14

Carlos 3600 3300 3300 3400 3400 3350 122,47

Davi 2300 3300 3400 3000 3000 3150 430,12

Elaine 3700 3500 2200 3100 3125 3300 576,09

A vaga foi conquista por

O Ana
O Bento
® Carlos
® Davi
Q@ Elaine

1%

Questdo 74 GGG GG

(Ronaebson)

Os dados apresentados representam 0
comportamento da chuva e da temperatura ao longo
do ano. As médias climatolégicas s&o valores
calculados a partir de uma série de dados de 30 anos
observados. E possivel identificar as épocas mais
chuvosas/secas e quentes/frias de uma regido.

'CLIMATOLOGIA

Campina Grande - PB compartilhar «§

Precipitagio -®- Temp. Max -+~ Temp. Min

40°C 250 mm

35°C 200 mm

Temp. Min/Max
~ w
A A
3
oedendipalg

15°C 0 mm
Jan Fev Mar Abr Maio Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Més Minima (°C) Maxima (°C) Precipitagao (mm)
Janeiro 20° 30° 55
Fevereiro 20° 30° 48
Margo 20° 28° 92
Abril 20° 28° 142
Maio 19° 27 105
Junho 18° 26° 113
Julho 18° 25° 154
Agosto 18° 26° 59
Setembro 18° 27° 49

Outubro 19° 29° 17
Novembro 20° 30° 13

Dezembro 20° 30° 29

Disponivel em https://www.climatempo.com.br/climatologia/255/campinagrande-pb
Acesso em 19/05/2019

Do exposto, infere-se que 0 més do ano que apresenta
a menor amplitude térmica na cidade de Campina
Grande é o més de

0 Julho, sendo ele também o que apresenta maior
precipitacao.

O Novembro, sendo ele também o que apresenta
menor precipitacao.

® Abril, pois a temperatura maxima é menor que a
precipitacao.

©® Fevereiro, uma vez que a temperatura minima é
maior que a precipitagao.

O Dezembro, pois houve um aumento na precipitagdo
em relagdo ao més anterior.
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Questdo 75 GG GGG

(Ronaebson)

A populagéo residente na Paraiba teve o maior rendimento
mensal per capita entre os estados do Nordeste em 2017,
conforme aponta o levantamento do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) divulgado nesta quarta-feira
(28), calculado com base na Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua) e

enviados ao Tribunal de Contas da Uni&o (TCU).
Disponivel em https:/g1.globo.com/pb/paraiba/noticia/populacao-da-pb-tem-maior-
rendimento-mensal-per-capita-do-ne-diz-ibge.ghtml
Acesso em 19/08/2018.

Rendimento mensal per capita da populagdo do NE em 2017

928

862 852 845 834 a2
750
658
I 507
& N
N

Tomando como referéncia os valores correspondentes
ao rendimento mensal per capita da populagdo de
cada um dos estados do Nordeste em 2017, a
amplitude dessa distribui¢cdo é igual a

Rendimento (R$)

Fonte: IBGE

O R$ 104,00.
® R$ 133,55.
® R$ 165,50.
® R$ 197,44.
G R$ 331,00.

Questdo 76 GG GGG

(Ronaebson)

Muitos proprietarios de postos de combustiveis e de
distribuidoras fazem adulteragbes na gasolina,
misturando-a com outros solventes mais baratos, com
a finalidade de lucrar em cima do prejuizo dos donos
dos veiculos. Um dos solventes mais utilizados € o
etanol, atualmente, segundo Agéncia Nacional do
Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP), o
percentual obrigatério de alcool anidro na gasolina é
de 27%. Um teste simples que o préprio consumidor
pode fazer para verificar se esta sendo enganado é o
teste da proveta, ele permite detectar o percentual de
alcool na mistura.

Suspeitando da qualidade da gasolina dos cincos
postos de sua cidade, Antdnio decidiu fazer uma série
de cinco testes de proveta com a gasolina desses
postos em semanas diferentes. Depois da analise,
obteve os seguintes dados acerca do percentual de
alcool na mistura:

1z

DESVIO
PADRAO
1,79%
2,00%

MEDIA

MEDIANA

PosTo A
PosTtOo B

PosTo C 29% 29% 2,28%
PosTo D 29% 29% 0,63%
PosTO E 29% 28% 2,75%

Considerando os dados expostos, o posto que
apresentou maior regularidade com relagdo ao
percentual de alcool na mistura foi o posto

(Ronaebson)

Quando estudamos estatistica aprendemos que o
desvio médio (d,,) de uma distribuicdo de frequéncia
€ a média aritmética dos desvios individuais absolutos
e o desvio padrédo (o) € a média quadratica desses
desvios individuais, ou seja, o desvio padréo € igual a
raiz quadrada da média aritmética dos quadrados dos
desvios. Além disso, sendo A a amplitude da
distribuic&o, vale a seguinte desigualdade:

d,<oc<A

Sabe que a distribuicdo de frequéncias dos salarios
das pessoas que trabalham numa dada empresa
satisfaz as seguintes condigdes:

= Maior salério: $ 1500

= Menor salario: $ 500

= Média salarial: $ 900

= Desvio Médio: $ 240
Cinco cartbes, cada um com um valor, foram
colocados sobre a mesa, a saber:

1. 200 Il. 230 lll. 300

IV. 1040 V.1100

O Unico cartao que pode representar o desvio padrao
éo

(ANE

QI
(CHIIN
o V.
(E VA
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Questdo 78 GG GGG

(Ronaebson)

Um dos critérios para permanéncia de um designer de
uma empresa de midias digitais esta relacionado a
quantidade de artes feitas durante uma semana. Essa
empresa precisara demitir um de seus trés designers
e como critério de escolha, o designer que sera
demitido sera aquele que apresentar maior
irregularidade.

Os resultados e as informagdes sobre o nimero de
artes feitas por cada um dos empregados estdo na
tabela a seguir:

. DEsvio

CANDIDATO MEDIANA MEDIA PADRAO
Geromy 40 40 4,0
Pietra 41 45 3,6
Cleiton 39 36 4,5

O designer que sera demitido é

0O Geromy, pois a mediana é igual a média.

0 Pietra, pois tem o menor desvio padrao.

® Pietra, pois a média é a maior que a mediana.

@® Cleiton, pois a média é menor que a mediana.

A Cleiton, pois tem o maior coeficiente de variagéo.

Questao 79 GGGl G

(Ronaebson)

As notas dos alunos de duas turmas de um curso de
francés foram computadas na tabela a seguir:

Aluno Nota Aluno Nota
Joseilton 6 Pedro 6
Hernandes 7 Bruna 6
Renata 3 Wesley 5
Paula 4 Joao 2
Kaliana 5 Arthur 6

Existe uma leve diferenga no grau de homogeneidade
dessas duas turmas e esta diferenca pode ser
constatada a partir da comparagao das(os)

0 médias.

® medianas.

® amplitudes.

® desvios médios.
@ variancias.

Questdo §0 GG GG

(Ronaebson)

Ivo, Pedro e Laura foram os trés finalistas na disputa
para melhor aluno da escola. Para a classificagao para
essa fase final, o candidato deveria obter média
aritmética na pontuacéo das etapas igual ou superior
a 85. O melhor aluno sera aquele que obtiver a maior
média anual, mas em caso de empate na média, o
desempate seria em favor do aluno com pontuacao
mais regular. No quadro a seguir sdo apresentados os
pontos obtidos em cada uma das trés etapas do ano,
a média, a mediana e o desvio padrdo dos trés

finalistas.
ETAPAI ETAPANl ETAPAIIl Média Mediana 11,)::]‘_’;2
Ivo 94 95 96 95 95 0,82
Pedro 88 99 98 95 98 4,97
Laura 89 100 96 95 96 4,55

O aluno com pontuagédo mais regular, portanto mais
bem classificado no concurso, é

@ Pedro, pois tem a maior mediana.

® Pedro, pois tem o maior desvio padréo.

® Laura, pois obteve nota 100 em uma das etapas.
® Ivo, pois a média e a mediana s3o iguais.

O Ivo, pois obteve menor desvio padréo.

Questdo §1 NGNS GEGEaE

(Ronaebson)

Os administradores de uma empresa fizeram um
levantamento estatistico da folha de pagamento dos
funcionarios e obtiveram para o més de setembro de
2019 os dados dispostos na tabela a seguir.

Estatistica sobre os salarios dos funcionarios

Média  Mediana Moda ges"P
adrao
R$ R$
2200,00 R$ 2000,00 2000,00 R$ 400,00

Um acordo coletivo prevé, para outubro de 2019, um
aumento de 20% no salario acrescido de uma parte
fixa de R$ 100,00. Desta forma, em outubro de 2019,
os funcionarios desta empresa terdo uma distribuigao
salarial com

0 média igual a R$ 2640,00.

©® média igual a R$ 2300,00.

® mediana igual a R$ 2100,00

® moda igual a R$ 2200,00.

O desvio padrao igual a R$ 480,00.

1%
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Questdo §2 GIEGENNNNNGEGE G

O quadro a seguir apresenta o Indice de
Desenvolvimento da Educacado Basica (IDEB) de
certa escola de Sao José dos Campos.

Ano IDEB

2007 | 5,1
2009 | 5,1
2011 | 5,1
2013 | 54
2015 | 5,1

De acordo com os dados apresentados, a média
do IDEB e o desvio-padrdao populacional sao,
respectivamente,

0 6,45 e 0,300.
® 5,40 e 0,010.
® 5,40 e 0,012.
® 5,16 € 0,010.
@ 5,16 € 0,120.

Questdo §3 RGN GEGE G

(Ronaebson)

As pesquisas utilizadas para trabalhar com opinido
politica trabalham com amostragem, cuja selecao é
feita através de um protocolo cientifico baseado na
teoria da probabilidade. A partir de um numero
pequeno, a pesquisa consegue expandir o resultado e
ter uma estimativa do territério. O tamanho da amostra
apresentara diferente nivel de confianga e margem de
erro.

Disponivel em
https://www.correiobraziliense.com.br/app/noticia/politica/2018/10/08/interna_politica,711021/por-que-as-
pesquisas-eleitorais-erraram-tanto-entenda-a-diferenca.shtml

Acesso em 22/05/2019

Em uma pesquisa eleitoral, é calculada a margem de
erro das porcentagens de cada candidato. Por
exemplo, se um candidato tem 31% das intengdes de
votos com margem de erro de 2 pontos percentuais
para mais ou para menos, entdo ele deve receber
entre 29% e 33% dos votos. Uma maneira para
estimar o calculo da margem de erro E para cada
candidato é dada pela formula

_ p-(1-p)
E=Z ’T
onde:

= N é a quantidade de pessoas entrevistadas;

= p €& porcentagem de entrevistados que sao
favoraveis ao candidato;

= 7 é uma constante tabelada.

Uma pesquisa realizada na cidade de Jhon Ressoa
entrevistou 2500 pessoas e o candidato Chicago
Soltinho foi a opgédo de 64% desse total. Assumindo
que o valor adotado pelos institutos de pesquisas para
Z é 1,96, o qual assegura que, com 95% de certeza, a
intencdo de votos estd dentro da margem de erro, o
valor de E é igual a

0 1,8816%
O 1,9600%
® 2,3520%
® 2,5612%
G 3,0018%

Questdao §4 GGG

(Ronaebson)

Uma fabrica de parafusos possui trés maquinas A, B e
C projetadas para confeccionar parafusos de 30 mm
de comprimento. Uma amostra de 20 parafusos de
cada maquina foi analisada para verificar se os
inevitaveis erros de medida, produzidos no processo
de fabricagdo eram aceitdveis. O engenheiro de
producdo também determinou que a maquina que
apresentar maior irregularidade, isto €, maior
dispersdo de medidas em relacdo ao comprimento
médio, sera enviada para a manutencao. A tabela a
seguir contém a média, a moda, a mediana e o desvio
padrao dos comprimentos anotados pelo engenheiro.

ESTATiISTICA DOS COMPRIMENTOS DOS PARAFUSOS

. DEsvVIO
MEDIA MoDA MEDIANA =
PADRAO

MAQUINA A 30 30,10 30,05 0,051
MAQUINA B 30 30,04 29,90 0,062
30 29,95 30,04 0,038

Assim, a maquina que sera enviada para a
manutengao sera a maquina

0O A, pois apresenta a maior média.

0 A, pois apresenta a menor média.

® B, pois apresenta a menor mediana.

©® B, pois apresenta o maior desvio padrao.
A C, pois apresenta o menor desvio padrio.

Questio 85 GG GE Gl
(Escola_Naval 2021)

Um corredor pretende tornar mais regular o tempo
gasto para percorrer uma determinada distancia. Ele
anotou os tempos, em minutos, de cada vez que ele
percorreu essa distancia (tabela abaixo).

Tempo
(min)

Percebendo a média x dos tempos observados, o
corredor pretende realizar o percurso mais n vezes
com o tempo exatamente igual a média, cada vez,
para que o desvio padrdo, de todos os tempos
observados, diminua 1 unidade.

Dessa forma n deve ser igual a:

0 16.
06 20.
® 24.
® 28.
0O 32.

1%
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Misceldania :::

Questdao §6 GG GGG

(Ronaebson)

O ranking Brand Dx das marcas mais valiosas em
2022 mostra que os bancos ocupam o topo da lista.
Itad, Bradesco e Banco do Brasil sdo os 3 primeiros
colocados. A soma das 100 maiores marcas atingiu R$
457 bilhdes, crescimento de 22% em relacdo ao ano
anterior. O banco Itau é o 1° da lista e tem um valor de
mercado de R$ 41 bilhdes. O banco Bradesco tem
valor de R$ 31,7 bilhdes. E seguido pelo Banco do
Brasil, com R$ 25,7 bilhdes de valor de mercado.

Disponivel em https://www.poder360.com.br/economia/bancos-sao-as-marcas-mais-valiosas-do-brasil-em-
2022/)

BANCOS LIDERAM O RANKING DE
MARCAS MAIS VALIOSAS DE 2022

valores das marcas (em bilhdes RS)

empresa valor
L Itad 41,0 I
= 2 € Bradesco 31,7 I i
I # & BancodoBrasil 25,7 m———
|* cm Caixa 19,8 —
5 sKkaL Skol 13,9 I p
maior valor de
6 & Samsung 11,6 N marca
7 wvivo Vivo 10,4 N RS 41 bilhdes
&> Toyota 10,1 N
@ Volkswagen 10,1 W
! ™ Natura 9,9 NN
" magaw Magazine Luiza 9,4 am
2 7" Renner 9,3 HEN
I 3 ¢ Santander 9,2 HEE
4 nestie  Nestlé 9,0 NN
5 & Mercado Livre 9,0 N
W Chevrolet 8,7 N
' swso - Globo 8,3 Il
'® € Honda 7,8 El
9 @ Mercedes-Benz 7,8
20 oBoucano O Boticario 7,5 R
PODER-'

360 71

Considerando apenas os valores das 20 empresas
listadas, o valor mediano é igual a

O R$ 9.400.000.000,00.
® R$ 9.650.000.000,00.
® R$ 9.900.000.000,00.
® R$ 16.750.000.000,00.
@ R$ 19.300.000.000,00.

Questio 87 GEIIECGENNNNNGEGE G

(Ronaebson)

Um estudante de concurso utilizava uma cabine de
estudos numa biblioteca publica, entretanto, percebeu
que n&o estava rendendo como gostaria, sobretudo,
em virtude de barulhos que aconteciam em alguns
dias. Ele decidiu entdo mapear o numero de
momentos de barulhos em cada um dos 25 dias
subsequentes e obteve a tabela a seguir.

1z

Numero de momentos

. Numero de dias
com barulho num dia

1 3
2 4
3 4
4 4
5 10
Total 25

A moda do numero de momentos de barulho num dia

(o}

QOO
IS, 1 LI NI

Questdo §8§ GG GEGEa.

(Ronaebson)

O municipio de Cajazeira-PB registrou nos cinco
primeiros meses do ano de 2022 um total de 1190 mm
de chuvas. O grafico a seguir indica o total, em mm,
de chuva em cada um dos cinco primeiros meses de
2022 e nesse periodo constatou-se que o desvio
padrao foi aproximadamente igual a 129,36.

Abr

o

50 100 150 200 250 300 350
Chuva acumulada em cada um dos meses

400 450

Um tempo depois, os técnicos perceberam que os
pluvidmetros estavam marcando errado, de modo que
cada um dos valores correspondentes ao total de
chuva em cada um desses cinco meses deveria ter 20
mm a mais. Nessas condigdes a variancia
correspondente aos cinco novos valores apds as
devidas corre¢des sera numericamente igual a

O 12936.
© 16736.
® 22311.
® 25000.
G 56644.
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Questdo §9 GG GEGE G

(Ronaebson)

O grafico a seguir apresenta o consumo mensal de
energia, em kWh, de certo apartamento ao longo dos
meses de fevereiro a novembro de 2022.

450
440
430 430
420
410 410
405
400
| 395

fev mar abr mai jun Jul ago set out nov

Sabe-se que, nesse ano, o consumo médio mensal no
periodo de janeiro a abril foi igual ao consumo médio
mensal no periodo de agosto a dezembro e que o
consumo no més de dezembro foi 50 kWh superior ao
do més de janeiro.

Consumo mensal
(kwh)
S
5

360

O consumo médio mensal em kWh no ano de 2022 foi
igual a

0 419,0 kWh.
® 422,3 kWh.
© 447,5 kWh.
® 475,0 kWh.
@ 570,0 kWh.

Questdo 90 GGG GE G

(Ronaebson)

Em uma pesquisa sobre os habitos alimentares de
grandes empresarios brasileiros, um grupo de
pesquisadores questionou os participantes sobre suas
escolhas de alimentos para o café da manha. As
opgdes de escolha eram cereal, pao integral, frutas,
iogurte e ovo. Os resultados obtidos foram os
seguintes:

togurte
Frues
pio nteera!

Cereal

)

10 20 30 40 50 60

Qual é a opgao mais comum de alimento para o café
da manha entre os empresarios pesquisados?

0O Ovo

O logurte

® Frutas

® P3o Integral
@ Cereal

1z

Questdo 91 GG GG

(Ronaebson)

A verba para o combate ao trabalho escravo no Brasil
teve uma redugdo expressiva no ano passado. Foi
gasto R$ 1,3 milhdo — uma diminuigdo na ordem de
41%. Trata-se do menor valor dos ultimos 10 anos —
isso mesmo sem descontar a inflagdo do periodo para
os anos anteriores. E o que mostram dados do
Ministério da Economia obtidos com exclusividade
pelo G1.

Os dados obtidos via Lei de Acesso a Informacgao
mostram como o dinheiro destinado a esse fim tem
sofrido redugdes ao longo do tempo. Em 2018, foram
gastos R$ 2,6 milhdes e em 2019, R$ 2,3 milhdes. Em
2020, o valor foi a metade do despendido dois anos
antes.

O valor compreende gastos com combustivel, diarias,
material para patrulhamento e passagens aéreas, por
exemplo.

Verba para o combate ao
trabalho escravo

Valor é o menor em 10 anos

Valor em R$

35 3,2

milhdes

2,8

30 31 milhdes

milhdes

2,7
milhdes

2,3
milhdes

2,5 2,6

milhdes

2
milhdes

2,0
2
milhdes

16
milhdo
13

milhdo
2017 2018 2019 2020

1,0

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fonte: Ministério da Economia

Infografico elaborado em: 16/02/2021

Gl

Disponivel em https://g1.globo.com/economia/noticia/2021/02/21/em-ano-de-
pandemia-verba-para-combate-ao-trabalho-escravo-encolhe-mais-de-
40percent-e-e-a-menor-dos-ultimos-10-anos.ghtml

O valor total, em reais, destinado ao combate ao
trabalho escravo na referida década, ou seja, de 2011
a 2020 foi

0 22,0 milhdes.
® 20,9 milhdes.
® 21,6 milhdes.
® 23,6 milhdes.
@ 24,6 milhdes.
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Questdo 92 GG GGG

(Ronaebson)

Uma empresa de tecnologia esta realizando uma
pesquisa de satisfagdo com seus clientes em relagéo
ao desempenho de suas equipes de Suporte Técnico
e de Desenvolvimento. Para avaliar a satisfagao, foi
utilizada uma escala de 1 a 10, onde 1 representa total
insatisfacdo e 10 representa total satisfacdo. Foram
coletadas as seguintes avaliagdes de um determinado
produto:

Equipe de Suporte Técnico

Cliente A Cliente B | Cliente C Cliente D Cliente E
8 7 9 6 10
Média Mediana Desvio  prplitude
8 Amodal Padrao p4
1,58
Equipe de Desenvolvimento
Cliente A Cliente B | Cliente C Cliente D Cliente E
6 9 10 5 10
Média = Mediana = Moda Desvio | 5 itude
Padrao
8 9 10 200 5

Com base nos dados, infere-se que, dentre as duas
equipes, a mais regular é a de

@ Suporte Técnico, pois sua distribuigdo de notas foi
amodal.

® Suporte Técnico, pois possui menor desvio padrao.

@® Suporte Técnico, pois menor mediana.

® Desenvolvimento, pois tem maior amplitude.

@ Desenvolvimento, pois tem maior desvio padrio.

Questdo 93 GGGl GE e

(Ronaebson)

Um teste de quatro questdes, cada uma valendo um
ponto, foi aplicado num grupo de 100 alunos e as notas
obtidas ficaram distribuidas de acordo com o grafico a
seguir.

Nimero de Alunos

0 5 10 15 20 25 30 35 40
A mediana das notas obtidas é igual a
(AN}
o 1.
G 2.
® 3.
G 4.

1%

Questdo 94 GGG

(Ronaebson)

Uma consultoria empresarial teve sua distribuicao de
vendas ao longo dos meses de 2022 dada na tabela a
seguir.

Més Numero de
consultorias vendidas

Janeiro 20
Fevereiro 20
Margo 30
Abril 35
Maio 40
Junho 40
Julho 45
Agosto 50
Setembro 20
Outubro 32
Novembro 20
Dezembro 20

Com relagdo ao nimero de consultorias vendidas por
més, a moda para o ano de 2022 é

0 20.
A 30.
@® 45.
® 40.
0O 45.

Questdo 95 GGG GE G

(Ronaebson)

O coordenador pedagogico de uma escola construiu
um grafico de frequéncias acumuladas para mostrar a
performance de um grupo de 80 alunos do terceiro da
escola na ultima avaliacdo aplicada. As notas sao
apenas numeros inteiros de 0 a 10.

90
80 p—
70 _

60 L

50 /

40 /

Total de Alunos

30 /
20 A
10 P

0

Notas

Com base no grafico, o numero de alunos que tiraram
nota 6 é igual a

0 60

0
0

(mYcYoXw)
cozs
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Questdao 96 GG GGG

(Ronaebson)

Num grupo de oito jogadores de futebol foram
anotados o numero de gols que cada um deles fez na
primeira fase do campeonato. Sabe-se que a moda do
nimero de gols anotados foi 7. Retirando-se desse
grupo os jogadores que fizeram 7 gols, a moda do
numero de gols marcados pelos jogadores restantes
passou a ser 9 e trés desses jogadores marcaram 8,
11 e 14 gols, respectivamente.

A média aritmética do niumero de gols marcados pelo
grupo original de jogadores € igual a

Questdo 97 GGG GE e

(Ronaebson)

Uma pesquisa realizada com jovens entre 12 e 18
anos aponta que 67% dos adolescentes tém a
maconha como droga mais consumida.

O crack e a cocaina aparecem em seguida, com 11%.
Inalantes como langa-perfume ficaram em terceiro
com 4%. O alcool e o mesclado — mistura de maconha
com outras substancias — foram citadas por 3% dos
ouvidos e apenas 2% consideraram o tabaco como
droga usada mais frequentemente.

As drogas mais usadas

Entre joven
de 12 a 18 anos

Locaina

Crack

_ 4% Inalantes
— 3% Alcoo
~~ 3% Mesclado*

2% Tabaco

Disponivel em httbs://noticias.band:uol.com.br/noticiaé/207871/maconha-e-a-droga-mais-

usada-por-jovem.html
Dentre as drogas citadas na pesquisa, aquela que
representa a MODA entre os jovens de 12 a 18 anos
éa (o)

0 Alcool.
©® Crack.

® Cocaina.
® Maconha.
@ Tabaco.

1z

Questdo 98 GG GG

(Ronaebson)

Ariel, Lirany e Valente foram os trés finalistas na
disputa para melhor aluno da escola. Para a
classificagéo para essa fase final, o candidato deveria
obter média aritmética na pontuacgédo das etapas igual
ou superior a 85. O melhor aluno sera aquele que
obtiver a maior média anual, mas em caso de empate
na média, o desempate seria em favor do aluno com
pontuagdo mais regular. No quadro a seguir sao
apresentados os pontos obtidos em cada uma das trés
etapas do ano, a média, a mediana e o desvio padrao
dos trés finalistas.

ETAPA ETAPA ETAPA
| ] n

Média  Mediana  DeSVi©
Padrao

Ariel 94 95 96 95 95 0,82
Lirany 88 99 98 95 98 4,97
Valente 89 100 96 95 96 4,55

O aluno com pontuagédo mais regular, portanto mais
bem classificado no concurso, é

@ Lirany, pois tem a maior mediana.

@ Lirany, pois tem o maior desvio padr&o.

® Valente, pois obteve 100 em uma das etapas.
® Ariel, pois a média e a mediana s3o iguais.
@ Ariel, pois obteve menor desvio padrao.

Questio 99 GG GE Gl
(OBMEP)

Trés tanques iguais contém, inicialmente, 32, 24 e 8
metros cubicos de agua e estdo ligados por registros,
como na figura.

Tanque A

32 m*
—

Tanque B
24 m*

—
€« IS

Tanque C
8 m*

’ —

Estes registros servem para deixar a agua passar de
um tanque (mais cheio) para o outro (menos cheio) até
que ambos figuem com 0 mesmo volume de agua. S6
se pode abrir um registro de cada vez, e ele é fechado
assim que os tanques que ele liga fiqguem com o
mesmo volume de agua.

A partir da situagéo inicial, descrita na figura, o registro
R2 é aberto até que os tanques B e C sejam
equalizados, depois ele é fechado novamente para,
entdo, o registro R1 ser aberto até que os tanques A e
B atinjam o mesmo volume que é de

O 16 md.
O 20 md.
® 21 md.
® 24 md.
O 28 md.
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Questdo 100

(Ronaebson)

ENVELHECIMENI 0 gerEn:f l::):agmlﬁﬁmos ACIMA DE 75 ANOS
DA P OPULAGAO e Mal de Colesterol alto

Alzhel
Expectativa de vida e qualidade em diregdes opostas o

EXPECTATIVA DE‘VIYDA AONASCER

> Geral

73,9 P A |Céncer

)| e, anos ;

54,7 ? & 2013 Insuficiéncia - | 7'7%
09761008 % R ! renal cronica | 8 A

1 . )

> Por sexo (em anos) 776 'Sﬁ&fm
@ Mulheres L 19,1%
Homens
Hipertensdo
70,4 55%
56,6 Pessoas com limitagées funcionais
ra realizar atividades didrias
528 56,8 P4
i >> Por sexo >> Por faixa etdria dszofagl&
De60ab4anos  2,8% o e
Femlniw #2816 0 74 anos 4,4% idosos tém
1960 1970 1980 1990 2000 2013 Masculino  6,1% De 75 anos ou mais u“
Fonte: IBGE, Brasil de GRAFFO

A partir do infografico acima e considerando as doengas que mais afetam os idosos acima de 75 anos, aquela que
representa a moda da distribuicao é

O Mal de Parkinson.
O AVC.

@® Cancer.

@® Artrite e reumatismo.
O Hipertensio.

Questdo 101

(Ronaebson)

O numero de casos novos por dia de notificagado durante os primeiros 10 dias do més de julho sdo dados no grafico
a seguir.

Casos novos por dia de notificagao

01/07/2020 03/07/2020 05/07/2020 07/07/2020 09/07/2020

Disponivel em https:/susanalitico.saude.gov.br/extensions/covid-19_html/covid-19_html.html
Acesso em 19/07/2020.

A mediana desses numeros de novos casos no periodo considerado € igual a

0 42,420k. ® 42,620k. ® 43,595k. ® 44,570k. @ 44,795k.
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Questdo 102 GGG GG

(Ronaebson)

Policia Federal impede solicitantes de refugio de
retornar ao pais

Estrangeiros de diversas nacionalidades e que
portavam protocolo de solicitagao de refagio no Brasil
foram impedidos de entrar no pais pela Policia Federal
do Aeroporto de Cumbica, em Guarulhos, regido
metropolitana de S&o Paulo.

Disponivel em: <http://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2016-09/policia-
federal-impede-solicitantes-de-refugio-de-retornar-ao-pais>

O Departamento de Policia Federal passou a controlar
de perto as solicitagdes de reflgio no Brasil por causa
o crescimento vertiginoso nos ultimos anos, mostrado
no grafico a seguir:

Solicitagées de refugio — Brasil
(entradas por ano, 2010 — 2015)

35,000
30,000 28,385 28,670
25,000

20,000 17,631

15,000
10,000

5,000 3,220 4.022
966
0 —
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Fonte: Departamento de Policia Federal (até 20/03/2016). Adaptado de BRASIL. Ministério da Justica. Comité

Nacional para os Refugiados (CONARE). Sistema de reftgio brasileiro — desafios e perspectivas. Disponivel em:
<http://www.acnur.org/t in/scripts/doc. php?file=t in/D

Sistema_de_Refugio_brasileiro_-_Refugio_em_numeros_-_05_05_2016>. Acesso em: 18 mai. 2016.

A média anual de solicitagbes de refugio no Brasil de
2010 a 2015 é de aproximadamente

0 966.

® 13.816.
® 16.579.
® 17.631.
@ 28.670.

7 ANOTAGOES:

Gabarito _ Estatistica

Hora de Praticar

Questao Resposta Questao Resposta
01 B 51 D
02 A 52 D
03 E 53 C
04 C 54 C
05 C 55 C
06 A 56 C
07 E 51 B
08 B 58 B
09 A 59 B
10 A 60 D
11 E 62 B
12 B 63 C
13 D 64 C
14 A 65 E
15 C 66 D
16 A 67 A
17 D 68 E
18 B 69 B
19 B 10 C
20 C 11 B
21 C 12 E
22 B 13 C
23 E 14 A
24 C 15 E
25 A 16 D
26 C 11 C
21 D 18 E
28 D 19 E
29 E 80 E
30 C 81 E
31 A 82 E
32 C 83 A
33 A 84 D
34 E 85 E
35 B 86 B
36 C 81 E
317 A 88 B
38 B 89 D
39 D 90 E
40 C 91 D
41 C 92 B
42 D 93 D
43 B 94 A
44 C 95 E
45 C 96 C
46 E 97 D
41 B 98 E
48 C 99 D
49 C 100 E
50 D 101 C
51 B 102 B
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MATRIZES

+ UM POUCO DE HISTORIA

O inicio das matrizes e determinantes remontam ao
século Il a.C.. Embora alguns vestigios desse assunto
tenham sido encontrados no século VI a.C., foi
somente no final do século XVII que as ideias
reapareceram e vem se desenvolvendo até os dias
atuais.

Nao é de estranhar que o inicio de matrizes e
determinantes esta intimamente relacionado com o
estudo dos sistemas lineares. Os babil6nios
estudaram problemas que levam a resolugéo de um
sistema linear de duas variaveis e duas equacgdes,
sendo que alguns destes problemas foram
preservados em tabletas de argilas.

Os chineses, entre 200 a.C e 100 a.C chegou muito
mais perto de matrizes que os babilénios. Na verdade,
€ justo dizer que o texto Nove Capitulos da Arte
Matematica escrito durante a dinastia Han da o
primeiro exemplo conhecido de métodos de matriz.
Vejamos um problema contido neste texto:

Existem trés tipos de milho, dos quais trés feixes sdo
do primeiro tipo, dois do segundo, e um do terceiro
fazem 39 medidas. Dois do primeiro, trés do segundo
e um do terceiro fazem 34 medidas. E um do primeiro,
dois do segundo e trés do terceiro fazem 26 medidas.
Quantas medidas de milho estdo contidas em um
pacote de cada tipo?

O autor desse problema faz algo bastante notavel. Ele
define os coeficientes de trés equacgdes lineares a trés
incognitas com uma tabela abaixo:

1 2 3
2 3 2
3 1 1
26 34 39

No referido texto, esse sistema foi resolvido

manipulando os termos da tabela anterior.

Atualmente, essa tabela é chamada de matriz. Esse é
um dos registros mais antigos sobre matrizes, o que
nos leva a acreditar que o estudo das matrizes teve
como motivacdo histérica inicial a necessidade de
resolver sistemas de equagdes do 1° grau.

Somente no século XIX o inglés Arthur Cayley (1821-
1895) sistematizou a teoria das matrizes, com base
num estudo sobre transformacdes lineares.

1%

+ DEFINICAO

Uma matriz do tipo m x n (Ié-se: m por n) € uma tabela
de m - n elementos dispostos em m linhas e n colunas.

Essa tabela deve ser representada entre colchetes [ ]
ou entre parénteses ().

2 3
A=|6 5] € uma matriz do tipo 3 X 2, pois ela tem
-1 7

3 linhas e 2 colunas.

/4 0 5 2
B = (3 -1 7 -4
ela tem 2 linhas e 4 colunas.

) € uma matriz do tipo 2 x 4, pois

+ REPRESENTACAO

Uma matriz A= (a;)  do tipo mxn pode ser
representada genericamente da seguinte maneira:

n colunas =
a, 4, 4 a,
A, 4y A4y a,,
m linkas _
A=|a; ay ay as,
Y _aml am2 am3 t amn Jdmxn

Observe que o tipo m x n da matriz indica que ela tem
m linhas e n colunas. Além disso, cada elemento
(entrada) dessa matriz  foi representado
genericamente por a;;, onde o indice i indica a linha
onde o elemento se encontra e o indice j indica a
coluna em que o elemento esta.

Tipo:
{m: numero de Linhas
mxn - ,
n: nimero de Colunas
Elemento:
N i: linha
y i: colunas

Considere a matriz do tipo 2 x 3 a seguir:
[5 -2 O]
4 7 1

o elemento da linha 1 e coluna 1 é igual a 5, ou
seja, a;; = 5.

o elemento que esta na linha 1 e coluna 2 é igual a
—2,dai a;, = —2.

Analogamente, temos a5 =0, a,;, =4, a,, =7 €
ay; = 1.

A

2X3
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Problema 01: Uma confeccdo vai fabricar trés
tipos de roupas utilizando materiais diferentes.
Considere a matriz 4 = (ai f)3x3 a seguir, onde a;;
representa quantas unidades do material j serao

empregados para fabricacdo de roupas do tipo i.

5 0 2
A=(0 1 3
4 2 1

a) Quantas unidades do material 3 serao
empregadas para fabricar roupas do tipo 2?

b) Calcule o total de unidades do material 1 que
serdo empregadas para fabricar 5 roupas do
tipo 1, 4 roupas do tipo 2, e 2 roupas do tipo
3.

Solucao:

A matriz em destaque pode ser representada e
interpretada através da tabela:

MATERIAL 1

5 0 2

MATERIAL 2 MATERIAL 3

ROUPA
TIPO 1
RouPA
TIPO 2
ROUPA
TIPO 3

0 1 3
4 2 1

Assim:

a) O numero de unidades do material 3 que serédo
empregadas para fabricar roupas do tipo 2 é igual a 3.

b) O total de unidades do material 1 que serado

empregadas para fabricar 5 roupas do tipo 1, 4 roupas

do tipo 2 e 2 roupas do tipo 3 é igual a
5X54+4%X0+2x4=33.

Problema 02: Construa a matriz 4 = (aij) al

2x3’ :
que a;; = 2i +j.

Solucao:

5)

agq
A=
az;

a13]

azq Az315,4

a,, =2-24+1=5
a,, =2-2+2=6
a3 =2-2+3=7

a;;, =2-1+1=3

a12:2‘1+2:4‘
a3 =2-1+3=5

Dai:
3 4 5

a=l5 ¢ o,

1%

4+ CLASSIFICAGAO

MATRIZ LINHA: € a matriz que possui uma unica
linha.
A=[2 4 0 —1lixa

MATRIZ COLUNA: € a matriz que possui uma unica

coluna.
4
0
7 3x1

MATRIZ NuLa: € a matriz em que todos os
elementos sdo iguais a zero.

B =

S oo o
(=i e e i ]
o O O O

4X3

MATRIZ QUADRADA: € @ matriz cujo numero de
linhas é igual ao numero de colunas.

5 0 2
1 -3 7
3x3

4 1 9

A=

Dizemos que a matriz quadrada do exemplo anterior é
uma matriz de ordem 3. De maneira genérica, se
tivermos uma matriz quadrada do tipo n X n, diremos
que ela é de ordem n.

Observe também que, numa matriz quadrada de
ordem n, os elementos a;;, com i = j, pertencem a
Diagonal Principal da matriz, e os elementos a;;, com
i+j =n+ 1, formam a Diagonal Secundaria.

j

~

Gy Ay Gi3 ’

A=|ay Gy, Ay

s ~

a td

A
'

2l Sa

Diagonal Secundaria Diagonal Principal

a32 a3n3\ 3x3

MATRIZ TRIANGULAR: € a matriz quadrada em que
os elementos situados acima ou abaixo da diagonal
principal sdo todos iguais a zero.

5 3 2
A=10 3 7
3x3

0 0 9
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MATRIZ DIAGONAL: € a matriz quadrada em que
os elementos situados acima e abaixo da diagonal
principal sdo todos iguais a zero.

5 0 0
0 3 0
3x3

0 0 9

A=

MATRIZ IDENTIDADE: € a matriz quadrada em que
os elementos pertencentes a diagonal principal sédo
todos iguais a 1 e os demais elementos sado iguais

a zero.
100
L=|0 1 0
3X3

0 0 1

No exemplo acima, temos uma matriz identidade
de ordem 3.

+ IGUALDADE DE MATRIZES

Duas matrizes do mesmo tipo s&o iguais quando seus
elementos correspondentes forem ordenadamente
iguais.

Amxn = Bm><n = aij = bij' VL']'

Problema 03: Determine os valores incognitos
para que se verifique a igualdade a seguir:

[ x 4 O] _ [5 4 0]

w+7 =2 6l 15 -2 zl,;
Solugdo:

Como as matrizes do mesmo tipo sdo iguais, basta
igualar os elementos correspondentes, assim:

a,; =b;; = x=5
a;y =b,; = w+7=15 = w=8

Ay3 =by3 = 6=2

4+ MATRIZ TRANSPOSTA

Seja A uma matriz do tipo m X n, a transposta da
matriz A, representada por A%, € a matriz n X m que se
obtém trocando, ordenadamente, cada linha por cada
coluna de A.

Exemplo:
1 5 0
1 2 3 4 2 6 9
A=|5 6 7 9 = A=
0 9 8 3, 37 8
4 9 3

+ MATRIZ OPOSTA

Seja A uma matriz do tipo m X n, a oposta da matriz A,
representada por —A4, € a matriz m X n que se obtém
invertendo o sinal de cada elemento de A.

A=(ay) -A=(-ay)
Exemplo:
5 -3 -5 3
A=1|0 7 = —-A=|0 -7
1 -2 3%x2 -1 2 3x2

+ MATRIZ SIMETRICA

Uma matriz quadrada é dita simétrica quando ela for
igual a sua transposta.

A=A = q,;=a

ij ji
Exemplo:
1 3 6 1 3 6
A=(3 -2 4 = A'=(3 -2 4
6 4 8 3x3 6 4 8 3X3

Observe que, numa matriz simétrica, os elementos
simétricos em relagdo a diagonal principal sdo iguais.

+ MATRIZ ANTISSIMETRICA

Uma matriz quadrada é dita antissimétrica quando ela
for igual a oposta de sua transposta.

A= _At = aij = _aji
Exemplo:
0 2 -6 0 -2 6
A=1-2 0 5 = A'=|2 0 -5
6 _5 0 3x3 -6 5 0 3x3
0 2 -6
—At=[-2 0 5
6 =5 0l5

Observe que, numa matriz antisimétrica, os elementos
da diagonal principal sdo todos iguais a zero e os
elementos simétricos em relagcdo a diagonal principal
sao opostos.

147



[Ronaesson

ATEMATICA CRIATIVA

+ OPERACOES COM MATRIZES

ADlgﬂO DE MATRIZES:
Sejam as matrizes A e B, ambas do tipo m xn. A
matriz A + B € uma matriz do tipo m X n que se obtém

somando os elementos correspondentes nas matrizes
AeB.

A= (), € B = (0y)
U

mxn

Exemplo:
7 =2 2 2
A=]|5 3 B=1|1 4
-3 0 3%X2 1 63)(2
7+2 —-2+2 9 0
A+B=| 5+1 3+4 =6 7
-3+1 0+ 6154, -2 6134,

SUBTRA(}KO DE MATRIZES:

Sejam as matrizes A e B, ambas do tipo m xn. A
matriz A — B € uma matriz do tipo m X n que se obtém

subtraindo os elementos correspondentes nas
matrizes A e B, nessa ordem.
A=(ay) eB=(by)
U
A-B=(a;-by),
Exemplo:
7 =2 [2 2
A=|5 3 B=1]1 4
-3 0 3x2 1 6 3x2
7—2 =2-2 [ 5 —4
A-B=| 5-1 3—-4 =14 -1
—3—-1 0—-6I3x2 =4 —6l3x
MULTlPLICAgﬂO DE UM NUMERO REAL POR UMA
MATRIZ:

Ao multiplicarmos um numero real k por uma matriz A,
obteremos uma nova matriz, do mesmo tipo de A, em
que cada elemento € o produto de seu correspondente
em A pelo numero k.

A= (aij)mxn = k-A= (k . ai]')

mxn

1%

Exemplo:
7 =2 14 —4
A=1]5 3 = 2:-A=[|10 6
-3 0l —6 0 l3x

Aplicagées:

O dono de duas concessionarias de motos, A (matriz)
e B (filial), fez um levantamento sobre o nimero de
motos vendidas de cada um dos trés modelos
disponiveis durante os quatro primeiros meses do ano.
Os resultados obtidos foram os seguintes:

20 18 28 32 17 14 23 30
A= (15 12 20 29) B = (15 11 12 27>,
31 16 31 43 30 13 29 43

em que:
amatriz A = (a;;) descreve o desempenho da
loja A, de modo que cada elemento a;; € 0
numero de unidades vendidas do modelo i no
dia .
a matriz B = (b;;) descreve o desempenho da
loja B, de modo que cada elemento b;; € o
numero de unidades vendidas do modelo i no
dia .

Se quisermos o desempenho de toda empresa
durante esses quatro primeiros meses do ano, basta
entender que ele se refere ao desempenho conjunto
das concessionarias A e B, assim, esse desempenho
pode ser representado por meio de uma matriz § =
(sij),,, Aue é obtida pela soma das matrizes 4 e B, ou

seja, de modo que cada elemento s;; € a soma dos
elementos correspondentes nas matrizes A e B. Logo:

15+15 12+11

20+17 18+ 14
5=(
31+30 16+13

37 32
S=<30 23

61 29

20+12 29+ 27
31+29 43+43

51 62
32 56

60 86

28 + 23 32+30>

Agora, se quisermos uma matriz que compare o
desempenho da concessionaria A com o da
concessionaria B, em relagdo as vendas dos trés
novos modelos no periodo citado, podemos construir
a matriz D = (dij)3><4’ na qual cada elemento d;; seja

a diferenca entre seus elementos correspondentes
nas matrizes A e B, nessa ordem, ou seja, basta fazer

D=A-B.

15-15 12-11

20—-17 18-14
D=<
31-30 16—13

3 4
D=<O 1

1 3

20—-12 29-27
31-29 43-43

5 2
8 2
20

28—23 32 —30)
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Assim, analisando as matrizes S e D, temos, por
exemplo, que, como s,; = 32, significa dizes que a
empresa vendeu 32 motos do modelo 2 no més de
margo, enquanto que, como d,; = 8, a loja A vendeu
8 unidades a mais do modelo2 do que a loja B no més
de margo.

Imagine agora que queiramos triplicar as vendas
mensais de cada um dos modelos disponiveis. A
matriz M que representa essa meta é obtida
multiplicando cada elemento da matriz A por 3, ou

seja:
60 54 84 96
M=3-A:<45 36 60 87|

93 48 93 129

MULTlPLlCAgRO DE MATRIZES:

Diferentemente das operagbes anteriores, a
multiplicacdo de matrizes ndo se comporta de maneira
tdo “bonitinha”, a comecar do fato de que, mesmo que
as matrizes sejam do mesmo tipo, nem sempre
poderemos multiplicar uma pela outra. Assim,
primeiramente, vamos determinar a condicio para que
exista o produto de duas matrizes.

Condigéo de Existéncia

Para que duas matrizes possam ser multiplicadas é
necessario que o numero de colunas da primeira seja
igual ao numero de linhas da segunda.

Amx@ X Baxp Conxp
N

Além disso, a matriz produto tera o nimero de linhas
igual ao da primeira matriz e o niumero de colunas igual
ao da segunda, nessa ordem.

Produto de uma linha por uma coluna

, em
nxp

que consideramos a linha i de A e a coluna j de B, isto
é:

Sejam as matrizes A = (a;) e B=(b;)

ai;  Qp2

produto da linha i pela coluna j é definido por:

Ay - byj+ Qg - byj+ a3 byj o+ gy, by
Ou seja, multiplicamos, ordenadamente, os elementos
da linha i pelos correspondentes na linha j e depois
adicionamos os resultados.

1%

Perceba que, para que seja possivel realizar o produto
entre uma linha e uma coluna, elas devem ter a
mesma quantidade de elementos.

Para facilitar a visualizacdo do processo, observe o
esquema a seguir:

> b1 j

> by;

> bs;

> bnj
aip A 3 Qin
Produto Matricial

O produto das matrizes 4 = (a;;) eB= (bij)nxp é
a matriz C = (Cij)mxp em que cada elemento ¢;; € o
produto da linha i de A pela coluna j de B, ou seja, é
obtido por meio da soma dos produtos dos elementos

correspondentes da i-ésima linha de A pelos
elementos da j-ésima coluna de B.

Exemplo:
1 2
A:[‘lL g (3’ B=|4 3]
2X3 _3 03)<2
Ao |H1H5440:(=3) 4:245:340-0
‘[1~1+2~4+3~(—3) 1-242-34+3-0

1B [204 283]

2X2

Observe nesse exemplo, que o produto B - A também
ira existir, entretanto, a matriz resultante sera do tipo
3x3.

Vale destacar também que nem sempre que existir o
produto de A por B, o produto de B por A ira existir.

Aplicacao

Na confecgdo de trés modelos de jaquetas (A, B e
C) sao usados botdes grandes (G) e pequenos (P). O
numero de botdes por modelos é dado pela tabela:

s e
A | B C
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O numero de jaqueta fabricadas, de cada modelo, nos
meses de novembro e dezembro, é dado pela tabela:

100 50
50 100
50 50

Nestas condigdes, a tabela que nos da o numero de
botdes de cada um dos tipos utilizados em novembro
e dezembro é dada por:

100 50
[2 ; §]~[50 100]
50 50

3-100+1-50+3-50 3-50+1-100+3-50
6-100+5-50+5-50 6-50+5-100+5-50

~[500 200
1100 1050F

Ou seja:
_ Novembro Dezembro

°°:“’ 500 400

Botdes
G

1100 1050

EXERciclos DE FIXAGAO

F.o1: Construa a matriz 4 = (a;;), ., tal que
aij =i _]

F.02: Construa a matriz 4 = (a;;), , tal que

a _{iz, sei=j
UTl—i, sei#j’

F.03: Construa a matriz 4 = (a;;), ., tal que

i—j, sei>j
al]—{l , sei=]j.
j—1i sei<j

F.o4: Determine o valor de x tal que

2 3x 5\_/(2 12 5

(1 0 8)_(1 0 8)'
F.05: (RoNAEBsoN) As cidades A, B, C e D, situadas
numa mesma regido, se comunicam exclusivamente
por transporte ferroviario. No diagrama abaixo, as
setas indicam quais cidades se comunicam

diretamente com outra. Ha, por exemplo, linhas de
transporte regular entre A e B, nos dois sentidos.

Um engenheiro de trafego decidiu representar essa
situagdo numa matriz T,,,, onde cada elemento a;; €
tal que, se a;; =1, entdo as cidades i e j se
comunicam diretamente, se a;; =0, entdo ndo ha
comunicacgao direta entre as cidades i e j, além disso,
considere a; = 0.

Sabendo que as linhas e colunas de T representem as
cidades em ordem alfabética, qual a representacao
matricial mais adequada para a situagao descrita?

F.06: Dada a matriz 4 = [4 50 , determine:
1 2 3l
a) At
b) (A%
c) —A

F.07: (RonAaEBsoN) Uma rede comercial de material
de construcdo no estado da Paraiba é formada por
trés lojas, numeradas de 1 a 3. A matriz a seguir
mostra o faturamento, em milhares de reais, de cada
uma das lojas nos cinco primeiros dias de agosto, de
modo que cada elemento a;; dessa matriz indica o
faturamento da loja i no dia j.

2 3511
2 0 3 4 1
1 2 0 1 2

a) Qual foi o faturamento da loja 1 no dia 2?

b) Qual o faturamento dessa rede de lojas no dia
2?

c) Qual o faturamento total da loja 1 nos cinco
dias?

F.o8: Considere a matriz 4 = (a;;)
i + j. Determine:

10x10’ tal que aij =

a) a soma dos elementos da diagonal principal.

b) a soma dos elementos da diagonal secundaria.
F.09: Determine os valores incognitos de modo que a
matriz A a seguir seja simétrica.

2 3 x
A=z 4 -7
1 w 8
F.10: Considere as matrizes a seguir:

3 1 2 1 4 3
A=y 4 3l e 2=l 13,
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Determine:

a) A+B
b) B—A
c) 3-4

F.11: Considere as matrizes a seguir:
_(2 1 _(3 1 4
4=(G 5. ¢ 5=G 0 6

Determine, caso exista:

a) A-B
b) B-A
c) Bt-A
d A-1,

(I, é a matriz identidade de ordem 2).

F.12:(RoNAEBsoN) Uma empresa do ramo de
shampoo é formada por duas lojas A e B. Realizado
um estudo sobre a aceitagdo de dois novos modelos,
1 e 2, nos trés primeiros dias de abril, foram obtidos
0s seguintes resultados:

4 5 1 302
e B=
1 3 7 4 1 4
amatrizA = (a;;) descreve o desempenho da loja
A, de modo que cada elemento a;; € o numero de
unidades vendidas do modelo i no dia j;
amatrizB = (b;;) descreve o desempenho da loja

B, de modo que cada elemento b;; € o numero de
unidades vendidas do modelo i no dia j.

Qual seria a matriz C que representa o desempenho
da empresa em relagdo a venda desses dois novos
modelos em cada um dos trés primeiros dias de abril?

7 ANOTACOES:

1%

Questdo (1 GG GG

(Ronaebson)

Em uma competicdo de basquete, o técnico de um
time registrou o total de pontos marcados por trés de
seus principais jogadores ao longo de cinco partidas.
Os dados foram compilados numa matriz A do tipo 5 x
3, em que cada elemento q;; indica a quantidade de
pontos marcados pelo jogador j na partida i. Além
disso, j = 1 indica o jogador Gabriel, j = 2, o jogador
David e j = 3 indica o jogador Emanuel. Considere a
matriz A computada pelo técnico.

15

20
16
23

21

22

25
19
17

13

18

12
24
14

26

Qual a média de pontos marcados por Gabriel nessas
cinco partidas?

0 11
0 19
® 20
® 55
0 9%

Questdo (2 RGN GG G

(Ronaebson)

Um grande grupo educacional fez uma avaliagdo dos
seus cinco lideres a saber, Augusto (L1), Bianca (L2),
Carol (L3), Débora (L4) e Elai (L5). As caracteristicas
avaliadas foram: Disciplina (C1), Assertividade (C2),
Pontualidade (C3), Confianga (C4) e Motivagao (C5).

Os entrevistados atribuiram notas de 0 a 10 para cada
categoria avaliada para cada um dos lideres e essas
notas foram compiladas numa matriz S, em que cada
elemento s;; significa a nota recebida pelo lider L; na
categoria C;.

t
Il

o WO ®

N Nwo oo

10
9
9

10
7

0O I
~N OO O

A nota final do lider é a média aritmética das notas
recebidas em cada uma das categorias.

O lider que recebeu maior nota final foi

0 Augusto.
@ Bianca.
® Carol.
® Débora.
@ Elai.
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Questdo 03 GG GGG

(Ronaebson)

Num levantamento realizado com cinco monitores do
MEDWAY, verificou-se a quantidade de dias em que
eles trabalharam juntos no més de outubro. Os
resultados obtidos nesse levantamento estdo
dispostos na matriz A =[a;;] a seguir, com i,j €
{1,2,3,4,5}, em que o elemento a;; corresponde ao
numero de dias em que o monitor i trabalhou com o
monitor j. Quando i = j, o elemento a;; € nulo, uma
vez que somente sdo considerados trabalhos coletivos
entre monitores distintos.

=~

Il
[N SISO =)
—_WN O D
N R ONR
NO R WN
ONN R R

De acordo com o levantamento, o monitor com mais
dias em comum com os demais é o

OO
aA®WN =

Questdo (4 GGG GE G

(Ronaebson)

A matriz A,., apresenta um comparativo do numero
de casos de COVID-19 na cidade de Coremas-PB
entre o primeiro quadrimestre de 2021 e o primeiro
quadrimestre de 2020.

-4 -12 -18 -17
-12 -20 -26 -15
-16 -24 -30 -19
-17 =25 =31 -20

A=

Nessa matriz, cada elemento a;; indica a diferenca
entre o numero de casos registrados no més i de 2021
e o0 numero de casos registrados no més j de 2020,
onde, tanto para i quando para j, temos: 1 para janeiro,
2 para fevereiro, 3 para margo e 4 para abril.

Segundo essa matriz, o nimero de casos confirmados
de COVID-19 na cidade de Coremas-PB no primeiro
quadrimestre de 2021 comparado ao primeiro
quadrimestre de 2020, apresentou uma redugao de

0 51.
0O 49.
® 74.
© 84.
G 306.

Questdo 05 GG GG e

(Ronaebson)

Um grupo de jovens estava inicialmente dividido em
trés equipes 1, 2 e 3. Entretanto, em virtude de
afinidades que alguns possuiam entre si, alguns
solicitaram transferéncia de uma equipe para outra. A
matriz a seguir representa o resultado obtido apés as

transferéncias:
12 5 7
3 10 4 |
4 8 11

onde cada entrada a;; dessa matriz indica o numero
de jovens da equipe i que se transferiram para a
equipe j, caso i #j. Se i=j, entdo a;; indica o
numero de jovens da equipe i que permaneceram
equipe i.

Admitindo que cada pessoa pode participar de apenas
uma equipe, tem-se que o numero de jovens que
pertenciam a equipe 1 antes das transferéncias
acontecerem era

0 12.
G 23.
@ 24.
® 26.
0O 64.

Questao 06 GG GE G G
(IMED_2018)

Em uma grande cidade, para estudar o nivel de ruido
a que estavam expostos os habitantes, a prefeitura
realizou quatro medi¢des diarias durante cinco dias
em um cruzamento de grande movimento. Cada
elemento a;; da matriz a seguir representa o nivel de
ruido, em decibéis (dB), registrado na medigéo i do dia
J.

45 62 68 44 63
51 49 72 48 68
39 52 71 52 62
51 45 63 40 69

De acordo com a Organizagdo Mundial de Saude
(OMS), 50 dB é o nivel maximo recomendavel a
exposicao do ouvido humano.

Com as informacdes apresentadas, determine o nivel
médio de ruidos registrados no quarto dia e assinale a
alternativa correta:

0 46 dB
® 46,5dB
® 52dB
® 65,5dB
@ 68,5dB
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Questao (7 GGG G e
(IFPE_2017)

Anselmo (1), Eloi (2), Pedro (3) e Wagner (4) séo
matematicos e, constantemente, se desafiam com
exercicios. Com base na matriz D, a seguir, que
enumera cada elemento a;; representando o numero
de desafios que “i”fez a §”, assinale, respectivamente,

quem mais desafiou e quem foi mais desafiado.

@z
1

N =~ O O
- N O O
o o ~DN
O W =~ N

0 Anselmo e Pedro.
® Eloi e Wagner.

® Anselmo e Wagner.
® Pedro e Eloi.

O Wagner e Pedro.

Questao 08 NG GG a
(UER])

Para combater a subnutricdo infantil, foi desenvolvida
uma mistura alimenticia composta por trés tipos de
suplementos alimentares: I, Il e |lll. Esses
suplementos, por sua vez, contém diferentes
concentragdes de trés nutrientes: A, B e C. Observe
as tabelas a seguir, que indicam a concentracdo de
nutrientes nos suplementos e a porcentagem de
suplementos na mistura, respectivamente.

Questao 09 GGG 4 G
(ESPECEX_2020)

Duas cidades A e B tém suas areas urbanas divididas
em regides Comercial, Residencial e Industrial. A
tabela 1 fornece as areas dessas regides em hectares
para as duas cidades.

A tabela 2, por sua vez, fornece os valores anuais
médios de arrecadacdo, em milhdes de reais por
hectare, referentes ao Imposto Predial e Territorial
Urbano (IPTU), ao fornecimento de energia elétrica e
ao fornecimento de agua.

Concentragao dos

z Suplementos > ® )

s Alimentares (g/kg) 5% Quantidade
o e 3 na Mistura
2 20 (%)
g1 TR 53

A 0,2 0,5 0,4 | 45

B 0,3 0,4 0,1 Il 25

C 0.1 0,4 0,5 11 30

A quantidade do nutriente C, em g/kg, encontrada na
mistura alimenticia é igual a:

0 0,235
O 0,265
® 0,275
® 0,295
G 0,298

) Tabela 1
Area Area Distrito
Comercial | Residencial | Industrial
Cidade 10 25 42
A
Cidade 8 12 18
B
) Tabela 2’
Area Area Distrito
Comercial | Residencial | Industrial
IPTU 12 6 5
Energia
Elétrica 25 12 60
Agua 15 10 50
Considere as matrizes T, e T, associadas
respectivamente as tabelas 1 e 2.
10 25 42 1265
T1:{8 12 18} T,=25 12 60
15 10 50

Seja a;; os elementos da matriz resultante do produto
T, - T. Nessas condigdes, a informagédo contida no
termo de ordem a,, desse produto de matrizes é o
valor total arrecadado com

0 fornecimento de energia elétrica nas areas
residenciais.

@ fornecimento da agua da cidade A.

@ fornecimento da dgua nas areas residenciais.

® IPTU nos distritos industriais.

A fornecimento de energia elétrica na cidade B.

7 ANOTACOES:

1%
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Questio 10 GGG Gl G
(UEG_2019)

Em um torneio de vélei, as equipes A, B, C e D
obtiveram os resultados registrados na tabela a seguir.

o Vitoérias Derrotas
Equipe Vitorias por 3x2 por 3x2 Derrotas
por 3x0 ou 3x1 ou 3x1 por 3x0
A 7 4 2 0
B 3 5 3 2
C 1 2 6 4
D 0 4 4 5

Sabendo-se que cada resultado, pelo regulamento do
torneio, tem a pontuacado correspondente segundo a
tabela a seguir, a matriz que corresponde a pontuagao
total no torneio de cada equipe é

Numero de
Resultado pontos
Vitérias por 3x0 3
Vitérias por 3x2 ou 3x1 2
Derrotas por 3x2 ou 3x1 1
Derrotas por 3x0 0
31
22
(A)
13
17
31
19
(B)
13
17
31
22
(C)
13
12
31
19
(D)
13
12
31
22
(E)
20
17
ANOTAGOES:

1%

Questio 1] GGG G G
(FATEC_2017)

Uma tela de computador pode ser representada por
uma matriz de cores, de forma que cada elemento da
matriz corresponda a um "pixel na tela.

Numa tela em escala de cinza, por exemplo, podemos
atribuir 256 cores diferentes para cada pixel, do preto
absoluto (cédigo da cor: 0) passando pelo cinza
intermediario (cédigo da cor: 127) ao branco absoluto
(cédigo da cor: 255).

'"Menor elemento em uma tela ao qual € possivel
atribuir-se uma cor.

Suponha que na figura estejam representados 25
pixels de uma tela.

A matriz numérica correspondente as cores da figura
apresentada é dada por

(255 0 127 0 255]
0 127 0 255 O
127 0 255 0 127
0 266 0O 127 O

1255 0 127 0 255

Uma matriz M = (a;;), quadrada de ordem 5, em que i
representa o numero da linha e j representa o numero
da coluna, é definida da seguinte forma:

0,sei=j
a;; =41127,sei>j
255,5ei < j

A matriz M corresponde a uma matriz de cores em
escala de cinza, descrita pelo texto, em uma tela.
Sobre essa matriz de cores, pode-se afirmar que ela

0 terda o mesmo numero de pixels brancos e cinzas.
@ tera o mesmo numero de pixels brancos e pretos.
@ tera o mesmo numero de pixels pretos e cinzas.
® tera uma diagonal com cinco pixels brancos.

terda uma diagonal com cinco pixels cinzas.
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Questio 12 GG GE Gl G
(UNICAMP)

Em uma matriz, chamam-se elementos internos
aqueles que nao pertencem a primeira nem a ultima
linha ou coluna. O nimero de elementos internos em
uma matriz com 5 linhas e 6 colunas é igual a

0 12.
G 15.
@ 16.
® 20.
G 22.

Questio 13 GG Gl GE G
(UEL)

O levantamento sobre a dengue no Brasil tem como
objetivo orientar as agdes de controle, que possibilitam
aos gestores locais de saude antecipar as prevengdes
a fim de minimizar o caos gerado por uma epidemia.
O Ministério da Saude registrou 87 mil notificagbes de
casos de dengue entre janeiro e fevereiro de 2014,
contra 427 mil no mesmo periodo em 2013. Apesar do
resultado expressivo de diminuigdo da doenga, o
Ministério da Saude ressalta a importancia de serem
mantidos o alerta e a continuidade das acbes
preventivas. Os principais criadouros em 2014 sao
apresentados na tabela a seguir.

Armazenamento Depositos

Regido da agua (%) domég/i)li)ares Lixo (%)

Norte 20,2 27,4 52,4
Nordeste 75,3 18,2 6,5
Sudeste 15,7 55,7 28,6
Centro- 28,9 27,3 43,8

Oeste

Sul 12,9 37,0 50,1

(Adaptado de: BVS Ministério da Saude. Disponivel em:
<www.brasil.gov.br/saude/2014>. Acesso em: 21 abr. 2015.)

Seja A a matriz formada pelos elementos a;;, em que
i sdo as regibes e j os tipos de criadouros
apresentados na tabela. Considerando que cada
regido tenha seus tipos de criadouros aumentados em
10%, devido a um desequilibrio ambiental, assinale a
alternativa que apresenta, corretamente, a matriz B
resultante.

O By 5 =k-As,5, emque k=10,0

0O B35 =(1+k)-Ag,5, em que k =0,1
® Bs,3 =(1+k)-Ag,3, em que k =0,1
® B;,; =(10+k)-As,3, em que k =0,1
0O B;,3 =k-As,3, emque k=0,1

1%

Questio 14 RGN G Gl G
(UEL)

Conforme dados da Agéncia Nacional de Aviagao Civil
(ANAC), no Brasil, existem 720 aer6dromos publicos e
1814 aerédromos privados certificados. Os programas
computacionais utilizados para gerenciar o trafego
aéreo representam a malha aérea por meio de
matrizes. Considere a malha aérea entre quatro
cidades com aeroportos por meio de uma matriz.
Sejam as cidades A, B, C e D indexadas nas linhas e
colunas da matriz 4 x 4 dada a seguir. Coloca-se 1 na
posicdo X e Y da matriz 4 x 4 se as cidades X e Y
possuem conexao aérea direta, caso contrario coloca-
se 0. A diagonal principal, que corresponde a posi¢cao
X =Y, foi preenchida com 1.

AB CD
A (100 1
B |01 11
c |01 10
D \1 10 1

Considerando que, no trajeto, o avido ndo pode pousar
duas ou mais vezes em uma mesma cidade nem voltar
para a cidade de origem, assinale a alternativa correta.

0 Pode-se ir da cidade A até B passando por outra(s)
cidades.

® Pode-se ir da cidade D até B passando por outra(s)
cidades.

@® Pode-se ir diretamente da cidade D até C.

® Existem dois diferentes caminhos entre as cidades
AeB.

 Existem dois diferentes caminhos entre as cidades
AeC.

Questdo 15 GGG G G
(ESPM)

A distribuicdo dos n moradores de um pequeno prédio

4 x 5
de apartamentos é dada pela matriz |1 3 vy |,
6 y x+1

onde cada elemento a; representa a quantidade de
moradores do apartamento j do andar i.

Sabe-se que, no 1° andar, moram 3 pessoas a mais
que no 2° e que os apartamentos de numero 3
comportam 12 pessoas ao todo. O valor de n é:

0 30
0 31
® 32
® 33
0 34
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Questao 16 GGG S
(UEM_2017)

Em uma regido, populacdes de espécies de insetos
pertencentes as ordens Hymenoptera (abelhas, E,, e

formigas, E,) e Isoptera (cupins, E;) vivem em trés
locais diferentes (1,2 e 3), com os organismos de
cada populagdo mantendo algum grau de cooperagao
e de divisdo de trabalho. Considere a matriz que

representa o numero de populagdes desses insetos,
em que a entrada ajj dessa matriz é a populagao da

espécie E; no local i e assinale o que for correto.

24 19 21
15 11 18
12 16 14

A quantidade de popula¢des de cupins dessa regido €

0 42
O 46
® 49
® 51
0 53

Questio 17 GGGl GE G
(UNESP)

Uma fabrica produz dois tipos de pegas, P1 e P2.
Essas pegas sdo vendidas a duas empresas, E1 e E2.
O lucro obtido pela fabrica com a venda de cada peca
P1 é R$ 3,00 e de cada peca P2 é R$ 2,00. A matriz
abaixo fornece a quantidade de pegas P1 e P2
vendidas a cada uma das empresas E1 e E2 no més
de novembro.

P20 8
E2 (15 12)

A matriz, onde x e y representam os lucros, em reais,
obtidos pela fabrica, no referido més, com a venda das
pecas as empresas E1 e E2, respectivamente, é:

ol
ol
o !
o

84
3
(E]

27

1%

Questio 18 NG GE Gl G
(UFMS_2019)

Uma industria farmacéutica produz 3 tipos de
suplementos alimentares: x, Y e Z. Os suplementos
sao compostos de Vitamina B, Vitamina D e Vitamina
E em miligramas por capsula, com concentragbes
diferentes. A matriz M representa a quantidade de
vitaminas em miligrama por capsula de cada
suplemento; a matriz P, a producgao diaria de capsulas

dos suplementos:

XY z
200 | X 1 1 2|VitaminaB
P=|500|Y M=|3 3 1 |VitaminaD
300 |Z 4 5 6|VitaminaE

Qual matriz a seguir representa a quantidade, em
gramas, de vitamina B, vitamina D e vitamina E
utilizada na producdo diaria de capsulas dos
suplementos X, Y e Z pela industria farmacéutica?

(13
024
5,1
o
0O |45
27

"0
® 32

7/ ANOTACOES:
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Questio 19 GGGl Gl G
(FMC)

Em certa clinica, a temperatura de um paciente, em
graus Celsius, foi verificada trés vezes ao dia durante
trés dias.

40 39 39
39 38 36
40 38 36

corresponde a temperatura do paciente no instante i e
no dia j.

Cada elemento a;; da matriz

J

A média aritmética das temperaturas do paciente, no
terceiro dia de observacao, foi de

0 36°C.
G 37°C.
® 38°C.
® 39°C.
@ 40°C.

Questao 20 GGG 4E e
(Fatec)

Jodo, Silvia e Pedro sdo funcionarios de uma
empresa. Considere as matrizes:

25 40 12 32
A=(10 12 8)e B={15 22 30 30|, emque:
30 25 25 18

-amatriz A representa o valor, em reais, recebido por

hora trabalhada de Jodo, Silvia e Pedro,
respectivamente;
- a matriz B representa a quantidade de horas

trabalhadas por semana dos mesmos funcionarios,
em cada uma das quatro primeiras semanas no més
de julho de 2018;

- na matriz B, as linhas 1 a 3 sdo para Joéo, Silvia e
Pedro, respectivamente; e as colunas de 1 a 4 sdo,
nessa ordem, para as quatro primeiras semanas do
més de julho, de modo que, por exemplo, o elemento
by3 € a quantidade de horas que Jo&o trabalhou na

terceira semana desse més.

O valor pago pela empresa pelas horas trabalhadas
por esses trés funcionarios na segunda semana de
julho de 2018 sera

O R$ 670,00
O R$ 680,00
® R$ 864,00
® R$ 980,00
O R$ 984,00

1z

Gabarito _ Exercicios de Fixagdo

Matrizes
Questao Resposta
F.1 0 _1
1
F.2 ( 4)
- 1
1 1 2
F.3 (1 1 1)
2 11
F.4 4
0100
101 0
= <0 1 0 1>
00 10
4 1
a)At=|s 2]
0 3
F.6 )(At)f_A
[ -5 0
— _2 —
)R$3000
F.7 b) R$ 5000
c) R$ 12000
a) 110
F.8 b) 110
F.9 x=1, w=—-7ez=3
4 5 5
F.10 [% 3 62]
Mo 12 3
2 14
19 3 42
b) Nao existe.
12 13
F.11 o 1]
zg §4
)5 5l
7 5 3
F.12 (5 ; 11)

Gabarito Matrizes

Hora de Praticar

Questao

01

Resposta

02

03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Qe (QIHE|Q=|QH | QIH|IO|™|HQIQ|w| Q|
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SISTEMAS LINEARES

Em varias situagdes do nosso cotidiano ou mesmo do
meio cientifico, € comum nos depararmos com
problemas que apresentem dois ou mais valores
desconhecidos; a esses valores, chamamos de
incognitas. Naturalmente, essas incognitas se
relacionam através de equacdes e, para um dado
problema, essas equagdes sao interdependentes, ou
seja, o valor de cada uma das incognitas ou variaveis,
caso exista, € o mesmo para todas as equagoes. A
esse conjunto de equagbes, por haver uma inter-
relagdo entre elas, chamamos de Sistema de
Equagdes.

+ EQUACOES LINEARES

Chama-se de equagido linear nas
X1, X3, X3, ..., X, toda equacgéo do tipo:

incognitas,

a1Xq + a,x; +azxz; +--+a,x, =b

em que a,, a, a;, .., a, Sao constantes reais
chamadas de coeficientes das incognitas, e b € uma
constante real chamda de termo independente da
equagao.

Séao equacdes lineares:

a) 3x+4y =10
x e y sdo as incognitas;
3 e 4 séo os coeficientes;
10 é o termo independente.

b) 2x—-3y+z=7
X, ¥ e z S&0 as incognitas;
2, — 3 e 1 sao os coeficientes;
7 é o termo independente.

Nao sdo equacgées lineares:
a) 2x3+3y=12

b) 2x*+3y—+z=12
+1—12
c) x—y 7=

Solucado de uma Equacao Linear

Ja estamos acostumados a resolver equagoes
lineares de uma incognita (variavel), que séo as
equacoes de primeiro grau. Por exemplo: 2x + 8 = 22
nos leva a solugao Unica x = 14.

J4, se tivermos uma equacdo com duas incégnitas
(variaveis), por exemplo, x + y = 10, a solugdo nao é
Unica, ja que poderemos ter um numero infinito de
pares ordenados que satisfazem a equagao, ou seja:

1%

x=1ey = 9[parordenado (1,9)],

x =4 ey =6 [parordenado (4,6)],
3 17 3 17

x=-ey=— [par ordenado (5,7)],

Consideremos agora, uma equagao com 3 incognitas,

por exemplo: x + y + z = 5. As solugdes serao
x=1,y=4ez=0,pois1+4+0=5;
x=3,y=7ez=-5,pois3+7-5=25;
x=10,y=-9ez=4,pois10+ (-9)+4 =5;

Essas solugdes sdo compostas por 3 elementos, o que
nos leva a afirmar que as solugdes sdo os ternos
ordenados (1,4,0), (3,7,-5), (10,-9,4), ..., ou seja,
existem infinitas solugdes (um numero infinito de
ternos ordenados) que satisfazem a equagéo dada. De
uma forma geral, as solugbes de uma equagéo linear
de duas variaveis, sdo pares ordenados; de trés
variaveis, sdo ternos ordenados; de quatro variaveis,
sdo quadras ordenadas; ... .

Generalizando:

“‘Dizemos que a énupla (a,, a,, az, ..., a,) € solugdo
da equagédo linear a;x; + a,x, +azxz +--+ax, =b
se, e somente se, a ela satisfizer a equacao, isto é, se
for verdadeira a igualdade

a;04 +a,a, +aza; + - +ao, =b.

Se néo existir énupla nessas condi¢des, diremos que
a equacao é impossivel, ou seja, ndo tem solugéo.”

Assim, considerando a equacéao
x+2y—-3z=17,
temos que:

o terno ordenado (3,4,0) é solugdo, pois a
sentenga

3+2-2-3-0=7
é verdadeira;

ja o terno ordenado (7,1, 1) n&o é solugédo, pois a
sentenga

74+2-1-3-1=7
ndo é verdadeira, ou seja, a equagdao nao é
satisfeita.

Problema 01: Entre bonecos e carrinhos, Carlos
tem um total de seis brinquedos.

a) Sendo b a quantidade de bonecos e c a
quantidade de carrinhos que Carlos possui,
escreva uma equacao que relacione b e c
atendendo a condicao inicialmente dada.

b) Quantas e quais sdo as solucdes para a
equacao obtida no item anterior?
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Solucao:
a)jb+c=6

b) Sabendo que b e c representam quantidades de
bonecos e carrinhos, devemos ter b,c € N, dai as
possiveis solucoes podem ser listadas na tabela a
seguir:

NN AW = o
SI—= N WAk wna|a

Ou seja, teremos sete solucgoes para essa equacao
linear.

Equacdo Linear Homogénea

Toda equacéo linear cujo termo independente é zero
é chamada de equacgéo linear homogénea.

a;xq + ayx, + azxz +--+a,x, =0

Observe que toda equacgao linear homogénea admite
como solugdo a énupla (0,0,0,...,0), chamada de
solucdo trivial da equagdo homogénea, também
conhecida como solugéo nula. Note também que, ndo
necessariamente, ela sera a unica solugao.

Equacdes Lineares Equivalentes

Duas equacédes lineares sao ditas equivalentes
quando elas possuem o mesmo conjunto solucéo.

Naturalmente, dada wuma equacado linear
qualquer, para obtermos uma equacado linear
equivalente a ela, podemos, por exemplo somar
uma mesma constante a ambos os membros da
equacado, ou mesmo multiplicar ambos os
membros da equacdo por um numero real.

Exercicios de Fixacdo il

F.o1: Considerando a equagao x + 2y = 8, responda:

a) Qualéovalordeyparax=67

b) Qual é o valorde xparay = —17?

c) Sempre existirda um valor de y para qualquer
valor atribuido a x ?

d) Quantas solugdes tem essa equagao?

F.02: Esboce o conjunto solu¢do para equacao linear
x—3y=12.

F.o3: Determine o conjunto solugéo para a equagéo
x—y+2z=0.

1%

F.04: Entre as galinhas e os coelhos que
Geovanna cria em seu quintal, ela contou 14
patas. Sendo g a quantidade de galinhas e ¢ a
quantidade de coelhos que Geovanna cria,
escreva uma equacao que relacione g e c, depois
determine quantas sao as possiveis solucoes.

F.05: Ana Luiza adora fazer as anotacbdes das
aulas em trés cores, a saber, azul, preto e
vermelho. Sabe-se que ela pretende gastar
exatamente R$ 8,00 na compra das canetas nas
cores em questdo e que a caneta preta custa R$
1,00, a azul custa R$ 2,00 e a vermelha, R$ 3,00.

a) Indicando, respectivamente, por p, a e v as
quantidades de canetas pretas, azuis e
vermelhas que podem compor essa compra,
esboce uma equacdo que relacione essas
quantidades;

b) Considerando que ela comprara pelo menos
uma caneta de cada cor, determine quantas
sdo as possibilidades de compra.

c) Qual a maior quantidade possivel de caneta
azul que ela pode comprar?

F.06: A comissdo organizadora de uma formatura
€ formada por homens e mulheres. O triplo do
numero de homens excede em S5 o dobro do
numero de mulheres. Qual € o menor numero
possivel de homens dessa comissao?

F.07: Em uma caixa, ha bolas de gude de massas
iguais e dados de massas iguais. Trés bolas de
gude e dois dados, pesam tanto quanto duas
bolas de gude e quatro dados. Escreva a massa
da bola de gude em func¢do da massa do dado.

4+ SISTEMAS LINEARES

Um sistema linear € um conjunto de equacgbes
lineares.

a,x, +a,x, +a;x; +...+a,,x, =b

Ay X) + AsyXy +Ay3 Xy +..+a,, X, =D,

a,x, +a,,x, +a,x,;+..+a,,x, =b

m

O sistema acima é dito m x n (m por n), ou seja, tem
m equagdes e n incognitas.

Vale salientar que o sistema linear representado
acima, pode ser expresso na forma matricial:

a4 4 a, Xy b,

a, dy Ay a,, X, b,

Az Az Qg as, |*| % |=| b
_aml am2 am3 amn_ _'xn _bm n
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Solucao de um Sistema Linear

Chama-se solugédo de um sistema linear toda énupla

(sequéncia de n elementos) de numeros
(a1, a3, a3, ..., a,) que satisfaz a todas as equagbes
do sistema.

Caso o sistema nao tenha solugdo, diremos que o
conjunto solucédo é vazio.

Exemplo: Considere o sistema a seguir:

x+2y—z=8
{2x—y+z=9
x+y—7z=0

Observe que o terno (5,2,1) € solugdo do sistema,
pois

5+2-2-1=8
2-5-2+4+1=09,
5+42-7-1=0

ou seja, todas as equagdes foram satisfeitas.
Exemplo: Considere agora o sistema

x—y=3
{x—y=5'

Note que ele n&do tem solugao, pois ndo existem dois
numeros cuja diferenga seja simultaneamente 3 e 5.
Logo, S = &.

Sistema Linear Homogéneo

Um sistema linear é dito homogéneo quando todas as
suas equagoes lineares forem homogéneas, ou seja,
os termos independentes de todas elas sdo iguais a
zero.

Naturalmente, o sistema linear homogéneo sempre
tera solucéo, pois ele sempre admitira a solucao trivial
como solugao.

Classificagdo

Um sistema linear é classificado de acordo com o
numero de solugdes que possui.

Sistema Possivel Determinado (SPD): € aquele
que possui uma unica solugao.

Sistema Possivel Indeterminado (SPI): é aquele
que admite mais de uma solugdo. Prova-se que se
o sistema admite mais de uma solugdo, entao ele
tera infinitas solugdes.

Sistema Impossivel (Sl): é aquele que nao possui
solugao.

1%

DETERMINADO
(SPD)

(Possui uma dinica selugie.)

*POSSIVEL
(Jem selugae)

. INDETERMINADO
(SPD)

(Posoui infinitas solugies )

SISTEMA LINEAR

. IMPOSSIVEL
(sh

(Nao tem sclugie)

Observe que, como um sistema linear homogéneo
admite pelo menos a solugao trivial, ele sera SPD ou
SPI, nunca sera SlI.

Sistema Linear (2x2)

Um sistema linear 2 X 2 é um sistema formado por
duas equacgodes e duas incognitas.

{ax+by=k1
cx+dy =k,

Podemos resolvé-lo de trés formas diferentes, a saber:
Método da Substituicao;
Método da Comparacgao;
Método da Adicao.

Método da Substituicdo:

Esse método consiste em vocé isolar uma das
variaveis numa das equagdes e substituir na outra.

Exemplo:
x+3y=6
{Zx +y=7

Isolando o y na segunda equacéo, temos:
y=7-—2x.

Basta agora substituir o y por 7 —2x na primeira
equacgao. Assim:

x+3-(7-2x)=6 = x=3

Logo,
y=7-2-3 = y=1.

Portanto, o conjunto solugdo do sistema é

§={GB1)}

Método da Comparacéo:

O método da comparacéo consiste em vocé isolar uma
das variaveis em ambas as equacgdes e depois igualar
as expressoes.

Exemplo:

x+3y=6
{2x+y=7
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solando 0 y em ambas as equagoes, temos:
_6—x
y=—3".

y=7—-2x

Como o valor pra y numa equagao deve ser o mesmo
valor para outra, comparando, temos:
6—x

=7—-2x = x=3
3 x x

Substituindo o valor de x encontrado em qualquer uma
das equacgoes, teremos y = 1.

Método da Adicéo:

Para utilizarmos o método da adicdo basta
substituirmos uma equagao pela soma dela com a
outra previamente multiplicada por um numero real.
Claro que esse numero sera escolhido de forma
conveniente. Podemos também  multiplicarmos
previamente a equacao que iremos substituir por um
numero real convenientemente escolhido.

Exemplo:
x+3y=6
{Zx +y=7

Para esse caso, podemos multiplicar a primeira
equacao por (—2) e somar com a segunda, vejamos:

{x+3y=6 .(—2)
2x+y =7 +
-5y = -5.

Dai, y = 1 e, consequentemente, x = 3.

Exercicios de Fixacdao il

F.o8: Numa granja, entre galinhas e coelhos, contou-
se 100 cabecas e 252 patas desses animais. Quantas
sdo as galinhas e quantos sdo os coelhos vivendo
nessa granja?

F.09: Em um teste de 25 questodes, para cada acerto
o candidato ganha 4 pontos e para cada erro, perde 1.
Quantas questdes Larissa acertou, sabendo que ela
respondeu a todas as questdes e marcou 65 pontos?

F.10: Misturando alcool, que custa R$ 1,50 por litro, e
gasolina, que custa R$ 2,70 por litro, produziu-se 100
litros de um combustivel cujo prego é R$ 1,80 por litro.
Quantos litros de gasolina ha na mistura?

F.11: Eu tenho o dobra da idade que tu tinhas quando
eu tinha a idade que tu tens. Quando tiveres a idade
que eu tenho, a soma de nossas idades sera 45. Qual
a minha idade?

F.12: Maria tem em sua bolsa R$ 15,60 em moedas
de R$ 0,10 e de R$ 0,25. Dado que o numero de
moedas de 25 centavos € o dobro do numero de

1%

moedas de 10 centavos, qual o total de moedas na
bolsa?
Sistema Escalonado

Dado um sistema linear S em que em cada equacgao
existe pelo menos um coeficiente ndo nulo, dizemos
que S esta na forma escalonada, se o nimero de
coeficientes nulos, antes do primeiro coeficiente ndo
nulo, aumenta de equacéao para equagao.

Exempilo:
x—y+2z=11
2y +5z=22
3z=12

Naturalmente, no que diz respeito a resolver um
sistema escalonado, é imediato e bastante pratico.

Sistemas Equivalentes

Dois sistemas lineares sao ditos equivalentes quando
eles possuem o0 mesmo conjunto solugao.

Escalonando um Sistema

A ideia é transformar um sistema linear qualquer num
sistema equivalente na forma escalonada. E para
tanto, vocé pode se utilizar dos seguintes fatos:

= Permutando entre si duas ou mais equagdes de um
sistema linear, obtém-se um novo sistema
equivalente ao primeiro.

= Multiplicando ou dividindo ambos os membros de
uma equacdo de um sistema linear por uma
constante ndo nula, obtém-se um novo sistema
equivalente ao primeiro.

= Substituindo uma equagdo de um sistema linear
pela soma dela, membro a membro, com outra
desse sistema, obtém um sistema equivalente ao
primeiro.

= Substituindo uma equagdo de um sistema linear
pela soma dela, membro a membro, com outra
desse sistema, previamente multiplicada por um
numero real, obtém um sistema equivalente ao
primeiro.

Exemplo: Vamos resolver o sistema a seguir:

2x+3y+5z=26

{ x+2y—z=12
3Ix—-y—2z=2

Note, inicialmente, que o sistema escalonado. Assim,
vamos escalona-lo.

Vamos substituir a segunda equacéo pela soma dela

com a primeira previamente multiplicada por (—2):

—y+7z=2

{x+2y—z=12
3x—-y—2z=2
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Agora vamos substituir a terceira equacéo pela soma
dela com a primeira previamente multiplicada por

(-3):

—y+7z=2

{ x+2y—z=12
-7y +z=-34

Nesse ultimo sistema encontrado, vamos substituir a
terceira equacdo pela soma dela com a segunda
previamente multiplicada por (—7):

—y+7z=2

{ x+2y—z=12
—48z = —48

Observe que o sistema acima esta escrito na forma
escalonada, dai, da terceira equagao temos:

—48z=-48 = z=1
Da segunda equacéo:
—-y+7-1=2 = y=5
Por fim, da primeira equacao, temos:
x+2:5-1=12 = x=3

Sendo assim, a solugéo do sistema proposto é o terno
ordenado (3,5,1).

Exercicios de Fixacio Hl

F.13: Resolva o sistema a seguir:
x+2y+3z=7

2x+y+z=4
3x+3y+z=14

F.14: O Ministério da Educacéo investiu 50 milhdes de
reais na construgao de trés Institutos Federais A, B e
C. O custo do instituto B foi o dobro do custo do
instituto C, e A custou 2 milhdes de reais a mais que o
custo dos outros dois institutos juntos. Calcule o valor
gasto na construgcéo de cada um dos institutos.

F.15: Em uma peca de teatro havia 300 espectadores.
Uma parte deles pagou R$ 12,00 por ingresso, outra
parte pagou R$ 3,00, e os espectadores restantes
receberam os ingressos gratuitamente. Sabendo que
a bilheteria arrecadou R$ 1200,00 com a venda dos
ingressos e que havia na plateia pelo menos um
espectador para cada tipo de ingresso, qual a
quantidade maxima possivel de pessoas néao
pagantes presentes na sessao?

1%

Questdo (1 G GENNNNNNGE GG
(Ronaebson e Weslley)

Um grupo de amigos de um cursinho decide
comemorar o "Pés ENEM" duas semanas depois do
ultimo dia de prova do ENEM 2023. Para tanto, um dos
amigos fica responsavel por encontrar uma casa na
praia para alugarem, juntos, por uma semana. Ele
encontra a casa ideal e, ao fazer os calculos corretos,
informa ao grupo que o custo individual do aluguel
apos o rateio seria de R$ 75,00 por pessoa.

Os amigos entdo concordam em fechar o contrato e
alugar a casa. Contudo, o dono do imével, por saber
da grande procura por casas nesse periodo, decide
fazer um reajuste no valor inicialmente acordado,
aumentando o aluguel em R$ 120,00. Por sorte, outros
dois amigos se juntam ao grupo para participar da
comemoragao e assim um novo rateio foi feito e cada
um dos participantes devera pagar R$ 72,00 para
alugar a casa.

Qual o valor total, apds o reajuste, do aluguel do
imovel que eles pagarao?

O R$ 600,00
® R$ 640,00
® R$ 680,00
® R$ 700,00
@ R$ 720,00

Questdo 02

(Ronaebson)

Trés cubos laranjas idénticos e trés cubos azuis
idénticos estdo equilibrados em duas balancas de
pratos, também idénticas, conforme indicam as
figuras.

(D)
] =
1 B
ﬁ

C—— i —
[\

Se colocassemos, exclusivamente, um cubo laranja
em um prato da balanca, quantos cubos azuis
deveriam ser colocados no outro prato, para que a
balanca equilibrasse?

QOO
g o~N®©
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Questao 03 GG GE G G

(Ronaebson)

Dayana e Irlanda colecionam canetinhas de colorir.
Trocam, destrocam e a colecdo vai sempre
aumentando e se diversificando. Num dado momento,
elas tiveram o seguinte dialogo:

Vocé me da 5
canetinhas e assim
ficaremos com a
mesma quantidade.

ada disso! Vocé me
da 5 das suas, assim
ficarei com o triplo

das que vocé tera.

Nesse momento, o total de cantetinhas que elas
possuem juntas é

0 15.
G 25.
® 30.
® 36.
0 40.

Questao (4 GG GE G G

(Ronaebson)

Como motivacdo para sua aula sobre Sistemas
Lineares, o professor de matematica chamou a frente
da sala de aula trés alunas: Camilly, Esther e
Fernanda. Ele orienta que cada aluna revele para suas
outras duas colegas os numeros correspondentes as
suas respectivas massas corporais, em quilogramas,
sem dizer ao professor. Em seguida, cada uma delas
deve simultaneamente trocar o seu numero pela soma
dos numeros das outras duas. Por exemplo, Camilly
passa a ter a soma dos numeros de Esther e
Fernanda. O professor pede entdo que elas repitam
€sse processo mais uma vez.

Apébs concluirem a segunda troca, ele pede que elas
falem os numeros obtidos. Camilly respondeu 216,
Esther respondeu 220 e Fernanda respondeu 224.

As massas corporais, em quilogramas, de Camilly,
Esther e Fernanda, respectivamente, foram

0 51,55 e 59.
® 52,56 e 61.
® 52,54 e 59.
® 53,55 e 58.
@ 53,55 e 59.

Questio 05 GGG S G
(UPE-SSA_2018)

A loja Bem Barato esta com a seguinte promogao: “Na
compra de uma geladeira, uma lava-roupa tanquinho
e um forno de micro-ondas, todos da marca Elizabeth
1, o cliente paga R$ 1.530,00 em 8 vezes sem juros”.
Se a geladeira custa o triplo do forno de micro-ondas
e custa 360 reais a mais que a lava-roupa tanquinho,
quanto o cliente pagara se comprar apenas a lava-
roupa tanquinho e o forno de micro-ondas?

O 840 reais
® 805 reais
@®@ 780 reais
® 750 reais
@ 720 reais

Questdao 06 G GENNNNNNGE G G

(Ronaebson)

O coordenador de um auldo tenta dispor os ao longo
do espago reservado em um quadrado cheio, ou seja,
numero de linhas igual ao numero de colunas, com os
alunos colocados em filas paralelas aos lados e
igualmente espagados. Depois de um primeiro arranjo,
sobram-lhe 326 alunos. Em seguida, experimenta
colocar mais 3 alunos em cada fila, mas para
completar o quadrado faltam-lhe 253 alunos.

Qual o numero total de alunos que irdo assistir a esse
aulao?

0 579

O 8772
® 9025
® 9351
0 9604

Questao (7 G CGENNNNNNGE G G

Uma casa de eventos tem capacidade para 300
pessoas e, em uma noite de espetaculo, todos os
bilhetes, dos quais alguns eram meia-entrada, foram
vendidos. Sabe-se que, se a apresentacdo tivesse
ocorrido antes da existéncia de tal beneficio, a renda
obtida seria equivalente a renda de 260 bilhetes.

Quantas meias-entradas foram vendidas nessa noite
de espetaculo?

0 40
0O 60
® 80
® 100
G 120

1%
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Questao 08 IR GENNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Um grupo de amigos alugou um mini énibus para uma
excursdo, acertando um valor total de R$ 342,00.
Quando chegaram da viagem, trés dos amigos nao
tinham dinheiro para pagar sua cota. Por isso, os
outros amigos tiveram que completar o total, pagando,
cada um deles, R$ 19,00 a mais.

Qual o numero de pessoas do grupo (pagantes ou
nao)?

06
09
o 12
® 13
0 18

Questao 09 G CGENNNGE G G

(Ronaebson)

Expedito decidiu distribui R$ 221,00 para seus netos,
dando a mesma quantia inteira (em reais) para cada
um e percebeu que sobrariam R$ 11,00. Entéo, ele
pensou em diminuir em R$ 2,00 a quantia de cada um
e percebeu que sobrariam R$ 41,00. Por fim, ele
distribuiu apenas R$ 195,00.

Quanto ganhou cada neto?

O R$ 13,00
O R$ 14,00
® R$ 15,00
® R$ 19,00
O R$ 21,00

Questdo 10 GG GE G G

(Ronaebson)

Numa de suas viagens da sua casa a escola de
Nergwarts, o jovem Perry Hotter fez uma parada
depois de percorrer 2/3 do ftrajeto. Logo depois
percorreu 1/5 do que faltava, parando pra fazer
compras no Beco Poligonal. Nesse momento, ele
percebeu que ainda restavam 88 km para chegar ao
seu destino.

A distancia total percorrida por Perry Hotter ao longo
de todo esse trajeto foi

O 660 km.
® 480 km.
® 420 km.
® 330 km.
@ 165 km.

1%

Questdo 11 G GENNNNGE G G
(Fuvest_2020)

Uma agéncia de turismo vendeu um total de 78
passagens para os destinos: Lisboa, Paris e Roma.
Sabe-se que o numero de passagens vendidas para
Paris foi o dobro do nimero de passagens vendidas
para os outros dois destinos conjuntamente. Sabe-se
também que, para Roma, foram vendidas duas
passagens a mais que a metade das vendidas para
Lisboa. Qual foi o total de passagens vendidas,
conjuntamente, para Paris e Roma?

0 26
0 38
© 42
® 62
O 68

Questio 12 RGN GE GG
(CMR]_2020)

Um casal de feirantes esta em sua barraca fazendo
calculos com o peso das frutas. Descobriram que 3
meldes e 8 mangas pesam ao todo 5000 gramas.
Admitindo-se que as frutas de mesmo tipo tenham o
mesmo peso, se um meldo pesa tanto quanto 4
mangas, quanto pesa cada meléo?

0 2509
0O 1kg
® 0,85 kg
® 900¢g
0 0,75 kg

Questdo 13
(CFTMG_2019)

Considere duas situagdes distintas de equilibrio entre
os pratos de uma mesma balanga, em que foram
pesados um mesmo saco de cenouras € um mesmo
saco de batatas, conforme representados abaixo.

[ J
A

Situagéo 1

5,5kg %kg

1 1 1

]

A H
Situagao 2 i

A razéo C/B entre o peso do saco de cenouras (C) e o
peso do saco de batatas (B) é

01

O 37/61.
® 3/5.
® 13/22.
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Questio 14 GGG S G
(ESPM_2019)

Um menino possui 29 moedas de 10 centavos e 15
moedas de 25 centavos. O numero de maneiras
diferentes que ele tem para formar 5 reais € igual a:

LOROO
ouhwWN

Questio 15 GGG G G
(CP2_2019)

Jorge, Marcos e Paulo s&o trés irmaos que adoram
colecionar figurinhas e também adoram charadas.
Como eles tém uma prima, Lavinia, que também adora
decifrar enigmas, propuseram a ela o seguinte
problema:

- Jorge e Marcos tém, juntos, 110 figurinhas.

- Jorge e Paulo tém, juntos, 73 figurinhas.

- Marcos e Paulo tém, juntos, 65 figurinhas.

- Quem tem mais figurinhas e quantas sao elas?

Se Lavinia conseguir decifrar o enigma, sua resposta
sera

O Paulo, com 14 figurinhas.

® Marcos, com 56 figurinhas.

® Jorge, com 59 figurinhas.

® Jorge e Marcos, ambos com 55 figurinhas.

Questao 16 G CGENNNNNGE G G

(Ronaebson)

Foram enviados 12 caixas de livros com 36 livros cada
uma para a biblioteca do curso Matematica Criativa. A
secretaria vai organiza-los numa estante que possui n
prateleiras e foi recomendado a ela que, independente
do numero de prateleiras a serem usadas, os livros
devem estar igualmente distribuidos entre as
prateleiras, sem que haja sobras.

Durante o processo de organizagdo, a secretaria
percebeu que se ela usasse todas as prateleiras, ela
colocaria uma quantidade x de livros por prateleira.
Entretanto, se ela usasse duas prateleiras a menos,
ela deveria dispor 18 livros a mais por prateleira, ou
seja, ela deveria colocar x + 18 em cada prateleira
utilizada.

Qual a quantidade de prateleiras disponiveis nessa
estante?

6
4

QOO
W o o N W

1%

Questao 17 IR GENNNNGE G G
(IFPE_2019)

Adriano ganhou um pote de bombons. Ele quer
separa-los em sacos com a mesma quantidade de
bombons em cada um. Se Adriano colocar quatro
bombons em cada saco, ele usara uma certa
quantidade de sacos e sobrara um bombom. Se
Adriano colocar cinco bombons em cada saco, ele
usara quatro sacos a menos e sobrardo trés bombons.
O pote que Adriano ganhou tem, exatamente, a
seguinte quantidade de bombons

0 73.
G 13.
® 52.
® 33.
G 93.

Questio 18 R CGENNNNNNNNGE G
(COTIL_2019)

Em um dos parques da cidade existem duas pistas:
uma de caminhada e outra de corrida. Elas possuem
uma configuragdo circular e concéntrica (mesmo
centro), como mostra a figura. O atleta Bira,
diariamente, caminha e corre nessas pistas. Este,
fazendo uso de um poddmetro (aparelho utilizado para
medir passos), notou, no primeiro dia, que, dando uma
volta na pista de caminhada e trés na pista de corrida,
totalizou 2600 passos. No segundo dia, foram duas
voltas na pista de caminhada e duas na pista de
corrida, totalizando 2000 passos.

Pista de
Caminhada

Pista de
Corrida

Interbits®

Sabendo que um passo de Bira mede 1,5 m, quanto
mede a pista de corrida?

0 200 m.
O 300 m.
® 800 m.
® 1200 m.
® 1600 m.
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Questio 19 RGN GE G G
(UNIOESTE_2019)

José precisa pesar trés pecas de metal A, B e C. Mas,
a balanga que ele dispbe ndo é precisa para pesos
menores do que 1kg. José decide entdo pesar as
pecas de duas em duas. A e B juntas pesam 1600g, B
e C juntas pesam 1400g e A e C juntas pesam 1700g.

Nestas condi¢des, qual o peso da pega mais leve?

0 550 g.
0 650 g.
® 700 g.
® 950 g.
@ 1400 g.

Questio 20 GGG G
(CFTMG_2019)

Uma colecdo de doze livros foi distribuida entre
Augusto e Barbara. Se Augusto tivesse recebido trés
livros a mais do que recebeu dessa colecdo, entdo a
quantidade de livros recebida por ele seria igual ao
dobro da quantidade de livros recebida por Barbara. O
numero de livros que Barbara recebeu é igual a

oJolwl>]
» o N

Questdo 21 GG GE GG
(PUCCamp_2018)

No inicio de um dia de coleta de lixo para reciclagem,
foram usados quatro recipientes de coleta, todos
vazios € de mesmo peso.

Vidro

Metal Plastico
[ @
| 4

Gy

Papel
B A

| A
iy

Ao final do dia, o recipiente com vidro pesava 3 kg, a
soma do peso dos recipientes com metal e com
plastico era igual ao peso do recipiente com papel e,
por fim, o peso do recipiente com metal superava o
peso do recipiente com plastico em 1,2 kg. Se a soma
dos pesos dos quatro recipientes, ao final desse dia,
era igual a 8 kg, entdo, a coleta de papel superou a de
metal em

0 500g.
® 450 g.
@ 1,45kg.
® 1,85kg.
® 650 g.

1%

Questio 22 RGN GG G
(ESPM_2018)

André comprou uma calga, trés camisetas e duas
cuecas por R$ 420,00. Se tivesse comprado duas
calgas e uma cueca teria gasto R$ 285,00. Se ele
tivesse comprado apenas uma pega de cada tipo, teria
pago a importancia de:

O R$ 195,00
® R$ 200,00
® R$ 215,00
® R$ 220,00
@ R$ 235,00

Questio 23 RGN GE GG
(IFBA_2018)

Na Pizzaria “Massa Dez”, verificou-se que o valor
financeiro que os amigos Kiko, Bené e Zaza tinham,
em reais, dependia de resolver o seguinte problema:

- a média aritmética dos valores financeiros dos
amigos citados era R$ 30,00;

- a média aritmética dos valores financeiros de Bené e
Zazéa era R$ 20,00;

- Kiko tinha R$ 30,00 a mais que Bené;

A partir dessas informacgdes, podemos afirmar que

0O Kiko tem R$ 40,00 a mais que Zaza.

O Bené tem R$ 10,00 a mais que Zaza.

® Zaza tem o mesmo valor financeiro que Kiko.

® O valor financeiro de Kiko corresponde a soma dos
valores financeiros de Bené e Zaza.

@ Zaza tem o mesmo valor financeiro que Bené.

Questio 24 RGN GE G T
(IFSUL_2017)

O Brasil foi pioneiro na utilizagdo de carros
bicombustiveis, ou seja, veiculos que podem ser
abastecidos com gasolina ou com élcool.

Considere que, em um determinado posto de
combustiveis, o preco de 2 litros de gasolina com mais
4 litros de alcool é R$ 20,00. Também sabe-se que 1
litro de gasolina juntamente com 12 litros de alcool é
vendido por R$ 40,00.

E correto afirmar que, nesse posto, cada litro de alcool
custa

O R$ 2,50
O R$ 3,00
® R$ 3,50
® R$ 4,00
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Questio 25 GGG S G
(FAMEMA_2017)

Uma pessoa comprou 2 pacotes de algodao, 5 rolos
de gaze e 3 rolos de esparadrapo. Na farmacia onde
realizou a compra, o preco de um pacote de algodao
mais um rolo de gaze e mais um rolo de esparadrapo
é R$ 16,00. Um rolo de esparadrapo custa R$ 2,00 a
menos que um pacote de algoddo e R$ 1,00 a mais
que um rolo de gaze. Sabendo que essa pessoa
pagou a compra com uma nota de R$ 50,00, o valor
do troco recebido foi

O R$ 0,50.
O R$ 1,00.
® R$ 1,50.
® R$ 2,50.
O R$ 2,00.

Questdo 26 GG GE GG
(IFPE_2017)

Carlos e Renata estavam prestes a se casar e
decidiram conversar com o gerente do banco em que
ambos possuiam conta para ver a possibilidade de
fazer o financiamento de um novo apartamento. Em
uma conversa informal, o gerente Ihes informou que,
mesmo juntando o saldo dos dois, ainda seria
necessario um valor de R$ 4100,00 para pagar a
entrada no valor de R$ 12000,00. Renata ndo
lembrava do valor que tinha na conta, mas sabia que
possuia R$ 500,00 a mais que Carlos.

E CORRETO afirmar que Carlos possuia

0 R$ 3500,00 em sua conta.
O R$ 4000,00 em sua conta.
® R$ 4200,00 em sua conta.
® R$ 3700,00 em sua conta.
O R$ 2800,00 em sua conta.

Questio 27 RGN G G G
(UPE-SSA_2017)

Marcia e Marta juntas “pesam” 115 kg; Marta e Monica
‘pesam” juntas 113 kg; e Marcia e Mbnica “pesam”
juntas 108 kg. Qual é a soma dos “pesos” de Marcia,
Marta e Ménica?

0 205 kg
® 195 kg
@ 187 kg
® 175kg
O 168 kg

1%

Questdo 28 N GENNNNNNGE GG
(IFSUL_2017)

As idades de um casal sao caracterizadas por dois
numeros naturais desconhecidos, x € y. A soma das
idades desse casal é de 64 anos e a diferenga das
idades € de 2 anos.

Dessa forma, é correto afirmar que o produto das
idades é

0 1021.
® 1022.
® 1023.
® 1024.
@ 1025.

Questio 29 RGN GE G T
(UFPB)

Marilei vende, em reais, sacolas descartaveis dos
tipos I, Il e ll, a pregos de x, y e z, respectivamente. Os
resultados de suas vendas, ao longo de trés dias
consecutivos, estao representados na tabela a seguir:

Sacola Sacola Sacola Total
Tipo | Tipo Il Tipo Il (RS)

13,00

Com base na tabela, o valorde x + y + z é igual a

O R$ 30,00.
O R$ 25,00.
® R$ 20,00.
® R$ 15,00.
G R$ 10,00.

Questdo 30 NN GENNNNGE G G

(Ronaebson)

Diz a lenda que o grande gedmetra Euclides compds
0 seguinte problema:

‘Uma mula e um burro estavam cambaleando pela
estrada, cada qual carregando varios sacos pesados
idénticos. O burro comecgou a reclamar, soltando um
terrivel grunhido, até que a mula se encheu.

— Do que vocé esta reclamando? Se me der um saco,
vou carregar o dobro de sacos que vocé! E se eu lhe
der um saco, carregaremos a mesma carga.

Qual o total de sacos que o burro e a mula, juntos,
carregavam?

(A JGH
0.
® 10.
o 12.
G 24.
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Questao 31 G GENNNNNGE GG

(Ronaebson)

Yoqui leva suas atividades fisicas muito a sério, ele
tem uma rotina de treino muito bem definida e
monitora sua dieta de perto. Em virtude do volume de
treino e das metas estabelecidas, o seu nutricionista
recomendou a ingestdo de dois tipos especificos de
proteinas, sendo 270 g de inchoina e 305 g de
muscolina por més. Para certificar-se de que segue
corretamente o regime, Yoqui se ampara em dois
suplementos alimentares, um sob a forma sdélida cujo
nome comercial &€ Crescimentum e outro sob a forma
liquida, comercializado com o nome Marombadum.

As quantidades de cada tipo de proteina em cada um
dos potes dos suplementos alimentares
comercializados sdo dadas na tabela a seguir.

Crescimentum | Marombadum
inchoina 30g 20g
musculina 25g 30g

Para atender as recomendagdes do nutricionista,
Yoqui devera comprar

0 5 potes de Crescimentum e 6 potes de Marombadum.
0 6 potes de Crescimentum e 5 potes de Marombadum.
@® 9 potes de Crescimentum e 4 potes de Marombadum.
® 4 potes de Crescimentum e 9 potes de Marombadum.
O 7 potes de Crescimentum e 5 potes de Marombadum.

Questao 32 RGN GE GG

(Ronaebson)

Lairton fez um simulado modelo ENEM, isto é, um
simulado composto por uma prova de linguagens,
ciéncias humanas, ciéncias da natureza, matematica
e uma redagdo. Quando perguntou do seu resultado,
o professor fez um pequeno suspense e disse:

O numero de questdes erradas nas provas de
matematica e de natureza juntas foi igual a 8.

O numero de questdes erradas nas provas de
matematica e de humanas juntas foi igual a 8.

O numero de questdes erradas nas provas de
linguagens e humanas juntas foi igual a 11.

O numero de questdes erradas nas provas de
linguagens e natureza juntas foi igual a 11.

Dado que a prova do ENEM tem 180 questbes
objetivas, o total que questées que Lairton acertou
nessa prova foi

0 19.
0 40.
® 152.
® 159.
G 161.

1%

Questao 33 N GENNNNNNGE GG

(Ronaebson)

Aciole, um pequeno comerciante de sua cidade,
comprou n canecas térmicas por p reais cada, sendo
p um numero inteiro positivo.

Ele decidiu contribuir com uma campanha de
arrecadagao de fundos de uma igreja da comunidade
vendendo para o bazar dessa igreja duas canecas
pela metade do preco que comprou. As demais
canecas ele vendeu no seu comeércio com um lucro de
8 reais cada.

Dado que o lucro total foi de 72 reais, qual o menor
valor possivel para o custo que Aciole teve com a
compra das canecas?

0 88
0O 9%
® 108
® 144
G 216

Questdo 34 NG GE GG

(Ronaebson)

O restaurante publico do campus do IFPB de Campina
Grande distribui diariamente, na hora do almogo, 250
refeicdes contendo os ingredientes arroz, feijdo e
carne, 0s quais pesam juntos, em cada refeigao, 500
gramas. Sabe-se ainda que em cada refeigdo servida:

= a quantidade de arroz é o dobro da quantidade de
feijao;

= a quantidade de carne é 50g menor que a
quantidade de arroz.

A quantidade de feijao utilizada por dia para preparar
todas as refeigbes distribuidas é de

0 27,5kg.
0 29,6 kg
® 30,0 kg
® 36,0 kg
@ 44,4 kg

7 ANOTACOES:
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Gabarito _ Exercicios de Fixagao
Sistemas Lineares

a) y=1
b) x=10
F.1 c)) Sim
d) infinitas
F.2 S={(12+3y,y),y ER}
F.3 S={(y+22y,2),y,z€ R}
F.4 gtaac=7
4 solugdes
a)p+2a+3v=2_8
F.5 b) 2
c)4
F.6 3 homens
F.7 b =2d
F.8 g =74 e c=26
F.9 a=18 e e=7
F.10 25 litros
F.11 20
F.12 78
F.13 S ={(0,5-1)}
A =26 milhdes
F.14 B = 16 milhdes
C = 8 milhdes
F.15 197

Gabarito _ Sistemas Lineares

Hora de Praticar

Questao Resposta Questio Resposta
01 E 18 D
02 B 19 B
03 E 20 C
04 A 21 E
05 E 22 E
06 D 23 E
07 C 24 B
08 B 25 B
09 A 26 D
10 D 21 E
11 D 28 C
12 B 29 E
13 D 30 D
14 B 31 A
15 C 32 E
16 C 33 B
17 A 34 A
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