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Trigonometria

Fungoes trigonométricas

Vamos agora comegar a falar dos arcos e angulos no circulo trigonométrico. Podem-se observar os
valores na tabela de angulos notaveis. Observe a figura abaixo mostrando todos os angulos notaveis
no circulo trigonométrico.

Entdo, observe que o circulo comega no angulo de 0° e continua até o angulo de 360°, e diremos que
o sentido anti-horario é positivo e o sentido horario, negativo. Mas os eixos principais, que seriam
0s eixos x e Y, sdo chamados de eixo dos senos e eixo dos cossenos, respectivamente. Como se pode
observar na tabela o 4ngulo de 0° temos que a fungdo seno vale 0 e a fun¢do cosseno vale 1. Dessa
forma, chega-se a conclusdo de que o eixo que seria o eixo x sera o eixo dos cossenos, e o eixo que
seria o eixo x sera o eixo dos senos, e com o circulo de raio 1.
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Vamos agora trabalhar cada fun¢do separadamente.
> » Fungio seno

Ja vimos os valores de seno para os dngulos notaveis, mas observe que podemos fazer arcos nos
circulos trigonométricos maiores de 360°, ou seja, darmos mais de uma volta completa, e podemos
fazer isto tanto no sentido horario como no sentido anti-horario. Isto ¢, podemos ter infinitos valores
para o angulo x. Entao, podemos calcular o valor da fungdo seno para qualquer valor de x que qui-
sermos. Isso nos da a conclusdo de que o dominio da fungdo seno corresponde a todos os reais.
Agora, como o circulo trigonométrico tem raio 1, entdo para qualquer valor de x, seno assumira seu
maior valor em 1 e assumira seu menor valor em -1, ou seja, a imagem da fungao seno é o conjunto
[-1,1]. Assim, temos a funcao,
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,em que, Im(f) = [-1,1].

Podemos agora separar o circulo trigonométrico em quatro partes, os quatro quadrantes do sistema
cartesiano. Como a fungéo seno é representada pelo eixo y, entdo teremos a fungao seno positiva nos
quadrantes 1 e 2, e negativa nos quadrantes 3 e 4.
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E, por fim, seguindo as caracteristicas da fun¢ao seno observadas até agora, temos que o grafico da
fungao seno sera:

> Fungao cosseno

As primeiras observagdes que fizemos para a fun¢ao seno também sao validas para a fungdo cosseno,
pois assim como a fungdo seno, podemos calcular a func¢éo cosseno para qualquer valor x real, e da
mesma forma, o circulo trigonométrico tem raio 1, entao para qualquer valor x, cosseno sempre vai
assumir seu maior valor em 1, e seu menor valor em -1. Dessa forma, temos, , em que , Im(f) = [-1,1].

Agora, diferenciando da fungdo seno, a fungéo cosseno serd positiva nos quadrantes 1 e 3, e negativa
nos quadrantes 2 e 4, pois diferentemente da fungao seno, a fungao cosseno é representada pelo eixo
X.
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E, por fim, também observando as caracteristicas da fun¢do cosseno, podemos observar que o
grafico da fun¢ao cosseno sera:

> » Fungao tangente

Temos a fun¢io tangente, ela é definida em um eixo paralelo ao eixo dos senos, passando pelo eixo
dos cossenos no ponto 1.

i i,
2IX0 005 2Ix%0 aas

SEN0S tangenies

gixo dos
COSEN0S

Observe que quando x=90°, entdo a reta que define a fungdo tangente estara no eixo dos senos, ou
seja, ndo tocara o eixo das tangentes, fazendo com que a fungdo nao exista neste ponto, e nao s6 nos
de 90°, mas no de 270° e todas as vezes que a reta cair nestes pontos. Por outro lado, a fungao tangente
assumira qualquer valor nos reais, fazendo com que sua imagem corresponda a todos os reais. Dessa
forma, temos, ,em que e.
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Também podemos observar que a fungao tangente é positiva nos quadrantes I e III e negativa nos
quadrantes 2 e 4.

E, com as caracteristicas ditas acima, podemos ver que o grafico da funcao tangente sera:

Para se determinar o periodo de uma fungio sen(kx) ou cos (kx) dispomos da
seguinte formula:

_m
k]’
Para o célculo do periodo da funcdo tg(kx), utilizamos a férmula:

T

F =
|¥]

, e ainda:

T
Im= ReDom:x # 3 + nr,n € Z,em que n € o namero de voltas

na ciclo trigonométrico.
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EXERCICIO

1. & temperatura de uma cidade variou, ao longo de um dia, segundo a fungdo flx) = a +
IJSE‘ﬂ[T—f-l—?T:I, em gue x representa o tempo, em horas (0 = x < 24). Sabendo que, nesse dia, a

temperatura maxima foi de 362C e a temperatura minima foi de 202C, entdo o valor de b &:

a) 8
b 20
c 28
d) 36
GABARITO
1.A
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