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Mantendo o Foco

Vocé deve ter em mente que essa parte introdutéria da quimica organica, contemplando o estudo do
atomo do carbono, nomenclatura e isomeria, é uma frente com indice de incidéncia médio, o que pode ser

evidenciado por nossa tabela estatistica.
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Ademais, é valido ressaltar que tais conteldos sdo requisitos fundamentais para o entendimento pleno
de tépicos como reagdes organicas, aplicagdes na bioquimica, entre outros, o que implica a necessidade do

bom entendimento do conteudo ministrado aqui.

Desse modo, compreender essa frente € um passo importante rumo a aprovagao no ITA. Assim,
certifique-se de ter dominio sobre o dtomo de carbono e regras gerais de nomenclatura de compostos

organicas. Ainda, dé a maior atengao possivel a parte que aborda isomeria.
Para sermos mais objetivos, vocé nao pode deixar passar o listado abaixo, sendo a parte vital do contetdo:
e Diferenciar as hibridizacdes dos carbonos em compostos organicos e suas consequéncias geomeétricas;
e Saber as regras gerais de representacao e classificacdo de cadeias carbonicas;
e Ter dominio sobre as regras gerais de nomenclatura;
e Distinguir isomeria plana e espacial, além dos seus subtipos;
¢ Atentar, na isomeria constitucional, para a tautomeria;
¢ Escrever todos os isOmeros possiveis para uma determinada férmula molecular;
¢ Ser capaz de contar o nimero total de isomeros de uma substancia;
e Compreender as consequéncias das reagdes em meios quirais e em meios aquirais;
e Diferenciar propriedades fisicas entre isomeros e compostos organicos de modo geral;

¢ Entender a mistura racémica, sua formacdo e seus métodos de separacao.

Analise da Aula

No inicio dessa aula, vocé terd contato com a discussdo sobre o atomo de carbono, seus estados
hibridizados, as classificacdes de cadeias carbonicas, passando, inclusive, por uma contextualizacdo histérica
bastante interessante sobre teoria vital. Assim, € um conteudo bem relevante, visto que é a base para todas

as discussodes posteriores da quimica organica.

Ao entrar na sessao de nomenclatura, o nosso professor expde as regras gerais de nomenclatura. De modo
categdrico, pode-se inferir que temos que ter essas no¢cdes apreendidas, mas se preocupe mais em entender
a ideia por tras das convengdes. Isso se da pois, de modo recorrente, esse assunto serd retomado, até com

mais enfoque, ao lidarmos com cada func¢do organica separadamente.

® Bizuario 11- Introdugao a Quimica Organica
www.estrategiavestibulares.com.br




B

Apds os 2 tépicos iniciais, chegamos as se¢des de Isomeria. Fique certo que esse é o nticleo central dessa
aula! Sendo assim, preste muita aten¢do ndao sé na parte tedrica como nos exercicios da se¢ao “Hora de

Praticar”.

Ao ler esses 3 ultimos tépicos tente, sempre que possivel, relacionar, diferenciando, todas as isomerias
apresentadas. Além disso, ndo perca de vista as nomenclaturas para os diferentes isomeros espaciais, pois,

geralmente, os isbmeros sao apresentados através do seu nome e ndo da sua estrutura.

Assim, como temos um fluxo de classificagdes, definicdes e convengdes muito forte no escopo tedrico da

nossa aula, preste atengao nos exemplos resolvidos durante o corpo do texto.

Ao aluno experiente, cabe uma leitura dinamica nas se¢bes 1 e 2, pois nele sdo abordados conceitos
basilares (o que se distingue do trivial), os quais, provavelmente, o aluno ja tem conhecimento, ja que sdo

tépicos vistos com profundidade adequada até mesmo em turmas de ensino médio regulares.

Com isso em mente, vamos trilhar sua aprovacao!

1. O Atomo de Carbono

Esse tépico traz as apresentacoes iniciais sobre o 4tomo de carbono, atomo importantissimo no estudo
da quimica organica.

Desse modo, é feita uma contextualizacdo histdrica relevante (ja caiu questdo da sintese da ureia no ITA),
para, de modo objetivo, entender o atomo de carbono dentro das moléculas dos compostos organicos,

evidenciando como a hibridizacdo, por exemplo, afeta a estrutura e sua representacao.

Contudo, esse é um topico pouco cobrado de modo direto pelo ITA, entdo, eu recomendo uma apreensao

geral das ideias abordadas aqui, sem muito apego a detalhes muito especificos.

Se vocé sair desse topico sabendo as hibridizacbes do carbono, como identifica-las na estrutura de um
composto organico (atengao para a tabela 2: Hibridizag6es do Carbono), saber representar corretamente a
molécula (importante para as provas discursivas) e classificar as cadeias carb6nicas de modo geral, sua

missdo esse tépico estara cumprida.

Dessa maneira, o aluno experiente pode fazer uma leitura dinamica desse topico caso os pontos

abordados pelo paragrafo anterior tenham sido compreendidos.

2. Nomenclatura de Compostos Organicos
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Agora, chegamos a um tépico muito extenuante caso o aluno se preocupe em decorar todas as
nomenclaturas possiveis em todos os niveis de detalhes imagindveis. Dessa forma, principalmente nesse
tépico introdutdrio de nomenclatura, ndo se apegue em nomear estruturas extremamente complexas, pois

isso provavelmente ndo serd cobrado de vocé.

Nesse contexto, cabe ao aluno entender apenas como funcionam as nomenclaturas dos grupos
funcionais, a escolha da cadeia principal, os prefixos, infixos e sufixos pertinentes a nomenclatura de

qgualquer composto organico, além das ordens de preferéncia para a cadeia carbonica.

Ademais, apreenda a nomenclatura dos radicais, pois essa é usada ndo s6 para nomear estruturas em si,
como para explicacdes de reacdes organicas, entre outros. Ndao deixe de perceber que por tras das

convengoes ha uma légica! Isso te ajudara na memorizagao.

Por fim, olhe os exercicios da secdo “Hora de Praticar”. Dentre eles, destaco o exercicio 4, que traz a tona

os nomes vulgares de substancias notdveis.

As vezes, a banca do ITA faz referéncia apenas ao nome vulgar de uma substancia e ndo a sua

nomenclatura IUPAC. Entdo, é prudente saber esses nomes tendo em vista esse contexto.

Contudo, se atenha as substancias propostas pelo professor e as que aparecerem com nome vulgar ao
longo do curso, ndo ha necessidade de nenhuma pesquisa extra nesse sentido. Nao se esquega de anotar

esses nomes no nosso caderninho de bizus.

3. Isomeria Constitucional

A secdo de Isomeria constitucional traz a no¢ao fundamental de isomeria: compostos diferentes de
mesma férmula molecular. Tendo isso em mente, visualize e memorize a figura 29: Tipos de Isomeria. Esse
quadro sera seu guia sempre que se confundir entre um tipo de isomeria e outro, problema recorrente em

provas do ITA.

Ap0ds essa introducdo, a secdo aprofunda 5 tipos da isomérica constitucional (ou isomeria plana). Assim,
atente para o que caracteriza cada tipo (por exemplo: compostos que pertencem a fungdes organicas

diferentes caracterizam a isomeria de fungao).

Ademais, se possivel, memorize os casos mais comuns de cada tipo de isomeria (por exemplo: aldeido e
cetona que contém o mesmo nimero de carbono sdo isomeros de fun¢ao “por definicao”). Afinal, isso te

ajudard a ganhar agilidade e a destreza sera um bom trunfo no certame do ITA.
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Por fim, atente para o caso da tautomeria, entendendo o mecanismo através da ionizagao do hidrogénio
alfa, ndo esquega que tautomeria sé ocorre no estado liquido ou em solugdo aquosa. Esse processo, quanto

ao seu mecanismo, tem cara de 22 fase do ITA!

4. Isomeria Espacial

Agora, chegamos a isomeria espacial. De cara, preste muita aten¢ao na classificacdo de enantiomeros e
diastereoisomeros, essas classificacdes sdo muito cobradas pela prova do ITA, aparecem em quase todo

vestibular.

Outra diferencia¢do necessaria, que confunde muitos alunos é a de conféormeros e isbmeros. Nesse ponto,
tenha em mente que conformeros fazem referéncia ao mesmo composto enquanto isdmeros, a compostos

distintos.

Apds essa abordagem, apreenda as caracteristicas da isomeria geométrica, atentando para o fato de que
0s compostos que apresentam isomeria geométrica sdo, sobretudo, diastereoisomeros quando comparados

em sua forma cis e em sua forma trans.

Perceba, ainda, qual a relagdo do isdbmero trans e do isdmero cis com as propriedades fisicas da matéria,
entendendo como um pode ter maior ponto de ebulicdo em relacdo ao outro e afins. Essa andlise é bastante

interessante do ponto de vista quimico.

Além disso, atente para as regras de nomenclatura dos isbmeros geométricos, ampliando a ideia do cis-
trans com a nomenclatura E-Z. Uma boa regrinha para associar o Z ao cis é lembrar que temos Z de “zunto”,
afinal, a nomenclatura Z é utilizado quando temos um isbmero que apresenta os grupos de maior prioridade

do mesmo lado da ligacao pi.

Alids, sobre as regras de prioridade, é valido olhar com cuidado o exemplo explorado na se¢ao “Fique

atento!” da parte de nomenclatura E-Z.

Por fim, temos a abordagem da isomeria geométrica em ciclos, “pegadinha” que aparece com frequéncia

consideravel no ITA, principalmente em questdes objetivas dentro do contexto da isomeria.

Ndo deixe de prestar atengdo em todo o escopo dessa se¢ao em como a energia de ativacao se comporta
tanto para conféormeros quanto para os isdmeros, isso é uma justificativa bastante técnica, contudo, simples

e interessante, ja esta na hora de cair algo nesse sentido na 22 fase do ITA!

5. Isomeria Optica
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Ao chegar no fim dessa aula, temos o importante topico da isomeria Optica, frequentemente

abordado na prova do ITA, e de aplicagdao direta em outros campos da ciéncia, como na biologia.

Primeiramente, temos a explicacdo sobre luz polarizada. Apreenda a explanacgao para solidificar seu
conhecimento, mas tenha em vista que essa parte em um viés mais fisico que quimico, o que implica que,

provavelmente, nunca sera abordado na prova de quimica.

Mais uma vez, nosso professor traz uma contextualizacao histérica bem interessante sobre a origem
e as aplicagOes da isomeria dptica. Peco que tenha um pouco mais de atengao nos contextos das aplicagdes,
visto que o ITA gosta de cobrar esse tipo de situagdo, como uma questdao recente de aplicagbes de

compostos na industria aerondutica.

Seguindo adiante, temos as condicGes para a isomeria éptica destrinchadas pelo nosso professor.
Aqui, é importante deixar claro que o carbono quiral é uma evidéncia de assimetria, mas a caracterizacao
da atividade 6ptica de um composto se da pela assimetria e ndo pelo carbono quiral, ou seja, nosso foco é

identificar (ou ndo) planos de simetria.

Atente, ainda, para as propriedades fisicas dos enantibmeros, pois apesar de serem compostos
diferentes, a Unica diferenca de propriedade fisica é o sentido de rotacdo do plano da luz polarizada. Além

disso, veja como as misturas racémicas se comportam nesse contexto.

Contudo, tenha em mente que uma molécula quiral é capaz de diferenciar enantiomeros, o que
justifica, por exemplo, as diferentes interacdes de isbmeros -d e - com o corpo humano, essa abordagem

tem a cara do ITA!

Ademais, temos a nomenclatura R-S para isdmeros dpticos, essencial nesse estudo. Pegue o bizu do
“R de relégio” e entenda como fazer a rotacdo de modo correto para a nomenclatura. Além disso, ndo se

esquega: R-S ndo tem nada a ver com levogiro ou dextrogiro.

Também, temos a explanacdo dos casos notaveis de isomeria dptica, como quando temos carbonos
quirais iguais, carbonos quirais diferentes e a licdo de como contar, de modo pratico, o nimero de isbmeros
possiveis para cada estrutura, o famoso 2". Ndo deixe de perceber o conceito de mesocomposto quando

temos moléculas com carbonos quirais iguais.

Ainda, a projecado de Fischer é trazida a tona, pois pode ser abordada diretamente pela questdo, além
de permitir que o aluno traga uma substancia qualquer para essa projecao, facilitando a analise do ponto de
vista R-S, visto que essa projecdo ja leva em conta as prioridades dos atomos. Preste aten¢do em como cada

troca de ligante é capaz de inverter o tipo de enantiomero estudado.
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Além disso, no estudo dos casos de isomeria dptica em ciclos, tenha em mente as duas afirmacdes
finais: é necessario avaliar a existéncia de isomeros geométricos e é preciso verificar se ha carbonos quirais

iguais e se sao iguais ou diferentes, o que representa, no fundo, analisar planos de simetria.

Por fim, temos o estudo da racemizagdao quanto a produ¢dao de uma mistura racémica e quanto a
separacdo dela. Assim, apreenda as nog¢des gerais desse topico, dando enfoque no método quimico de
separa¢ao de misturas racémicas, pois ele traz consigo, com aplicabilidade, o modo como um reagente

quiral consegue diferenciar enantiomeros.

Por conta da densidade do topico, devemos degustar, categoricamente, cada exercicio da lista e com

o maior foco possivel. Entdo, ndo vamos perder tempo! Vamos bizurar a lista!

Bizurando a Lista

Estudado os aspectos introdutérios da quimica organica, ja trazendo, também, o estudo da

isomeria, podemos te direcionar, na lista de exercicios, de acordo com a sua dificuldade ao longo da aula.

Além disso, também prezaremos aqui pelo treinamento do tempo de prova.

Abaixo, seguem as questoes desta aula com trés classificacdes distintas: questdes selecionadas para
que seu estudo da lista de exercicios seja como um treino para a prova, divisdo de dificuldade acompanhada
de alguns bizus para resolver as questdes dificeis, divisdo por assuntos destacados no “Mantendo o Foco”,

tépico presente no inicio do nosso bizuario.

Recomendacgoes

Perceba, de cara, que as 6 primeiras questdes da lista estdo diluidas no embasamento tedrico. Volte a
elas apenas se nao as apreendeu completamente da leitura do texto, ou se tiver com tempo extra para

massificar o conteudo.

Atente, ainda, para a secdao onde essas questdes estdo resolvidas no corpo tedrico. Isso € um bom

indicativo acerca de qual conteudo esta sendo abordado pelas questdes.

Agora, olhando para as questdes ainda ndo abordadas da lista, vamos comecar pelas médias e algumas
faceis, que representam a maior parte da prova do ITA. Marque 1 hora e tente fazer as questdes 11 (IME —

2018), 12 (ITA-2018), 15 (ITA-2015), 16 (ITA—2012), 24 (IME-2012), 28 (TFC — Inédita), 30 (TFC — Inédita), 31
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(TFC — Inédita), 32 (IME-2008) , 40 (ITA-2009), 48 (ITA-2007) e 51 (TFC — Inédita) sem interrupgdes e sem

consultar os comentarios.

N3o se assuste com o nimero de questdes, uma parcela significativa delas é de resolucao rapida, desde

que os conceitos tedricos da aula estejam sélidos. Lembre-se que o ITA é uma prova corrida!

Contudo, tenha em mente que, com o tempo tdo apertado, € normal que vocé nao consiga nem tentar
todas as questdes. Considere que vocé apresentou facilidade nesse “teste” se conseguir identificar e acertar
as questdes mais faceis. O grande segredo de uma prova majoritariamente dificil € nao errar aquilo que é
facil.

Se apresentar facilidade, avance para as questdes dificeis e tente fazer e entender as questdes 25 (IME-

2009) e 39 (TFC — Inédita). Se conseguir, vocé esta apto para considerar finalizada esta aula.

Se vocé apresentou uma dificuldade leve, contente-se em ler e entender os comentdrios das questoes

citadas e passe também as dificeis.

Se vocé apresentou muita dificuldade, siga a tabela a seguir, fazendo primeiro as faceis, depois as médias

e, por fim, as dificeis.

Por Dificuldade

/Médias 9,10,11,14, 15, 16, 18, 20, 21, 26, 27, 30, 34, 40, 41, 51.

As questdes dificeis desta aula apresentam algumas abordagens

STAE diferentes. Sendo assim, é interessante vocé notar alguns pontos na

DlFiClL! resolucdo delas.

- A questdo 25 (IME — 2009) pode conduzir facilmente o aluno ao erro, afinal, em caso de aplicacdo da
férmula comum para o numero total de isbmeros épticos, 2", chegariamos ao item E como item correto e

nao ao item D.

® Bizuario 11- Introdugao a Quimica Organica
www.estrategiavestibulares.com.br




B

Assim, é prudente frisar que a férmula do 2" representa o nimero maximo de isomeros dpticos que

“on
n

um composto pode ter, sendo o numero de carbonos quirais na molécula.

Dessa forma, nunca deixe de analisar a estrutura como um todo, pois podemos ter carbonos quirais
iguais, ou situagdes mais delicadas como a abordada pela questdo, com atomos de carbonos quirais entre
dois anéis.

- Ja na questdo 39 (TFC - Inédita), o nosso professor traz uma abordagem que, em geral, gera grande

confusdo entre os alunos, ao comparar pontos de ebulicdo de pares de isbmeros.

Nesse contexto, a dica é elencar fatores como pontes de hidrogénio, massa molar, possibilidade de

pontos de hidrogénio intramoleculares, como explicitado na prépria resolugao.

Ainda, é valido sempre ressaltar o comentdrio do item “E” dessa questdo: enantidbmeros possuem

propriedades fisicas iguais, exceto pelo sentido de rotacdo do desvio do plano da luz polarizada.

- A questdo 49 (ITA — 2007) aborda a solubilidade de compostos organicos em diferentes substancias.
Aqui, é valido ressaltar o entendimento que o ITA teve com relacdo a afirmacdo Ill, desconsiderando o

propanoato de etila.

E muito importante nesse tipo de questdo considerar todas as possibilidades a fim de eliminar
alternativas e chegar a resposta o mais rapido possivel. Nunca se sabe o que se passa pela cabe¢a do

examinador!

Em uma questdo discursiva, seria conveniente mostrar as duas abordagens possiveis. Contudo, em
guestdes objetivas mantenha alguma abordagem coerente que te faca chegar a uma alternativa. Mais uma

vez, temos aqui o bizu mais repetido de todas as listas: Ndo brigue com a questao!
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Para Manter o Foco

Dentre todas as questdes selecionadas até agora e nesta secdo,

@m destaco a divisdo proposta na tabela a seguir para mantermos nosso
foco.

Ainda, ressalto que alguns tépicos da secao “Mantendo o foco” ndo possuem questdes explicitas desse

conteddo. Porém, sdo embasamentos tedricos relevantes para a fluidez do seu aprendizado e estdo

embutidas na

Sendo assim, ndo pule esta aula sem ter feito essas questdes e entendido sua resolucao.

Diferenciar ismeros 7, 16, 19, 20, 25.
| cereraeemiss | omapan
Tautomeria 13, 18.
| ememmemmomeTiz | asmns
Reagbes em meios quirais/aquirais 17, 26, 27
N
Mistura racémica 37e 38.
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Tabela Estatistica

N2 de Questoes N2 médio de Questdes
2011-2018 por prova
Termoqu:mlca

Equilibrio I6nico

Quimica Descritiva (Laboratdrio, Cores)

Gases

Solugoes

Atomistica/Qudntica

Estequiometria

Eletroquimica: Eletrdlise

Propriedades Coligativas

Ligagbes Quimicas (Covalente, Metdlica, I6nica)

Radioatividade/Cinética Radioativa

Orgdnica: Polimeros

Tabela Periddica

Cristalografia

Coloides

Orgénica: petréleo
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