Lista de Exercicios

Quimica

a AprovaTotal

Exercicio 1

(Ufjf-pism 1 2016) O cientista Svante August Arrhenius estudou
o efeito de passagem de corrente elétrica na migracdo de
espécies eletricamente carregadas. Assinale a alternativa que
descreve a situacdo na qual ocorre conducdo de corrente elétrica.

a) Substéncia ibnica no estado sélido.

b) Substancia molecular ndo ionizada em solucao.
c) Substancia i6nica em solucao.

d) Substancia molecular no estado gasoso.

e) Substancia molecular em estado sélido.

Exercicio 2

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto, que brinca com dois conceitos quimicos, para
responder a(s) questdo(des) a seguir.

- Por que tomar agua no meio da aula prejudica o aprendizado?
Resposta: Porque ela diminui a concentracao.

- Um néutron entra num bar e pergunta: — Qual o valor da
bebida?
O garcom responde: — Pra vocé? E zero!

(G1 - cps 2017) A ideia quimica, no primeiro exemplo se refere
ao conceito de

a) diluicao.

b) dissolugao.

c) evaporacao.

d) destilacao fracionada.
e) separacao de misturas.

Exercicio 3

(Cesgranrio 2010) O coldgeno € a proteina mais abundante no
corpo humano, fazendo parte da composicdo de érgdos e tecidos
de sustentacdo. Apesar de ndo ser comestivel, seu aquecimento
em dgua produz uma mistura de outras proteinas comestiveis,
denominadas gelatinas. Essas proteinas possuem didmetros
médios entre 1,0 nm e 1.000 nm e, quando em solucdo aquosa,
formam sistemas caracterizados como

a) solucoes verdadeiras.
b) dispersantes.

c) coagulantes.

d) homogéneos.

e) coloides.

Exercicio 4

(Fuvest 2001) Azeite e vinagre, quando misturados, separam-se
logo em duas camadas. Porém, adicionando-se gema de ovo e
agitando-se a mistura, obtém-se a maionese, que é uma

dispersao coloidal. Nesse caso, a gema de ovo atua como um
agente

a) emulsificador.
b) hidrolisante.
c) oxidante.

d) redutor.

e) catalisador.

Exercicio 5
(Ueg 2019) Dipirona sédica é um conhecido analgésico

antipirético cuja solucdo oral pode ser encontrada na
mg

concentragao de mL" Analisando as orientacGes da bula,

conclui-se que a quantidade maxima didria recomendada para

criancas de certa faixa etdria é de 100 mg por quilograma de
massa corporal.

1 mL 20

Sabendo-se que corresponde a gotas, a quantidade

maxima de gotas que deve ser administrada a uma crianca de

massa corporal de 7 kg sera

a) 60
b) 28
c) 40
d) 10
e) 20

Exercicio 6
(Unicamp 2020) Um medicamento se apresenta na forma de
comprimidos de 750 mg ou como suspensado oral na
concentracdo de 100 mg/mL. A bula do remédio informa que o
comprimido ndo pode ser partido, aberto ou mastigado e que,
para criancas abaixo de 12 anos, a dosagem maxima é de
mg
15 = . N .
doze Considerando apenas essas informacoes, conclui-se que
uma crianca de 11 anos, pesando 40 kg, poderia ingerir com
seguranca, no maximo,

a) 6,0 mL da suspensdo oral em uma Unica dose.

b) 7,5 mL da suspensao oral, ou um comprimido em uma Unica
dose.

¢) um comprimido em uma Unica dose.

d) 4,0 mL da suspensé&o oral em uma Unica dose.

Exercicio 7

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto para responder a(s) questdo(des).

Ha mais de um tipo de bafémetro, mas todos sdo baseados em
reacdes quimicas envolvendo o alcool etilico presente a baforada
e um reagente — por isso, o nome técnico desses aparelhos é
etildbmetro. Nos dois mais comuns sdo utilizados dicromato de
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potdssio (que muda de cor na presenca do alcool) e célula de
combustivel (que gera uma corrente elétrica). Este ultimo é o mais
usado entre os policiais no Brasil. Com a nova legislagdo, o
motorista que for flagrado com nivel alcodlico acima do permitido
(0,1 mg/L de sangue) terd que pagar uma multa de RS
955,00, além de ter o carro apreendido e perder a habilitacdo. Se
estiver embriagado (niveis acima de 0,3 mg/L de sangue), ainda

corre o risco de ficar preso por 6 meses a 1 ano.
<https://tinyurl.com/yctm9zrz> Acesso em: 10.11.2017.
Adaptado.

(G1 - cps 2018) Um adulto de 75 kg possui, em média, 5 litros
de sangue. Esse adulto foi flagrado, no teste do bafémetro, com
nivel alcodlico exatamente igual ao limite maximo permitido.

A massa de alcool contida no sangue desse adulto, em mg, é
igual a

a) 0,1.
b) 0,2.
) 0.3.
d) 04.
e) 0,5,

Exercicio 8

(Ueg 2016) Considere 5 L de uma solugao aquosa contendo 146
g de cloreto de sddio que serd utilizada como solucdo de partida
para outras de mais baixa concentracdao. Uma quantidade de 2
mL dessa solucdo contém uma massa de soluto, em miligramas,
de aproximadamente

a) 3

b) 29
c) 58
d) 73
e) 292

Exercicio 9

(G1 - ifpe 2017) Uma forma de tratamento da insuficiéncia renal
¢ a dialise, que funciona como substituta dos rins, eliminando as
substancias toxicas e o excesso de agua do organismo. Ha duas
modalidades de didlise: a hemodidlise e a dialise peritoneal. Na
dialise peritoneal, um cateter é colocado no abdome do paciente,
através do qual é introduzida uma solucdo polieletrolitica. Uma
determinada solucdo para dialise peritoneal apresenta, em cada
100 mL de volume, 4,5 g de glicose (CgH17,0g) e 0,585 g de

cloreto de sédio (NaCl)

Dados: massa molar (g/mol) : C=12,H=1,0=16,Na=23,eCl=
35,5.

Assinale a alternativa com as concentracoes em mol/L da glicose
e do cloreto de sddio, respectivamente, na solucdo para didlise
peritoneal acima descrita.

a) 0,25e0,10.
b) 0,50 € 0,10
c) 0,50e0,20
d) 0,25e0,20
e) 0,20e 0,50

Exercicio 10

(Uemg 2015) Um desodorante vendido comercialmente nas
farmacias traz a seguinte descricdo do produto: “Lysoform Primo
Plus - desodorante corporal que previne e reduz os maus odores,
deixando uma agradavel sensacdo de limpeza e frescor.
Insubstituivel na higiene diaria, garante o bem-estar e a
tranquilidade para o convivio social.

Finalidade: Desodorizar e higienizar o corpo.

Modo de Usar: Usar uma solucdo contendo 8 tampas (32 mL) de
Lysoform Primo Plus para cada 1 litro de dgua.”

Seguindo as orientagoes do fabricante, uma pessoa que preparar
uma solucdo do produto com 250 mL de dgua terad que adicionar
quantas tampas da solucao de Lysoform?

a) 1
b) 2
c) 3
d) 4

Exercicio 11

(Uema 2015) Uma peca publicitaria veiculada na revista Veja
apresentou a seguinte chamada: Gasolina 5-50 tecnologia para
melhorar a vida dos brasileiros. A Petrobrds desenvolveu a
gasolina S-50 que tem 94% menos enxofre do que a versao
anterior. A reducao foi de 800 mg/kg para 50 mg/kg do teor de
enxofre na gasolinal.

Fonte: REVISTA VEJA. Sao Paulo: Abril, ed. 2376, p.76, 4 jun.
2014.

A representagdo de concentragdo do teor de enxofre, no texto,
corresponde a

a) molalidade.

b) molaridade.

¢) fragdo molar.

d) parte por milhao.

e) concentragcdo comum.

Exercicio 12

(Unesp 2018) De acordo com o Relatdrio Anual de 2016 da
Qualidade da Agua, publicado pela Sabesp, a concentragdo de
cloro na agua potavel da rede de distribuicdo deve estar entre
0,2 mg/L, limite minimo, e 5,0 mg/L, limite maximo.

Considerando que a densidade da agua potavel seja igual a da
dgua pura, calcula-se que o valor médio desses limites, expresso
em partes por milhao, seja

a) 5,2 ppm.
b) 18 ppm.
c) 2,6 ppm.
d) 26 ppm.
e) 1,8 ppm.

Exercicio 13
(Imed 2015)
frasco de 250 mL com a seguinte informacdo: contém 1,5 g de

Em um laboratério de quimica foi encontrado um
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Sulfato Ferroso. Assinale a alternativa que apresenta a

concentracdo em g/L de Sulfato Ferroso nesse frasco.

a) 0,3
b) 0,6
c)3

d) 4,75
e) 6

Exercicio 14

(Udesc 2014) Assinale a alternativa que corresponde ao volume
de solucdo aquosa de sulfato de sddio, a 0,35 mol/L, que deve ser
diluida por adicdo de dgua, para se obter um volume de 650 mL
de solucdo a 0,21 mol/L.

a) 500 mL
b) 136 mL
c) 227 mL
d) 600 mL
e) 390 mL

Exercicio 15

(UEA 2020) Na diluicdo de 100 mL de uma solucdo de hidréxido
de sddio (NaOH), de concentragdo 20 g/L, adicionou-se agua até
completar o volume de 250 mL. O valor da concentracao da
solucdo apds a diluicdo equivale a

(A) 13,3 g/L.

(B) 30,0 g/L.
(C) 6,6 g/L.
(D) 8,0 g/L.
(E) 50,0 g/L.

Exercicio 16
(Puccamp 2018)
acucar (sacarose). Em uma receita caseira, sdo utilizados 500g de

Os xaropes sdo solucbes concentradas de

aclcar para cada 1,5 L de dgua. Nesse caso, a concentracao
mol/L de sacarose nesse xarope ¢ de, aproximadamente,

Dado:
Massa molar da sacarose = 342 g/mol

a) 2,5
b) 1,5
)20
d) 1,0
e) 3,0

Exercicio 17
(Imed 2016) Considere um frasco de 1000 mL completamente
cheio, contendo uma solugdo aquosa 0,5 M de CuSOy. A respeito

dessa solugdo, assinale a alternativa correta.

a) O frasco contém 0,5 mols de CuSOy por litro de solugdo.

b) A cada 1000 mL de solugado, encontramos 0,5g de CuSOy4

c) O sulfato de cobre é um acido de Arrhenius.

d) Para obtermos uma solu¢do 1M de CuSOy4 a partir da solugao

0,5 M basta diluir a solugao estoque duas vezes.
e) Uma vez que a concentragdao molar, molaridade, dessa solucdo
de CuSOy é 0,5 M sua concentragdo comum, C, € 0,5 M.
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Exercicio 18

(Upf 2018) O luminol é uma substancia luminescente utilizada
para a identificagdo de manchas de sangue em cenas de crimes. A
sua luminescéncia pode ser testada utilizando uma série de
reagentes, dentre os quais estd o hidréxido de sédio aquoso em
concentracao 10%. Para que um perito possa preparar 250 mL de
uma solucdo de hidréxido de sddio na concentracdo desejada
para analise, quantos gramas de hidréxido de sddio sdo
necessarios?

a) 2,59
b) 0,25 g.
c) 10 g.
d) 0,10 g.
e) 25 g.

Exercicio 19

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Considere os trechos retirados da portaria nimero 2914, de 11
de dezembro de 2011, do Ministério da Saude, que dispde sobre
os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
dgua para consumo humano e seu padr&o de potabilidade.

Art. 30, § 1°: [...] o valor maximo permitido de turbidez é 5,0

uT em toda a extensdo do sistema de distribuicdo (reservatdrio e
rede) [...].

Art. 38: [...] Os niveis de triagem que conferem potabilidade da
agua do ponto de vista radioldgico sdo valores de concentracdo
de atividade que ndo excedem 0,5 Bg/L para atividade alfa total
e 1,0 Bg/L para beta total. [...].

Art. 39, § 1°: [...] Recomenda-se que, no sistema de distribuicdo, o
pH da dgua seja mantido na faixa de 6,0a 9,5[...].

Art. 39, § 4, inc. lll: [...] Recomenda-se que, no sistema de
distribuicdo, as concentracdes de ions ferro e manganés nao
ultrapassem 2,4 e 0,4 mg/L, respectivamente [...].

(Acafe 2016) Baseado nas informacdes fornecidas e nos
conceitos quimicos, assinale a alternativa que contém as
respectivas concentracbes maximas permitidas dos ions ferro e
manganés em partes por milhdo (ppm):

a) 24 ppme 4,0 ppm
b) 0,4 ppme 2,4 ppm
c) 2,4 ppme 0,4 ppm
d) 2.400 ppm e 400 ppm

Exercicio 20
(Ufrgs 2006) A coluna |, a seguir, apresenta uma relacdo de
utensilios de laboratdrio, e a coluna Il, os nomes de operacdes
realizadas com cinco desses utensilios. Associe adequadamente a
colunallal.

COLUNAI

. almofariz

- baldo volumétrico

. bureta
. - condensador
. - COpo
. - funil
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7. - proveta
COLUNAII
) trituragao

) filtracao

(
(
( ) preparo de solucdes
( ) destilacao

(

) titulacao

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima
para baixo, é:

a)1-6-2-4-3
b)6-5-7-2-3
)1-2-5-4-6
d)5-3-7-6-2
e)4-5-7-2-1

Exercicio 21

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Dados que podem ser usados para responder a(s) questao(des) a
seguir.

(Ita 2015)

medicdo de volume mais indicados para a realizacdo de uma

Assinale a opcao que apresenta os instrumentos de

titulacdo.

a) Bureta e erlenmeyer.

b) Proveta e erlenmeyer.

c) Pipeta volumétrica e erlenmeyer.
d) Proveta e béquer.

e) Pipeta volumétrica e béquer.

Exercicio 23

(Enem (Libras) 2017) Um pediatra prescreveu um medicamento,
na forma de suspensao oral, para uma crianca pesando 16 kg. De
acordo com o receitudrio, a posologia seria de 2 gotas por kg da
crianga, em cada dose. Ao adquirir o medicamento em uma
farmacia, o responsavel pela crianca foi informado que o
medicamento disponivel continha o principio ativo em uma
concentracdo diferente daquela prescrita pelo médico, conforme
mostrado no quadro.

ELEMENTO | NUMERO [ MASSA
Quimico ATOMICO | ATOMICA
H 1 1,0
C 6 120
N 7 14,0
0 B 16,0
Na 11 23,0
Mg 12 24,3
Al 13 27.0

16 32.0
Ct 17 355
Ca 20 40,0
Ti 22 480
Cr 24 520
Fe 26 56,0
Co 27 50,0
Cd 48 112.5
Hg 80 200.6

(Uece 2016) A titulacdo é um procedimento laboratorial que
permite determinar a concentracdo desconhecida de uma

substdncia a partir de uma substdncia de concentracdo

conhecida. Em uma titulacao representada pela equagao:

NaOH(aq) + HCl(aq) — NaCl<aq) + HQO(Z)

O equipamento usado para adicionar cuidadosamente o volume
adequado da solucdo de NaOH é denominado:

a) pipeta graduada.
b) proveta.
c) bureta.

d) pipeta volumétrica.

Exercicio 22

Medicamento Concentracdo do principio ativol
(mg/gota)

Prescrito 50

Disponivel comercialmente 4,0

Quantas gotas do medicamento adquirido a crianga deve ingerir
de modo que mantenha a quantidade de principio ativo receitada?

a) 13
b) 26
c) 32
d) 40
e) 128

Exercicio 24

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Utilize as informacdes abaixo para responder a(s) questdo(des) a
seguir.

Canudinhos de plastico estdo com os dias contados no Rio de
Janeiro

A Cémara de Vereadores aprovou projeto de lei que obriga os
estabelecimentos da cidade a usarem canudinhos de papel
biodegradavel ou de material reutilizavel, como metais e vidro
borossilicato.

Adaptado de gl.globo.com, 08/06/2018.

(Uerj 2019) A tabela abaixo apresenta a composicdo quimica de
uma amostra de 500 g de vidro borossilicato.
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Componente | Porcentagem em massa (%)
SiD, 81
B0, 13
Ma50 4
AL30; 2

A massa, em gramas, do 6xido basico presente nessa amostra é
igual a:

a) 85
b) 65
c) 20
d) 10

Exercicio 25
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
O grafico mostra a curva de solubilidade do sal dicromato de

potdssio em agua.
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(Fgv 2010)
dissolucdo do dicromato de

A solucdo indicada pelo ponto A e o tipo de
potdssio sdo denominadas,

respectivamente:

a) insaturada e endotérmica.

b) insaturada e exotérmica.

c) saturada e endotérmica.

d) supersaturada e endotérmica.
e) supersaturada e exotérmica.

Exercicio 26
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto para responder a(s) questdo(des).

As informacoes destacadas abaixo foram retiradas do rétulo de
um refrigerante “zero acutcar”:

Ingredientes:

Agua gaseificada, extrato de nds e cola, cafeina, aroma natural,
corante, caramelo |V, acidulante dcido fosfdrico, edulcorantes
artificiais: ciclamato de sddio 24 mg acessulfame de potdssio 5
mg e aspartame 12mg por 100 mL conservador, benzoato de
sédio, regulador de acidez, citrato de sddio. Prazo de

validade/lote: vide marcacdo. Aut. CCI/RJ Ind. Brasileira

A dgua gaseificada apresenta o seguinte equilibrio quimico:
CO, +2H,0 — HCO; + H30™"

E ainda estdo presentes acidulantes utilizados para realgar o
sabor e para inibir o desenvolvimento de microrganismos. Os
acidulantes, comumente usados pela industria alimenticia, sdo os
acidos citrico CgHgO7 e fosférico H3PO,4 Para regular a acidez do

meio usa-se o citrato de sédio CgH;O7Na e para substituir o
agucar usa-se o aspartame Cq4H1gN>0O5 e o ciclamato de sddio
NaC6H12$NO3‘

(Uepa 2015)
concentracao em mol/L de ciclamato de sddio, conforme o rétulo,

Em 100 mL do refrigerante, exposto no texto, a

’

e:

Dados: considere a massa molar do ciclamato de sédio = 201
g/mol.

a) 5,0 x 10™% mol/L
b) 1,2 x 103 mol/L
¢) 3,5 x 1073 mol/L
d) 4,7 x 1073 mol/L
e) 5,5 x 1073 mol/L

Exercicio 27

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

O soro fisioldgico é uma solucdo utilizada para diversos fins,
dentre os quais: limpar olhos e nariz, lavar queimaduras e feridas,
hidratacdes e nebulizacbes. E uma solucdo de cloreto de sédio de
concentracdo 0,9% (massa/volume). Essa concentracao
corresponde a razdo entre a massa de cloreto de sédio, em
gramas, e o volume de 100 mL da solucao.

1. (G1 - cps 2020) Um paciente desidratado, em que é
administrado 500 mL de soro na veia, receberd uma massa de sal
correspondente a

a) 045 g.
b) 4,50 g.
c) 45,00 g.
d) 9,00 g.
e) 0,90 g.

Exercicio 28

(UFPA 2016) Devido a toxicidade do fon litio, a concentracdo
maxima desse ion no sangue deve ser de 1,0 mmol L1
Considerando que um adulto tenha 5 litros de sangue, a massa
total (em mg) de ions litio no sangue desse adulto deve ser de
aproximadamente

Dado: Massa molar Li (gmol'l): 6,94.

a) 6,9
b) 13,9
c) 20,8
d) 27.8
e) 34,7
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Exercicio 29

(Ufjf-pism 2 2018) O hipoclorito de sédio (NaClO), cuja solucdo
aquosa é comercialmente conhecida por dgua sanitaria, apresenta
propriedade germicida e pode ser vendida no mercado em uma
concentracdo de 2,0% m/m. Sabendo-se que a densidade da
dgua sanitéria é 1 g mL™L, qual a massa (em gramas) de
hipoclorito de sddio presente em uma colher com 10 mL de agua

sanitaria?

a) 10
b) 2
¢) 20
d) 1
e) 0,2

Exercicio 30
(Uema 2014) Em todas as acoes fundamentais de nossas vidas,
utilizamos dgua. Leia o texto abaixo:

“Vocé acorda, acende a luz, toma um banho quente e prepara o
almoco. Para cozinharmos, por exemplo, o arroz, é comum
diluirmos uma “pitada” (pequena quantidade) de sal de cozinha
num volume de 1 litro de dgua — solucdo de sal. Vai ao banheiro,
escova os dentes e estd pronto para o trabalho. Se parar para
pensar, vai ver que, para realizar todas essas atividades, foi
preciso usar agua. Logo a dgua, solvente universal, é fundamental

para nossa vida”.

Fonte: Disponivel em: <http//planetasustentavel.abril.com.br/>.
Acesso em: 04 jun. 2013. (adaptado)

Com base no conceito e nos critérios de classificagdo de uma
solucdo (estado fisico das solucbes, estado fisico do soluto e do
solvente e a natureza do soluto), pode-se afirmar que a solugado
salina &, respectivamente,

a) liquida, sdlido-liquido e molecular.
b) sdlida, liquido-liquido e molecular.
c) liquida, liquido-liquido e molecular.
d) sélida, liquido-liquido e ibnica.
e) liquida, sdlido-liquido e ibnica.

Exercicio 31

(Uea 2014) Os efluentes industriais devem ser criteriosamente
tratados a fim de se evitar a contaminacao de rios e lagos por
compostos e metais téxicos. A andlise quimica de uma amostra
de 5,0 litros de um efluente industrial indicou a presenca de
400mg de cromo. Como a densidade desse efluente é 1g/mL, é
correto afirmar que o teor de cromo encontrado na amostra, em
ppm, foi de

a) 8.

b) 800.
c) 0,8.
d) 80.
e) 0,08.

Exercicio 32
(Ufjf-pism 2 2019) Leia atentamente o rétulo de um soro infantil:

Modo de usar: oferecer o soro varias vezes ao dia.

Dose maxima para criangas: criancas até 20 kg de

peso corporal recomenda-se 75 mlL/kg

Composicao em 500 mL de soro

MaC¢ 0.06g
CaCit, -2H,0 015 g
KCt 0.74 g
MgCi5-6H,0 0,20g
Lactado de sédio 157 g
Glicose 2275¢

Se observarmos as recomendacdes do fabricante e
administrarmos a dose maxima diaria, qual serd a massa (em
gramas) de cloreto de potassio ingerida por uma crianga de 18
kg em um dia?

a) 0,16 g
b) 0,40 g.
c) 054 g
d) 1,99 g
e) 222 g

Exercicio 33

(Fuvest 2020) Os chamados “remédios homeopaticos” sdo
produzidos seguindo a farmacotécnica homeopatica, que se
baseia em diluicbes sequenciais de determinados compostos
naturais. A dosagem utilizada desses produtos é da ordem de
poucos mL. Uma das técnicas de diluicdo homeopatica é chamada
de diluicdo centesimal (CH), ou seja, uma parte da solucdo é
diluida em 99 partes de solvente e a solucdo resultante é
homogeneizada (ver esquema).

1,0mL 1,0mL 1,0mL 1,0mL 1,0mL 5

Y e VY S

1

® ©® & ©

Solugio de  99mL 98mL 98mlL
partida

B‘&mL

Alguns desses produtos homeopaticos sdo produzidos com até
200 diluicoes centesimais sequenciais (200CH).

Considerando uma solucdo de partida de 100 mL com
concentracdo 1 mol/L de principio ativo, a partir de qual diluicdo
centesimal a solucdo passa a ndo ter, em média, nem mesmo uma
molécula do principio ativo?

Note e adote:
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Ndmero de Avogadro=6x10>.

a) 122 diluicdo (12CH).
b) 242 diluigdo (24CH).
c) 51° diluicao (51CH).
d) 997 diluicao (99CH).
e) 200? diluicdo (200CH).

Exercicio 34

(Unicamp 2021) A forma cristalina de um farmaco € fundamental
para seu uso como medicamento. Assim, a industria farmacéutica,
apods a sintese de determinado farmaco, deve verificar se ele se
apresenta como uma Unica forma cristalina ou se é uma mistura
polimérfica. Uma das formas de purificar um farmaco nessas
condicdes é utilizar um processo de recristalizacdo: dissolucdo do
material sintetizado, seguida da cristalizagdo da substancia
desejada. Observe na tabela abaixo os dados de solubilidade em
agua de uma dada forma de insulina.

Temperatura (°C) Solubilidade (mg mL-1)
15 0,30
25 0,63
35 0,92

A partir dessas informagoes, caso se queira purificar uma amostra
dessa insulina, seria recomendado dissolver essa amostra em
quantidade suficiente de dgua

a) a 35 °C e resfriar lentamente a solugdo até 15 °C, promover
uma filtragdo a 15 °C e recuperar o sélido; toda a insulina seria
recuperada.

b) a 15 °C e aquecer lentamente a solucdo até 35 °C, promover
uma filtracdo a 35 °C e recuperar o sélido; uma parte da insulina
permaneceria em solucao.

c) a 35 °C e resfriar lentamente a solucdo até 15 °C, promover
uma filtracdo a 15 °C e recuperar o sélido; uma parte da insulina
permaneceria em solucao.

d) a 15 °C e aquecer lentamente a solucdo até 35 °C, promover
uma filtracdo a 35 °C e recuperar o sélido; toda a insulina seria
recuperada.

Exercicio 35
(G1 - ifce 2019) Um analista em laboratdrio precisa preparar um
500,0 mL de solucdo aquosa de acido cloridrico (HCl) na

mal
concentragao de L a partir do reagente de acido
mol
cloridrico concentrado, que possui concentracdo de L O

volume de acido concentrado que deve ser utilizado para o
preparo da solucdo desejada é

a) 50,0 mL.
b) 50 L.

c) 12,0 mL.
d) 0,120 L.
e) 5,0 mL.

Exercicio 36

(Espcex (Aman) 2017) Em anélises quantitativas, por meio do
conhecimento da concentracao de

uma das espécies, pode-se determinar a concentracdo e, por
conseguinte, a massa de outra espécie. Um exemplo € o uso do
nitrato de prata (AgNO3) nos ensaios de determinacdo do teor de

ions cloreto, em anélises de agua mineral. Nesse processo ocorre
uma reacdo entre os ions prata e os ions cloreto, com
consequente precipitacdo de cloreto de prata (AgCl) e de outras
espécies que podem ser

quantificadas. Analogamente, sais que contém fons cloreto, como
o cloreto de sédio (NaCl), podem ser usados na determinacido
quantitativa de fons prata em solugdes de AgNOs3, conforme

descreve a equacao:
AgNO3 + NaCl — AgCl+ NaNO;

Para reagir estequiometricamente, precipitando na forma de
AgCl, todos os ions prata presentes em 20,0 mL de solucdo
0,Imol/L de AgNOs3, (completamente dissociado), a massa

necessaria de cloreto de sddio sera de:

Dados:
Massas atémicas: Na = 23 u; Cl = 35,5; Ag =108 u; O = 16 u.

a) 0,062 g.
b) 0,117 g.
c) 0,258 g.
d) 0,567 g.
e) 0,644 g.

Exercicio 37
(Pucrs 2015) Analise as informacoes a seguir.

Durante séculos, filésofos e alquimistas acreditaram que a
matéria era constituida de quatro elementos fundamentais: terra,
agua, ar e fogo. Hoje, contudo, reconhecemos a existéncia de
muito mais do que quatro elementos e alcancamos uma
compreensdo mais aprofundada sobre o que, de fato, sdo agua,
ar, terra e fogo.

Sobre esse assunto, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. A dgua é uma substancia simples.

IIl. O ar é uma solucio.

Ill. A terra é uma mistura heterogénea.

IV. O fogo é uma reacdo redox endotérmica.

Sao corretas somente as afirmativas

a) lell

b) lelll.
c)lelV.
d) Il elll
e)llelV.

Exercicio 38
(Ufrgs 2012) A solubilidade aquosa do KNO3 é de 36g/100mL,

na temperatura 25°C, e de 55g/100mL na temperatura de 35°C.

Uma solucdo de KNO3 preparada em agua a 30°C, contendo 559

deste sal em 100mL de dgua serd uma
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a) solucdo saturada, porém sem precipitado.

b) solucdo saturada na presenca de precipitado.

c) solugdo ndo saturada, porém sem precipitado.

d) solugdo ndo saturada na presenca de precipitado.

e) mistura heterogénea formada por sal precipitado e dgua pura.

Exercicio 39
(Fac. Albert Einstein - Medicin 2016) Para determinar a pureza de
uma amostra de acido sulfurico (H,SO4), uma analista dissolveu

14,0 g do acido em dgua até obter 100 mL de solucdo. A analista
separou 10,0 mL dessa solucdo e realizou a titulacao, utilizando
fenolftaleina como indicador. A neutralizacdo dessa aliquota foi
obtida apds a adicdo de 40,0 mL de uma solucdo aquosa de
hidroxido de sddio (NaOH) de concentracdo 0,5 mol L1 0 teor
de pureza da amostra de &acido sulflrico analisado é,

aproximadamente:

a) 18,0%.
b) 50,0%.
¢) 70,0%.
d) 90,0%.

Exercicio 40

(G1 - ifsul 2017) O vinagre é uma solucdo de aproximadamente
7% (em massa) de acido acético, com densidade de 1g/mL.
Sabendo-se que a massa molecular desse dacido ¢é
60g/mol quantos mols de &cido acético tem-se em 2,4 litros

desse vinagre?

a)3.4
b) 2,8

c) 0,34
d) 0,28

Exercicio 41
(Enem 27 aplicagao 2016)
aquosa de cloreto de sddio NaCl comumente utilizada para

O soro fisioldgico ¢ uma solugdo

higienizacao ocular, nasal, de ferimentos e de lentes de contato.
Sua concentragdo é 0,9% em massa e densidade igual a 1,00
g/mL.

Qual massa de NaCl em grama, deverd ser adicionada a dgua
para preparar 500 mL desse soro?

a) 0,45
b) 0,90
c) 4,50
d) 9,00
e) 45,00

Exercicio 42
TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:
Leia o texto para responder a(s) questdo(des) a seguir.

(www.hospitalardistribuidora.com.br)

O gluconato de célcio (massa molar = 430 g mol) é um
medicamento destinado principalmente ao tratamento da
deficiéncia de calcio. Na forma de solucdo injetavel 10%, ou seja,
100 mg/mL, este medicamento é destinado ao tratamento da
hipocalcemia aguda.

(www.medicinanet.com.br. Adaptado.)

OH OH

OH

OH O

gluconato de calcio
(Unesp 2017) Considere que a constante de Avogadro seja 6,0 x

1028 mol'le que uma pessoa receba uma dose de 10 mL de uma
solugdo injetavel de gluconato de calcio a 10%. O numero total

de fons CaZ* que entrard no organismo dessa pessoa apos ela
receber essa dose sera

a) 7,1x102%2.
b) 5,5 x10%3
c) 5,5 x102°.
d) 1,4 x1021,
e) 4,3 x1024.

Exercicio 43
(Ufrgs 2017)
representam a curva de solubilidade aquosa (em gramas de

Observe o grafico e a tabela abaixo, que

soluto por 100g de agua) do nitrato de potdssio e do nitrato de
sodio em funcdo da temperatura.
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Solubilidade

A

Interbits®

Temperatura

T (°C) KNO3 NaNO,
60 115 125
65 130 130
75 160 140

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do
enunciado abaixo, na ordem em que aparecem.

A curva A dizrespeitoao ______ eacurvaB,ao______ .

Considerando duas aquosas saturadas e sem

NaNOj, _ 65 °C,

solucoes

O3 e outra de
da diminuicdo da temperatura acarretard a precipitacdo de

precipitado, uma de KN o efeito

a) nitrato de potdssio — nitrato de sddio — nitrato de potassio
b) nitrato de potdssio — nitrato de sddio — nitrato de sdédio

c) nitrato de sédio — nitrato de potdssio — nitrato de sédio

d) nitrato de sédio — nitrato de potassio — ambas

e) nitrato de potdssio — nitrato de sédio — ambas

Exercicio 44
(URJF-pism 2 2016) O ibuprofeno (C13H1g05) é um farmaco bem

conhecido e amplamente utilizado, pertencente a classe dos anti-
inflamatdrios nao esteroidais. Cerca de 90% do ibuprofeno
ministrado diariamente é excretado pela urina. Sabendo que um
paciente ingeriu cerca de 2400mg de ibuprofeno/dia, qual a
concentracdo (em mol/L) deste farmaco presente na urina de 24
horas cujo volume total foi de aproximadamente 2 L.

a) 6,0x 1073
b) 3,2 x 1073
c)2,5x 1073
d)1,1x 1073
e) 5,2 x 1073

Exercicio 45

(G1 - cftmg 2019) Em novembro de 2015, ocorreu um dos
desastres ambientais mais graves do Brasil: o rompimento da
Barragem do Fundao, na cidade mineira de Mariana. Nesse
acidente, o solo do local e a dgua do Rio Doce foram
contaminados por uma série de residuos de mineracdo, inclusive
metais pesados, como: ferro, chumbo, zinco e cadmio.

Pesquisa desenvolvida por estudantes do Curso de Engenharia
Ambiental do CEFET-MG utilizou, para remediacao do solo
contaminado, o plantio de diferentes vegetais, de forma a reduzir
as concentragdes dos metais pesados.

Alguns dados da pesquisa estdo apresentados abaixo.

Concentracio média (mg/kg)
Metal analisado Solo niio Solo plantado
plantado  ™Fuag Grama Milho
Ferro (Fe) 5018519 | 4907873 5018501 | 4942738
Zinco (Zn) 286,03 23415 186,13 255,21

Essa pesquisa permite concluir que

a) a grama apresentou o melhor resultado para remediacdo do
zinco.

b) o milho apresentou melhores resultados para solos
contaminados pelo ferro.

c) as concentracoes de ferro reduziram mais que 1.000

mg/kg, com os trés vegetais.

d) um dos vegetais conseguiu reduzir em mais de 50% as
concentracgoes de zinco do solo.

Exercicio 46

(Uerj 2018) Em anélises metallrgicas, emprega-se uma solucdo
denominada nital, obtida pela solubilizagdo do dcido nitrico em
etanol.

Um laboratdrio de analises metalurgicas dispde de uma solucdo
aquosa de acido nitrico com concentracdo de 60% m/me
densidade de 1,4 kg/L. O volume de 2,0 mL dessa solucdo é
solubilizado em quantidade de etanol suficiente para obter 100,0
mL de solucdo nital.

Com base nas informacées, a concentracdo de acido nitrico, em

g-L'l, na solugdo nital é igual a:

a) 10,5
b) 14,0
c) 16,8
d) 21,6

Exercicio 47

(Famerp 2019) Em dguas naturais, a acidez mineral pode ser
formada através da oxidacdo de sulfetos, como indica a equacdo
quimica a seguir:

2 FeS,+7 0.+ 2 H.0 — 2 FeS0, + 2 H.50,

Em uma amostra de dgua retirada de um rio, foi encontrada uma
mol

0,02 .
Fe50, igual a L Nesse rio, a massa de

concentracao de

Fes; dissolvida por litro de dgua era igual a

DadOS:FE = 56: 5 = 32.

,) 048 g.
b) 0,2'4' g.
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o012 g.
d) 2.:4' g.
e) 1_.2 g.

Exercicio 48

(UEA 2020) Bebidas isotbnicas sdo solucdes ndo gaseificadas,
com baixa quantidade de carboidratos e de concentracao
osmdética semelhante aos fluidos do corpo humano. Considere um

isotonico cujo rétulo apresenta as seguintes informagdes:

Informacgao nutricional
Quantidade por porgao (200 mL)

Valor energético 48 keal
Carboidratos 12 ;
Aclicares 12 S
Sodio 92 mg
Potassio 24 mg
Cloreto 84 e

Considerando uma porcdo de isotdnico, assinale a alternativa que
apresenta as espécies quimicas sddio, potdssio e cloreto em
ordem crescente de concentragao expressa em mol/L.

(A) sddio < cloreto < potdssio
(B) potassio < cloreto > sédio
(C) cloreto < sddio < potassio
(D) potassio > sddio > cloreto
(E) potassio < cloreto < sédio

Exercicio 49

(G1 - ifba 2017) Problemas e suspeitas vém abalando o mercado
do leite longa vida ha alguns anos. Adulteracdes com formol,
alcool etilico, agua oxigenada e até soda caustica no passado ndo
saem da cabeca do consumidor precavido. Supondo que a
concentragao do contaminante formol (CH,0O) no leite “longa-

vida integral” € cerca de 3,0g por 100mL do leite. Qual serd a
concentracao em mol de formol por litro de leite?

a) 100 mol/L
b) 10,0 mol/L
c) 5,0 mol/L
d) 3,0 mol/L
e) 1,0 mol/L

Exercicio 50

(Feevale 2016) O soro fisiolégico pode ser utilizado em diversos
procedimentos caseiros, como para limpar feridas e machucados,
para higiene nasal ou para limpeza de lentes de contato.
Normalmente é uma solucdo a 0,9% de cloreto de sddio em dgua.
Em caso de necessidade, pode ser feito em casa, fervendo-se
previamente a &agua utilizada para fazer soro. Foi necessario
preparar 0,5 litro dessa solucao.
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Marque a alternativa que apresenta respectivamente a
quantidade de cloreto de sédio necessdria para essa preparacao e

a concentragdao molar dessa solugao.

a) 4,59 e 0,308 mol/L.
b) 0,154g e 4,5 mol/L.
c) 0,154g e 9,0 mol/L.
d) 9,0g e 0,154 mol/L.
e) 4,5g e 0,154 mol/L.

Exercicio 51

(Ufes 2002) Quando se dispersam, em agua, moléculas ou ions,
que tém, em sua estrutura, extremidades hidrofébicas e
hidrofilicas, a partir de uma determinada concentragdo, ha
agregacdo e formacdo de particulas coloidais, denominadas

micelas. Tal propriedade é tipica de moléculas de

a) lipidio.

b) aminoacido.

c) hidrocarboneto alifatico.
d) sabao.

e) hidrogénio.

Exercicio 52

(G1 - ifsul 2016) A agua de uso doméstico deve apresentar uma
concentracdo de ions fluoreto igual a 5,0 x 107 mol/L. Se, ao fim
de um dia, uma pessoa toma 6,0 litros dessa agua, qual a massa
de fluoreto, em miligramas, que essa pessoa ingeriu?

a) 1,8
b) 2,6
)57
d) 11,4

Exercicio 53

(Uerj simulado 2018) Para o tratamento de 60 000L de dgua de
um reservatdrio, foram adicionados 20 L de solucdo saturada de
sulfato de aluminio, sal que possui as seguintes propriedades:

Massa molar = 342 g/mol
Solubilidade em agua = 900 g/L

Desprezando a variagao de volume, a concentragao de sulfato de
aluminio no reservatério, em mol/L corresponde a:

a) 8,8 x 104
b) 4,4 x 1074
0 1,1x1073
d)22x1073

Exercicio 54
(UNESP 2019) Considere a férmula estrutural do acido ascérbico
(vitamina C).

HO
HO E

HO OH
acido ascorbico
Um comprimido efervescente contendo 1 g de vitamina C foi
dissolvido em agua, de modo a obter-se 200 mL de solucao.
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A concentracdo de dcido ascérbico na solucdo obtida é,

aproximadamente,

a) 0,01 mollL.
b) 0,05 molL.
c) 0,1 molL.
d) 0,2 molL.
e) 0,03 molL.

Exercicio 55

(Uerj 2019) Para a remocao de um esmalte, um laboratério
precisa preparar 200 mL de uma solucdo aquosa de propanona
na concentracao de 0,2 molL. Admita que a densidade da
propanona pura € igual a 0,8 kg/L.

Nesse caso, o volume de propanona pura, em mililitros,
necessario ao preparo da solugdo corresponde a:
Dados: C=12;H=1;0=16.

a) 2,9
b) 3,6
c) 58
d) 6,7

Exercicio 56

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

A producdo e a transmissao do impulso nervoso nos neurénios
tém origem no mecanismo da bomba de sédio-potdssio. Esse
mecanismo é responsavel pelo transporte de fons Na* para o
meio extracelular e K* para o interior da célula, gerando o sinal
elétrico. A ilustracdo abaixo representa esse processo.

Mat MNa*

Ma* )
meio axtracelular

Hmrnlﬂr (0l f|f r||

L

citoplasma o

litiing

K
Adaptado de researchgate.net.

(Uerj 2020) Para um estudo sobre transmissao de impulsos

nervosos pela bomba de sddio-potassio,

preparou-se uma mistura contendo os cations Na* e K*, formada

pelas solugdes aquosas A e B com solutos diferentes. Considere a

tabela a seguir:

VOLUME CONCENTRACAD
SOLUCAD SOLUTO
(mL) (mal/L)
A 400 KCt 0.1
B 600 NaC¢ 0.2

Admitindo a completa dissociacdo dos solutos, a concentracdo de
ions cloreto na mistura, em molL, corresponde a:
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a) 0,04
b) 0,08
) 0,12
d) 0,16

Exercicio 57

(Unioeste 2019) Segundo a resolugdo niimero 430 do
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE (CONAMA), a
quantidade permitida para lancamento de chumbo em efluente é

-1
de 0.5 mg L * Sabendo que a concentragdo encontrada desse

-1
metal em uma fabrica que o utiliza foi de 0,005 mmol L™

Quantas vezes esta quantidade de chumbo esta,
aproximadamente, acima ou abaixo do permitido pelo CONAMA?

Dado: Pb=207.

a) 100
b) 10
c) 6
d) 4
e) 2

Exercicio 58
(Uefs 2016) O indol, representado pela férmula estrutural abaixo
e que apresenta um coeficiente de solubilidade de 0,19

A

g/100mL de dgua, a 20 °C, é um sdlido branco a temperatura

ambiente que, em solucdo aquosa diluida, tem odor de esséncia
floral utilizada em perfumes.

| N\

N
H

Vigitawi-

Indol
Dados:
C=12; N=14; H=1.
Constante de Avogadro = 6 x 10%3/mol
Considerando-se as informacdes do texto associadas aos

conhecimentos da Quimica, é correto concluir:

a) A interacdo entre as moléculas do indol e as de agua, na
solucdo aquosa, € do tipo dipolo instantaneo—dipolo induzido.

b) O indol é utilizado como esséncia floral devido aos anéis
benzénicos e ao grupo funcional das amidas constituintes da
estrutura.

c¢) O ndmero maximo de moléculas de indol que pode ser
dissolvido em 100 mL de 4gua & de 9,6 x 1-23 moléculas, a 20
°C.

d) A presenca do dtomo de nitrogénio na estrutura do indol indica
que essa substancia quimica € uma base forte.

e) A concentracdo molar de uma solucdo saturada de indol,

preparada a 20 °C é de, aproximadamente, 1,6 x 1072 mol/L.

Exercicio 59
(Ufpb 2011) O éxido de calcio apresenta baixa solubilidade em
dgua, como mostrado na tabela abaixo:
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Temperatura Solubilidade de CaO em agua
(°C) (mol/L)
10 0,023
80 0,013

Considerando as caracteristicas das solucdes aquosas e as
informacdes da tabela, é correto afirmar:

a) Uma solucdo 0,023 mol/L de CaO a 10 °C é insaturada.

b) Uma solucdo 0,023 mol/L de CaO a 10 °C contém excesso de
soluto dissolvido.

c) Uma solucdo 0,013 mol/L de CaO a 80 °C é saturada.

d) A dissolucdo de CaO em agua é endotérmica.

e) A dissolucdo de 0,013 mol de CaO em 1L, a 80 °C, forma uma
solucdo supersaturada.

Exercicio 60
(Fatec 2014)
pureza de 80% em NaOH. Antes de mandar o material para o

Uma industria compra soda cdustica com teor de

estoque, chama o Técnico em Quimica para verificar se a
informacdo procede. No laboratdrio, ele dissolve 1g do material
em dagua, obtendo 10 mL de solugdo. Utilizando um indicador
apropriado, realiza uma titulacao, gastando 20 mL de HCl a 0,5
mol/L.

Dados:

Massas Molares (g/mol): NaOH = 40 e HCL = 36,5

Reacao:
NaOH + HClL — NaCl + H,O

’

Sobre o resultado da titulacdo, € correto afirmar que a

informacao:

a) ndo procede, pois o grau de pureza é de 40%.
b) ndo procede, pois o grau de pureza é de 60%.
c) procede, pois o grau de pureza é de 80%.

d) procede, pois o teor de impurezas é de 80%.
e) procede, pois o teor de impurezas é de 40%.

Exercicio 61
(Espcex (Aman) 2013)
sédio (NaOH) impuro foi dissolvida em agua suficiente para

Uma amostra de 5 g de hidréxido de

formar 1L de solucdo. Uma aliquota de 10 mL dessa solucido
aguosa consumiu, numa titulacdo, 20 mL de solucdo aquosa de
cido cloridrico (HCl) de concentracio igual 0,05 mol.L™l.
Admitindo-se que as impurezas do NaOH nao reagiram com
nenhuma substancia presente no meio reacional, o grau de
pureza, em porcentagem, de NaOH na amostra é:

Dados:
Elemento Na H O Cl
Quimico |[(sddio)|(hidrogénio)|(Oxigénio)|(Cloro)
Massa 23 u lu 16u |355u
Atbmica
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a) 10%
b) 25%
c) 40%
d) 65%
e) 80%

Exercicio 62
(Insper 2019) Em uma aula de laboratdrio de quimica, foi
realizado um experimento que consistiu em adicionar em um

béquer 3004 de dgua, em temperatura ambiente, e certa
quantidade do sal sulfato de magnésio hexaidratado

(MgSO, -6 H,0)

até formar uma solucdo saturada com corpo
de fundo. Essa mistura foi aquecida até completa solubilizacdo do

.. B0°C.
sal, que ocorreu quando a temperatura atingiu Na
O,

A . o . , 20 .
sequéncia, deixou-se a solugao resfriar ate e verificou-se

novamente a presenca do sal cristalizado no fundo do béquer.

temperatura
ambiente 50 °C 20°C
el
Inicio Final

Foram fornecidos aos alunos os dados de solubilidade desse sal
nas duas temperaturas medidas.

Coeficiente de Solubilidade de Massa do soluto em
1009, H0

20°C

44,59

50 °C

Com as informacoes fornecidas, foram calculadas as massas do

20 °C.

sal presente na solugdo a e do sal cristalizado a

Esses resultados sdo corretamente apresentados, nessa ordem,
em:

53,59 o 9,04g.
160,59 909
29409 2709
97,0¢ . 9,04
160,59 o 27,09

a)
b)
0
d)
e)
Exercicio 63

(Unesp 2020) Um estudante coletou informacgoes sobre a
concentragdo total de sais dissolvidos, expressa em diferentes
unidades de medida, de quatro amostras de dguas naturais de

diferentes regides. Com os dados obtidos, preparou a seguinte
tabela:
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Amostra . Concentracio de
. Origem - .

de agua sais dissolvidos
1 Oceano Atldntico (litoral nordestino brasileiro) 3.6% (m/V)
2 Mar Morto (Israel/Jordénia) 12g/L
3 Agua mineral de Campos do Jordéo (interior do 120 mg/L

estado de S&o Paulo)

4 Lago Titicaca (Bolivia/Peru) 30% (m/V)

Ao rever essa tabela, o estudante notou que dois dos valores de
concentracao foram digitados em linhas trocadas. Esses valores
sd0 os correspondentes as amostras:

a)2ed.
b) 1e3.
c)le?.
d) 3ed
e)2e3.

Exercicio 64
(Ufjf-pism 2 2018) Um estudante recolheu 1 litro de solucao
saturada de sulfato de cobre e, apds deixar o recipiente por uma

semana na temperatura ambiente, verificou a presenca de cristais
700 mL.

22,39

de sulfato de cobre e um volume de solucdo final de

Sabendo-se que a solubilidade do sulfato de cobre é de

100 mL ,
m de agua, nessa temperatura, qual a massa (em

gramas) de sulfato de cobre precipitada?

a) 10,0
b) 66,9
c) 22,3
d) 156,1
e) 223,0

Exercicio 65
(UEA 2020) Em um laboratdrio foi preparada uma solugdo de
carbonato de sédio (Na;CO3), que foi condicionada num frasco

apropriado, com as seguintes informacoes:
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Titulo = 0,1
Densidade =
2,54 g/mL

‘. J

Considerando a massa molar desse composto igual a 106 g/mol,

a concentracdo aproximada, em g/L e em mol/L, de
Na,CO3 nessa solugdo &, respectivamente,

(A) 254 e 4,17.
(B) 2,54 ¢ 2,39
(C) 25,4 e 2,39.
(D) 254 e 2,39.
(E) 25,4 ¢ 4,17.

Exercicio 66
(Ime 2017) A figura a seguir representa as curvas de solubilidade
de duas substancias A e B

Solubilidade (g/100 g de H,0)
A

80 2

Interbits®

0 —>
80  Temperatura (°C)

Com base nela, pode-se afirmar que:

a) No ponto 1 as solugbes apresentam a mesma temperatura mas
as solubilidades de A e B sao diferentes.

b) A solucdo da substincia A estd supersaturada no ponto 2.

c) As solucdes sdo instaveis no ponto 3.

d) As curvas de solubilidade ndo indicam mudancas na estrutura
dos solutos.

e) A solubilidade da substancia B segue o perfil esperado para a
solubilidade de gases em agua.

Exercicio 67
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(Unicamp 2017) E muito comum o uso de expressdes no
diminutivo para tentar “diminuir” a quantidade de algo prejudicial
a salde. Se uma pessoa diz que ingeriu 10 latinhas de cerveja
(330 mL cada) e se compara a outra que ingeriu 6 doses de
cachacinha 50 mL cada), pode-se afirmar corretamente que,
apesar de em ambas as situacdes haver danos a salde, a pessoa
que apresenta maior quantidade de dlcool no organismo foi a que

ingeriu

Dados:
teor alcodlico na cerveja = 5% v/v
teor alcodlico na cachaca = 45% viv

a) as latinhas de cerveja, porque o volume ingerido é maior neste
caso.

b) as cachacinhas, porque a relacdo entre o teor alcodlico e o
volume ingerido é maior neste caso.

c) as latinhas de cerveja, porque o produto entre o teor alcodlico e
o volume ingerido é maior neste caso.

d) as cachacinhas, porque o teor alcodlico € maior neste caso.

Exercicio 68

(Mackenzie 2018) Uma semana depois do rompimento de duas
barragens na cidade de Mariana, na regiao central de Minas, foi
divulgada uma primeira analise que comprovou alta concentracdo
de metais pesados no rio Doce. Exames solicitados pelo SAAE
(Servico Auténomo de Agua e Esgoto) de Baixo Guandu (ES)
atestaram a presenca de arsénio, chumbo, cromo, zinco, bario e
manganés, entre outros, em niveis muito acima do recomendavel.
Entre os indices elevados estavam os de chumbo, com 1,035
mg'L’l, sendo que o recomendavel é de 0,01 mg-L’l e manganés,
com 55 mg~L'1, muito acima do 0,1 mg-L'l adequado para
tratamento da dgua.

Considerando o volume total de 1-10° m>, as quantidades em
mols de chumbo e manganés existentes no rejeito, sdo da ordem
de, respectivamente,

Dados: massas molares (8 mol™") Mn=55e Pb=207
a) 1,035 - 10° o33 107
b) 5,000 - 10° e L0 10°
0) 1,035 - 108 R 104
d) 5,000 - 10° o LO- 108
e) 1,035 - 10°% 035+ 10t

Exercicio 69
2016)

(0,050moL.L'1) € usada para se determinar, por titulacdo, a

(Pucrj Uma solucao aquosa de nitrato de prata

concentracao de cloreto em uma amostra aquosa. Exatos 10,00
mL da solucdo titulante foram requeridos para reagir com os ions
Cl presentes em 50,00 mL de amostra. Assinale a concentracao,
em mol.L™! de cloreto, considerando que nenhum outro ion na
solugdo da amostra reagiria com o titulante.

Dado : Ag(flq) + Cl(’aq) — AgCly
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a) 0,005
b) 0,010
¢) 0,025
d) 0,050
e) 0,100

Exercicio 70
(lta 2009) Considere os seguintes sais:

. AL (NO3)3

IIl. NaC?
lll. ZnC1,

IV. CaCt,

Assinale a opcdo que apresenta of(s) sal(is) que causa(m) a
desestabilizacdo de uma suspensao coloidal estavel de sulfeto de
arsénio (As,S3) em agua.

a) Nenhum dos sais relacionados.
b) Apenas o sal I

c) Apenas os sais | e Il

d) Apenas os sais I, lll e IV.

e) Todos os sais.

Exercicio 71

(Ucs 2016) A titulagdo € um processo cldssico de analise quimica
quantitativa. Nesse tipo de andlise, a quantidade da espécie de
interesse pode ser determinada por meio do volume de uma
solucdo de concentracao conhecida (denominada titulante) que foi
gasto  para volume

reagir completamente com um

predeterminado de amostra, na presenca de um indicador
apropriado (denominada titulado). A titulacao de 50 mL de uma
solucdo aquosa de acido cloridrico, com uma solucdo aquosa de
hidroxido de

mol/L, utilizando fenolftaleina como indicador, estd representada

sédio de concentracdo molar igual a 0,1

no grafico a seguir.

niatrs

—

T | S PR T, B T o Ty [ e PR ] BT T
] § 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Volume de titulante {mL}

Considerando as informac6es do enunciado e do gréfico, assinale
a alternativa correta.

a) O nimero de mols do &cido, no ponto indicado pela seta, é
duas vezes maior que o numero de mols da base.
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b) O pH do meio torna-se &cido apds a adicdo de 30 mL de
titulante.

c) A concentracdo molar do acido € igual a 0,05 mol/L.

d) O titulado torna-se incolor ao término da andlise.

e) O sal formado durante a titulacdo sofre hidrélise basica.

Exercicio 72
(Fac. Albert Einstein - Medicin 2019) Considere as informacodes:

- No estado de Sergipe, encontram-se as maiores reservas
brasileiras de minerais de potdssio, constituidas principalmente
por silvinita, composta pela associacdo dos minerais halita
(NaCl) e silvita (KCl). O teor médio de ions potassio na silvinita é
cerca de 8% em massa.

- Na dgua do mar, a concentracdo média de ions potdssio é cerca
de 0,4 g/L.

O volume de dgua do mar que contém a mesma massa de ions
potdssio existente em cada tonelada de silvinita é

a) 2.000.000 L.
b) 200.000 L.
¢) 200 L.

d) 2.000 L.

e) 20.000 L.

Exercicio 73
(G1 - cps 2011)
basquete sob sol forte, um dos alunos passou mal e foi levado ao

Em uma das Etecs, apds uma partida de

pronto-socorro.

O médico diagnosticou desidratagdo e por isso o aluno ficou em
observacao, recebendo soro na veia.

No dia seguinte, a professora de Quimica usou o fato para ensinar
aos alunos a preparacdo do soro caseiro, que € um bom recurso
para evitar a desidratacao.

Soro Caseiro

Um litro de agua fervida

Uma colher (de café) de sal
Uma colher (de sopa) de actcar

Apds a explicacdo, os alunos estudaram a solubilidade dos dois
compostos em dgua, usados na preparacao do soro, realizando
dois experimentos:

|. Pesar 50 g de aglcar (sacarose) e adicionar em um béquer que
continha 100 g de dgua sob agitacao.

Il. Pesar 50 g de sal (cloreto de sddio) e adicionar em um béquer
que continha 100 g de dgua sob agitacao.

ApOs deixar os sistemas em repouso, eles deveriam observar se
houve formacdo de corpo de chdo (depdsito de substancia que
nao se dissolveu). Em caso positivo, eles deveriam filtrar, secar,
pesar o material em excesso e ilustrar o procedimento.

Um grupo elaborou os seguintes esquemas:
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Experimento | Experimento |l

‘ : + = : : +
50 g de agicar 50 g de Sal
'Cvszzou) (NaC{ )
100gH0 Estado Final 100gHO

14 g de corpo de chao (NaCf,y)
(20°C) (sistema )

(20°C) Estado Final
(sistema ll)

Analisando os esquemas elaborados, é possivel afirmar que, nas

condicdes em que foram realizados os experimentos,

a) o sistema | é homogéneo e bifasico.

b) o sistema Il é uma solucdo homogénea.

c) o sal é mais sollvel em dgua que a sacarose.

d) a solubilidade da sacarose em dgua é 50 g por 100 g de dgua.

e) a solubilidade do cloreto de sédio (NaCf) em dgua € de 36 g
por 100 g de dgua.

Exercicio 74
(Usf 2018) O nitrato de prata (AgNO3) é um composto usado na

férmula de alguns colirios, pois age como remédio antisséptico
oftalmoldgico e evita infeccBes nos olhos dos bebés recém-
nascidos.

Considerando os elementos que constituem essa substancia,
percebe-se que

Dados:
- NUmeros atébmicos: N=7, O=8e Ag=47.
- Massas atémicas em g/mol: N=14,0; 0=16,0e Ag=108,0

a) a solucdo aquosa derivada da dissolucdo desse sal apresentara
um pH superior a 7,0.

b) o nimero de oxidacdo da prata no AgN 0y é +2.

c) por ser um metal de grande utilizacdo pela sociedade, a prata é
classificada como um elemento representativo.

d) trata-se de um sal soluvel derivado de uma reacdo entre um

acido forte e uma base insoldvel.
mmol

. .
L aosegotejar

e) se a solugao aquosa de Agh O, for de
um 1,0 mL dessa solucdo, a massa de nitrato de prata disponivel
serd de 0,00047 g.

Exercicio 75

(Fuvest 2021) Um dos indicadores de qualidade de mel é a
presenca do composto organico hidroximetilfurfural (HMF),
formado a partir de certos agucares, como a frutose (CgH15,0g). A
tabela resume os teores de HMF permitidos de acordo com a
legislacdo brasileira e recomendacgdes internacionais.

Teor de HMF (mg de HMF por| Utilizacao conforme legislacao
kg de mel)

Conforme a legislacdo brasileira (Portaria N° 6 do Ministério da
Agricultura de 1985).

Até 40 mg/kg Mel de mesa, utilizado para
consumo humano direto.

Até 60 mg/kg Mel industrial e/ou subprodutos.

Conforme a recomendacao internacional contida no
CodexAlimentarius (FAO).
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Até 80 mg/kg Para utilizacao de mel produzido

em paises com clima tropical.

Uma das possiveis rotas para a formacdo do HMF a partir da
frutose é mostrada, de forma simplificada, no esquema:

1 2 E
HO: ~ OH HO -
(0] 0]
Frutose —— ; _
OH ! OH
H,0

OH OH OH OH
—» Perdal
HO
HO N O
C —
oD P
0 Perda Il OH
HMF

3

Nas setas, sdo mostradas as perdas de moléculas ou grupos
quimicos em cada etapa. Por exemplo, entre as espécies 1 e 2,
ocorrem a saida de uma molécula de dgua e a formacdo de uma
ligagdo dupla entre carbonos.

Um frasco contendo 500 g de mel produzido no Brasil foi
analisado e concluiu-se que 0,2 milimol de frutose foi convertido
em HMF. Considerando apenas esse pardmetro de qualidade e
tendo como referéncia os teores recomendados por drgdos
nacionais e internacionais, mostrados na tabela, é correto afirmar
que esse mel

Note e adote:

Massa molar (g/mol): HMF = 126

Desconsidere qualquer possibilidade de contaminacao do mel por
fonte externa de HMF.

a) é recomendado como mel de mesa, assim como para outros
usos que se facam necessarios, segundo a legislacdo brasileira.

b) ndo pode ser usado como mel de mesa, mas pode ser usado
para fins industriais, segundo a legislacao brasileira.

c) pode ser usado para fins industriais, segundo a legislagdo
brasileira, mas nao deveria ser usado para nenhum fim, segundo
a recomendacao internacional.

d) ndo pode ser usado nem como mel de mesa nem para fins
industriais, segundo a legislacdo brasileira, mas poderia ser
utilizado segundo a recomendacao internacional.

e) nao pode ser usado para qualquer aplicacao, tanto segundo a
legislacdo brasileira quanto segundo a recomendacao
internacional.

Exercicio 76

(IFSUL 2017) Recentemente as denuncias das OperacGes da
Policia Federal contra as fraudes em frigorificos reacenderam os
debates sobre o uso de aditivos alimentares e seguranca
alimentar. Dentre os diversos grupos de aditivos alimentares,
estdo os acidulantes, definidos pela ANVISA como “substancia

que aumenta a acidez ou confere um sabor dcido aos alimentos”
(ANVISA, Portaria 540/1997). Sdo exemplos de acidulantes o &cido fosférico, o
4cido citrico e o acido acético
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O vinagre € uma solugdo de aproximadamente 7% (em massa) de
acido acético, com densidade de 1g x mL-1 Sabendo-se que a
massa molecular desse acido é 60 g x mol-1, quantos mols de
acido acético tem-se em 2,4 litros desse vinagre?

a) 3,4
b) 2,8
c) 0,34
d) 0,28

Exercicio 77
(Uepg 2016) Analisando as cinco solucdes de NaCl apresentadas
na tabela abaixo, assinale o que for correto.

Solugao Volume da amostra (mL) Massa de NaC[] (g)
1 200 50
2 500 20
3 500 100
4 1.000 100
5 1.000 200

01)A solucdo 1 € a mais concentrada.

02)A solucéo 2 é a menos concentrada.

04) A solucdo 3 corresponde a metade da concentragdo da
solugao 4.

08) A solugdo 3 possui a mesma concentracao que a solucdo 5.
16) Ao acrescentar 1.000 mL a solucdo 4, tem-se a mesma
concentracao da solucdo 2.

Exercicio 78

(Fuvest 2018) Um dos parédmetros que determina a qualidade do
azeite de oliva € sua acidez, normalmente expressa na
embalagem na forma de porcentagem, e que pode ser associada

diretamente ao teor de acido oleico em sua composicdo.

Uma amostra de 20,00 g de um azeite comercial foi adicionada a
100 mL de uma solucdo contendo etanol e etoxietano (dietiléter),
1:1 em volume, com o indicador fenolftaleina. Sob constante
agitacdo, titulou-se com uma solucdo etandlica contendo KOH
0,020 molL até a
35,0 mL de base, o que permite concluir que se trata de um azeite

total. Para essa amostra, usaram-se

As palavras que completam corretamente as lacunas sao:

Note e adote:

Classificacdo de azeites por acidez (em %, massa do acido oleico
por 100 g de azeite):

Tipo Acidez
Extra virgem Menor que 0,8%
Virgem fino De 0,8% até 1,5%
Semifino Maior que 1,5% até 3,0%
Refinado Maior que 3,0%

Acido oleico (4cido octadec-9-enoico)
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[T

Férmula: C18H3402
Massa molar = 282,5 g.mol'1

a) oxidagao; semifino.

b) neutralizagdo; virgem fino.
c) oxidacao, virgem fino.

d) neutralizacdo; extra virgem.
e) neutralizacdo, semifino.

Exercicio 79
(Cefet MG 2015) Um técnico de laboratdrio necessita preparar

500mL de uma solugao de HN O, que tenha a concentracao igual

Pl -

a 0.5mol - L™ No estoque do laboratdrio, ha uma solucao
m

concentrada desse acido a m’ com uma densidade

1.5g -mL™t

aproximadamente igual a * O volume aproximado, da

mil

solucdo concentrada, que o técnico deve medir, em ‘para

preparar a solucdo de acido nitrico, é

a) 7.

b) 11.
c) 17.
d) 25.
e) 67.

Exercicio 80

(Ufsj 2012) Segundo a legislacao brasileira, o teor de cloro para
comercializagdo de agua sanitdria deve situar-se entre 2 e 2,5%
m/m. Uma analise de varias marcas de agua sanitaria pelo
Inmetro mostrou que uma delas apresentava um teor de cloro
igual a 2,8% m/m. O fabricante resolveu corrigi-la por diluicdo da
solucdo com dgua. A quantidade de dgua, em gramas, que pode
ser adicionada para diluir 100 gramas dessa solucdo de dgua
sanitdria de forma a respeitar o teor de cloro permitido pela
legislacdo é igual a

a) 45
b) 20
c) b5

d) 50

Exercicio 81

(Uece 2016) O magnésio subministrado na forma de cloreto de
magnésio tem papel importante para o fortalecimento dos
musculos e nervos, funcdo imunoldgica, reforca a estrutura déssea,
regula os niveis de pressdo arterial e o aclicar do sangue, etc. A
titulo experimental, um estudante de bioquimica preparou uma
solucdo de cloreto de magnésio utilizando 200g de dgua e 20g de
cloreto de magnésio que passou a ter densidade de 1,10
g/mL. Para essa solucdo, a concentracdo em quantidade de
matéria €, aproximadamente,

a) 1,05 mol/L
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b) 1,20 mol/L
c) 1,30 mol/L
d) 1,50 mol/L

Exercicio 82
EmissGes veiculares sdo responsaveis por 80% da poluicdo na
RMC, aponta estudo
Dados podem ser ferramenta para planejamento, manutencéo e
controle da qualidade do ar

Estudo da qualidade do ar da Regido Metropolitana de Campinas
(RMC) concluiu que cerca de 80% da poluicdo atmosférica é
resultante principalmente das emissoes veiculares. A pesquisa
considerou os poluentes mondxido de carbono (CO), éxidos de
nitrogénio (NOy), hidrocarbonetos (HC) e material particulado

(MP). O trabalho foi aprofundado no monitorarnento de
Compostos Orgéanicos Volateis (COVs). Os COVs sdo constituidos
principalmente de hidrocarbonetos, aldeidos e cetonas, entre
outros compostos, que se encontram no estado gasoso a pressao
e temperatura ambientes e participam pela acdo da luz e de
reacoes fotoquimicas, dando origem a compostos que podem ser
mais nocivos que os originais. O monitoramento foi realizado
inicialmente em dez locais e depois se concentrou em cinco deles,
em vista da selecdo entre os que revelaram caracteristicas
semelhantes.

Jornal da Unicamp (Campinas, 13 a 26 de junho de 2011 - ANO
XXV —N°498).
Autor: Carmo Gallo Netto

(Uepb 2012) Normalmente, as quantidades de COV na
atmosfera em ambientes poluidos pode chegar a ppm, mg/L.
Estas medidas no nivel indicado sdo possiveis pela diminuicdo
dos limites minimos de quantificacdo dos compostos, inclusive
chegando a medidas em partes por trilhdo (ppt). Qual das
alternativas abaixo indica a relagdo massa por volume associada
ao termo ppt?

a) Micrograma por microlitro.

b) Micrograma por mililitro.

c) Micrograma por 100 mililitros.
d) Nanograma por litro.

e) Miligrama por nanolitro.

Exercicio 83

(UPE-SSA 2019) Um recipiente aberto foi esquecido em uma
area dentro de um campo de futebol, em Pernambuco. Passados
sete dias, constatou-se que, no seu interior, foi formada uma
solucdo eletrolitica saturada. Qual produto havia no recipiente?

a) Anestésico, a base de etanol e de éter etilico.
b) Gasolina para o cortador de grama.

c) Repositor energético para atletas.

d) Oleo mineral perfumado para massagem.

e) Tinta, cal em dgua para pintura.

Exercicio 84
(Fgv 2013)
quimica, um grupo de alunos misturou em um recipiente aberto, a

Em um experimento na aula de laboratdrio de

temperatura ambiente, quatro substancias diferentes:
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Substéncia Quantidade Densidade (g/cm?3)
polietileno em pé 59 0,9
agua 20 mL 1,0
etanol 5mL 0,8
grafite em pé 59 2,3

Nas anotacoes dos alunos, consta a informagdo correta de que o
nimero de fases formadas no recipiente e sua ordem crescente
de densidade foram, respectivamente:

a) 2; mistura de dgua e etanol; mistura de grafite e polietileno.
b) 3; polietileno; mistura de dgua e etanol; grafite.

c) 3; mistura de polietileno e etanol; dgua; grafite.

d) 4; etanol; polietileno; dgua; grafite.

e) 4, grafite; dgua; polietileno; etanol.

Exercicio 85

(Upe-ssa 2 2017) De acordo com um comunicado emitido pela
Academia Americana de Pediatria, em 2015, ndo existem
problemas na higienizacéo dos dentes dos bebés e das criangas
com cremes dentais que contém flior em sua composicdo. No
entanto, esses produtos devem apresentar uma concentragdo de
fllor entre 0,054 e 0,13 (titulo em massa), para se obter uma
protecdo adequada contra as caries.

Foram realizados testes de qualidade relativos a presenca do
flior nos seguintes cremes dentais recomendados para bebés e
criangas:

Creme dental Concentracao de fldor (ppm)
I 500
Il 750
1] 1.000
v 1350
v 1.800

Passaram, no teste de qualidade, apenas os cremes dentais

a)lell

b) lll e IV.
c) llell.

d) I, IVeV.
e) ll, lllelV.

Exercicio 86

(G1 - ifsul 2015) Observe, conforme figura a seguir, que, em um
laboratério, tem-se o dlcool A e deseja-se preparar 1000 mL do
alcool B.
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s
= 95%

B
=
Rl
= E:> ?;5_%
g o

Qual volume de dgua (em mL) deve ser adicionado a quantidade
de dlcool retirada do frasco A para atingir esse objetivo?

a) 150 mL
b) 210 mL
c) 750 mL
d) 950 mL

Exercicio 87

(Udesc 2012) Suponha que um analista quimico precise preparar
500 mL de uma solucdo de aménia de concentracédo 0,250 mol.L”
LEle dispoe de uma solugdo estoque cuja porcentagem em

massa e densidade é de 28,0% e de 0,90 g . mL~

1 respectivamente. Assinale a alternativa que contém o volume

da solucao estoque que o analista deve utilizar para preparar a
solucdo desejada.

a) 7,6 mL
b) 14,8 mL
c)2,1mL
d) 12,6 mL
e) 8,4 mL

Exercicio 88

(Acafe 2016) Para preparar 1,0 L de [NaOH] = 1,0 mol/L se
dispde de dois frascos distintos contendo solucdes de NaOH um
na concentracdo de 7% (m/v, frasco A) e outro 2% (m/v, frasco B),

Dados: Na = 23 g/mol; O = 16 g/mol; H = 1 g/mol.

Assinale a alternativa que contém os respectivos volumes das
solucdes A e B que uma vez misturados resultara na mistura
desejada.

a) 200 mL e 800 mL
b) 500 mL e 500 mL
c) 350 mL e 650 mL
d) 400 mL e 600 mL

Exercicio 89
(Ufrgs 2019) Um copo de 200 mL de leite semidesnatado possui
a composicao nutricional abaixo.

Carboidratos 10 g
Gorduras Totais 2,0 g
Proteinas 6,0 g
Célcio 240 mg
Sédio 100 mg
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A concentracao em g L-1 de cations de metal alcalino, contido em
1 L de leite, é

a) 0,10.
b) 0,24.
¢) 0,50.
d) 1,20.
e) 1,70.

Exercicio 90
(Uel 2012)
amanhecer desempenham um papel fundamental na producao de

A forca e a exuberéncia das cores douradas do

diversos significados culturais e cientificos. Enquanto as atencoes
se voltam para as cores, um coadjuvante exerce um papel
fundamental nesse espetdculo. Trata-se de um sistema coloidal
formado por particulas presentes na atmosfera terrestre, que
atuam no fenémeno de espalhamento da luz do Sol. Com base no
enunciado e nos conhecimentos acerca de coloides, considere as
afirmativas a seguir.

|. S0 uma mistura com particulas que variam de 1 a 1000 nm.
II. Trata-se de um sistema emulsificante.

Ill. Consistem em um sistema do tipo aerossol sélido.

IV. Formam uma mistura homogénea monodispersa.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e Ill sdo corretas.

c) Somente as afirmativas lll e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV s3o corretas.

Exercicio 91

(UNICAMP 2019) Episddios recentes de erupcées vulcanicas tém
trazido consequéncias tragicas para a sociedade e para o meio
ambiente. Ativo desde 1983, o Vulcao Kilauea apresentou, em
2018, a sua maior erupcao ja registrada. Quase ao mesmo tempo,
foi a vez do Vulcao Fuego da Guatemala mostrar sua forca. No
Kilauea ndo houve explosdes, ao contrario do que ocorreu no
Fuego. Os especialistas afirmam que a ocorréncia de uma erupcao
explosiva depende da concentracio e do tipo de gases

dissolvidos no magma, como 50.. HF o HCE, 5i¢m de vapor de
agua e o, aprisionados. A figura a seguir da informacdes sobre

a relacao entre quantidades (em mol) de 50, HF ¢ HCE

magma de trés vulcbes distintos.
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De acordo com a figura, em relacdo as quantidades de gases
dissolvidos no magma, é correto afirmar que as concentragdes de

HF HCE

302 530 maiores que as de ede

a) nos trés vulcdes e, neles, HF o HCE o5, aproximadamente
iguais.

b) em apenas dois vulcoes e, neles, HF ( HCE o5,
aproximadamente iguais.

¢) nos trés vulces, mas em apenas dois deles HF ( HCE g3,
aproximadamente iguais.

d) em apenas dois vulcSes, mas nos trés vulcoes HF (HCE o5,
aproximadamente iguais

Exercicio 92
(Uerj 2016)
em uma mistura gasosa, utiliza-se uma reacao com bromo

Para diferenciar os hidrocarbonetos etano e eteno

molecular: o etano nao reage com esse composto, enquanto o
eteno reage de acordo com a seguinte equacdo quimica:

H M iy
c=cC_ + B, —» H—(|3—-:|3—H
H H HH

Considere um cilindro de capacidade igual a 10 L contendo
apenas esses hidrocarbonetos em uma mistura com massa igual
a 200 g. Ao se adicionar bromo em excesso a mistura, todo o
eteno reagiu, formando 940 g de 1,2-dibromoetano.

A concentracao inicial de etano, em mol/L no interior do cilindro,
corresponde a:

a)0,1
b) 0,2
c) 0,3
d) 0,4

Exercicio 93

(Ufrgs 2018) O soro fisioldgico é uma solucdo aquosa 0,9% em
massa de NaCl. Um laboratorista preparou uma solugdo contendo
3,6 gde NaClem 20 mL de dgua.

Qual volume aproximado de agua serd necessario adicionar para
que a concentracdo corresponda a do soro fisioldgico?
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a) 20 mL.

b) 180 mL.
c) 380 mL.
d) 400 mL.
e) 1.000 mL.

Exercicio 94
(Unicamp 2021)
trabalho cientifico sobre a capacidade de dessalinizacdo de fibras

Imagine-se como um dos coautores de um

de carbono poroso (PCF). Ao revisar os dados da pesquisa, vocé
observa que os resultados apresentados no grafico a seguir estao
consistentes para MgCl, e CaCly,, do ponto de vista do

conhecimento quimico.
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No entanto, vocé também observa no grafico que a apresentacdo
dos dados estd

Massas molares em g mol1: Na = 23; Mg = 24; Cl =35,5; K=
39; Ca =40.

a) inconsistente para NaCl, mas consistente para KCL.
b) inconsistente para KCL, mas consistente para NaCl.
c) inconsistente para NaCl e KCL.

d) consistente para NaCl e KCL

Exercicio 95
(Enem PPL 2015)
depende das interaces entre as particulas dispersas e o meio

A obtencdo de sistemas coloidais estdveis

onde se encontram. Em um sistema coloidal aquoso, cujas
particulas sdo hidrofilicas, a adicdo de um solvente orgénico
miscivel em agua, como etanol, desestabiliza o coloide, podendo
ocorrer a agregacao das particulas preliminarmente dispersas.

A desestabilizacao provocada pelo etanol ocorre porque

a) a polaridade da dgua no sistema coloidal é reduzida.

b) as cargas superficiais das particulas coloidais sdo diminuidas.
c) as camadas de solvatacdo de dgua nas particulas sdo
diminuidas.

d) o processo de miscibilidade da dgua e do solvente libera calor
para o meio.

e) a intensidade dos movimentos brownianos das particulas
coloidais é reduzida.

Exercicio 96
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(Ueg 2016)
preparada pela dissolucdo de 4g do soluto em dgua, obtendo-se

Uma solucdo estoque de hidréxido de sédio foi

ao final 100mL e, posteriormente, determinado volume foi diluido
para 250 mL obtendo-se uma nova solugao de concentragao igual
a 0,15 mol/L.

diluido, em mL da
aproximadamente

O volume solucdo estoque, ¢é

a) 26
b) 37
¢) 50
d) 75

Exercicio 97

(Unicamp 2021) O aumento dos casos da Covid-19 provocou a
escassez de alcool etilico em gel no comércio, o que fez a
populacdo buscar outros tipos de alcool para se prevenir. No
entanto, as opcoes de alcool disponiveis ndo eram eficazes. O
recomendado € o dlcool 70° INPM (% massa/massa). As opcoes
de alcool disponiveis comercialmente a época da escassez
aparecem na tabela abaixo.

Tipo de dlcool Concentracao INPM
(Yomassa/massa)
Absoluto 99,6
Hidratado 92,6
Combustivel 92,5
Limpeza 46,0

Para produzir alcool 70° INPM a partir dos outros tipos
disponiveis comercialmente, uma opcao possivel seria misturar

a) dalcool para limpeza com &lcool hidratado, utilizando maior
quantidade de alcool para limpeza.

b) alcool combustivel com o dlcool absoluto, utilizando maior
quantidade de alcool combustivel.

c) dlcool absoluto com alcool hidratado, utilizando maior
quantidade de alcool absoluto.

d) alcool para limpeza com alcool hidratado, utilizando maior

quantidade de alcool hidratado.

Exercicio 98
(Uece 2019) As moléculas de agua permanecem unidas entre si
por uma propriedade chamada de

a) adesao.

b) capilaridade.

c) coesao.

d) tensdo superficial.

Exercicio 99
(Uerj 2017)
reservatdrio, verificou-se a presenca de dois contaminantes, nas

Na andlise de uma amostra da dgua de um

seguintes concentragoes:

Contaminante
benzeno (CgHg)

metanal (CH50)

Concentracdo mg/L
0,39

0,40
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Em analises quimicas, o carbono organico total é uma grandeza
que expressa a concentracdo de carbono de origem organica em
uma amostra.

Assim, com base nos dados da tabela, a concentracdo de carbono
organico total na amostra de agua examinada, em mg/L é igual a:

a) 0,16
b) 0,36
c) 0,52
d) 0,72

Exercicio 100
(Unicamp 2021)
produtos

E comum encontrarmos, nos supermercados,
finalidades,
ingredientes e pregos bem

semelhantes em suas porém em

quantidades, concentragdes de
variados. Imagine trés produtos com propriedades desinfetantes,
com o mesmo principio ativo. Os produtos tém as seguintes

caracteristicas:

Produto A: 0,45% (massa/massa) do principio ativo, conteddo de
1L, valorRS 11,90;

Produto B: 0,17% (massa/massa) do principio ativo, contetdido de
0,5 L, valor RS 2,49;

Produto C: 0,33% (massa/massa) do principio ativo, conteldido de
2 L, valor RS 5,19.

Os produtos que oferecem a melhor relacdo custo/beneficio
seriam, em ordem crescente,

a) A, B, C.
b) C, A, B.
) C, B, A.
d) B, C, A.

Exercicio 101
(Pucrj 2015) Um quimico dissolveu 0,040g de NaOH em agua

-1
formando 1000mL de solucdo, cuja densidade é LO00gmL™" A

informacg&o que o quimico ndo poderia colocar no rétulo dessa
solucdo é:

Nal -1
a) Solucdo de & HO.040mgmL™",
_E
b) Solucdo de NaOH4.0 x 107°g 4, NaOH por 100mL.

c) Solucao com 40 partes por milhdo de NaOH.

d) Solucdo 0,0040%, em massa, de NaOH.
e) Solucio de NaOH4,0 x 107 ¥*moll ™1,
Exercicio 102
(Unioeste 2017) A espectrofotometria na regido do ultravioleta-
visivel (UV-vis) é uma técnica muito Util na determinacéo
quantitativa, pois existe uma relacao linear, dada pela Lei de Beer,
entre a concentracdo de um analito (c) e a absorbéncia do mesmo
(A). Esta relacdo é dada pela expressdao matematica A=¢.b.

c onde ¢ é uma constante denominada absortividade molar, b é o
caminho &ptico, em cm e ¢ a concentragdo em mol Lt

De uma amostra, retirou-se uma aliquota de 1 mL que foi diluida
a 100 mL. Desta solucdo, retirou-se uma aliquota cuja
absorbancia lida no equipamento foi de 0,4. Determine a
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concentracao da amostra inicial, em mol L1 considerando-se que

o caminho déptico foide 1cme e = 4x10* L em L molL.

a)1x101
b) 1x1072
c) 1x1073
d) 1x10™4
e) 1x10™®

Exercicio 103
(Ufrgs 2016) Considere a curva de titulagdao mostrada na figura
abaixo.

pH

? g

volume adicionado

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do
enunciado abaixo, na ordem em que aparecem. Trata-se de uma
curva de titulacao de com

a) acido forte — base forte.
b) acido forte — base fraca.
c) 4cido fraco — base forte.
d) 4cido fraco — base fraca.
e) base fraca — acido forte.

Exercicio 104

(Uemg 2019) Vinagre € uma mistura homogénea cujo principal
constituinte € o acido acético. Um estudante de quimica analisou
uma amostra de uma garrafa de 500mL de vinagre de macga, em
que, no rétulo, hd a informacdo de que o teor do acido acético
presente na solucdo é de 4,2% m/v.

Considerando que o dcido acético é o Unico composto de carater
acido do vinagre, analise as proposicoes sugeridas pelo estudante
apods as analises.

I. A molaridade do &cido acético na amostra analisada é 0,7
molL.

Il. Ao titular 20 mL desse vinagre com hidréxido de sédio 1
molL, foram gastos 50 mL da base.

Ill. Uma cozinheira que utiliza 6,3 g de dcido por dia, durante 30
dias, ira utilizar 9 garrafas.

Estd(30) CORRETA(S) a(s) afirmativa(s):

a) | apenas.
b) | e Il apenas.
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c) ll e lll apenas.
d) I e lll apenas.

Exercicio 105

. (Fac. Albert Einstein - Medicin 2016) O ndilon 6,6 e o
poliestireno sdo polimeros que apresentam diversas aplicacdes
na industria. Um técnico misturou inadvertidamente amostras
desses polimeros.

Dados:

densidade do ndilon 6,6 = 1,14 g/cm3
massa molar do NaCl = 58,5 g/mol
densidade do poliestireno = 1,05 g/cm3

1,20

1,08 -

1,04 ﬂ/
1,00 0/ . : . . |

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Densidade (g.cm”)

s

Concentragéo NaC/ (mol.L")

Conhecendo a densidade desses materiais, ele decidiu preparar
uma solucdo aquosa de cloreto de sédio

(NaCl) para separar as amostras. Para tanto, ele utilizou um baldo
volumétrico de 5,0 L. A massa de

NaCl adequada para essa preparacao é

a) 120 g.
b) 300 g.
c) 600 g.
d) 1300 g.

Exercicio 106

(Upe-ssa 2 2016) O grafico abaixo foi obtido com os dados da
titulacdo de uma amostra de determinada substdncia presente
em um produto comercial.

pH &
13+
12 4
111
104

O o=h Pl L B OO0~ DB 0D

B
Volume de titulania

Nesse caso, o produto comercial e o titulante, usados no

procedimento experimental, correspondem, respectivamente,
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a(ao):

a) ureia e solucdo de acido fosférico.

b) acido nitrico e hidroxido de sddio.

c) vinagre e solucdo de hidréxido de sddio.

d) soda cdustica e solucdo de acido sulfurico.

e) dcido muridtico e solucdo de hidréxido de potdssio.

Exercicio 107

(UNICAMP 2019) Dois estudantes, de massa corporal em torno
de 75 kg, da Universidade de Northumbria, no Reino Unido,
quase morreram ao participar de um experimento cientifico no
qual seriam submetidos a determinada dose de cafeina e a um
teste fisico posterior. Por um erro técnico, ambos receberam uma
dose de cafeina 100 vezes maior que a dose planejada. A dose
planejada era de 0,3 g de cafeina, equivalente a trés xicaras de
café. Sabe-se que a Unido Europeia, onde o teste ocorreu,
classifica a toxicidade de uma dada substéncia conforme tabela a

seguir.
Categoria DL.. (=4
= [kﬂ de massa corporal)
Muito toxica Menor que 25
Toxica De 25a 200
Nociva De 200a 2.000

Considerando que a DLsy — dose necesséria de uma dada
substancia para matar 50% de uma populacdo — da cafeina é de
192 mg/kg, no teste realizado a dose aplicada foi cerca de

a) 100 vezes maior que a DL 5o da cafeina, substancia que deve

ser classificada como nociva.
b) duas vezes maior que a DLz da cafeina, substancia que deve

ser classificada como tdxica.
c) 100 vezes maior que a DLy da cafeina, substancia que deve

ser classificada como tdxica.
d) duas vezes maior que a DLgp da cafeina, substancia que deve

ser classificada como nociva.

Exercicio 108
(UPE-SSA 2019)
desidratacdo de pessoas com vbmito e diarreia, deve ser

O soro caseiro, usado para combater a

preparado utilizando-se aproximadamente 18 gramas de sal de
cozinha (NaCl) e 55 gramas de agucar (C1,H52011), visando a

producao de 5 L da mistura. Um estudante possui uma solucao
0,3 mol/L de sacarose e precisa preparar 1 litro de soro caseiro.
Qual das alternativas a seguir deve ser seguida por esse
estudante para obter a solugdo desejada?

Dados: H = 1 g/mol; C = 12 g/mol; O = 16 g/mol, Na = 23 g/mol,
Cl = 35,5 g/mol.

a) Transferir 18 g de sal de cozinha para um recipiente
volumeétrico e adicionar 1 L da soluc&o de sacarose.

b) Transferir 200 mL da solucao de sacarose para um recipiente
volumétrico, adicionar 18 g de sal de cozinha e completar com
dgua até 2 L de solucdo.

c) Transferir 100 mL da solucdo de sacarose para um recipiente
volumétrico, adicionar 9 g de sal de cozinha e completar com
dgua até 2 L de solucdo.

d) Transferir 200 mL da solucdo de sacarose para um recipiente
volumétrico, adicionar 7,3 g de sal de cozinha, completar com
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agua o volume até 2 L de solucdo e dividir a solucdo obtida em
dois recipientes.

e) Transferir 100 mL da solugdo de sacarose para um recipiente
volumeétrico, adicionar 7,3 g de sal de cozinha, completar com
agua o volume até 2 L de solucdo e dividir a solucdo obtida em
dois recipientes.

Exercicio 109

(Ita 2002) Considere os sistemas apresentados a seguir:

|. Creme de leite.

Il. Maionese comercial.
lIl. Oleo de soja.

IV. Gasolina.

V. Poliestireno expandido.

Destes, sdo classificados como sistemas coloidais

a) apenas | e ll.
b) apenas |, Il e lIl.
c) apenas ll e V.
d) apenas |, Il e V.
e) apenas lll e IV.

Exercicio 110

(Upf 2019) Diariamente, o Mar Morto — cuja concentragao salina
fica em torno de 30% em massa — recebe toneladas de agua, que,
no entanto, ndo sdo suficientes para diluir suas dguas de modo a
alcancar o indice dos oceanos, cuja concentracdo salina fica em

m

média de [‘m " Considerando que 200 mL de solucdo salina
26% () .

apresentaram v~ de cloreto de sddio (NaCl), qual volume

aproximado de dgua, em litros, deve ser adicionado para se obter
Nﬂc{tuq_| DJ"]:'S maol L_L?
Dados: Ve = 22,99; (f= 3545

a) 24
b) 2,6
c 1,5
d) 2,0
e) 1,8

Exercicio 111
(Upe-ssa 2 2016) O glifosfato (C3HgNOgP) é bastante utilizado

no cultivo da soja, um dos pilares do agronegdécio mundial. Em
2015, a Organizacdo Mundial de Saldde (OMS) classificou o
produto como “provavelmente cancerigeno para seres humanos”,
0 que causou eventual efervescéncia no mercado e interferiu na
legislacdo dos paises. No Brasil, o limite de glifosfato aceito é de
10 ppm. As concentracoes de glifostato, informadas nos rétulos
de trés produtos comercializados para a cultura da soja, estdo
indicadas no quadro a seguir:

Produto Concentracao de glifostato
| 480gL

I 280x104M
Il 09gmL

https://www.biologiatotal.com.br/medio/quimica/exercicios/solucoes/ex.1-solucoes

Considerando que todos os produtos recomendam diluicdo de 1
para 100 L antes da aplicacdo na lavoura da soja, estd(ao) de
acordo com a legislacdo atual apenas

Dados: C =12 g mol; H=1 g mol; N =14g/mol; O =16 g/mol; P =
31 g/mol.

a)l.
b)Il.
o)lll.
d)lell
e)ll elll.

Exercicio 112
(Unimontes 2012) Em um laboratdrio, o seguinte procedimento
foi realizado, conforme mostrado no esquema a seguir:

i
L

Irktduf

Acido

500 mi de H,0

20 mL de acido cloridrico a 36,5 % de massa por volume,
presentes em uma proveta, foram adicionados em um baldo
volumétrico de 1 litro e completou-se o volume com agua.
Em relacdo a esse procedimento, ¢ CORRETO afirmar que

a) a condutividade elétrica é menor na solucdo do baldo
volumeétrico.

b) a concentragdo molar do acido cloridrico no baldo é 0,1 mol/L.
¢) o numero de mols de ions cloreto é maior na solucdo da
proveta.

d) as concentracoes das solucdes da proveta e do baldo sao
iguais.

Exercicio 113

(Uefs 2018) Certa solucdo aquosa antisséptica, usada para
desinfecgdo de feridas da pele, contém gliconato de clorexidina
na concentracdo de 10 mg/mL. Expressa em porcentagem
(m/V), a

concentracdo dessa solucgdo é igual a

a) 0,01%.
b) 0,1%.
c) 1%.

d) 10%.
e) 100%.

Exercicio 114

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Para resolver a(s) questao(des) a seguir considere o rétulo de
uma garrafa de agua mineral.
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CLASSIFICAGAD: Agua Mineral Fluoretada e Vanadica.
CARACTERISTICAS FisSICO-QUIMICAS

pHa25C ... I — B,79
Temperatura da dgua na fonte 213°C
Condufividade eleinca a 25°C_ 295uSm
Residuo de eveporaggo a 180°C, caloulado 245 4mglL
Radoaividade na fore a 20°C & T80 mmHy (0,97 maches
COMPOSICAD QUIMICA (mg/L)

Bicarborata ... o T 158,79
Célia — — I 3476
Stdio 15,583
L 4= o O 13,183
Cloreln, - I R 643
Potdasio I R B 0438
Flucredo. 0,14
Estrincio o
Wanddio . . 0,026

CONSERVAR AQ ABRIGO DO 20L, EM LOCAL LWPO, SECO,
AREJADO E SEM ODOR. NAD CONGELAR. EVITAR CHOOUE FISICO.

(Acafe 2016) Baseado nas informacdes fornecidas e nos
conceitos quimicos, analise as afirmacées a seguir.

|. Em um ion cloreto existem 17 prétons e 18 elétrons.
Il. A concentracdo dos ions fluoreto em ppm (partes por milhdo) é
14 ppm.
Il. A distribuicdo eletrénica do fon fluoreto no estado
fundamental é: 1s2; 2s2: 2,06.

mmol
IV. A concentracdoem L do ion bicarbonato é 2,60.

— A . 0= -8
=1z mol " 0=16 mut;H:L,Dﬁ

Dados: L

Todas as afirmacoes corretas estdo em:

a)llelll.
b) I e lll.

ol llelV.
d) 1, lllelV.

Exercicio 115
(Pucsp 2009)
solubilidade do nitrato de potassio (KNO3) em agua.

O gréfico a seguir representa a curva de
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A 70 °C, foram preparadas duas solucées, cada uma contendo 70
g de nitrato de potassio (KNO3) e 200 g de agua.

A primeira solucdo foi mantida a 70 °C e, apds a evaporacdo de
uma certa massa de agua (m), houve inicio de precipitacdo do
sélido. A outra solucdo foi resfriada a uma temperatura (t) em que
se percebeu o inicio da precipitacdo do sal.

A analise do grafico permite inferir que os valores aproximados

da massa e da temperatura  sao, respectivamente,

a)m=50get=45°C

b) m=150get=22°C
c)m=100get=22°C
d)m=150get=35°C
e)m=100get=45°C

Exercicio 116

(Enem PPL 2019) Laboratérios de quimica geram como
subprodutos substancias ou misturas que, quando ndo tém mais
utilidade nesses locais, sdo consideradas residuos quimicos. Para
o descarte na rede de esgoto, o residuo deve ser neutro, livre de
solventes inflamaveis e elementos téxicos como Pb, Cre

Hg. Uma possibilidade é fazer uma mistura de dois residuos para
obter um material que apresente as caracteristicas necessarias
para o descarte. Considere que um laboratdrio disponha de
frascos de volumes iguais cheios dos residuos, listados no
quadro.

Qual combinacdo de residuos poderd ser descartada na rede de
esgotos?
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Tipos de residuos

| Solucdo de H,CrD, 0. 1mollL

1. Solucdo de NaOH 0.2 molfL

. Solugdo de HC: 0 1molL

Iv. Solucdo de H,50, 0 1mall

. Solucdo de CH5COOH 0.2 molfL

VI. Solucdo de NaHCO5 0.1moll

a)lell

b) Il elll
cllelV
d) VeVl
e) VeVl

Exercicio 117
(Fuvest 2022)
um posto de gasolina, coletou-se uma amostra de solo que foi

Para o monitoramento ambiental no entorno de

submetida de forma integral a analise de naftaleno, um composto
presente na gasolina. A concentracdo encontrada foi de 2,0 mg
de naftaleno por kg de solo Umido. Sabendo que essa amostra de
solo contém 20% de dgua, qual é o resultado dessa anélise por
kg de solo seco?

a) 0,4 mg/kg
b) 1,6 mg/kg
c) 2,0 mg/kg
d) 2,2 mg/kg
e) 2,5 mg/kg

Exercicio 118
(Uepg 2013) A respeito dos conceitos relacionados a dispersoes
e a solucoes, assinale o que for correto.

01) Dispersoes sao misturas de duas ou mais substancias onde a
substancia em menor quantidade recebe o nome de disperso.
02) Uma solucéo pode ser ao mesmo tempo diluida e saturada.

04) Quando um volume de 20 mL de uma solucdo de acido
mol

L ¢ diluido para um volume final de 100 mL,
mol

0,01 —.
100 mlL, a concentragdo torna-se igual a L

sulfurico

g

08) Em uma solugao com densidade igual a m*’ cada 100
mL tem massa iguala 110 g.
16) A reacao entre os solutos na mistura de duas solucoes

podera ocorrer com excesso de um dos solutos.

Exercicio 119
(Uepg 2015)
contém um teor de etanol de 25% (volume/volume), permitido

A gasolina comercializada nos postos de servico

por lei. O teste utilizado para verificar esse teor é feito da
seguinte maneira: a uma proveta de 100 mL adicionam-se 50
mL de gasolina, 50 mL de agua e agita-se. Formam-se duas fases
distintas, ou seja, uma fase superior de gasolina e uma fase
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inferior de dgua mais etanol. Diante disso, assinale o que for
correto.

01) O volume da fase inferior € de 62,5 mL.

02) A fase superior e a fase inferior estdo separadas por diferenca
de polaridade.

04) A gasolina esta na fase superior porque sua densidade é
maior que a densidade da mistura dgua mais etanol.

08) O método ideal para separar a mistura de gasolina e etanol é
a filtracao.

16) A gasolina é constituida de uma mistura de hidrocarbonetos
que interagem entre si através de forcas de dispersdo de London.

Exercicio 120

(Pucrj 2015) Um quimico dissolveu 0,040 g de NaOH em agua
formando 1000 mL de solugédo, cuja densidade é 1,00 gmL'l. A
informac&o que o quimico ndo poderia colocar no rétulo dessa
solucdo é:

a) Solucdo de NaOH 0,040 mg mL™L.

b) Solugdo de NaOH 4,0X10’3gde NaOH por 100 mL.
¢) Solucao com 40 partes por milhdo de NaOH.

d) Solucdo 0,0040%, em massa, de NaOH.

e) Solugdo de NaOH 4,0x103 molL™L.

Exercicio 121

(UFPR 2017) Folhas de repolho-roxo exibem cor intensa devido a
presenca de pigmentos. Processando-se algumas folhas num
liquidificador com um pouco de dgua, extrai-se um liquido de cor
posteriormente, passa por Foram

roxa, que, uma peneira.

realizados os seguintes experimentos, seguidos das observacgdes:

- Sobre volume de meio copo (~100mL) do extrato liquido,
adicionaram-se 20 mL de solucdo salina de cloreto de sddio
(Imol. L'l). A cor roxa do extrato foi mantida.

- Sobre volume de meio copo do extrato liquido, adicionouse suco
de um limdo. A cor do extrato liquido se tornou vermelha.

Foi observado aspecto opaco (turvo) no extrato liquido logo em
seguida a sua separacdo das folhas de repolho, e esse aspecto se
manteve durante todos os experimentos.

Sobre esse experimento, considere as seguintes afirmativas:

1. A mudanca de cor de roxa para vermelha no segundo
experimento € evidéncia de que ocorreu uma transformacao
quimica no extrato.

2. O extrato liquido é uma mistura homogénea.

3. Nos 20 mL de solucdo salina existem 1,2 . 1022 jons Na* e 12.

1022 fons CL".

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 € verdadeira.

c) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sao verdadeiras.

Exercicio 122
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(Upf 2014) Os rejeitos liquidos industriais (efluentes) sdo
constituidos de substancias quimicas diversas, que podem ser
inorganicas, como ions de metais, anions variados e gases
dissolvidos; e organicas, como derivados de petrdleo, solventes,
tintas e aditivos.

O Valor Mdximo Permitido (VMP) de algumas substéncias na
agua potavel é muito baixo, como, por exemplo:

Mercurio (Hg(ll)): 0,001 mg L1

Chumbo (Pb(ll)): 0,15 mg L'l;

Aluminio (AL (I1)): 0,10 mg L%

Nitrato (como N): 10 mg L1

Glifosato: 0,5 mg L1

Acessg am 06 gul, 2013)

Nesses casos, esses valores de concentracoes levam a solugoes
extremamente diluidas, isto €, na faixa de partes por milhdo
(ppm) (mgL-1) ou partes por bilhao (ppb) (wgL-1).

Considere que a concentracao de ions A?* em uma dada porcao
de 4gua é de 0,15mgL™! (150 ppb) e que um individuo ingere um
copo contendo 250 mL dessa dgua. Nessas condicdes,

considerando a massa, em gramas, de ions ALY

que sao
ingeridos acima ou abaixo dos valores de VMP maximo, assinale
a opcdo que descreve corretamente o valor referente a dgua

ingerida por esse individuo.

a) 125x107% g de fons Al*3 acima do VMP mdximo.
b) 25x 107 g de fons A%* acima do VMP maximo.

c) 3,75 x 107 9 de fons A3 abaixo do VMP méximo.
d) 125 %107 9 de ions A3* abaixo do VMP mdximo.

-5
e) 375x107g de fons A3* acima do VMP méximo.

Exercicio 123
(Unesp 2017)
(C12H22011; massa molar = 342 g/mol) em agua é cerca de 2,0

A 20 °C a solubilidade do aglcar comum

kg/L, enquanto a do sal comum (NaCl, massa molar = 585
g/mol) é cerca de 0,35 kg/L. A comparacdo de iguais volumes de
solucdes saturadas dessas duas substincias permite afirmar
corretamente que, em relacdo a quantidade total em mol de ions
na solucdo de sal, a quantidade total em mol de moléculas de
soluto dissolvidas na solucdo de aclcar &, aproximadamente,

a) a mesma.
b) 6 vezes maior.
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c) 6 vezes menor.
d) a metade.
e) o triplo.

Exercicio 124

(Ufrgs 2013) Na combustao do diesel, o enxofre presente €
convertido em didxido de enxofre (SO5), que é uma das principais
causas de chuva acida. Até o fim de 2013, o diesel S1800, que
contém 1800 ppm de enxofre (ppm = partes por milhdo expressa
em massa), sera totalmente abolido no pais. Atualmente, o diesel
mais vendido é o diesel S500 (500 ppm de enxofre).

A emissdo de SO,, por tonelada de diesel, para S500 e 51800, &,

respectivamente, de

a) 500 g e 1800 g.
b) 640 g € 900 g.

c) 1000 g e 3600 g.
d) 1600 g e 3200 g.
e) 2000 ge 7200 g.

Exercicio 125
(Fuvest 2016)

(MgO) e estanho (Sno) reagem com solucdes de acidos minerais,

Sabe-se que os metais ferro (Feo), magnésio

liberando gds hidrogénio e formando fons divalentes em solugéo.
Foram feitos trés experimentos em que trés amostras metdlicas
de mesma massa reagiram, separada e completamente, com uma
solucdo aquosa de acido cloridrico (HCl(zq)) de concentracéo 0,1

mol/L.

Os resultados obtidos foram:

Experimento | Massada | Composicao da Volume da
amostra | amostra metalica solucdo de
metalica (g) HCl(aq) (0,1
mol/L) gasto na
reacao completa
5,6 Fe® puro V1
2 56 Fe? contendo V2
MgO como
impureza
3 56 Fe? contendo V3
snY como
impureza

Colocando-se os valores de V1, V2 e V3 em ordem decrescente,
obtém-se

Note e adote:
Massa molar (g/mol): Mg = 24; Fe = 56; Sn = 119

a)V2>V3>Vi1
b) V3 >V1>V2
c)V1>V3>V2
d)V2>V1>V3
e)V1i>V2>V3

Exercicio 126
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14. (Fgv 2015) Um experimento de laboratério para estudo de
misturas foi realizado em uma aula prética, empregando-se as
substancias da tabela seguinte:

Recipiente | Substancias Férmula Densidade
molecular aproximada
glem3 20°C

| Tetracloreto de CCly 16

carbono

Il Benzeno CgHg 0,88

Il Agua H,0 1,0

\Y, lodo P 49

Os alunos documentaram os reagentes por meio de fotografias:

Uma fotografia do resultado da mistura de 3 dessas substéncias,
seguida da agitacdo e da decantacio, é apresentada a seguir:

E correto afirmar que, no tubo de ensaio contendo a mistura do

experimento, a fase superior € composta de _______ e a fase
inferior € compostade ________ .

As lacunas no texto sdo preenchidas, correta e respectivamente,
por:

a) agua e iodo ... tetracloreto de carbono

b) dgua e iodo ... benzeno

c) tetracloreto de carbono e iodo ... benzeno
d) benzeno ... 4gua e iodo

e) benzeno e iodo ... 4gua

Exercicio 127

(Uem 2012) A aplicagdo de fertilizantes liquidos em lavouras
depende fundamentalmente da formulacao do fertilizante e do
tipo de lavoura. A tabela a seguir apresenta as concentracoes de
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nitrogénio, fésforo e potassio (NPK) que devem estar presentes
no fertilizante de uma determinada lavoura. Sabendo-se que um
agricultor possui trés formulacdes aquosas estoque de
fertilizante: a primeira (1) contendo 0 g/L de nitrogénio, 60 g/L de
fésforo e 40 g/L de potdssio; a segunda (2) contendo 50 g/L de
nitrogénio, 50 g/L de fdésforo e 0 g/L de potassio; e a terceira (3)
40 g/L de nitrogénio, O g/L de fésforo e 60 g/L de potdssio,
assinale a(s) alternativa(s) correta(s) a respeito das formulacGes
de fertilizante étimas para cada lavoura.

Concentracio de fertilizante (g/L)
Lavoura | Nitrogénio | Fosforo | Potassio
A 0,40 0,60 1.00
B 1,00 2,20 0,80
C 0,45 0,25 0.3

01) Para a lavoura A, deve ser feita uma solugao contendo 50 mL
da formulacao (1) e 50 mL da

formulacao (3), diluindo-se em seguida para um volume final de 5
litros.

02) As formulacdes estoque podem ser preparadas a partir dos
sais nitrato de amonia, fosfato monodcido de calcio e cloreto de
potassio.

04) Para se preparar a primeira solucao estoque (1), em relacdo
ao K, pode-se usar, aproximadamente, 1,025 mols de KCL
dissolvido em 1 litro de dgua.

08) Além de NPK, fertilizantes podem conter outros compostos
em menor proporcao, fontes de micronutrientes, como Fe, Zn, Mn
e Cu.

16) Para a lavoura C, deve ser feita uma solucdo contendo 150
mL da formulagdo (2) e 150 mL da formulagao (3), diluindo-se em
seguida a um volume final de 15 litros.

Exercicio 128
(UEM 2018) Um estudante tem a sua disposicdo no laboratdrio
agua destilada e as seguintes solucdes:

Frasco | — 300 mL de solucao aquosa de NaOH a 5,0 mol/L.
Frasco Il - 100 mL de solugdo aquosa de H,SO4 a 1,0 mol/L.

Frasco lll — 100mL de solugao aquosa de H,SOy4 a 3,0 mol/L.

Assinale os procedimentos realizados corretamente pelo

estudante.

01) Para preparar 500 mL de solucdo aquosa de NaOH a
0,1 mol/L ele colocou 10 mL da solucdo do frasco | em um baldo
volumeétrico e completou os 500 mL com agua destilada.

02) Para preparar 500 mL de uma solucdo aquosa de NaOH a 2
mol/L ele colocou 200 mL de dgua destilada e completou os 500
mL com a solugao do frasco |.

04) Para neutralizar totalmente 20 mL da solucdo do frasco |, ele
adicionou 50 mL da solucao do frasco |Il.

08) Para preparar uma solucao de H,SOy4 a 2 mol/L ele misturou

100 mL da solucdo do frasco Il com 100 mL da solugdo do frasco
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M.
16) Para preparar 100 mL de solucdo de concentracdo de ions

concentragio
{metmL’y

H* a 1,5 mol/L ele colocou 50 mL da solucdo do frasco Ill em um

31x10" Periodos:
baldo volumétrico e completou os 100 mL com agua destilada. 27 x10°1- . \ |-14a18h
| | l-18a22h
Exercicio 129 i i Ih-22a02h
. - . ~ | | IV-02a06h
(Uerj 2017) Em um exame clinico, monitorou-se a concentragao R : : V064 10h
AL . . 11 %10 _ : : =
de um hormdnio no sangue de um paciente, das 14 h de um dia i | |
as 10 h do dia seguinte. Os resultados do monitoramento, 0,47 x 107 : i | | \
. , - 0 T T T T "
organizados em periodos de quatro horas, estdao apresentados no I 1l n v WV periodo

grafico abaixo.

A maior taxa de producdo do hormdnio, em mol-mL™1-h™

1 verificada em um dos cinco periodos do exame, corresponde a:

a) 1,0x10710
b) 2,0x10710
c) 4,0x10710
d) 5,0x10°10

( GABARITO )

d) parte por milhdo.
Exercicio 1

A A - Exercicio 12
¢) Substancia i6nica em solugao.

c) 2,6 ppm.
Exercicio 2

E icio 1
a) diluicdo. xercicio 13

e) 6
Exercicio 3

E icio 1
e) coloides. xercicio 14

e) 390 mL
Exercicio 4

E icio 1
a) emulsificador. xercicio 15

(D) 8,0 g/L.
Exercicio 5
b) 28 Exercicio 16
d) 1,0
Exercicio 6

~ . Exercicio 17
a) 6,0 mL da suspensao oral em uma unica dose.

a) O frasco contém 0,5 mols de CuSOy por litro de solugdo.

Exercicio 7

e) 0,5. Exercicio 18
Exercicio 8 e)25g.

c) 58 Exercicio 19
Exercicio 9 c) 24 ppme 0,4 ppm
a) 0,25 e 0,10. Exercicio 20

= a)l1-6-2-4-3.
Exercicio 10

b) 2 Exercicio 21

L. c) bureta.
Exercicio 11
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Exercicio 22

a) Bureta e erlenmeyer.
Exercicio 23

d) 40

Exercicio 24

c) 20

Exercicio 25

a) insaturada e endotérmica.
Exercicio 26

b) 1,2 x 10~3 mol/L
Exercicio 27

b) 4,50 g.

Exercicio 28

e) 34,7

Exercicio 29

e) 0,2

Exercicio 30

e) liquida, sélido-liquido e ibnica.

Exercicio 31

d) 80.

Exercicio 32

d) 1,99 g

Exercicio 33
a) 12° diluicdo (12CH).

Exercicio 34

b) 2,8

Exercicio 41
c) 4,50

Exercicio 42
d) 1,4 x102%.

Exercicio 43

d) nitrato de sddio — nitrato de potdssio — ambas

Exercicio 44
)52 x 1073

Exercicio 45

a) a grama apresentou o melhor resultado para remediacdo do

zinco.

Exercicio 46

<) 16,8
Exercicio 47

d) 24 g.

Exercicio 48

(E) potassio < cloreto < sédio

Exercicio 49

e) 1,0 mol/L

Exercicio 50

e) 4,5g e 0,154 mol/L.

Exercicio 51

d) sabao.

Exercicio 52

c) a 35 °C e resfriar lentamente a solucdo até 15 °C, promover c) 57

uma filtracdo a 15 °C e recuperar o sélido; uma parte da

. . . - Exercicio 53
insulina permaneceria em solucdo.

- a)88x10™
Exercicio 35
e) 50 mL. Exercicio 54
, . e) 0,03 molL.
Exercicio 36
b) 0,117 g. Exercicio 55
, . a) 2,9
Exercicio 37
d)llelll. Exercicio 56
d) 0,16

Exercicio 38

b) solucdo saturada na presenca de precipitado. Exercicio 57

, . e) 2
Exercicio 39

c) 70,0%. Exercicio 58

Exercicio 40
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e) A concentracdo molar de uma solucdo saturada de indol,

preparada a 20 °C é de, aproximadamente, 1,6 x 1072 mol/L.

Exercicio 59

c) Uma solucdo 0,013 mol/L de CaO a 80 °C é saturada.

Exercicio 60

a) ndo procede, pois o grau de pureza é de 40%.
Exercicio 61

e) 80%

Exercicio 62

160,59 o 27,0g.

e)

Exercicio 63

a)2e 4.
Exercicio 64
b) 66,9
Exercicio 65

(D) 254 e 2,39.

Exercicio 66

e) A solubilidade da substancia B segue o perfil esperado para
a solubilidade de gases em agua.

Exercicio 67

c) as latinhas de cerveja, porque o produto entre o teor
alcodlico e o volume ingerido é maior neste caso.

Exercicio 68

b) 5,000 - 10° e L0 10°

Exercicio 69

b) 0,010

Exercicio 70

e) Todos os sais.

Exercicio 71

c) A concentracdo molar do acido € igual a 0,05 mol/L.
Exercicio 72

b) 200.000 L.

Exercicio 73

e) a solubilidade do cloreto de sédio (NaCt) em agua é de 36
g por 100 g de agua.

Exercicio 74

d) trata-se de um sal soldvel derivado de uma reagdo entre um
acido forte e uma base insoluvel.

Exercicio 75
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b) ndo pode ser usado como mel de mesa, mas pode ser usado
para fins industriais, segundo a legislacao brasileira.

Exercicio 76
b) 2,8
Exercicio 77

01)A solugdo 1 é a mais concentrada.

02)A solugdo 2 é a menos concentrada.

08) A solucdo 3 possui a mesma concentracao que a solucao
5.

Exercicio 78

b) neutralizagao; virgem fino.
Exercicio 79

c) 1/.

Exercicio 80

b) 20

Exercicio 81

a) 1,05 mol/L

Exercicio 82

d) Nanograma por litro.

Exercicio 83

c) Repositor energético para atletas.
Exercicio 84

b) 3; polietileno; mistura de dgua e etanol; grafite.
Exercicio 85

o) llelll.

Exercicio 86

b) 210 mL

Exercicio 87

e) 8,4 mL

Exercicio 88

d) 400 mL e 600 mL

Exercicio 89

c) 0,50.

Exercicio 90

b) Somente as afirmativas | e lll sdo corretas.

Exercicio 91

c) nos trés vulcdes, mas em apenas dois deles HF o HCE o5,
aproximadamente iguais.

Exercicio 92

b) 0,2
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Exercicio 93

c) 380 mL.

Exercicio 94

b) inconsistente para KCL, mas consistente para NaCl.
Exercicio 95

c) as camadas de solvatacdo de agua nas particulas sdo
diminuidas.

Exercicio 96
b) 37
Exercicio 97

d) alcool para limpeza com dlcool hidratado, utilizando maior
quantidade de alcool hidratado.

Exercicio 98
c) coesao.
Exercicio 99
c) 0,52
Exercicio 100
b) C, A, B.

Exercicio 101

-3 -1
e) Solucio de Na0H#.0 % 107" molL™".

Exercicio 102

c) 1x1073

Exercicio 103

b) acido forte — base fraca.

Exercicio 104

d) I elll apenas.

Exercicio 105

c) 600 g.

Exercicio 106

c) vinagre e solucdo de hidréoxido de sédio.

Exercicio 107

b) duas vezes maior que a DL da cafeina, substancia que

deve ser classificada como tdxica.

Exercicio 108

d) Transferir 200 mL da solucdo de sacarose para um
recipiente volumétrico, adicionar 7,3 g de sal de cozinha,
completar com agua o volume até 2 L de solucdo e dividir a
solucdo obtida em dois recipientes.

Exercicio 109

d) apenas |, Il e V.
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Exercicio 110

e) 1,8

Exercicio 111

b)Il.

Exercicio 112

a) a condutividade elétrica é menor na solucdo do baldo
volumeétrico.

Exercicio 113

c) 1%.

Exercicio 114

d) |, lllelV.

Exercicio 115

b) m=150g et =22 °C
Exercicio 116

cllelV

Exercicio 117

e) 2,5 mag/kg

Exercicio 118

01) Dispersdes sdo misturas de duas ou mais substancias
onde a substincia em menor quantidade recebe o nome de
disperso.

02) Uma solucéo pode ser ao mesmo tempo diluida e
saturada.

04) Quando um volume de 20 mL de uma solugdo de acido
mol

sulfdrico L ¢ diluido para um volume final de 100 mL,
mol

0,01 —.
100 mL, a concentragdo torna-se igual a L
)

1 »
08) Em uma solucao com densidade igual a @ cada 100

mL tem massaiguala 110 g.
16) A reacao entre os solutos na mistura de duas solucoes
poderd ocorrer com excesso de um dos solutos.

Exercicio 119

01) O volume da fase inferior € de 62,5 mL.

02) A fase superior e a fase inferior estdo separadas por
diferenca de polaridade.

16) A gasolina é constituida de uma mistura de
hidrocarbonetos que interagem entre si através de forcas de
dispersao de London.

Exercicio 120
e) Solucdo de NaOH 4,0x102 molL ™.

Exercicio 121

c) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
Exercicio 122

-5
a) L25x10™" g de fons Al*3 acima do VMP méximo.
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Exercicio 123

d) a metade.

Exercicio 124

c) 1000 g e 3600 g.

Exercicio 125

dV2>V1>V3

Exercicio 126

e) benzeno e iodo ... agua

Exercicio 127

01) Para a lavoura A, deve ser feita uma solucdo contendo 50
mL da formulacdo (1) e 50 mL da

formulagao (3), diluindo-se em seguida para um volume final
de b5 litros.

02) As formulacoes estoque podem ser preparadas a partir
dos sais nitrato de amonia, fosfato monoacido de calcio e
cloreto de potassio.

https://www.biologiatotal.com.br/medio/quimica/exercicios/solucoes/ex.1-solucoes

04) Para se preparar a primeira solucdo estoque (1), em
relacao ao K, pode-se usar, aproximadamente, 1,025 mols de
KCl dissolvido em 1 litro de agua.

08) Além de NPK, fertilizantes podem conter outros
compostos em menor proporcdo, fontes de micronutrientes,
como Fe, Zn, Mn e Cu.

Exercicio 128

01) Para preparar 500 mL de solucdo aquosa de NaOH a
0,1 mol/L ele colocou 10 mL da solugdo do frasco | em um
baldo volumétrico e completou os 500 mL com dgua destilada.

04) Para neutralizar totalmente 20 mL da solugdo do frasco |,
ele adicionou 50 mL da solucao do frasco |l.
08) Para preparar uma solucdo de H5SO4 a 2 mol/L ele

misturou 100 mL da solucao do frasco Il com 100 mL da
solugdo do frasco lll.

Exercicio 129

d) 5,0x10710
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