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1. 1 Potenciagao

Sendo um namero real ¢ e um namero natural n,

el
d.d. .ad=q
com rz2, —/——

emque, aéabaseenéo
n fatores

expoente o resultado € a poténcia e a operagio € a
potenciagdo.

1. 2 Propriedades da potenciagao.

a) ¥ =1 (a=0)
b)a'=q

¢y =1
dyor=0 (@=0)

e} a™ at= amn(m,nEReaa:O}

It

=" (@ 0)
aﬂ

g) (ab) =o' b"
o -
;) (am)n ma!ﬁ.ﬂ

i) a"”m—i—g {a0)
a

1. 3 Raiz n - ésima

Araiz n - ésima de umnamero x, & definido com um
namero g, tal que ¢ "= xem que n>1 e natural,

Wy mgeesa ey

O nimero X é o radiacado, n é o, indice, x e o valor

da rajz e a operac8o é a radiciacéo.
exs:

J121=11

Fo001=01
NAES 3

1 - Poténcias e Raizes

1. 4 Propriedades da radiciagéao.

lal, se n é par

ex:\/;;:;ai
by Wa b= b
M
C)ﬂﬂm ﬁ,biO,a>Oeb>0
)

a) n/aw <a, se né impar

d)(%)m—:”am
m
o

\V

wadt Exercicios Comentados
Y

B Caleule o valor da expressfo
B 33 +32 43 430 4371
(-3 + (B + (D + B+ (-3

Resolugdo:

27+9+3+1+~1~
£ = 3

1
~27 49 ~3 41~
3

1 120 +1 121

40+ = LR
I 3 ... 3. ...3
20 1L ~60~1 =61
3 3
121
E=-2r

res
i

Sendo n inteiro, calcule o valor da expresséo:
E = (AP + (2 (AP 2 4+ (A

Resolucao:

2n épar: 2n+ 1 e 2n + 3 s80 impares e n{n+1) e par
pois & o produto de dois inteiros consecutivos (Uum dos
fatores é par) e todo produto de inteiros que tem pelo
menos um fato par é par.

Curso l’rep
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E=(~ I)par +(= I)im.par + (_1)impar +(~ l)par
E=1-1-1+1
E=0

03 (lbmec-SP) Os astronomos estimam que, no uni-
verso visivel, existem aproximadamente 100 bilhdes de
galdxias, cada uma com 100bithdes de estrelas. De acor-
do com estes nameros, se cada estrelas tiver, em mé-
dia, 10 planetas a sua volia, entdo existem no universo
visivel aproximadamente

a) 10" planetas
b) 107 planetas
¢) 10® planetas
d) 10" planetas
@) 107 planetas

Resolucdo:
De acordo com o enuciado, o nimero visivel de pla-

netas no universo & aproximadamente 10 vezes 100 bi-
lhées vezes 100 bithbes =

=10-102-107 102 .107 = 102

28 | 430
4 (Fuvest-SP} Calcule 3%
[hdes} 10

Resolucio;

{,/22%228-22 B §/228(1+4)
10 10

28 28

10 2

= 3227 = 2= 512

05 Cakule a quantidade de algarismo do niimero 210 5%

Resolugéo: 596 5 4 596
o4 .96 596

16-10
16 00....0
\-__V_I

96 zero s

Logo, o nimero possui 98 aigarismos.

,\\1 Exercicios de Sala

A

013 Simplificar a expresséo:

2 .3
o (2P (Y

3

£
¥ %2

02 Qual dentre os nameros a seguir & o maior?

a) 348
b) g
Q) 27
d) 243°
g) 817

03 (Uneb-BA) O diametro de certa bactéria 2 . 10 ©
metros. Enfileirando-se x dessas bactérias, obiém-se o
comprimento de 1 mm. O ndmero X @ iguat a:

a) 10.000
b) 5.000
c) 2.000
d) 1.000
e) 500

P4 se x e y sao dois nimeros inteiros, estritamente
positive e consecutivos, gual dos nimeros abaixo é ne-
cessariamente um inteiro fmpar?

M2x + 3y
Py3x +2y¥
cyx ¥ +1

d2xy+2
e x + ¥ +1

¥

{(Mackenzie-SP) Qualquer que seja o natural »,

@4 2"y (3" - 3"y 2 6" & sempre igual a:

a) ¢"
b) 6?’.’ +1

CwisoPreparatério Cidade
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0}

o8

b

(FGV -SP) Sendo 42* =3, o valor da expresséo

a3x + a—Bx

& +a”

e o = &
Nl Wik WY wWlke i

&

(UFPB) A expressao 2,/27 —+/75 + 3412 ¢éigual a:

a) 243
b) 4412
) 4427
&) 743

€} nenhuma das resposfas

3
{(Vunesp) A expresséc M +E6_Z equivale a:

a} 1,65

b) 1,085
c) 0,825
d) 0,625
e) 0, 255

(Fuvest - 8SP)

a) Qual a metade de 227

2
b) Calcule 83 +9(),5.

2 2
{Fuvest - SP) “J‘;“:‘“j‘g - “jj—‘“,z“‘ éigual a

a) /513434
b) J5+43-32

T s

]

9 5-43-32
& 5+43-4
e) 5334

4" Exercicios de Casa

Escreva numa sé poténcia:

a) 52.57.5%
312

b) “3‘1‘»7

d) 52°

e) (23)2

f) 43>

3 .37

a) 2.211

4.8
16°

h)

J Q127 - (%)

{F.Osvaldo Cruz - 83P) Se [ € um numero inteiro e

positivo, entdo y = (Ml)k + (--}{)"‘”"1 &

03

a2
b) 1
c)0
d) -1
©) dependente de

(UFPel - RS) Simplificando-se (24)32 obtém-se:

a) §°
b} 224
c) 16°

aat '
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d) 2%

e) ,12?

04 (PUC - 8P} O numero de elementos distintos na
sequénci 2% 4% 47%,(-4), (-2)4(-2)%) é:

ay 1
b2
)3
dy 4
eyb

I 221418
05 Simplificando expressas r....Z..., obtemos:
a) 2%, 32

b) 6%

c) 4% 32

d) 221

g) 218

06] Simplificando a expresséo

E=—3

a) 1
b) ab

€) 16a?
d) 842
) 32a4

Eyﬁ (FGV . Sp) Sex=3.200000e y= O,GGGGZ, entao
X.yvale:

a) 0,64
b) 6.4

c) 64

d) 640
e) 6.400

08 (PUC - SP) Se N é o nGmero que resula do calculo
de 2% . 5% entfo o total de algarismo que compdem N é:

ay 17
b} 19
c) 25
d)y 27
e} > 27

=/

09 (Enem) Dados divulgados pelo Instituto Nacional

de Pesquisas Especiais mostram o processo de de-
vastacio sofrido pela Regifio Amazdnica entre agosto
de 1999 e agosto de 2000, Analisando fotos de satélites,
os especialistas concluiram que, nesse periodo, sumiu
do mapa um fotal de 20.000 quildmetros quadrados de
floresta. Um orgéo de imprensa noticiol o tato com o
seguinte texto:

O assustador ritimo de destruicdo & de um campo
de futebol a cada oito segundos.

Considerando que um ano tem aproximadamente
32 x 10° s (irinta e dois milhdes de segundos) e que a
medida da area oficial de um campo de futebol & aproxi-
madamente 107 km? (um centésimo de quildmetro qua-
drado), as informagdes apresentadas nessa noticla
permitem concluir gue tal ritmo de desmatamento, em
um ano, implica a destruicdo de uma area de:

a) 10.000 km?, e a comparacdo da a idéia de que a
devastagdo n8o ¢ t3o grave quanto o dado numérico
nos indica.

b) 10.000 km?, e a comparagio da a idéia de que a
devastacdo € mais grave do que o dado ndmérico nos
indica.

¢} 20.000 km?, e a comparacgao refratada exatamen-
te o ritmo da destruicéo.

d) 40.000 km?, e o autor da noticia exagerou na
comparagéo, dando a falsa impressfo de gravidade a
um fendmeno natural.

e) 40.000 kmZ2 e, ao chamar a atencéo para um fato
realmente grave, o aufor da noticia exagerou na compa-
ragao.

0} (UFF - RJ)Aexpressso:

1010410204100
W é equivaiente a:
a) 1+ 10"

10
b) 10

2
c} 101°
d) 10"
0 109 -1

2

4% Calcule o valor de

a) i +15 - ¥&i -1
b) (W—M]: 0

Curso Preparatéro Cidade
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V504418
J§ e

32"j O valor da expressac

68
35

b} 4
¢ 6
d)8

e) V18
. V128 +/50 - 2418
A exprecgac £ =
V2t V8- 162

éiguai a:
23 4

a) 2
b) 13

c) P
& -
) 57
o 22
3
2:5-!«4 +2:!+2 +2nm1

QO valor da expressio T &,

a4

aj 1
h)y 2m

3
% 83
o 8
)3
ejn

5y

7 -

N

13 (Fuvest - SP) O valor da expresso é:

a) 2

[y

1
16! i A =
16, (UFCCE)Seja NEP)

igual a:

T T A P e A

1
= .ertfo, A+Bé
V3-42

5o

ey

R PTEE

a) 242
b) 342
) -24/3
d) 343
) 23

{Fuvest - 8P} Qual & o valor da expressao

3+l 31
V3-1 V341

+

a) 3
b)4
c)3
d) 2

&) 2

Se m = 35 entdo m? corresponde a:

~0,00001.(0,01)%.1.000
0,001

(Vune - SP) Se 4 , entéo:

a)m=0,1

bYym= (0,1
cym= (0,17
dym=(0,1)*
e)m = (0,1)%

{Unifor - CE) Seja x, y e 2 nimeros reais tais gue

33 ,y =4+/512 ez=89%... £ coreto afimar que:
0,025

ayx<y<z

byz<y=<x

¢) X € um ndmero racional ndc-inteiro.
d) y € um nlimero irracional maior que 3.
e} z & um ndmero racional negativo.

B e B D R N e s N e N e

Curso

Prepart
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2. 1. Produtos notaveis

a) (a+b)* = a® +2ab + b

b) (a—B)* =a* —2ab+b*

¢) (a+b)a—b)=a* - b

d) (a+h+c) =a®+b% +c* +2ab+2bc+ 2ac

&) (a+b) =a® +3a%b+3ab® +1°

0 (a-b)® = a® -3a°b+3ab* - b

g) (x+a)(x+b):x2+Sx+P.emque8=a+b
P =ab

2. 2. Casas de fatoragdo

a} Fator comum (colocar em evidéncia)
3,.4,.5

ex X 4xt 427 =0 (e x+x?)

b} Agrupamento

ex: ax-+bx—ay—by
x{a+by—yla+b)
(a+b)(x~y)

¢} Diferenca de quadrados

ex: 9xt 1= (322 - DBx% + 1)

d) Trinbmio quadrado perfeito

@ +2ab+b7 =(a by

ex: 4x* ~12x+9 = (2x-3)

e)Trindmio do 2° grau

x* - Sx+ P = (x—~a)(x - byem que

S=a+b
P=ab

ex: x> - 5x+6= (x~2)x-3)

f) Soma de cubos.

&+ 5 =(a+bXa® ~ab+b%)

ex:27%° +1 = (3x+ D(Ox% —3x+1)

g) Diferenca de cubos

& B =(a-b)a?® +ab+b%)

ex: 84° +121- = (2a—-S)(4a” +10a+25)

2 - Fatoracao

SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 /7 9975-4464 / 8175-4509
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(\\;& Exercicios Comentados
3 12
OF Caicule o valor da expresséo —Ho, Paaa= 3,8
e p =12
Resolugio:
3 2 2 2 B
a —ab n ala” —-5%) _ ala+bYa—b) - —a(a+b)
b—a b—a b-ag
para os valores de a e b dados, temos:
5

———
-ala+b)y=-38(3,8+1,2)=-19

U2 (Fuvest-SP) A diferenga entre os quadrados de dols
numeros naturais é 21. Um dos possiveis valores da
soma dos quadrados desses dois nimeros é:

a) 20
b) 97

c) 132
d) 184
e) 252

Resolucao:

Seja a e b nimeros naturais tais que a° - b? = 21,

Temos entdo (a+b) (a-b) = 21,

Como a e b sd@o nalurais, ha duas possibilidades:
a+b=21

ea-b=1oua+b=7ea-b=3eportanto:

a=11eb=10= a2+ b?= 221 0u

a=beb=2 = a?+b?=29

. I
03 {Vunesp) Se x+ P =4 caleule, em funcio de 1:

!
2 ¥t
X

3 1
by X+
) 2

Resoclucdo:

1
a)x+—= A (elevando ao quadrado)




f Cursto_.
i
1
X+ 2% = A7
X x2
1 1
W24 +2=A0 v =A% -2
X X

b) (elevando ao cubo)

3
(x»i«l) = 4%
x
1 1

1 .
3% 3yt = A0
P 273

04 (Fuvest - SP) A diferengs entre o cubo da soma de
dois nGmeros inteiros e a2 soma de seus cubos pode
ser;

a4
b5
c)6
d)7
e} 8

Resoclucio:

a+bP—-(@+b)=a*+3ab +3ab*+bP-a*-b*=

= 3ab + 3ab? = 3ab{a + b)

Conclusdo: o resultado é necessariamente multi-
plo de 3 (pois a e b s8o inteiros), logo, letra ¢

PR

05] Calcule o vaior da expresséo ™™
£ P (a-b)% +3ab

para

a=2,136 ¢ b= —1,864.

Resolugio:

@ -5 (a—b)a2+ab+b?)
(a—bY +3ab  a® —2ab+b*+3ab
_{a=b)a* +ab+b%)

=a~b

a® + ab+b*
parg a=2,136 ¢ b=-1,864
a-b=4

oL

03

06}

Ve

NN

RN

A

Fatore as expressbes:

a) ax® +bx® +oxt

b} 2x* + 4x% +6x

©) 3¢%6° + 647 b ~12428

J| Transforme em produto:

a) ax® +bx® +ax+b

b) 2x% +5x% + 4x+10

a} Fatore o polindmio
p(x) = ¥ =352 —dx+12

b) Resolva a equacho cibica p(x) =0
Fatore:

a) x6 "_V6

by x* .9

¢) (a+ by ~c?

d) g2m bZn

Fatore:

2_xoy
b) 257 ~3x% —4x+6

a) x* —y

O valor da expressas (999397-95098%) é

a)t
0o
c) 199997
d) 199999
&) 399997

0
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3,135° -1,635°
3,135% +3,135.1,635+1,635°

a) 4,77
b) 5,13
c) 7,16
d) 1,50
e) 2,39

08 {Fuvest - SP) Se (x,y) é a solugBo do sistema

x+—1—wi

x
entio [;J € igual a
x“+—=4

o
S
|
o g

£

O,
i
Wity by, Wi

D
—

0% {Fuvest - 8P} A soma dos guadrados de dois ni-
meros positivos é 4 e a soma dos inversos de seus
quadrados & 1, Determine;

a) o produto dos numeros;
b) a soma dos dois nimeros.

H0i (ITA - SP) Sobre o nlmMero x = 743 +4/3 &

correto afirmar que:

a) xel0,2f

b} x & racional

c) Jox € irracional
d) 42 & irracional
e) x€i2, 3

—Curso Preparatorio Cidad
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\\\}5& Exercicios de Casa

-

01 Fatore cada expresséo:

a) ¢® +6a+9

by 52 - 2x+1

c) 4x% ~12xy +9y°
d) —3x% +6x-3

©) ¢* ~24%h+b?
9 ch—l-i-xi2

9 @ -2ab+b* —c*

Fatore as expressfes:

,
)

a) x% —5xy-6y*
b) x* 4+ 4x? + 4

c) x4+4

1 1

03 (UEL-PR) A expressdo -1 g i-
03 ( ) p s b e eeau

valente a:
a)—1
b) V22
€) 2 +2
& V2-1
e) 2 +1

«/E+1+\/§m1 4

047 Simplicicando a expressao - ,

com x > 1, econtramos:

a) x+1

b) Vx -1
c) 1
dy 2
eyx
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03]

(Fatec - 8P) Se a,x,¥,z s@c nimeros reais tais

. 2x-2y+ax—aqy 2+a |
ue # = . entdo z é igual a;
a P g+l @ -1 g

x—y x+y
2 a-1 @ a—1
x-y (x—yHa+1}
o) 2 i € a-1
x+y
<) a+1
9y x—
6] (Fatec - SP) A expressao 4y J; . para
- %

x # 12 éequivalente a:

7, Utilize a fatorac@o e demonstre gue 2% - 1 & divisivel
por 3, 5e17.

98‘5 {U. 8o Francisco - SP) O valorda
x? ««yz 'xz +2xy+y2
x+y x=-y

,para x=1,25e y=-0,73

ay - 0,25
by ~ 0,125
¢ 0

d} 0,125
e} 0,25

0g

{PUC-Campinas-SP) Simplificando a expressao

1 1
1+}m 1_l ,com ae R—-{-L0;1}, obtém-se:

~2a
2 1~ a? 9 I-a
b) 2a2 | —2a

l-a l+a
c)-":-z“-

1-a

1
10! (FGV - SP) Sabendo-se que ¥h—= 3, entso pode-

b

2 1
se afirmar que ¥ +—7 vale:
X

ab
b6
c)7
d) 8
e)9

11} Adiferenca entre o quadrado da soma e a soma

dos quadrados de dois ntmeros naturais g e 4, sendo

a, b e N*ea # bé&
a) zero
b) um nGmero impar.
cy 1.
d) um nEmere par > 2.
g) um Nimere primo

{PUC - Campinas - 8P) Fatorando -se a expressao

9x? ~16y% ~8y -1 , obtém -ge:

a) 3x~4y+DBx+4y-1)
b) Bx~4y+DBx—-4y+1)
¢} 3x—4y-1Bx+4y-1)
d) Bx—4y-13x—~4y+1)
e) (3x+4y+1)(GBx—-4y-1)

(UFC - CE} O valorexato de
3241047 +4/32-1047 &

a) 12
b) 11

B
£

: Curso Preparatérw Cidade
SCLN 113 - Bloco C - Salas 207 / 216 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
www.iic.pro.br / cursocidade@email.com




5 C's?éf
"Goane
A4 (UEL - PR} Se o polinémio
fmsz —12«/§x+4 k & um guadrado perfeito,

entdo a constante real |y € um namero:

&) quadrado perfeito
b} cubo perfeito.

¢) irracional.

d) divisivel por 8.

€) primo.

13 (PUC/Campinas - $P) Seja x um numero real dife-

x+1 2-Tx

rente de 2 e de -2. Efetuando-se — 5
-2 x* 4

, obtém -

527

x+1
) 2x~2)

x+1
b) x=-2
x—-2

9 x+2

d) —4x-1

\ X% =Tx kb
PR S
x4 4

1 1
16 (Mackenzie-SP)Se a? +a 2 =—1§Q, entéo 44 47!

vale:

82
a) ?

) 100
)82

16
¢} "‘é‘

100
dy —

ax
fI7; Calcule o valor da expresséio A = pEan

— sendo
a
aZx - 3

a) 715
b) 5/3
o) 7/3
d) 4/3
e) 3/2

a8t (F. M. Itajubd - MG) Simplificando a expreséo

©-x%)

(x2 ~5x+6)’ com x =2, obtém-se:

g (PUC/Campinas-SP) Se os nimeros reais x e y séo

x* ~16x2

faisguey = 5}/
Y 2 10x +24

. entdo y é equivalente a;

. xz(x~4)
x+6
X (x+2)
b [N SN
x-1
x-2
x+1

c)
x2(x~4)
x5

(x+4)
x—6

d}

20] (U. S8o Francisco-8P) O valor da expresséo
2.2 .2 2
r oy X 2ty para x =125 ey =-0,75 &

x+y x—y

a)-0,26 ¢) 0

b% 0,125 d) 0,125
e) 0,25
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A~ Representacdo de um conjunto:

Os coniunios s80 representados por letras de for-
ma maiusculas (A, B, C, D, ...)

|- Tahular: os elementos séo representados entre
chaves e separados por virgulas,

Ex:A={a, e, i, 0, 1}

B={1,2,3, 4, 5}

lI-Diagrama de Venn: os elementos séo represen-
tados por pontos interiores a uma regiéio plana, limitada

por uma linha fechada simples.

X
A

IH- Através de uma Propriedade: Que é comum a
todos os elementos de um conjunto e somente esses
elementos possuem essa propriedade.

Ex: A={x/x é pais da Europa}

8={ x / x & mamifero}

B- Relagio de Pertinéncia;

c— pertence
¢ —> ndo perience

E utilizado para relacionar elemento com conjunto.
Ex: Dados A={a, e, i, 0, U} e B={1,2, 3, 4, 5}

ez A
eg B

C-Tipos de Conjuntos:

I- Conjunto unitario: formado por um tnico elemento.

Ex: A={2}

I-Conjunto vazio: ndc possui nenhum elemento.
Ex:{}lou@

- Conjunto finito: formado por um nimero de ele-
mentos que se pode contar.

3 - Conjuntos

V- Conjunto infinito: formado por um niimero de
elementos que ndo se pode contar.

D-Conjunto Universo: (W)

E o conjunto ao qual pertencem todos os elemen-
tos em estudo.

E- Subconjuntos:
Sendo A e B dois conjuntos, diz-se que A é
subconjunto de B se, e somente se, todo elemento de A

pertence a B.

A é subconjunto de B
A B (A esta contido em B)
A B (BcontémA)

E utilizado para relacionar conjunto com conjunto.
Propriedade:

a)0 conjunto vazio € subconjunto de qualquer con-
junto.

DoAY A

F- Unifio de Conjuntos:
A B={x/x & aouxB}
Propriedades:

a)Bc A AuB=A
MALB=BUA

AUB UCFALBUC)

d) n{A v B)=n{A) + n{B) - n(A~ B}
G-Intersecgao de Conjuntos:
ArB=ix/xeAexe B

[Dois conjuntos s8o disiuntos quando a intersecciio
entre eles for ¢ conjunic vazio.

Propriedades:

aBc A AnB=B
b)A~B=B A

CHAMB) MC=ANBMNC)
H- Conjunto Diferenca:

AB={x/xcAexe B}

R B B R T
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Propriedades:

a)B - A B-A=Q
BANB=@ < A-B=A
ClA B> A-Bx B-A

l-Conjunto Complementar:

C A= Complementar de A com relacdo a B.
B
A B CA =x/xe Bexg Al=B-A
B

Propriedades:

a) CAz
A
b) gi‘azA

C}CA d=4°

&) (AUB) « AC ~AC
e)(ANB) < 4 L pC

Leis de morgan:

a) A°UBY =(4NRBY

by A5 B =(4U B

' Exercicios Comentados

e

3 :\(\‘
N

61l (PUC)Para os conjuntos A= {a} eB={g, {a {{ pode-
mos afirmar;

aB ¢ A
b)A=B
c)A¢B
A eB

e)pehA
Resoclugéo:

Como o conjunto A & um elemento do conjunto B, a
opcao correta é a D.

SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel:
18 www.iic.pro.br / cursocidade@email.com

D2l Um crime o correu e a policia prendeu 5 suspeitos.
O delegado ira interroga-los de todas as formas possi-
veis individuaimente ou em grupos, quantos
interrogatatorio poderdo ser feitas?

a) 10
5} 18
)31

d) 32
e) 64

Resoclucéo:

Os elementos do conjunto A= {a, b, ¢, d, e } repre-
senta as pessoas a serem interrogadas. Logo € neces-
sario caloular o niimero de subconjuntos de A e subtrair
1, pois o conjunto vazio ndo significa nenhum
interogatério.

-1=31.

03 (F.M. Itajuba- MG) Com relagéio & parte sombreada
da do diagrama, € correto afirmar que:

A B

ayh — (B ~C)
BA-BLO)
A~ (B~ C)
d)A—(C-B)

Resolugdo:

A
C-B B

3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509




Lurso
Preparaldrio
TOADE

04! Num grupo de 170 pessoas, 90 usam calga jeans
e 40 usam ténis, determine:

a) Quantos usam iénis e ndo usam calca jeans?
b) Quanto ndo usam jeans nem ténis?

Resolugéo:

Vamos montiar o diagrama {comecgando pela
interseccdo).

80

Com base no diagrama, {emos: 20 pessoas usam
{énis ¢ n&do usam calca jeans.

da com 700 pessoas, constatou-se que:
— 400 pessoas praticam natacao;
270 praticam ciclismo;
290 praticam corrida;
140 praticam natagdo e ciclismo;
90 praticam natacaoc e corrida;
100 praticam ciclismo e corrida;
20 praticam os irés espories pesquisados.
Pergunta-se;

{

t

a) Quantas pessoas praticam somente natag@o?
b) Quantas pessoas ndo praticam nenhum dos es-
portes citados?

Resclucao:

Inicialmente, vamos montar o diagrama a partir da
interseccio dos trés conjunios e completar *de dentro
para fora”,

i TH - g

Com base no diagrama, respondemos;
190 pessoas praticam somente natagio.

01 (F.. Anapolis —GO) Dados os conjuntos:
A={0; 13,8}, B={1:3,57} e C = {3;8,8}, o conjunto
=B~ (A U C) é:

a){1;3;5}
bX7}
c){7:58;%}
d){0;89}
e){1,5;7}

02 (UFRN) As figuras seguintes representam diagra-
mas de Venn dos conjuntos X, Y e Z. Marque a opgio em
que a regido desiacada representa o conjunto Y ~ Z - X.

’Qi—}j A parte hachurada da figura abaixo, onde U é o con-
junto universo e A, B, C sélo conjuntos, representa:

ajAuBuUC A @

BYANBNC
‘
C

S {ANBYUANTC)
d(AUBYUAUC)
e)(AUBUC)-(ANBNC)
04 Sejam A, B e C subconjunto do nimeros reais. En-
tao podemos afirmar que:
a)y{(ANB)F=ANB°
Dy AUB)P=ACLIRBC
c)SeAcC Bentdo A B®
AANBUC=ACUCKNEEUC)®
AUBUCE=AUBY)NAUCY

03] Se 70% da populacdo gostam de samba, 76% de
choro 80% de holero e 85% de rock, quantos por cente
da populacéo no minimo, gostam de samba, choro,
holero e rock?

a) 5%.

b) 10%.
¢) 20%.
d) 45%.
&) 70%,

Curso?reparatér;o Cldade -
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P6l Os alunos de uma escola foram convocados a res-
ponder duas pergunias. As Gnicas respostas possiveis
eram &irm ou ndo para cada pergunta. Sabendo-se que
128 alunos responderam pelo menos um sim, 75 alu-
nos responderam sim as duas perguntas, 137 alunos
responderam pelo menos um ndo e 99 alunos respon-
deram ndo a segunda pergunia, & valido afirmar-se que;

a} 212 alunos foram consultados,

b} 64 alunos responderam sim & primeira pergunia.
¢) b4 alunos responderam sim a segunda pergunta.
d) 84 alunos responderam ndo a primeira pergunta.
e} 49 alunos responderam sim a primeira pergunta.

07 Sejam A, B ¢ C conjuntos com exatamente 4 ele-
mentos cada um e, sabendo-se gue

AUBUC, AnB, AnCeBn{ tem, respectiva-
menie, 7, 3, 2 e 1 elementos, entdo o niimero de ele-
menios de (AnBYwCéigual a

a) 5.
b) 8.
c) 6.
d) 7.

i (AFA) Assinale a afirmativa correta.

e
o)

a) Alinterseccéo de conjuntos infinltos pode ser finita.

b} A intersecglo infinita de conjunios néo vazios &
vazia.

¢) A reunido infinita de conjuntos ndo vazios tem
infinitos elementos.

d) Ainterseccdo dos conjuntos A e B possui sempre
menos elementos do que 0 A e doque o B,

19, Uma populagao consome trés marcas de sabfo
€M po: A, B e C. Feita uma pesquisa de mercado, colhe-
ram — se os resuitados tabelados abaixo.

A 105

B 200

C 168

AeB 25
BeC 40
AeC 25
A,BeC 5
Nenhuma das 3 120

Determing o nimero de pessoas consultadas.

0! (UF - Uberlandia) Num grupo de estudantes, 80%
estudam Inglés, 40% estudam Francés e 10% néo estu-
dam nenhuma dessas duas linguas. Nesse grupo, a
porcentagem de alunos que estudam ambas as linguas &

a) 25%
b) 50%
c) 15%
d) 33%
&) 30%

Exercicios de Casa

01 (FEN Se n & o nimero de subconjuntos no-vazios
do conjunto formado pelos multiplos estritamente po-
sitivos de 5, menores do que 40, entdo o valorde n é:

a) 127
b) 125
o) 124
d) 120
e) 110

02! No altimo classico Corinthians x Flamengo, realiza-
do em S&o Paulo, verificou-se que s0 foram ao
estadio paulistas e cariocas e que todos eles eram s6
corinfianos ou sO flamenguistas. Verificou-se também
que, dos 100.000 torcedores, 85.000 eram corintianos,
84.000 eram paulistas e que apenas 4.000 paulistas
torciam para o Flamengo. Pergunta-se:

a) Quantos paulistas corintianos foram ao estadio?

b) Quantos cariocas foram ao estadio?

¢) Quantos ndo-flamenguistas foram a0 estadio?

d) Quantos flamenguistas foram ao estadio?

e) Dos paulistas que foram ao estadio, quantos ndo
eram flamenguistas?

f} Dos cariocas que foram ao estadio, quantos eram
corintianos?

g) Quantos eram flamenguistas ou cariocas?

h)y Quantos eram corintianos ou paulistas?

i) Quantos torcedores eram ndo-paulistas ou ndo-
flamenguistas?

03 {ESAL) Foi consultado um certo nimero de pesso-
as sobre as emisscras de TV gue habitualmente
assistem. Obteve-se o resultado seguinte: 300 pesso-
as assistem ao canal A, 270 pessoas assistem o canal
B, das quais 150 assistem ambos os canais Ae B e 80
assistem outros canais distintos de A e B. O niimero de
pessoas consultadas foi:

CUrse Preparats
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reparatorio
a) 800
b) 720
¢) 570
d) 500
@) 600

047 (VUNESP) Uma populacao utiliza 3 marcas diferen-
tes de detergente: A, B e C. Feita uma pesquisa de mer-
cado colheram-se os resultados tabelados abaixo:

Macss | A| B | ¢ |AeB|Asc|Bec|aBec|¥enhuma
delas
Namerode 1,0l so3te2| 28 | 28 | 41 5 115
Consumidores

Pode-se concluir que o niimero de pessoas que
consomem ao menos duas marcas é:

a) 99
b) 94
c) 90
d) 84
&) 79

051 (UF - Vigosa) Fez-se em uma populagéo, uma pes-
quisa de mercado sobre o consumo de sabdo em pd de
trés marcas distintas A, B e C. Em relagio a popuiagio
consultada e com o auxilio dos resuliados da pesquisa
tabelados abaixo:

Marcas Al B | C|lAeBlAel|Bel|ABe( Nenhuma
delas
Néamero de
. 109) 203 |162] 25 28 | 41 5 115
Consumidores

Determine:

a) O ntmere de pesscas consultadas.

b) O ndmero de pessoas que ndo consomem as
marcas Aou C.

¢) O nimero de pessoas que consomem pelo me-
nos duas marcas.

d) A porcentagem de pessoas gue cansomem as
marcas A e B mas néo consomem a marca C.

e) A porcentagem de pessoas que consomerm ape-
nas a marca C,

{6 Numa pesquisa, realizada em alguns colégios,
Sobre a preparacéo dos alunos para o vestibular, foram
obtidos os segumtes resultados:

. de‘p;eparagao
Cursoi pré vestibular 3.580
Contratou professor particular 1.100
Ambas as situagbes anteriores 540
__i__\gg_ghuma das situacOes anteriores 360

Com base nesses dados, o numero de alunos con-
sultados foi:

a) 3.780
b) 4.140
¢} 4.500
d) 5.100
&) 5.140

w7 (Cesgranrio) Em uma universidade s&o lodos dos
jomais, A e B; exatamente 80% dos alunos 18em o jornal
A e 60%, o jornal B. Sabendo que todoe aluno é leitor de
pelo menos um dos jornais, qual é o percentual de alu-
nos que iéem ambos?

bg] {PUC-MG) Em uma clase de 45 meninas, cada uma
delas ou tem cabelos pretos ou olhos castanhos, 35
tém cabelos pretos e 20 tem olhos castanhos. O nGme-
ros de meninas que t&m cabelos pretos e olhos casta-
nhos &:

ab

b) 1C
¢} 15
d) 20
e25

091 Uma editora estuda a possibilidade de fangar no-
vamente as publicagdes: Helena, Senhora e A Moreni-
nha. Para isso, efetuou uma pesquisa de mercado ¢
concluiu gue em cada 1.000 pessocas consultadas:

___ 8000 leram A Moreninha;

___ 400 leram Helena,

__ 300 leram Senhora;

___ 200 leram a Moreninha e Helena;
___ 150 leram a Moreninha e Senhora;
__ 100 leram Senhora € Helena;

__ 20 leram as {rés obras

Com base nessa pesquisa, responda;

a} Qual € o nimero de pessoas que nio leu nenhu-
ma das trés obras?

by Qual é o nimero de pessoas que leu apenas
uma das trés obras?

c) Qual é o numero de pessoas gue leu duas ou
mais obras?

{0} Numa prova constituida de dois problemas, 300
alunos acertaram somente um dos problemas, 260 acer-
taram o segundo, 100 alunos acertaram os dois e 210
erraram © primeirc. Quantos alunos fizeram & prova?

S Curso Preparatorio CHade
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regELae
{1F Considere os conjuntos:
A={xeZ/-3<x<3}

B={xeN¥/x<4}
Determine o conjunto 4 ~ B .

12} (UFU) Seja X o subconjunto dos nimeros inteiros
dado por {0,1,2,3,4,5}. Quantos pares distintos (A,B) de
subconjuntos A e B de X existem tais que A® - B = {0,1},
em que A® denota o complementar de A em X7

a) 16
b) 14
c) 10
d) 12
e) 18

3 (UFU) Considere dois conjuntos de ndmeros Ae B
com 12 e 15 elementos, respectivamente. Entdo, sem-
pre se pode aflrmar que

a) ANB tera, no minimo, 12 elementos.

b) AUB tera, no minime, 15 elementos.

¢) o nimero maximo de elementos de AUB é igual
a0 nimero maximo de elemenios de ANB,

d) o nGimerc minimo de elementos de AUB é igual
ao niimero maximo de elementos de ANB.

1% (FUVEST) Durante uma viagem chaoveu 5 vezes. A
chuva caia pela manhé ou & tarde, nunca o dia todo.
Houve 6 manhis e 3 tardes sem chuvas. Quantos dias
durou a viagem:

a)6
b)7
c)8
d)o
ey10

a5 (ITA) Sejam A um conjunto com 8 elementos e B
um conjunio tal que AUB contenha 12 elementos. En-

&0, o nimero de elementos de P(B - A)U P(2) & igual
a

a)8
b)16
c)20
)17
e)9

SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel: 3340-0433 / 9975-4464 / §175-4509
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s (FMTM) Em uma amostra de individuos, 40% foram
afetados pela doenca A, 20% foram afetados pela doen-
ca B e 5% foram afetados por ambas as doencgas. Dos
individuos da amostra que nio foram afetados nem por
A nem por B, 2% morreram. A porcentagem de individu-
os da amosira que morreram sem terem sido afetados
por quaisquer das duas doengas analisadas é de

a)0,7%.
b)0,8%.
¢)0,98%.
d)1,0%.
€)1,1%.

7 (UNIP) O ndmero dos conjuntos X que satisfazem:
{1.2ycXc{1,23,4é

ay3
b)4
)5
d)8
ey7

li§] (OSEC) Dados os conjuntos A= {a, b, ¢}, B={b, c, d}
eC={a,cd e}, oconunto(A-CYUC-BYUANBNC)é:

a)y{a, b, ¢, e}
b}{a, ¢, €}
CYA

d){b, d, &}
e)fa, b, c, d}

19 (UFJF) Sejam A, B e C conjuntos quaisquer num
universo U,
Assinale a afirmativa correta:

a)Se ANB=ANC,entdoB=C.

b)Se A possui m elementos e B possui n elemen-
fos, entdo A U B possui m + n elementos;

c)SeA={z o} entfo B e Ae & CA,

diC, (A-B)=(C A} L B, onde C X & o complemen-
tar do conjunto X em relacdo a U;

e)3e A possui 7 elementos, enido o conjunto forma-
do por todos 0s subconjuntos ndo vazios de A possui
128 elementos.

200 (EFOA) Em uma cidade com 40,000 habitantes ha
trés clubes recreativos: Colina, Silvesire e Campestre.
Feita uma pesquisa, foram obtidos os seguintes resul-
tados: 20% da populacio freqlienta o Celina; 16% o Sil-
vestre; 14% o Campestre; 8% o Colina e o Silvestre; 5%
¢ Colina e o Campestre; ¢ 4% o Silvestre e o Campestre.

A T AR
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Somente 2% frequentam 0s trés clubes. O nimero de
habitantes que ndo freqiientam nenhum destes trés clu-
bes é&:

a) 26000
b) 30000
c) 28000
d) 32000
&) 34000

4 -CONJUNTO NUMERICOS

1-Conjunto dos Niumeros
Naturais (N):

N={0,1,2,3,4,.}
N*=N-{0}

Propriedades:

a) A soma de dois nimeros naturais € um nimero
natural;

b) O produto de dois nimeros naturais & um name-
ro natural;

¢) Se k & um namero natural, entdo k+1 é um ni-
mere natural tal que:

+ K e k+1 sd0 nGmeros naturais consecutivos;
- k € o antecessor de k+17;
- k+1 & o sucessor de k.

2-Conjunto dos Nameros Inteiros (2):

£={..,-4,-3,-2,-1,0,1,2, 3,4, ..}
*=Z-{0} (infeiros ndo-nulos)
* (inteiros positivos)
N (inteiros ndo-negativos)

Z (inteiros negativos)

Z_(inteiros n&o-positivos)
Propriedades:

a)Todo niimero natural & inteiro (N 2)

b}A soma de dois numercs inteiros € um nimero
inteiro

C)A diferenca entre dois ntimeros inteiros é um ni-
mero inteiro

d)O produto de dois nimeros inteiros é um nimero
inteiro;

€}8e k & um ndmero inteiro, entdo k+7 & um nime-
ro inteiro tal que:

- k e k+1 sAo numeros inteiros consecutivos;

- k & o antecessor de k+7,

- k+1 & o sucessor de A.

e)Todo numero inteiro possui sucessor e
aniecessor; ‘

f) Para todo numero inteiro x existe o inteiro y deno-
minado “oposto de x, tal que: y+x=x+y=0

Indica-se o oposto de x por -x.
3-Conjunto dos Nimeros Racionais (Q):

Pode ser representado pela raz8o entre dois no-
meros inteiros.

Qm{g;m ceZebe z*}

# . . -

()’ (racionais néo-nulos)
* . N .y

Q+ (racionais positivos}

Q+ (racionais ndo-negativos)
# ' . '

()" (racionais negativos)

() _(racionais ndo-positivos)

Propriedades:

a)Todo nimero inteiro é racional (Zc Q);

b)A soma de dois ntmeros racicnais é um nimero
racional;

C)A diferenca entre dois nGmeros racionais € um
nimerc racionai;

d)O produto de dois nlmeros racionais é um ng-
mero racional;

€)0 guociente de dois nimeros racionais, sendo o
divisor diferente de zero, € um nidmero racional;

f) Dados dois nimeros racionais p e g, com p<q,
existe um nlmero racional m tal que p<m<q.

g)Para todo ndmero racional x existe o racional y
denominado "oposto de x7, tal que y+x=xty=0,

Indica-se o oposto de x por -x.

h)Para todo nGmero racional r, ri 0, existe o racio-
nal g, denominado “inverso ou reciproco de r, tal que

r-s=s-r=1.
1

Indica-se o inverse de r por _.‘;

4-Conjunto dos Niimeros Irracionais (Q%:

Os numeros irracionais ndo podem ser represen-
tados como a razdo entre dois nlimeros inteiros. Portan-
to sdo as dizimas nao-periédicas.
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Propriedades:

a)Se onimero &/ comng N e aN, ndo & intei-

ro, entdo € irracional;

b)A soma de um nimero racional com um nimero
irracional € um nimero irracional;

C)A diferenca entre um nimero racional e um ni-
mere irracional @ um nGmero irracional;

d)O produto de um ndmero racional, ndo-nulo, por
um ndmero irracional € um ndmero irracional;

)0 quociente de um ndmero racional, ndo nulo,
por um numero irracional € um ndmero irracional,

5-Conjunto dos Niimeros Reais (R):
E qualquer nimero racional ou irracionat.

R=QUQ
R

Propriedades:

a) A soma de dois niimeros reais € um nameroc
real;

b} A diferenca entre dois nimeros reais & um nu-
mero real;

c) O produto de dois nimeros reais & um nfmero
real;

d) O guociente entre dois nimeros reais quaisquer,
com divisor diferente de zero, & um ntimero real;

e} Para todo namero real x, existe o real y, denomi-
nado "oposto de X7, tal que yEx=x+y=0.

indica-se o oposto de x por -x.

f) Para todo nimero real ndo-nulo r, existe o real s,
denominado “inverso ou reciproco de r', tal que

Fosgmg-pl.
1

indica-se o inverso de r por —.
¥

g) Se n é natural impar e ae R, entéo % e R,

h} Sendo n um nimero natural par diferente de zero
e a um niimero real, tem-se que.

K-Quantidade de elementos de conjuntos finitos:

1-Dados dois conjuntos A e B:
2CAUBY = »(AY+ (B — n( AN 8)
Dados irés conjuntos A, B e C:

(AU BUC) = n(A)+n(BY+nC) ~ (AN B
~#ANC - BN +2ANENC
Intervalos

Usaremos com frequéncia alguns subconjuntos de
R chamados intervalos, que podem ser escritos de trés
maneiras;

Por compreenséo

Porexemplo: {e R/3<x <7}

Representacgio grafica

A bolinha cheia () no exiremo de um intervalo
sigunifica gque o nimero associado a esse extremo per-
tence ao intervalo, e a bolinha vazia (¢) indica que o n-
mero associado a esse exiremo ndo pertence ao inter-
valo.

Notagéo de intervalo

No exemplo; [3; 7]

O colchete voltado para o ndmero significa que esse
nimero pertence ao intervalo __ o intervalo é fechado
nesse extremo. Acompanhe osexemplo:

Represantagio po Rapleedapio Notagho de i
WmPfeeSGﬁD gi3fica ¥ l inte?valo Letura
< . itervalo de extremos 3 ¢ 7
(e eR/B<x=7) ] 7 [3’7[ fechado em 2 e abero em 7,
LA . Intervalo de axtrenmos 2 e 1o,
i ko < 10y 2 J\I'é ]2;1 O] sherto em 2 ¢ fechado em to
e ExE 3 4 [1 .3} intervalo deextremos 1e 3,
3 ! fechad? r&os doisa<um__;q7n£s.2
L . intervaio de exlremos 7 e 12,
{x elRfT<x=12} 7 Mg 1712 aberto nos dols exirernos.
PETToeLY et -3 intervalo infirito & direita
e TR Ix> 4 4 [+ o0 ] ade origem fechadaem 4.
e TR et AN ] - o ;muinlcrvaio infinito & esquerda

& de origem abertaem 13.

24
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\\};\*{ Exercicios Comentados

Pf Classifique as sentencgas a seguir em verdadeira
(V) ou falsa (F)

ay{ )—~4eN(F)
by()-5¢eZ (V)
9 ()0ckr* (F)
d)()—ﬁg )
a()123c¢@ (V)

1
H() 5 €L (F)

B ()V2eR, V)
MmO NIgQ V)

D) V9£Q (F)
perozaz. e Q(v)

Resolucio:

Hx=0,222...(.10)

10x = 2,000... (“:“D
O9x =2

Assim, 0,222, = €Q

Sejam: A={xeR/-1<x<Tie
B={xeR/1<x <10}

a) Escreva A e B utilizando a notac&o de intervalo:
b) Determine 4 "B e A\UB:

Resolucdo:
A=[-57]
A B=];10]

b) A AP AP

B A A A e
1 10

B & i S e - T

AmB 1 7

AUB  —Bsbdniapbetiiidd)

ANB={xecR/1<x LT}
AUB={xeR/~1<x <10}

03] (Fuvest - SP) Os nimeros x e y séo tais que

X
5<x <10 @20 £y =30, O maior valor possivel de; &

o]
=z
[

(=3
=
KN Y.

<)

[SS

&+
)2
e) 1

Resolucio:

Sex=5 X
y=20 »

=

Sex=5
y =30

*

y
Sex=10 % .
y=20 y

Sex=10 %
y=30 Y

(SR

1
Logo, o maiar valor & 5

A e T IR T S A

WWC“&WWM@WW@W@M@WMM
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04 Sendo A”-{JCEZ/;ﬂ”. com neN}e

B={xeN*/x=3m, comm e N*}, determine o con-

junto 4B,

Resolugio:

A=D(30)={1,2 3,5,86, 10, 15, 30}
B=M(3)={3,86,9 12 15,.}

A ~B={36 15 30}

05, (EspCEx) Quaisquer que sejam o n(mero irracio-

nal a e o nimero racional b, pode-se afirmar que, sem-

pre:

a} a-q é irracional.
b} o° + b é racional.
c) g- b éracional

d) h—g++/2 &iracional.
e) b+ 2g e irracional,

Resolucio:

acl ebe(

a) V2.2 =2¢ ¢ {errado)

b) &* +beQ
a* pode ser irracional, logo,
a? +b < 1 (errado)

gabe(

Como acl, a- b e]lerado)
d) (b—a+ﬁ)e]€

Se a:ﬁ,bma+\f2_=beg(errado)
e) b+2ael

Como gel.(2aq)el, logo, sempre
b+2ael

01 (EsPCEx) E correto afirmar gue:

a) A soma e a diferenca de dois nimeros naturais é
sempre um nlmero natural.

b} O produto e o quociente de dois nimeros intei-
ros € sempre um namero inteiro,

¢) A soma de dois nimetos racionais & sempre um
nimero racional.

d) A soma de dois nGmeros irracionais & sempre
um namero irracional.

e} O produto de dois nimeros irracionais é sempre
um nhmero irracional.

W2 (EsPCEx)Se A=[-51]e

- \/~ , entdo os conjuntos A-B e

A~ B s80, respectivamente:

=521 m_z,l{
3 3
RARE:
0|57 fe [0
2 2
T e 5
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03! (EsPCEx) Dados os conjuntos:

R={x/x & um nimero real}
Q={x / x & um nlmero racional}
={x / x & um nlmero natural}

P={x / x & um nlmero primo}

E considerando as afirmacbes:

HPcQ
hRc @
P> Q

vee(RNONANNP)
Wse(QnP)

£stdo corretas as afirmacbes:;

aylelll
bylteV
olllelv
dyiVeV
e)leV

b4 {EsPCEx) Seja f uma funcio real, de variavel real,

definida por f( ) 1,8ex forracional
Xk
0,sex forirracional

pode-se afirmar gue:

a 7V2)=1(2)
o 1(3)- r(V2)= 70)
o f(3.14)=0

d) f (ﬂ) & irracional

f X ] é racicnal para todo x real

U3 (EsPCEx) Dados os nimeros g=4/3—1,

b=+3+16c=01333...

. pode-se afirmar que:

a} ¢g-b € um nlimero irracional.
b) {a~b)} ¢ & um namero irracional.
o) (@+5)-c¢ & um nimero racional.

d) b.¢ € um namero racional.

e) g-b-c & um namero racional.

. Assim,

it
06] (UNESP) Uma faixa retangular de tecido devera ser
totalmente recortada em quadrados, todos de mesmo
tamanho e sem deixar sobras. Esses quadrados deve-
r30 ter ¢ maior tamanho (area} possivel. Se as dimen-
sGes da faixa s8o 105 cm de largura por 700 cm de
comprimento, o perimetro de cada quadrado em centi-
metros, sera:

a) 28.
b) 60.

c) 100.
d) 140.
e) 280.

07 (UFMG) No sitio de Paulo, a colheita de laranjas
ficou entre 500 e 1500 unidades. Se essas laranjas fos-
sem colocadas em sacos com 50 unidades cada um,
sobrariam 12 laranjas e, se fossem colocadas em sa-
cos com 36 unidades cada um, também sobrariam 12
laranjas. Assim sendo, guanias laranjas sobrariam se
elas fossem colocadas em sacos com 35 unidades cada
um?

a) 4
b6
7
d)2

[ {UERJ) - Ao analisar as notas fiscais de uma firma,

08;
© auditor deparcu-se com a seguinte situagio:

Quantidade] Mercadoria | Preco UnRAno(Re) | 1ot (Re)
% Metros | Cetim 21,00 LE 56,00

N&o era possivel ver o nimero de meiros vendidos,
mas sabia-se que era um nimero inteiro. No valor total,
s6 apareciam os dois Gitimos dos irés algarismos da
parte inteira.

Com as informagdes acima, o auditor conclulu que
a quantidade de cetim, sm metros, declarada nessa nota fok:

a) 16
b) 26
<) 36
d) 46

09 {UFMG) - Trés fios t&ém comprimentos de 36 m, 48
me 72 m. Deseja-se cortd-los em pedagos menores,
cujos comprimentos sejam iguais, expressos em nu-
meros inteiros de metros & sem que haja perda de ma-
terial. O menor nimero total possivel de pedacos &:

a7
b)o
¢y 11
d) 13
e) 20

rso Pre;}aratél Cdad
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100 (UnB) - Um investigador, em busca de informaces
precisas, encontrou uma velha nota fiscal, na qual esta-
va registrada a aquisic8o de 72 itens de uma mesma
mercadoria por um valor total de R$ x67,9y, sendo que o
primeiro e o ditimo algarismos x e y estavam llegiveis.
Sabendo gue é possivel achar o valor exato da nota fis-
cal, determine o produto xy.

P

Gt Exercicios de Casa

,9}} (UERJ} - Dois sinais luminosos fecham juntos num
determinado instante. Um deles permanece 10 segun-
dos fechado & 40 segundos aberto, enquanto o outro
permanece 10 segundos fechado e 30 segundos aber-
to. O namero minimo de segundos necessarios, a partir
daquele instante, para que os dois sinais voltem a fe-
char juntos oufra vez & de:

a) 150
b) 160
c) 180
d) 200

02 (Fuvest) - Maria quer cobrir o piso de sua sala com
lajotas quadradas, todas com lado de mesma medida
inteira, em centimetros. A sala é retangular, de lados 2m
e 5m. Os lados das lajolas devem ser paralelos aos
lados da sala, devendo ser utilizadas somente lajotas
inteiras. Quais sdo os possivels valores do lado das
lajotas?

G

03l (UFU) - Osirmaos José e Maria visitam regularmente
seu av Pedro, José visita-0 a cada & dias e Maria a cada
6 dias, ambos, rigorosamente, sem nunca falharem. Se
José e Maria visitaram simultaneamente o avd no pr-
meiro dia do ano de 2004, quantas vezes mais eles fize-
ram a visita simulténea até o dia 31 de dezembro de
20067

Obs.: Considere cada ano com 365 dias.

a) 48
b) 44
c) 46
d) 45

04] As cidades do porto Seguro, Blumenau e Doura-
dos realizaram grandes festas periddicas, sendo a de
Porto Segurc de 9 em 9 meses, a de Blumenay de 12
em 12 meses e a Dourados de 20 em 20 meses. Se em
janeiro de 2007 as festa coincidiram, quando sera a pro-
xima vez que irdo coincidir?

03] (vunesp) Trés viajantes partem num mesmo dia
de uma cidade A exatamente a cada 30, 48 e 72 dias,
respectivamente. O niimero minimo de dias transcorri-
dos para que os frés viajantes estejam juntos novamen-
te na cidade A é:

a)144
b)240
€)360
d)480
)720

T8 (PUC-RJ) A editora de livio como ser aprovado no
vestibular recebeu os seguintes pedidos, de trés livrari-
as:

Livraria Namero de exemplares
A 1.300
B 1.950
C 3.900

A editora deseja os trés pedidos em n pacotes iguais
de tal forma que n seja o menor possivel.
Calcule o ntimero n.

7} (Vunesp) Sejam x = 180 e y = 100.

a)Descompeonha x e y em fatores primos.
b)Determine o maximo divisor comum e ¢ minimo
multiplo comum de x e y.

18! (Mackenzie- SP) Se um ntmero natural n & mlti-
pic de 8 e de 15, entdo, certamente, n é:

a)Mdltiplo de 27
b)Multiplo de 30
¢ Miltiplo de 27
d)Mditiplo de 90
e)Muitiplo de 135

CmrsoPreparatirio Cidade "=
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09 {Fuvest-SP) Duas rodas-gigantes comegam a gi-
rar, hum mesmo instante, com uma. A primeira da uma
volta em 30 segundos e a segunda dé uma voita em 35
segundos. As duas pessoas estar&o ambas novamen-
te na posicdo mais baixa apés:

a)1 minuto e 10 segundos
b)3 minutos

¢)3 minutos e 30 segundos
d)4 minutes e 30 segundos

T0. (Vunesp) Uma concessionaria vendey no més de
outubro n carros do tipo Ae M carros do tipo B, totalizado
216 carros.

Sabendo-se que o nimero de carros vendidos de
cada tipo foi maior do que 20, que foram vendidos me-
nos carros do tipo Ado que dotipo B, isto &, n<m, e que
MDC(n,m) = 18, os valores de n e m séo, respectiva-
mente:

a)18,198.
b)36,180.
)90, 126.
d)126, 90.
e)162, 54. .

IF (UFMG) Em relacéo aos nimeros naturais, a Gnica
alternativa falsa &

a) Todo nuimero divisivel pelo produto de dois ou
tros € divisivel por qualquer um deles.

b) Se um nUmero divide o produto de dois outros,
ele divide um deles.

¢) Um divisor comum de dois ndmeros divide a
soma deles.

d} Se um numero didide dois outros, ele divide o
maximo divisor comum deles.

e) Se um ndmerc muitiplo comum deles.

2] (UFRN) Duas escolas, X e Y, descidiram organizar
uma gincana estudantil na qual os aluncs devem for-
mar todas as equipes com o mesmo nimero de com-
ponentes. Foram selecionados 49 alunos da escola X e
63 alunocs da escola Y. Cada aluno deve participar de
apenas uma equipe.

Assim o nimero de equipe pariicipantes das esco-
las X e Y sera, respectivamente,

ay7ed
b)6e8
c)8e@
d)7e8

437 (Unicamp-SP} Uma sala retangular medindo 3m
por 4,25 m deve ser ladrilhada com ladrilhos quadrados
iguais. supondo gque ndo haja espaco entre ladrilhos
vizinhos, pergunia-se:

a) Qual deve ser a dimens&o maxima, em centime-
tros, de cada um desses ladrilhos para que a sala pos-
sa ser ladrilhada sem cortar nenhum ladritho?

b) Quantos desses mesmos ladrilhos s80 neces-
sarios?

147 (UFSC-8P) Considere as seguintes informagdes:
+ O maximo divisor comum entre dois ndmeros tam-
hém é um divisor da diferenca enire esses nimeros,
¢ Se 0 maximo divisor comum entre dois nlimeros
aebeéigualal, M. D, C.(a,b) = ab.

a) prove que ¢ maximo divisor comum enire dois
nimeros consecutivos é igual a 1;

b) determine dois numeros consecutivos, sabende
que positivos e o minimo multiplo comum entre eles é
igual a 156.

emque g<¢<b <, assinale a opgéo correta.

8) Ar Blo;b]
b) B[ fuleb)
C}ecAdnB
9 [aele(,
&) beA-B

16 (U.F. Juiz de Fora-MG) Dados os intervalos:
A={-1;3),B=[1;4},C =[2;3), D=(}2] ¢ E =(0;2],

considerando ¢ conjunto P=[{4AuB)—-(CnD)]-E.
Marque a alternativa incorreta:

ay Pc[-1;4]
by (3,41 P

¢)2epP
&y Dep

R R e N DTN |

Urso
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TZ Dados os conjuntos:

A={xeZ/-1<x 517}

B={xeN/x ¢ impar}

C={xeN/9<x<18}

Determine a soma dos elementos que formam o
conjunio (AMB)}~-C.

8 (UFF-RJ) Em relagéo aos conjuntos:”
Pz{xéZiix]sﬁ}

0= {x eZ/x < 0,333...} afirma-se:

. PUQ=P

0 @—P={0}
nmrPc@

MPNO=0
Somente sdo verdadeiras as afirmativas:

a)lelll
bylelv
cHilell
dylielV
e)lilelV

9 (U. E. Santa Cruz-BA) Sejam A e B conjuntos tais

A={xx=3n,com ncNex<0} e

B={xxeNexé impar}.

Se o conjunto X & tal que

XcAnBeAnB-X={3;1521}, Entdo X é
igual a:

a) &

b) {3; 15;21}

¢) {9;27}

d) {0; 6; 12; 18; 24; 27, 30}

ey {0; 1, 56, 7; 11, 12; 13; 18, 23; 24, 25; 27; 29; 30}

A

{UFMS) Quantos séo os elementos do conjunto
xeN/10r<x<m+30}7

a2

by 1

c)3

d) infinitos

e) o0 conjunto & vazio

5- Fungoes

5.1 Relacdes

Dados dois conjuntos, A e B, denomina-se rela-
céo R de Aem B qualquer subconjunto de Ax B.

Exemplo:

SejlamA={1,2,3,4},,B={2, 4,6, Tearelagio R=
{{x,y)e Ax B| y =2x} . Entdo, temos:

4 Representagdo na forma de conjunto:
R={{1,2), (2, 4), (3.6)}

4 Representacio por flechas (diagrama de Euler-
Venn):

A R

4 Representacéo no plano cartesiano:
y, I

=)
STy S
~

DOMINIO IMAGEM
Imagem da relagdo R
& o conjunto formado
pelos segundos
elementos de cada
par da relagéo.

Dominio da relagao R
& o conjunto formado
pelos primeiros
elementos de cada
par da relacéo.

DRy ={1, 2, 3}

Im{R) = {2, 4, 6}
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5.2 Funcgdes

Dados dois conjuntos, A e B, denomina-se aplica-

gdo ou fungdio f de A em B toda relagéio que a cada
elemento de A associa um é um sb elemento de B.

Exemplo:

Numa fungéo f de a em B, temos os conjuntos:

4 Dominio
D@ ={-1,1, 2} oconjunto A

4 Imagem -
Im (f) = {1, 4}

¢ Contradominio
CBE(f) = {1, 4, 5}: o conjunto B

Representado por x e y, respeciivamente, os ele-
mentos de A e B, podemos escrever:

A > Bouy=1x).
Em que:

X & a variavel independente
y é a variavel dependenie

5.3 Calculo do dominio e da
imagem através do grafico

Observe o grafico da fungio f.

Y
_________________ m
L3
! — Im{f)
a b X

D¢ E
L R L :
D(f) = }a b}

Dado o grafico de uma funcio, podemos achar o
dominio e a imagem da seguinte forma:

4 O dominio da fungéc @ o conjunto de todos 0s
pontos do eixo das abscissas, que sdo oblidos pelas
projectes dos pontos do grafico de f sobre o referido
eixo.

4 A imagem da funco é o conjunto de todos os

pontos do eixo das ordenadas, gue sdo obtidas pelas
projecio dos pontos do grafico de f sobre o referido eixo.

5. 4 Classificacao das fungdes

a) Funcéo sobrejetora

Dizemos que uma funcéic f de Aem B € sobrejetora,
quando o conjunto imagem for iguai ac contradominio
da funcio.

Im(f) = CD{f) = {1.4]
b} Funcédo injetora
Dizemos que uma fungdo f de A em B é injetora se

quaisquer dois elementos diferentes do seu dominio
tém imagens diferentes.

WXy, Xy & A, x) Fxy = £x) = £(x;)

¢) Fung&o bijeiora

E toda funcdo f de A em B que é simultaneamente
injetora & sobrejetora.

Curso reparatérm Cidade
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5.5 Fungdo crescente e
funcao decrescente

a) Fungéo crescente

SeA c D{f)

J écrescente em Al

&, > X, = () > (X)), ¥ X, %, € A

Isto &, a um maior valor de x corresponde um maior
valor de f(x).

() A

F{5 2 | U

[09) SERE—

PU3 TP
2 4

R

b) Fungéo decrescente
SeAc D

| [ & decrescente em A| &>

<:>~|><2>~><1 = flx,) <f(x), v x',x, €A

Isto &, um maior valor da variave! X corresponde um
menor valor de f(x).

£(x) A

f{xs)

f(xa)

=¥

5.6 Funcéo par

Dizemos que uma funcio . A — B & par se, e so-
mente se:

Vxe A= f(x)= f(~x)

Isto &, elementos opostos quaisquer de A tém ima-
gens iguais.

Cbsrvacéo:

O grafico de uma funcéo par é simétrico em relagéo
ao eixo vertical.

Note que:

f2)=f-2)=3

M-
cob--
=

e
5. 7 Fungao impar

Dizemos que uma funcBo T A — B é impar se, e
somente se:

Vxe A= f(x) = ~f(~x) |

Isto é, elemento oposto guaisquer de A t&ém ima-
gens opostas.

Observacéo,

O gréfico de uma funcio impar & simétrico em rela-
¢80 a origem do sistema cartesiano.

)

Yo~ Preparatério Cidade
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{%\\5\\ Exercicios Comentados

0 © grafico abaixo representa a fungdio y = f(x).

BDetermine:

a) f(-2)

b) f(0)

o) f(32)

d) X, de modo que f(x) =-1

e} o conjunto- soluclo da ineguaciio f(x)>0

f) o conjunto-solugéio da inequacio f(x)<0
g) o dominio dessa funco

h) 0 conjunto-imagem

Resolugdo

ay=1

b) =

c)=2

d) = x=5

e) S={xeR/-2<x<4 ou 6<x<7}
HS={xcR/4<x<6)

9) D=[-2{7]

h) Im=[-13]

r

02 Sendo fF(x+3)=x%-3x entdo f(7) é&iguala:

a) 28
b) 18
c) 10
d 4
e)0

Resolucio:

x+3=T=>x=4
F4+3)=4% 3.4
f(h=4

03] © grafico da fungdo f(x) = x* + mx +n passa pe-

los pontos (1, 6) e (3,2). Calcule o valor de f(4)
Resolucéo:

(=1,6) = (<12 - (=) n =6
= -m+u=5=>n=5+m(l}
3.2)=>3¥+m3+n=2

= 3m+n=—T()

Substituindo () em (I}, temos .
Im+3+m=-T=>m=-3
Em{ly:n=5-3=>n=2

Logo, f(x)=x2-3x+2

L fdy=6

- i1
94 0 dominio da fungéo /() m J““““ é

ay (1, +o0)

B} (-1.+ o)

c) -1,1)

d} &

e} (" o r"‘E) U (’i ,'1'00}

Resolucio:

Condigbes: x+1>0e+-1>0
+>-1 x>1

Fazendo a intersegéo -1

D= (1 +oo}i_etraA

Cursol’rcparatérlo leade
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05 O grafico da fungéof esta representado na figura:

VE

G g v - —— — —

Punf e v ———

0

Sobre a fungao f & falso afirmar que:

a) SN+ /(@)= f3)
b) f(2)=r(7)
) F3)=3/
d) S~ 73)= 1)
8) J@+/B=r®)

Resolucéo:

JB=1 fH=4
F@=2  f(5)=4
F3=3 D=2

Logo, a opcao errada é E.

Exercicios de Sala

x3—1sexs—l
Sendo f(x)={2x+3se—l<xs2"
10sex>2

Calcule o valor de expresséo
E =1{-2) + f(-1) + (1) + f(2) + {(267)

Dé o dominio da funcéo;
a) f(x)=5x+7

by f(x)= f‘%

g f(x)=

1 1
x=2 A3~z

d) f(xX)=x+3
&) f(x)=x+4

) =ABx + i1
) Nx+5

(FUVEST) A figura abaixo representa o grafico de

X+a
uma funcio da forma f(x)=—— ,para~t <x <3,
hx+c
¥
1
-1 s ;",'_;..——H-;

mgf—x
.
—_
e

Pode-se concluir gue o valor de b é;

ay- 2
b)-1
c)d
d)1
el

D% (FUVEST) Dado o polindmio

y:

SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 [/ 8175-4509
www.iic.pro.br / cursocidadef@gmail.com

P(x)mxz(x""l)(xz—‘i). o grafico da fungéo
p(x~2)é melhor representada por:

& ¥
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Eriret

05 (MACK) Se-1; 21 é o conjunto imagem de uma fun-
¢do  f(x),
g(x)=2f(x)+1é&

entdc o© conjunto imagem de

a)[-1, 2]
b)[-2; 1]
c)-1; 8]
A0; 4]

e)-4;-1]

D6 (MACK) Considere as fungfes f(x)=3x~5,

g{x)=3x"+2x-4, h(x)=x-xe o numero real

/0

Al2CD
m2) |- Entéo 547 vale:

H
a)g

b)6
c)—6
d)5

07 (MACK) Seja 2 funcho f definida por

1, s x>0
F{x)=40, se x=0. 0O methor eshogo grafico da
-1, se x<0

fungio g(x)=(x+1).7(x)e&:

. ¥

R e B T

Curso Preparatorio C:dae
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08 Considerando os conjuntos A={-2,-1,0, 1}eB={0,2, 3}

a)Determine os pares ordenados da seguinte relacio:
R1={{x,y) cAXBly=x*-1}
b)Calcule o dominio e o conjunto imagem de R,

0% Um homem sobe numa escada de 5 metros de
comptimento, encostada em um muro vertical. Quando
ele esta num degrau que dista 3 metros do pé da esca-
da, esta escorrega, de modo gue a exiremidade A se
desloca para a direita, conforme a seta da figura, e a
extremidade B desliza para baixo, mantendo-se aderen-
{e ao muro,

Encontre a formula que expressa a distdngia h, do
degrau em gue estd o homem até o chio, em fungio da
distancia x, do pé da escada ao muro.

8

10, (PUC-SP) A produggio diaria de um certo produto,
realizado por um determinado operario, & avaliada por
Pocucio=8. x+9 . x¥—x® unidades, x horas apds as 8
horas da manha, quando comeca o seu tumo.

a)Qual é a sua producio até o meio-dia?
b)Qual @ a sua producio durante a quarta hora de
trabalho?

AT Durante um percuso de x km, um veiculo faz cinco
paradas de 10 minutos cada uma. Se a velocidade mé-
dia desse veiculo em movimento € det0 km/h, a expres-
sdo que permite calcular o tempo, em horas, que ele
leva para percorrer os x km é:

6x+35
6

x+50
60

a)

b)

6x -+ 35
120

¢

d)g%+ 50

50
+w~.
eyx 3

Epar
SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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2, Seja f:R-»R uma fungdo tal que

Fx+h=2f{x)—-5 e f(0)=6.0 valor de f{2) &
a0
03
)8
d)9
e) 12
1% Uma fungdo real de variavel real fé tal que

7
f(:j]:\/;e flx+1)=x-f(x},paratodo xc R . O valor

de J g—] é

15
g
© Considere, na figura seguinte, a area A{x) da regido
interior & figura formada pelos trés guadrados e com-

preendida entre o eixo Oy e a reta vertical pelo ponto (;0)
3 y

—
e o w m W ow e

4% 2 3 4

Entéo o grafico da funcoy = A(), para 0 < x < 4, é:

a) b)
y“ yu

B w o w o

Al o v = =

W e W W W N W

L
I N B I, S

tom o o ow omom omY
e = m m o= om omom

-t
a2
&)
=~
*
—
r
w
-
»
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©) d)
"z yn

g~ =~~~ y—y Bl wmwwwusw

O

-E e
E
12 3 4 X x
e) yn
6 momom o om owm ow om
f
L - oW oW e I
n
] ]
LI
. ¥ 1
B
. L} i
¥ 1
1 LI
By
1 2 3 4 X
-1
45! Sobrea fungdo real, de variavel real, / (x)—”“““ﬁ*

pode-se afirmar corretamente:

(01) O dominioda 5 & R.
(02) Odominioda £ intercepta o eixo Oxno ponto (-1;0).

21(~2)
0~ gy

(08) Se f{x)=3, entlo x&{-2;2;5).

P—x

16 x) e ) Em e

(16) f(x) e g(x) e

Deé, como resposta, a soma dos nlmeros dos itens
correfos.

séo funcbes iguais.

01 Considere as fungbes f(x)= -1

e g(x)=2x+3. Caleule f(g().

02! Considere a fungdo f(x)=ax+b. Determine as

constantes g ¢ p sabendo que f(2)=-2eque 3 é raiz

de f(x).

03] De acordo com a Lei de poiserville, a velocidade do
sangue num ponto a r cm do eixo central de um vaso
sanguineo é dada pela fungfo: v(r) = C(R*%) em cm/s,
onde C & uma constante e R é o raio do vaso. Supondo
para um determinado vaso que C = 1,8 .16* e R = 10
cm, caicule

aya velocidade do sangue no eixo central do vaso san-
guineo;

b)a velocidade do sangue no ponto médio entre a
parede do vaso € o eixo ceniral.

04 Dadas as fungdes f(x) = X2 — 5x + B e g(x) = 2x + 1,

f)—-gkx)  f(2)
fAg@1 f®

resolva a equacgio:

03] Considerando a funcdo R — R, definida por §(x) =
5x + 2, calcule a e b sabendo que f(a) = b e {(b) = 36a+ 1.

06 {UFSC) Considere a fungo f(x) real, definida por
(1) =43 e f(x + 1) = 2i(x) - 15. Determine o valor de
Q).

{PUC-RS) Se f(x+1) = x*+2,entdo f(3} eiguala:
ay2

b4

c}6

dy11

e}18

(,urse Preparatérm
SCLN 113 - Bloco C - Salas 207 / 219 - Tel.:

www.iic.pro.br / cursocidade@email.com

3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509 37




Prgpara toria
IDADE

08! {Fuvest-SP) A fungao que representa o valor a ser
pago apds um desconto de 3% sobre o valor de x de
uma mercadoria é:

a)fix)=x-3

b} f{x)=0,97x

o} fix)=1,3x

d)f)=-3x

e)f{x}=1,03x

P9 (UFRN) Um comerciante decidiu fabricar camisetas
de malha para vendé-las na praia, ao preco de R$8,00 a
unidade. Investiu no negdcio R$320,00. Sabendo gue o
lucro (y) obtido € fungdo da quantidade de unidades ven-
didas {x}, o grafico que mais se aproxima da representa-
cdo dessa funcgéo é

a) ¥ c) ¥4
320 } 320
~d0 |0 X 0 \40 X
b) Y d) ¥
/ 40 —:m\
0 X o] x
~320 ~320}

AAAAA

b
céo y=a+ —  enio o valor de ab é:
A

Chyso Py

eparatorio- Cidwde
SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.; 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509

a):”fwé“‘

b) 3
c)2

i1 (Faap-SP)Durante um més, o nimero y de unidade
produzidas de um determinado bem em funcie do ng-
mero x de funcionarios empregados de acordo com a lei

y =50 [ . Sabendo que 121 funcionéarios estéo empre-

gados, o acréscimo de produco com a admisséo de
48 novas funcionarios é;

a)550
b)250
) 100
d)650
)200

121 Se /iR, - R, eg:R, — R’ séo funcbes defini-
das, respectivamente, por:
1
f(x)= ;4-1 e g(x) = 2, Julgue verdadeiro (V) ou fai-

so (F) os itens.

() gof (M) = a(f(x) = —+ 241,
x X

( YAfuncao g admite inversa.
{ ) O eshogo do grafico de [ é&:

¥

A\

Hetd . o ' P g .
13 Seja [ (x) Uma fungdo cujo dominic é o conjunio
dos nimeros infeiros e que associa a todo inteiro impar
o valor zero e a todo inteiro par o triplo de seu valor.

[=]
™

Ovalordasoma f(+ /(2 + )+ + k-1 é

a) k2

by 3k (k-1)
c) 2k -1
d)3k-3
e) 3k?

38 www.iic.pra.br / cursocidade@gmail.com
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i
142 2

4 Atungao J(x) =

a) & sempre positiva.
1
b} nunca assume o valor 5

c) apresenta grafico que ndo intercepta o eixo dos x.
d} & sempre crescente.
e} assume fodos os valores reais.

{5 (Observe esta figura:

X
! o
T 7

A

Nessa figura estdo representados o ponto A, cuja
abscissa € 1, e o ponto B, cuja ordenada & 5. Esses dois
pontos pertencem ao grafico da funcéo

FE) =x+ 1) +ax+b), emque ae b sfo name-
f0s reais.

Assim sendo, o valorde [ (4) &

a} 65

by 115
c) 170
d} 225

161 Observe o grafico, em que o segmento AB & parale-
lo ao eixo das abscisasa.

Absorgdo
{mgfdia}
2
418 uuuuuu A
3
]
]
1
1
20 Ingestac
{mg/dia)

Esse grafico representa a relag8o entre a ingestdo
de certo coposto, em myg/ dia, e sua absorvigdo pelo
organismo, também em mg/dia.

A Unica afirmativa falsa relativa ac grafico é:

a) A razdo entre a quantidade absorvida e a quanti-
dade ingerida & constante.

b) A absorgao resultante da ingestio de mais de 20
mg/ dia & igual & absorgdo resultante da ingestao de 20
mg/ dia

¢} Para ingestéo acima de 20 mg/dia, quanto maior
a ingestdo, menor a porcentagem absorvida do com-
posto ingerido.

d) Para ingestdes de até 20 mg/ dia, a absorgio €
proporcional a guantidade ingerida.

17 se 1 & uma funcio cujo grafico é dado abaixo, en-
tao0 o gréfico da funcéo g, talque g(x) = f {x-1) serd dado
por: vA

_2/‘?{"1
7

)

a) vh

ok {

(,‘ur paérw Cidade
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c)

d)

Ya

=¥

T8 Considere as afirmagdes seguintes:

3
L Afung8o 7, de R* em R* dada por f(x) =7 é

igual a sua inversa.
. O dominic da funcéo real definida por

70

1
—};\/——=1 & o infervalo [1+4-col.

H. Afunggo ;, de R em R dada por f{x) = x3, &
impar. E verdade que somente:

a) | & verdadeira.

b) Il € verdadeira.

¢} Il & verdadeira.

d) | e lil séo verdadeiras.
e - .

rop :
SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 216 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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e
% Considere a fungiio de dominio R —{~3} dada por

3—x .
Jx) e Essa funcdo tem apenas valores po-

sitivos se x perience aoc intervalo;

a) 1-%3
by 1—00,—3
) 13;+oof
d) J—o03
e) 10;-+oof

. 1
20; Considerea fungo S(x)=x— E Podemos afimmar que:

1
(01)f[5]—0.

{02y O dominio de F € o conjunto dos ndmeros
reais diferentes de zero.

(04) f(x) >0 sex<-1

(08) O gréfico de 7(x) & uma reta que passa ponto
de coordenadas (1;0).
(18) Se -1 <x <0, entao f(x)>0

D&, como resposta, a soma dos nimeros dos itens
corretos.

25 Sendo f(x)=3x+\—(x* —5x+6) , entdo a ima-

gem da funcio &

a) {6; 9}
b) {2; 3}
¢} {0, 2}
d) {0; 3}
e) {3; 0}

2x Ax—1

ol - < - pyx—l _
22} O dominio da fungao /(x) T 2 tlwla

a) {xeR/x<50}
b) {xreR/x>0}
o) {xeR/x<~1}
d) {xeR/x>1}
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23] Considere a fungdo f:R - R tal que para todo X
real se tem 7 (8x) =5 f (). Se f(15)= 20, entdo o valor
de £(75) éigual a:

a) 50
b) 100
c) 150
d) 200
&) 250

24 AfuncBo f:R-» Rsatisfaz a igualdade de
Fi(2x+1)=10- f(x)—3, para todo X real.
Se f(31) =0, entdoovalorde f(0)éigual a:

a) 0,33333
b) 0,3333
¢) 0,333
d) 0,33

251 Sejam s e g fungbes de R em R definidas por:
fF)=-x+3eg)=x*-1.

Determine a soma dos nimeros associados a (s}
proposicio{des) verdadeiras(s).

(01) A reta que representa a fungéo f intercepta o
eixe das ordenadas em (0,3).

(02) f & uma fungdo crescente.

04) -1 e+ 1 sfo os zeros da fungéo g.

08)im(g) = {yeR/y>~1}.

(16) AfuncBoinversada 7 édefinidapor /(g =-x+3.

(32) Ovalorde g( f (1)) é 3.

{84) O vértice do grafico de g € o ponto (G;0).

D&, como resposta, a soma dos nimeros dos itens
correfos,

Chrso Preparatério Cidade
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6. Composicéo de Funcdes

Dadas duas fungbes, f e g, podemos obter uma
outra funcio, que se representia porg of (1&-se g apésf)
e se chama funcio composta de g com {.

Em que: (goDx)=glf (0]

A

Aimagem de um elemento qualquer x de A por meio
da funclio composta g o f é determinada em duas eta-
pas:

4 2 primeira tranforma o elemento x de A no ele-
mento f(x) de B;

¢ a segunda transforma o elemento f(x) de B no
elementog[f(x)]de C.

gif(x}]

gef

A func@o composta faz sozinha o que f e g fazem
juntas.

T

1d
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6.2 Funcao inversa

Denomina-se fungdo inversa da fungéo bijetora

f:A— Bafungo ' B —» Aque se obt’rm trocando
de posigdo os elementos de fodos os pares ordenados
da funcio .

f={(1,4),(2,9). 3,6}
£1={4, 1).(5,2), 6, 3)}

Observacio:

Para se obter a inversa de uma funcgo, devemos
proceder da seguinte forma:

1°.) froca-se X pory e y porx;
2°.) coloca-se o novo y em fungdio do novo x.

¢ Exercicios Comentados

Ry

UF Dados as fungdes: f(x)=2x+3, g(x)=x" =4dxe

h(x) = Jx , determine

a)go f

b) f(g(x))

c)go f hi4)

d) o dominio de h{g(x))

Resolugédo:

aygof=gifp) = (2 x + 32 -4 2 x + 3)
S4+12x+8-8x-12
=4x +4x-3

b) flg(x)) = 2 (-4 X) + 3

S gofoh @) =21
h4)= J3=2
f2)=2.2+3=7
g(7)=72-4,7 =21

d) h(gO)) = \,‘x2 —4x

Dom:x2-4x >0
x=0oux=4

+ \ / +
Dom= {xcR/x<0 ou x=4}.
3 Dada a funga 22 etermine:
02 Dadaafungio [ (x)= v 13 determine:
a) £ (x)
b /73
Resolugdo;
2x—-1
a) S{x)= —13
2x-1
Jy=—r
x+3
x:2ym1
X+3
wH3x=2v-1
2y—xy=3x+]
_3x+1 1o 3x+]
2-x e 2—-x

b) f_E(S):xr3,y:?
Na funggo f(x):y=3ex=?

x+3

Logo,

03 sejam as funges /(¥)=2x -3 e f(g(x))=

Determine g(x)

Resolugio;

=33x+9=2x-1

=10 f-13)=-10.

x -1
D=2g{x)—3=
J{glxl)=2g(x) Py
x—1
2g(x)= =43
g =117
_Adx+5
g(x)—zxM

x—1

x+2

SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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. +1
94 Sejam as fungdes =

Flg(x) =2x" ~3x+5. Calcule (D)

Resolucéo

x—i-l

flglx)= f(l):?‘g{l)-—l =] k=0

flg®=2.0"~304+5
Logo, fy=5

05 Determine a inversa em cada caso:

R

8) S ==

Resolugao:

2y~—~1
yx2

x ;cy+2x32y-l
2y —xp=2x+41

= 2L iy 2

- X
b) fiRxZ~2— ¥z ~THf(x) =5 +4x -3
Resoclucio:

xm Yt 4 dy -3
Y obdy+d—d=x43
(427 =x+7

y=Ffx+7-2
Im f—1=Df=yz-2.L080, f'(x)=+5+7-2

Exercicios de Sala

0] Seja y = f(x) uma funcdo definida no intervalo {-5,41
pelo grafico dado. Entao o valor de f(f(-3) &

¥

ox) =775 e

a) -2
b0
c) -1
d) 1
e) 2

02l Afungéo real definida por 7 (x) = kx + m & impar, tal
guekeR*. meR e f(-1)=3

Entdo, a soma das raizes da equagio

f(f(X))mf[““g” é

a)3
b) -3
c 0
d) -8
e 9

03 Seia f:R-— R uma fungdo definida pory = /().
Sabendo-se que f({0)=3, f(=2¢e f(3)=0, ovalor
dextalque f(f(x+2))=3

a0

by 1

cy2

d) 3
e} 4

04 Dadas as fungGes reais f(x} = 1 - 2x e g(x) = 2 x + k,
o valor de k, de modo que f[g(x)] = g{f(x)]. é&

a)
b}

)
Lo
[T

)..

1
d) 3
a) 1

05! Dadas as fungbes f:R—-Re g R— R, ambas
estritamente decrescentes e sobrejetcras, considere
h= f og. Entdo, podemos afirmar que:

a) h é estritamente crescente, inversivel e sua inver-
sa é estritamente crescents;

b} h é estritamente decrescente, inversivel e sua
inversa é estritamente crescente;

CATS0 l’rtparatérw (,ulde —
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c) h & estrifamente crescente mas ndo é necessa-
riamente inversivel;

d) h é estritamente crescente, inversivel e sua in-
versa & estritamente decrescente;

eyn.d a

08 se F7 eafungdo inversa dafungdo /', com | em

R , definida por 7 (X) = 3x - 2, entéio f~f (-1) & igual &

d)

] e

e)

W fre

oz Seja f uma fungo dep em g, definida por

Jx)=2x+1, Se f' éafungloinversade s, entfio
1 "
f[f[i]]“f '(5) & igual a:
a) f(O
b) £ (~2)
1
ey 2 f [E]
44
d) 5
LI
e) 5
D8 Sejam as fungbes f e g, de R em R, definidas
por 7 (x}=2x-1eg{x)=kx+t Afunclo g serd a inversa
de f se, e somenie se:

i
a) k!!:z—

b) k—¢=1
C) k=2
drte=0

09 Se f:R—R € uma fungéo da forma
Sy =axtbe (fo fHx)=x+4 para todo x real,
entdo a inversa de £ &

a =y -2
by rtxy=x4+2
c) fxy =2 +8x+16
d) () =x-8
&) fMx)=x-2

19 padaa fungio S(x)= %x 1, o grafico de sua inver-

saf'(x) &
a) d)

1 | /1

° NS X 2 0 X
b) e)
\ 1/
— * x
c
Yi
2 - -
01 x
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" Exercicios de Casa
;Olj Considerando as fungdes f:
R-oRg:R-Reh!R—-R,
definidas por f{p0 =2x+1,g(X) =x*-x+2eh{x)=3-X,
determine:

a) #g(q)
b) g(f(x))
c) glfth(x))

0z 4 Gejamf R R €0 R — R definido por f(x) =x%- x -
10 e g{x) = 3x - t. Sabendo que f(g(1)) = 2, calcule t.

93 sabendo que fix} =% + 1 e g(x) = f(x + 1) - f{x), calcule
gf()).

it

04 (UFU-MG) Se f) = 2x + k e g0 = mx+ 1, ¥ X& |,
determine os valores de k e m para que g of seja a
funcao identidade.

03] Determine a inversa das fungdes:

a) f(x) = 4x- 1

2x 43
byy= L5 s comx .

08 Determine a inversa:

-1
T ox=2

b)) = Y2x +5

1
c) () = N,

-1
calcule 1(3)

07
4 Se f(x) = 2

og +b Ix+4
o Sef(x)= o d éainversade g = X: calcu-
Ieg(a~i~b-i~c+d}.

99 Dada a fungao f(x) = :ixj; (x 3}, determine:
a) f(f(f(0))

b) x para que {f{f{))) = 1

12 sejamf,g:R—R

10 Asfungbes feg de R em R, sdo definidas por
S()=2x+3eg()=3x+m. Se f(g(x)=g(f(x),

entdo f(m) & um nimero;

a) primo;

b) negativo;

¢} cubo perfeito,
d) menor que 18;
e) multiplo de 12.

A1l Sejam f egfuncdesde g em R, definidas por
Fay=2x+leg(x)= x2 43, E correto afirmar

gue afuncdo fog,composiade gef, &

a) bijetora;

b) impar;

c} par;

d) decrescente, paratodo xec B ;
€) injetora e ndo scbrejetora.

funcdes tais gue

gx)=3x+6e (fog)(x):xz—i paracada xc R .

Entdo o valor de f emzeroé:

a) ~1
b) 0
c)3
d) 2
et

{131 Considereremos as seguintes afirmagdes sobre

uma funcio /1R —R:

1. Seexiste x ¢ R talque f(x)= f(—x)}, entdo [
néo & impar.

2. Se exste x ¢ R tal que f(~x) =~f(x),entéo
f ndo é impar.

3. 8e f & par e impar, entdo existe x c R tal que
fx)=1.

4. Se f & impar, entdo fo f { f composta com
f)éimpar.

Podemos afirmar que estéio corretas as afirmacles
de numeros:

a)1ed
b)1,2e4

—Curso Preardtﬁrm C:dade —
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c)1ed
dy3ed
ey1,2e3

s}
jorse
frsex

¥ Dados as fungbes a seguir: g(x) = 3x + 2
(go/)x)=06x—4

h{a1y = hix) +x

t(2x%) = 2t{x)

t(6) = 18

Caleular o valor da expressao f(4) + h(B) - h(4) + #{3)

a) 18
b) 24
c) 22
d) 16

A% Comrespeitoafungio /R — R, cujo grafico esta
representado a seguir, é correto afirmar;
y .

a) (fo /) =2)=1

b) (fo fH-T)=2

& (fofH-2)=-2
d} (fo/H-1=0

e) /(=2 =1

16l Seja y = f(x) uma funcio definida no intervalo
[3;6] conforme indicado no grafico.

Desde modo, o valorde f{f(2)) &

a)-3
1
b) -2'* d) 3

c} 1 e)0

T2 Dadas as fungbes reais:
F(x)=2x4+3e glx)=ax+b,
se flg(x)]=8x+7, ovalordea+hé:

a) 13
b) 12
c) 15
d) 6
g5

% Dadas as funges:
2x-3
5

Jx)=

glx)= x* +4x 8, e h(x) = 2x, aalternativa incor-
reta &

@ /=212

b) As trés funges s80 crescente para qualquer
xeR.

¢) O vértice de gix) é ponto V{-2;-12).

dyAimagemde h(x)é R>0.

e) O dominio das frés functes é |

08 Determine a soma dos nimeros assoclados a(s)
propasicio(fes) verdadeira(s).

(01) O dominio da funggo f -+ R |, definida por:
2
A x® —3x—10 &
X0
D={xeR/x<-20ux>5}—{6}.

f(x)y=

. 2x 1
(02) A fungéo inversa da fungio g(x)= 3 ¢
-1 3x—1
. ) =
definida por £ (%) e

(04) Sejam h e k duas fungbes, dadas por h{x) = 2x - 1
e k() = 3x + 2. Entdo h{k(1)) é iguala 9.

(08)Afungao /. R — R, definidapor f{(x)=x+2,
& uma funcéo decrescente.

(16) AfungBo g: g — R, definidaporg(x) =xt+ 1, &
uma fungdo par.

(32) O conjunto-imagem da funco h: g . g, defi-
nidaporh() ={x2-dx+3[éImh)={yeR/y>-1}.

D&, como resposta, a soma dos ndmeros dos ens cometos.

207 Determine o valor real de ¢ para que

f{x)mx_”“ - funca
2x+a pOSSUa como mversa a ungaon

.. FE i = R
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7.1 Fungdo constante

Denomina-se fungdo constante tods funcgéo
fR — R definidaporfix}=bcomb ¢ g pratoedoxreal.

grafico da fungdo constante ¢ uma reta paralela ou
coicidente com o eixo x.
Podemaos ter os casos:

ayb>0 byb=0
/ y

5 :
0 X o[- %
c)b<0

v

0 X

b

7.2 Funcgao do 1° grau
a) Definicdo

Denomina-se funcdo d o 1° grau toda funcdo
R —» R definidaporf(x) =ax+b,coma,be R ea 0.

b) Gréfico

O gréfico da fungio do 1° grau éuma reta.
Podemos ter os casos:

ax»qQ a<

\3?

funcao decrescente

7 - Funcéo Afim

¢) Raiz ou zero

A raiz de uma funcdo do 1° grau & o valor de x gue
torna f(x) = 0.

X)=ax+b=0=ax+h

X ——
a
§~~«~~raizdez’{x)
d} Estudo do sinal
1° caso: a>0
Y
y>0
y <0 b X
'
> é— >0
X ma:>y
:>——é =0
X ma:’y"
< b 4]
e <
X aﬁy
2" casoia <0
\y‘
y=0
b X
& y<0
- ‘“E“’“ <
X —am—>y
b

D S S o A e A e e
Curso Preparatério Cidade
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Q) Exercicios Comentados

0L (Vunesp)} Apresetamos a seguir o gréfico do volu-
me do dlcool em funcfo de sua massa, & uma tempera-
{fura fixade 0 °C.

volume (ch )
3

5 /(40;50)

0 40 massa (g)

Baseando-se nos dados do grafico, determine;

a) a lei da func8o apresentada no grafico.

Resolucdo:

a) O gréafico da funcéo é, x > 0, uma reta que pasa
pelos pontos (0;0) e (40; 50).

Temos:y=ax+b

00y = a. 0+b=0=>b=0

{40,50) = a - 40+b=50

5
40a=50 = a= —
4

5

Logo y=--

ogo: Yy 4x

a) A massa (em grama) de 30 cm?® de alcool.
b) Para um volume y = 30 cm?® de alcool, temos:

5
30= z Xz X=24

Logo, & massa para um volume igual a 30 cm® de
dlcool é 24 g.

SCL 113 - Bloeo C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-450%
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12] A fungéio representada pelo grafico
¥y
&l /
ay=-2x+4
b)y=4x-2
c)y=2x £ 4
d)y=2x+4 /
ery=2x-4

/

O grafico da fungdo é uma reta que passa pelos
pontos{-2,0) e (0,4).

fxy=ax+b

0, 4y=>a .0+b=4 > b=4

(-2,0) >a.(-2)+b=0= -2a+4=0=a=2

Logo, f{(x) =2x + 4.

Resoclugéo:

031 (Vunesp) Um operério ganha 3,00 por hora de tra-
batho de sua jornada semanal regular de trabaltho, que
é de 40 horas. Eventuais horas extras 80 pagas com
um acréscimo de 50%. Encontre uma forma algeébrica
para expressar seu salario bruto semanal S, para as

semanas em que trabalhar h horas, com h>40.

Resolugio: S=3x 40 + 3 x 1, 5 x (h-40)
5=120+4, 5 (h-40)
5=120+4,5h- 180
S= 45h-80

D4 (PUC-$P) Um veiculo de transporte de passagei-
ros tem seu valor comercial depreciado linearmente, isto
&, seu valor comercial sofre desvalorizacBo constante
por ano. Veja a figura:

A Valor




Urso
Preparatorio
DADE

Esse veicule foi vendido pelo seu primeiro dano,
apos 5 anos de uso, R$ 24.000,00. Sabendo-se que ¢
valer comercial do veiculo atinge seu valor minimo apés
20 anos de uso e que ese valor minimo corresponde a
20% do valor que tinha quando era novo, entdo qgual é
esse valor minimo?

a) R$ 3.000,00
b) R$ 12.000,00
¢} R$ 7.500,00

d) R$ 6.000,00
e) R$4.500,00

Resolucéo:

24000 ............. _

0,2V brreereenenas .............. Y

Por semethanca de triangulos:
@ o v=0,2v
5  v—-24.000
4(v-24.000)
v-24.000=02v
0,8 v=24.000
_24.000
0,8
v = 30,00 minimo; 0,2 30.000 = 6000

05 {Fuvest) A tabela abaixo mostra a temperatura das
éguas do cceano Aflantico (ao nivel do Equador) em fun-
céo da profundidade:

Profundidade | Temperatura
superficie 27 °C
100 m 21 °C
300 m 7°C
1,000 m 4°C
3,000 m 2,8°C

Admitindo gue variacio de temperatura seja aproxi-
madamente linear entre cada duas medigbes feitas para
a profundidade, a temperatura prevista para a profundida-
de de 400 m é&;

a)16 °C
b)14 °C
0)12,5 °C
d)10,5 °C
e)8°C

Resolugdoiy=ax+b

x = profundidade
y = temperatura

(100,21) = [100 a+6=21(-1)
(500,7)= |500 a+b=7
-100a-b=-21

500 g+b=7

400a =~14

T
200

-7
b=21- 100(200J

7
b=21+§=24,5

7
yw%x+24,5
1 x= 400 ——l A0C + 245
PIx=400Y=505

y=10,5

Exercicios de Sala

OIl (UFMG) Determine m e n, de modo que pontos
(-2; —1) e (—1; —2) pertencam ao grafico da funcéo defi-
nida pory = nx+m.

021 (Unicamp-SP) O preco a ser pago por uma corrida

de taxi inclui uma parcela fixa, denominada bandeirada,
& uma parcela que depende da distdncia percorrida. Se
a bandeira custaR$0,44 e cada quildmetro rodado custa
R$ 0,88, calcuie:

a) o prego de uma corrida de 11 km.
b) a distancia percorrida por um passageiro que
pagou R$ 21,50 peia corrida.
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03 (UFMG) Para alimentar seus passaros um criador
compra, mensalmente, racdo e mitho num total de 1.000
kg. Aracéo cusia R$ 40,00 o quilo, e o mitho R$ 25,00. Se
x {(sendo (< x < 1.000) representa a quantidade, em qui-
lograma, de ragdo comprada, determie a expresséo da
fungio-gasto (g(x))} em reais.

D& (Enem-MEC) Para convecer a populagao local da
ineficiéncia da Companhia Telefonica Vilatel na expan-
s80 da oferta de inhas, um politico publicou no jormnal
local o grafico |, representado & seguir, A Companhia
Vitatel respondeu publicando dias depois o grafico lf,
com o qual pretende justificar um grande aumenio na
oferta de linhas. O fato é que, no periodo considerado,
foram instaladas, efetivamente, 200 nova linhas ielefo-
nicas.

Gréfico It
4 N°tolal de
linhas telefdnicas

2200} e rmm

Gréfico |

N° fotal de
linhas telefénicas

21500 o

2.100f+- =~

PRI RO 1
Qo= by

L

Dez

2,050 - - f--n

Jan Abr Ago

POV JROR® Sy

2.000
Jan Abr

Ago Dez

Analizando os graficos, pode-se concluir correta-
mente gue:

a) o grafico I representa um crescimento real mai-
or do que o do grafico L.

b) o grafico | apresenta o crescimento real, sendo o
t incorreto.

¢) o grafico Il apresenta o crescimento real, sendo o
grafico | incorreto.

d) & aparente diferenga de crescimeno bos dois
graficos decorre da escolha das diferentes escalas.

e) os dois graficos sfo incomparavels, pols usam
escalas diferentes.

[QS} (PUC) Beja y = ) uma funcéo definida no intervalo
[-3;6] conforme indicado no grafico. Desde modo, o valor
de f(f{2)) &: wator

o

06 (UFMG) Nesse plano cartestano, esta representa-
do o grafico do polindmio

POg = axd+ b + ex+d

Sendo a, b, ¢ e d nimero reais.

¥

- X

Considere as afirmativas referentes a esse
polindmio:

L A-b+c-~5=0e

Il P(p(6))> p (6)

Entao, é correto afirmar que:

a)Nenhuma das afirmativas é verdadeira.
b)Apenas a afirmativa | & verdadeira.
c)Apenas a afirmativa [l & verdadeira
d)Ambas as afirmativas sfo verdadeiras.

07 {(Unifel) Dadas as funges reais:
Fix}=2x+3egx =ax+b,sefgl)}=8x+7, ovalor

de a+b &

a)13

b)12

)15

d)é

e)s

18 (UFMG) Observe o gréfico, em que o segmento AB
& paralelo ao eixo das abscissas.

Absorcdo A
{mg/dia)

18l mm e

ingestéo
{mg/dia)

reparatoriyCidade
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Esse grafico representa a relagéc enire a ingestao
de certo composto, em mg/dia .
A nica afirmativa falsa relativa ao grafico &:

a)A razéo entre a quantidade absorvida e a quanti-
dade ingerida € constante.

b)A absorgdo resuitante da ingesto de 20 mg/dia.

c)Para ingestdo acima de 20 mg/dia, quanio maior
a ingestdo, menor a porcentagem absorvida do com-
posto ingerido.

d)Para ingestdo de até 20 mg/dia, a absorcédo &
proparcicnal & quantidade ingerida.

09 (U.F. Uberlandia) Se f é uma fungéo cujo gréfico é
dado abaixo, entdo o grafico da fungio g, tal que g =
f(x — 1) sera dado por:

Xy

a)

X

Ya

b)

3
2

>!
M
1
H
i
i

—

b g

c}

LA SV

=¥

dj

=y

40] A reta do grafico abaixo indica a quantidade de soro
{em m ¢} que uma pessoa deve tomar, em fungdo de
seu peso (dado em kgf), num tratamento de imuniza-
a0.

¢ A quantidade total de soro a ser tomada sera dividi-
da em dez injecbes idénticas.

Quantos myg de soro recebera em cada aplicacdo
um individuc de 80 kgf?

a) 40
b) 45
6} 50
d) 55
e) 60

mé

T

Exercicios de Casa

o 3x--5
OE se fx+1= , calcule £(x).
2n+1
R A e e s e R oo R A T S O L R e = e
Curso Preparatiorio Cidade
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02 (UFC) Seja f uma fungdo real, de variavel real,
definida por

f(x)=ax+b.Sef(1)=-9eb? -a*= =54, calcule o
valordea — b,

5 como raiz e f{—2) = — 63, o valor de f(1 B) é:

04 Uma funcao freal, do 1° grau, é tal que f(0) = 1 + (1)
e f(-1) = 2 - KO).
Determine f(3).

D5} Determine a funcéo correspondente aos graficos:
a)

b)

()l 5\

6 (Fatec- SP) Para uma certa maquina, o custo total
na producéo de um lole de x pecas é de y unidades
monetarasa, com y = 100 + 0,01 x + 0,001 x2. A diferenca
de custo entre a producio de um lote de 500 pecas e um
de 488 pecas, em unidades monetdrias, & de:

a) 0,024
b) 2,016

¢) 100,024
d) 129, 7804
e) 507,984

% Uma pessoa vai trocar o 6leo de seu carro & encher
'o tanque de alcool. O custo de troca de 6lec € R§ 80,00 e
o preco do lifro de alcool é R$ 2,19. Sendo g(x) o gasto
dessa pessoa para trocar o 6lec e encher o tangue com
X litros de alcool,

a) escreva gix).
b) calcule g{50).

8 (EspCEx) Uma fabrica produz oleo sob encomen-
aa de modo que toda producdo é comercializada. O cus-
to da producgéo é composto de duas parcelas. Uma par-
cela fixa, independente do volume produzido, correspon-
dente a gastos com aluguel, manutengdo de equipa-
mentos, salarios, efc; a outra parcela & variavel, depen-
de da quantidade de dleo fabricado. No gréfico abaixo,

St

fora de escala, a reta r, representa o custo de produgéo,
e a reta r,descreve o faturamente da empresa, ambos
em fungéo do ndimero de litros comercializados. O valor
da parceia fixa do custo e o volume minimo de dleo a ser
produzido para que a empresa n&o fenha prejuizo s3o,
respectivamente:

a) R$ 10.000,00 , 10.000 litros
b} R$ 15.000,00 , 18.000 litros
c) R$ 15.000,00 , 15.000 litros
d} R$ 20.000,00 , 10.000 litros
e} R$ 10.000,00 , 15.000 litros

R$ |

90.060

R

40.000

10.060

/

60.600

v

litros

09 (EsPCEx) Os dados obtidos nas pesquisas de de-
sempenho de um determinado automaovel foram organi-
zados segundo o grafico a seguir, que relaciona o ni-
mero de quildbmetros rodados por litro de combustivel,
com a velocidade desenvolvida por esse automovel.
Com base nas informacdes acima pode se concluir que:

Kl

12
11
10

L 4

4 60 8 100 Kmfh

a) mailor consumo de combustivel por quildmetro
rodado se dé aos 60 km/h,

b) para velocidade entre 40 km/h e 80 km/h, o au-
menio da velocidade implica aumento do combustivel,

¢) para velocidade entre 80 km/h e 100 km/h, 0 au-
mento do consumo de combustivel & diretamente pro-
porcional ao aumento da velocidade.

d) Na velccidade de 100 km/h o automdével conso-
me menos combustivel que a 40 km/h.

g) Para velocidade acima de 60 km/h o consumo
de combustivel aumenta sempre que a velocidade au-
menta

'p [
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Pregaratii a) 125 kg
HoavE b) 135 kg
—_ ) . c) 1250 kg
10; (EsPCEx) Sejam as fungbes reais f(x) e g(x). Se d) 1350 kg
@) 3750 kg
Fx1=x4+2 e flegx)= -~—. pode-se afirmar que a fungao
inversa de g(x) é:
o f(x) 13 (EsPCEXx) A questdo da reciclagem de aluminio ga-
a) & (x)=" = nha cada vez mais importancia nos dias atuais, princi-

paimente pelo fato de que a quantidade de energia ne-
cessaria para se produzir 1 kg de aluminio por meio de
reciclagem corresponde a apenas 5% da energia ne-
cessaria para obter-se esse mesmo kg de aluminio a

Ay FT A
meg ™ 3

) g7(x)=f(x) partir do minério. O grafico a sequir mosira a quantidade
d) g0 =2/(x) de energia necessaria para obter-se certa massa de

aiuminic em fungdo do percentual de aluminio reciclado
& g“'(x)- x—-4 existente nessa massa. identificando a energia

consumida por E e a porcentagem de aluminio reciclado
por P, pode-se afirmar que a fungao que representa esse
processo, seu dominio & sua imagem sdo, respectiva-
4t (EsPCEx) A quantidade de combustivel gasto por § mente:

tim veiculo blindado, por quildmetre rodado, esta indicada B
pelo grafice abaixo. Qual a fungio que representa o con- Energia
sume C(d) em relacéo a distancla d percorrida? 4 Consumida
QW)
A C(litros)
73 105
P> 10 Porcentagem
160 de aluminio
d {kkm) p reciclade
presente na
a) C(d)=0,75d o 50 100 massa
b) C{d)=0,254
i
o) C(d)=175d a) E:m%m« 200; [0, 100]; {10, 200]
dy C(d)=0,25d 2
by E=~P+200; [0, 100]: {10, 200]
e) C(d)=120d 10

¢) £= m%m 200; Jo, 100]: 10, 210]

120 (EsPCEx) A analise do solo de certa regido revelou
a presenga de 37 5ppm (partes por milhdoc) de uma subs- .21 -1 1601
presenga de 37,5ppm (partes p ) d) E=~=-P+200; [0, 100];[10, 210]
tancia quimica. Se a densidade do solo analisado é de 10
1,2 toneladas por metro clbico, entdc a quantidade des- 91
sa substancia, presente em1 ha do solo, considerando g) £=~=P 2005 [0, 210]:[0, 100]
uma camada de 30 ¢m de profundidade é: 10
Dados:

1 tonelada vate 1000 kg i . o
1ha (hectare) & 10000 2 4 (EsPCEx) Dada uma fungéo do 1°grau /1R R,
talque f(x)=ax+b; a=0; a,be R . Afungio fé decres-

cente e seu grafico corta o eixo das ordenadas no ponto
(0, 4). Sabendo-se gue a regido delimitada pelos eixos
coordenados e a representagao graf“ca de f iem area

, massa
densidade = ———

volume

= Curso Prepa‘;ﬁtérmdade '
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igual a 20 unidades de area, a soma de a + b é igual a:

2
a) 73

5 (UFJF} Um agougue esta fazendo a seguinte pro-
mo¢éo na venda de alcatra: 25% de desconto sobre o
prego total da compra de 3 quilos ou mais. O esbogo de
gréfico que melhor representa o total pago (p) em fungdo
da guantidade comprada (q) &

2, "
P //
3 1
b< k
14
i
i .
3 )
£ -
p
3 3
i .
b
E ]

18] (FMTM) Jodo gasta exatamente R$ 100,00 na com-
pra de x latas de refrigerante Kigelo e y latas de refrige-
rante Kissabor em um supermercado onde ¢ preco da
lata de refrigerante Kigelo ¢ R$ 1,00. Sabe-se que o par
ordenado (x,y) que define a compra feita por Jodo per-
tence a regido sombreada do gréafico

Nrss Preparatorio Clidade
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Pode-se concluir que o preco da lata de refrigeran-
te Kissabor nesse supermercado, necessariamente,

a)é menor do gue R$ 0,80

b)é igual a R$ 0,80.

c)esta entre RS 0,80 & R$ 1,25.
d)é igual a R$ 1,25,

e)é maior do gue R$ 1,25

H7F (UERJ) A promogéo de uma mercadoria em um su-
permercado esta representada, no grafico abaixo, por 6
pontos de uma mesma reta.

Sraloy total da
compra (RS)

r

150

5 o el e

foal
r

3
cpuaridade de wmi-
dades eompradas

Quem comprar 20 unidades dessa mercadoria, na
promogio, pagard por unidade, em reais, o equivalente a:

a)4,50
bY5,00
c)5,50
d)6,00

18 (UERJ) Em uma partida, Vasco e Flamengo leva-
fam ao Maracand 90.000 torcedores. Trés portdes fo-
ram abertos 4s 12 horas ¢ até as 15 horas entrou um
namero constante de pessoas por minuto. A partir des-
se horario, abriram-se mais 3 porities e o fluxc constan-
{e de pessoas aumentou.

Os pontos que definem o nimero de pessoas den-
tro do estadio em funcéo do horario de entrada estao
contidos no grafico abaixo:

b rfpessoas
DO DO [ = o o

- ————

30000 F——————~




Cirse
Preparatorio
1DADE

Quando 0 niémerc de torcedores atingiu 45.000, o

relégio estava marcando 15 horas e:
2)20 min
k)30 min
c)40 min
d)50 min

19 (UERJ) Observe o grafico:
|

. Qs drasileiros estio trocantd
s o xinho branco alemd

"ot por produto de melhor
gag - qualidede (em milhdes.

;i delitros] -

Fontes: Producr Avdit/Expend )
iVegja, U1/09/9Y)

Se 0 consumo de vinho branco alemao, entre 1994
& 1998, sofreu um decréscimo linear, o volume total des-
se consume em 1995, em milhdes de litros, corresponde a:

2)6,585
b)6,955
7,575
d)7,875

20} (UERJ) Analise o grafico e a tabela:
#km

Crasnling
Alcool

litro
COMBUSTIVE] PRECC PCR LITRO
{em Reais)
Gasolina 1,80
Alcool 0,75

De acordo com esses dados, a razdo entre o custo
do consumao, por km, dos carros a élcool e a gasolina é
igual a:

a)4/7
b}s/7
c)7/8
d}y7/10

8. 1Definicdo

Chama-se fungéo do 2° grau, ou funcio guadratica,
toda funcio definidade | em R por

f(x)r:ax2+bx+c

coma, b,ceRea x0.

Os nimeros reais a, b e ¢ s8o os coeficientes do

oAl 2,
frindmio ax” +bx +¢. Observe que:

4 o coeficlente g tem que ser diferente de zero

para garantir gque ax® +bhx+c, seja do 2° grau.

8.2 Raizes da fungido do 2° grau

Asraizesde f(x)= axz +bx + ¢ s80 os valores de

X que satisfazem a euagdo do 2° grau gy2 4 pyte=0.
Como ja vimos anteriormente:

—bAA
rm—

,onde a. p2
2 A= dae

$ A > 0 < A fungdo admie duas raizes reais e
distintas.

¢, = 0 <A fungdo admie duas raizes reais e
iguais (uma raiz dupla ou de multiplicidade dois).

4, < 0 <« Atfungfo ndo admite raizes reais.

Além disso, se X, e X, 880 as raizes de

ax? +bx+¢ =0, temos:
$x| +xp = b
1 2 a

c
$X Xy =
43

bax’ tbxtco= a(x—x Yx %)

A S L o e i e s

% e e e b e A AR
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8. 3 Grafico da fungao do 2° grau

Demonstra-se que o grafico da funcéo definida de

R em R por f(x)= ax® +bx+ e(a = ) é uma parabo-

la.

Essa curva pode ser observada, por exemplo, quan-
do tangamos uma pedra obliguamente para cima: sua
trajetéria & parabdlica. Quando acendemos o farol do
€arro, 0s raios de luz provenientes da lampada incidem
num espelho parabdlico e sdo refletidos paralelamente
ao eixo de simetria.

A definicdo e 0 estudo analitico detalhado da curva
denominada parabola seréo estudados em Geometria
Analitica,

Por enquanto, & importante saber que o gréfico

f(x)=ax® +bx+c & uma parébola que pode ter
sua concavidade voltada para cima (a > 0) ou para bai-

xo {a>0)e apresenta um eixo de simetria paralelo ao

eixo de simeria é denominado vértice.
Veja as figuras:

a»f

a=0f
. . - erlicey

L Ebode : i
i simetfia@ ! / ‘\
! ™ ! 13

'\‘ i / Y

/ i i

4 § y

i / / 4
AN / !f Eixode y %
‘\M‘ . ,,./ i slmetriaé !‘;
Verficey,
R

Como o grafico de uma fungéio real interceppta o
eixo Ox nos pontos cujas abscissas 80 as raizes reais
desa funcdo, no caso da fungdo do 2° grau, ha frés situ-
acbes possiveis:

=9

A parabola intercepta o eixo Ox em dois pontos dis-
tintos.

*la=0]

A parabola tangencia o eixo Ox.

#la<0)

A parahola ndo intercepta o eixo Ox.

Considerando os sinais de aea, e desenhado
somente o eixo Ox, sdo estas asposibilidades para o

grafico de f(x)=ax® +bx+c

a>y \ /
‘\ /
Raizesg \/
AR N . N
X X X
AxD 5 A=Q kY A<D 5
a<h
AL % l % X
Rafzesg o
dupia}
i
4>0 x 40y / 4<0 5
8.4 Vértice

Em todos os casos, o vértice da parabola

y:ax2+bx+céopontone

e ordenada

abscissa Ky =—

2a

X,
Chserve gue Xy 5

simetria da parébola e, para obter y,, basta lembrar

e consequéncia direta da

que y, = f(x,):

b

2
2 b
Yy ma-x, Fhx,deo= a(—-ﬂ} +b(—zj+63
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b2 2 \\/\%/'
4at 24 \\~  Exercicios Comentados
bt p?
D e
e 2a o Faga o grafico e determine o conjunto imagem da
252 4 dac b2 4+ dac fungdio f(x) = x> —6x+8
4a B 4a
< N
A==

Resolugéo:
8.5 Interseccdo com o eixo Oy

Inicialmente, repare gue a concavidade da parabo-
la estard voltada para cima, pois g > (. Além disso, a
A parabola y ax® + bx + ¢ intercepta o eixc Oy no
ponto (0,c).

parabola “corta’ 0 eixo Oy no ponto de ordenada 8
Raizes; ** ~6x+8 =0
8.6 Maximo e Minimo

sz (=630 = 4-1.8 =4

X-] =2
o 8%2
Toda fungo do 2° grau, de R em &, possui um T
maximo cu um minimo, dependendo do sinal do coefici- Xy =4
ente g . o vértice da parabola
a0 e 0t + b 4. possul um minimo} | a < 0 o ax® 4 bx + ¢ possul um wdximo] b (—6)
Vérlice: Xy =———=———2X, =3
7 y i N
\ / S =~1
P ¥y yv—“z‘—"—flﬁyv~—
\ ":v / :
\.:/ X X Grafico:
0 P : | \
f 6
(i
| /
QObservegoes \a
~ b -
4 Se g>0, ento, para X=X —““5;, a fungéo
AN S
A A
assume seu valor minimo, dado por: 3, = f(%,) = —4_a .
Conjunto imagem: Im ={yeR/y>-1}
$ Se g<0, entdo para X=X =Too a fungéo
A 7 = o]
assume seu valor maximo, dado por: ¥, = f{x,)= T (2] Determine m ¢ R de modo que afungéo do 2° grau
(m—58)x“ + (m+1)x+m -3, admita valor maxi-
mo igual a 2.
T T T R e e L
ursé reparaté”“m Cidade
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Resolugdo:

Para gue uma fungdo do 2° grau admita um valor
maximo, o coeficiente do termo em x? deve ser negativo.

Devemoster m—~5<0=m<5.Como o valor maximo é
2, termos:

Yy =2 "—“%r-—z% =2
[(m+1)? ~4m—5)(m—3)] _,
4(m—5)

AP 4 2m 4+ 1—Am® +32m—60) =8(m—5)
m* —14m+33=0

Resolvendo a equagao, econtramos m =3 oum =
11. Como m < 5, temos m = 3.

03t (Fuvest-SP) De um retangulo de perimetro 31 e la-
dos x @ y, com y>X, retira-se um guadrado do lado x.

a) Calcule a area da figura remanescente em fun-
ciode x.

b) Determine x para essa area seja a maior possi-
vel.

Resolugéo:

a) Perimetro=32 = (+ ) x+ty=1+=y=16-x
} ¥ |

o ¢ s
|

RN 1

N .
yex i Figura
remanescente

A drea da figura remanescante é:
S=x{y-x)=x(16-x-%)
S=x{16-2x)

5 =-22+18x

b) A fungéo gue represeniaa area em funcio de x &
do 2° grau. Como g<0, essa fungdo admite um

mAaximo, que ocorre para X = xv = —

Observe que a area maxima da figura € obtida
substituido x por 4:

Sp=— 2. 4 +16.4=32

047 Determine a funcéo representada pelo grafico a
seguir:

i4
a)
\ ]
| f
\ a
§
\ /
\
\ i
"“‘2\\ :"4 X
,\Q ,
5\
5 /
\ /
\ /
-4 3, '
4
Resolucéo:

y=axt+bx+c
£ imediato concluir que ¢ = - 4 e as raizes da funcéo
séo -2e4.

b
x1+x2=-; = w24“4“; = b=-2a

¢ - 1
X« X,= 23—2 .4:'-&(—::)3& “2-'.-_->bz.....‘1

1
Lo = —2- X X — 4

{Qé} Um professor o ferece aulas particulares de reda-
¢cdo e dispde de uma sala com 20 lugares para essa
func@o. Um grupo de estudantes pretende contratar os
servigos da professora e combina que cada um pagara,
por aula, R$ 8,00 e mais R$2,00 por cada lugar ndo
preenchido pelo grupo. Por exemplo, se o grupo tiver 17
alunos, elém dos R$38.00, cada um pagaré mais R$ 6,00
por aula, pois havera 3 vagas n&o preebchidas. Essa é
uma forma gue a professora utiliza para estimular os
estudantes a formar grupos que preencham as 20 va-
gas. Sendo n o ndmero de alunos no grupo, e V a quan-
tia (em reais) que a professora recebera por aula.

a) Escreva V em funcéo de n.

Resolugéo:
a) O valor que a professora devera receber por aula
dada é&:

PTEpTIFELGrIY
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V=8n+n-2.(20-n)
V =8n+40n - 2n?
V=48n-2n (0<n<20)

b) Para que numero de aluncs essa quantia serd
maxima?

Resolugdo:

48
b)nxxvm-mmﬂ

Assim, com 12 alunos a guantia recebida pela pro-
fessora serd a maior possivel.

N ﬁk Exercicios de Sala

6

OF (Cesganrio - RJ) Uma conta perfurada de um colar
é enfiada em um arame fino com o formato da parabola
y=x-6.

Do ponte p de coordenadas {4, 10) deixa-se a conta

deslizar no arame até chegar ao ponto ) de ordenada -
8. A distancia horizontal percorrida pela conta (diferenca

entre as abscissas depe Q) &

ay 12
b) 4
c) 6
d)3
e b

02 (IME - RJ) Sejfa f:R — R uma funcfo quadratica,
tal que £ (x)=ax? +bx-+c, COM a0, VxR . Sabe-

seque x; =~le xy =5sd0 as raizes e que f(I)=-8.

a) Determinara, be ¢.

b) Calcule f(0).

¢} Verificar se f(x) apresenta méximo ou minimo,
justificando a resposta.

d) Determinar as coordenadas do ponto extremo.

03! Determine a fungdio representada pelo grafico a
seguir:

........

> Y

04 (Fuvest - SP) Os pontos (0, 0) e (2, 1) estéo no
grafico de uma funcdo quadratica f. O minimo valorde fé

. ) l
assumido no ponto de abscissa x = — 1 l.ogo, o valor

de f(1) &

1
a)E

2
b)1—0

3
C)Ta

4
d)"1“6

2
® 1o
05 Uma bola colocada no chéo ¢ chutada para o alto,
percorrendo uma trajetéria descrita por

b= -242 414¢ ,0nde j & a altura atingida pela bola
(em metros) e t é o tempo (em segundo).

a) Eshoce um grafico que representa a situacio
descrita.

b} Apds quantos segundos a bola atinge a altura
maxima?

¢} Qual a altura maxima atingida pela bola?

d) Apds quantos segundos a bola retorna ao chdo?

06! (PUC-SP) Na figura abaixo tem-se o retangulo
ABCD, cujas dimensbes s8o AB=68cme BC =10 cm.
Temando-se scbre 0s seus lados os pontos M, N, o e p,
distintos dos vértices e tals que MB=BN=0D =DP = x.

e S e ST P
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a) kscreva a area do quadritatero MNOP em funcéo
dex.

b) Detrmine x de modo que essa area seja maxima.

o

07 (UFMG) O frindmio y = ax® +bx +c esta represen-

tado na figura. ¥

N
7Y
[

A afirmativa certa é:

a) a>»0,b>0,c<0
by a<0,b<0,c<0
0 a<0,b>0,c<0
&y a<0,b>0,c>0

e a<0,b<0,c>0

08 (Unifor-CE) O consumo de combustivel de um
autémovel & fungao da sua velocidade média, Para certo
autom Svel, essa inclo é dada pory =0,03:2-2x+20, se-
gundo y o consumo de combustivel, em mililitros por
quildmetro, e x a velocidade média, em quildmetro por
hora. Nessas condigdes, qual das velocidades médias

dadas abaixo corresponde a um consumo de 120 mif
km?

a) 50 km/h
b} 60 km/h
¢} 80 knvh
490 krh
g) 100 km/h

SCL 113 - Bloeo C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509

19 (Vunesp) Em um acidente automobilistico, foi iso-
lada uma regiso retangular, como mostrado na figura.

Y

Se 17 m de corda (esticada ¢ sem sobras) foram
suficienies para cercar 3 lados da regido, a saber, os
dois lados menores de medida x e um lado maior de
medida y, dados em metros, determine;

a) A area (em m?) da regido isolada, em fungéo do
lade menor,

b) A medida dos lados x e y da regido retangular,
sabendo-se que a drea da regido era de 36 m? éa medi-
da do lado menor era um niimero inteiro.

{0 {(UFSC, adaptada) Assinale a Gnica proposig&o cor-
reta, A figura a seguir representa o grafico de uma para-
bola ¥a

r/‘.
(0’ 3)/(/ \'\

I

-1, 0/
g

Aequacio daretaré:

a) y=-2x+2
by y=x+2
c) y=2x+1
dy y=2x+2
e) y=~2x~2

60 wiwww.iic.pre.br / cursoeidade@email.com
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Exercicios de Casa

01 (UFRJ) Oscar arremessa uma bola de basquete
cujo ceniro segue uma trajetéria plana vertical de equa-

2

1 8
¢céo ym-§x +?x+2 , & qual os valores de x e y séo

dados em metros. Oscar acerta ¢ arremesso, € 0 centro
da hola passa pelo centro da cesta, que estd a 3 m de
altura. Determine a distancia do centro da cesta ac eixo v.

4

021 (UFPE) Na (s) questéio(des) a seguir escreva nos
parénteses (V) se for verdadeira ou (F) se for falsc. [den-
tifique cada afirmativa como verdadeira ou falsa.

Se a & um numero real positivo, entdo o grafico de

p= a(xz +2x),xcR:

{ ) E uma pardbola que pasa pela origem (0,0).

{ ) E simétrico em relagio & reta x = — 1.

{ ) E uma parébola cujo vértice & o ponto (-1, a).

( ) Eslé contido na reunido dos 3 (irés) primeiros
quadrantes.

{ )N&ointerceptaaretay= —a.

03] (Unirio-RJ) Em uma fabrica, o custo de produgdo
de x produtos € dado por o(x) = - x2+ 22x + 1. Sabendo-se
que cada produto € vendido por R$ 10,00, o nGmero de
produtos que devem ser vendidos para se ter um lucro
de R$ 44,00 &:

a3
b} 10
c) 12
d) 13
e)2

04l Parte do gréfico do frindmicdo 2° grauax* +bx+cé
o da figura a seguir:

Ovalordea+b+cé:

a)6
k)12
c) 24
d) -6
e) ~12

03 (Vunesp) Duas plantas de mesma especie, A e B,
gue nasceram no mesmo dia, foram tratadas desde o
inicio com adubos diferentes. Um boténico mediu todos
os dias o crescimento, em centimetros, dessas plan-
tas. Apos 10 dias de cbservagio, ele notou que o gréafico
que representa o crescimento da planta A é uma rets
passando por (2,3) e o que representa o crescimento da
planta B pode ser descrito pela lei matematica

_24x- %
12
apresentado na figura abaixoc.

. Um esbogo desses graficos esta

Y
(altura am planta A

centimetros)

planta 8

0 2 x (dias}
a) A equaco da reta.
b) O dia em que as plantas A e B atingeram a mes-
ma alfura e quat foi essa alfura,

8] (UFSCar-SP) A figura representa, em sistemas co-

ordenados com a mesma escala, os graficos das fun-
chesreaisfeg, comfx)=x*egX)=x.

2 g(x)
ti_ _____ //
I ""‘"""‘"""'“'"""""‘“--‘-“f:
/i /:
/: / T :
cAB SR e '
N P ; ;
o Kk 2« X <10 ' X
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Sabendo que a regifo poligonal T demarca um
trapézio de 4rea igual 2 120, o nOmero real | &

a)0,5
b1

o2
d) 1,5
e 2

LO'Z;‘ {Vunesp) Suponha que um projétit de atague partiu
da crigem do sistema de coodenadas cartesianas des-
crevendo uma parabola, conforme a figura.

¥

AB 4ommmm e

13 SO

LS
E SO S

.
"
.

0 56 15 Alvo p

a) Sabendo-se que o vértice da parabola do projetil
de atague & dado pelas coordenadas (15, 45) e basea-
do nos dados da figura, calcule a equagio da parabola
do projétil de atagque.

b) Um proiétil de defesa é langado a partir das coor-
denadas (6, 0) e sua trajetdria também descreve uma
parabola segundo a equacdo y =- 0,25x% + 9x - 45, Con-
siderando-se que o projétil de defesa atingira o projétit
de ataque, calcule as coordenadas onde isso ocorrerd e
diga se o alvo estard a salvo do ataque.

8 (Fuvest-SP} Suponha que um fio suspenso entre
duas colunas de mesma altura h, situadas a distancia d
{ver figura), assuma a forma de uma parabola.

Suponha também que: d

(1) A altura minima do fio ao solo seja igual a 2.
(11} A altura do fio sobre um ponto no solo que dista

d L h 3
7 de uma das colunas seja igual a 5 Se h= §d , €n-

téo d vale:

a) 14
b} 16
c)18
d) 20
e} 22

SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - TFel.:
62 www.iic.pro.br / cursocidade@email.com

09 (U.Caxias do Suf) Ao preco de R$1,50 uma loja tem
como vender por més 500 unidades de uma mercadoria
que custa 70 centavos cada. Para cada centavos gue a
loja reduz no prego, pode aumentar a quantidades a ser
vendida em 25 unidades. Dessa forma, o lucro mensal
total em fungio do nimero x de centavos reduzidos no
preco € dado por L{x} = (80 —x) (500 + 25 x).

O preco por unidade que maximizaria o lucro men-
sal com a venda dessa mercadoria &, em reais, igual a;

a)1,20
b)1,50
c}3,00
dy12,00
e)30,00

Dada a funcéo v = 16 - )2, determine:

e
e |

a)Os valores de x gue anulam y;

bYO ponto de maximo de y;

¢)Os valores de x para os quais a fungéo é cres-
cente.

1l Determine a fungio correspondente ao grafico. O
porto V representa o vértice da parabola.

¥

\

12l seja a fungso f: g p dada pela expresséo

f(x)=-3x%+7x + 6. Determine B para que ela seja
sobrejetora e diga se ela & bijetora.

3 (Unicamp) Determine o nimero m de modo que a
grafico da funco y = x2 + mx + 8 — m seja tangente ao
eixo dos x. Faca o grafico da funco (ou das solugdes)
gue voce encontrar par O problema.

33¢E}~0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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14 (Fuvest) Num terreno, na forma de um triangulo com
catetos de medidas 20 e 30 metros, deseja-se construir
uma casa retangular de dimensdes x e y, como indicado
na figura.

a)Exprima y em funcio de x.

b}Para que valores de x e de y a area ocupada pela
casa serd maxima?

30m

A

I3 (UFGO) Um homem-bala é langado de um canhéo
e sua trajetéria descreve uma parabola. Considerando
gue no instante do langamento (=0) ele esta a 2 metros
do solo, 1 segundo apds ele alinge a altura de & metros
e 2 segundos apds o langamenio ele atinge o solo, pede-se:

20m

aja equacdo h{f) da altura em relagdo ao tempo,
descrita pela sua frajetdria;

b)o espago do gréafico de h{t);

cyquais os instantes apds o langamento ele atinge

5 metros?
gl Na figura abaixo, a &rea do trapézio OABC ¢ 11 ve-

zes a area do trigngulo OAC. Determine a abscissa do
ponto OAC. Determine a abscissa do ponic A,

2171 Dada a funcao f(x} = x* - 2x~ 3, definida para x>1,
obtenha a expresséo da sua funcdo inversa e faca um
gréafico de ambas.

18] (PUC-Campinas-8P) Na figura a seguir tem-se um
quadrado inscritc em outro quadrade. Pode-se calcular
a area do gquadrado interno, subtraindo-se da area do
gquadrado externo as areas dos 4 tridngulos. Feito isso,
verifica-se que A é uma fungdio da medida x .

B AN

— X =

|

(B ——

O valor minimo de A é:

a) 16 cm?
b} 24 cm?
c) 28 cm?
d) 32 cm?
e) 48 cm?

19 (Covest-PE) Uma malharia familiar fabrica camise-
tas a um cusio de R$ 2,00 por pecas e tem umadespesa
fixa semanai de R$ 50,00. Se séo vendidas a camisetas

22 x
por semana ao preco de ("‘3"""3‘6} reais a unidade,

quantas camisetas devem ser vendidas por semana
para obter o malor lucro possivel?

a) 50
b) 60
o) 65
d) 90
e) 80

20 Ao fretar um Onibus, um grupo de romeiros e uma
empresa de transportes combinaram que cada passa-
geiros pagaria R$ 80,00 e mais uma taxa de R$ 3,00
para cada lugar desocupado, sendo gue no dnibus ha-
via 50 lugares.

a) Quanto a empresa de onibus receberia se hou-
vesse 50 pasageiros?

b) e se houvesse 447

¢) Com gue nimero de pasageiros a empresa teria
uma receita maxima?

urso Prarat Fio Cidade
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9 - Inequagoes

Sinais de f(x) = qx® +bx+c(@x0)

Para estudar os sinais da fungéo do 2° grau, basta

fazer um esbogo de seu grafico (desenhado apenas o
eixo Ox). Devemos observar o coeficiente a (que deterina

se

a concavidade da paraboia é voltada para cima ou

para baixo) e verificar quantas raizes reais ela admite (0

ou

1 ou 2), sabendo assim o nimero de vezes que a

parabola intercepta o eixo Ox. Se houver raizes reais,
devemos indica-las.

e
T
—

z S
1 f "1\

\ 1{ \,\ /f y
-a—\\ - ’{/“‘F“ o+ \\/I + + \:/ +
X X

[

d>(}@ A=0§ :.\':09

{Raiz dupla} {Ndo hd ralzes reais)

;\:‘9@ Aﬁog 1/ A<09\

(2 raizes ranis & distintas} {Raiz dupla) {NZo hi ralzes repis)

Vamos, por exemplo, estudar os sinais da fungdio

fx)=x>-Tx+6
Resoiucio
Raizes: x2 _746=0

;
am= (=T =416 =25 x=— <

Como g >0, o grafico & assim:

Conclusséo:

2 f(x)=0&x=loux=6
of(x)>0x<loux>6
e f(x)<0e=l<x<b

9. 1 Inequagdes do 2° grau

Séo do tipo:
f(x)>0 fx)<0
flxyz0 fx)s0

com f(x)=ax’ +bx +c(a # 0)

Para resolvé-las, basta estudar os sinais de f(x).
Exercicios resolvidos
1. Resolva a inequacio 2x2 -3x + 1 < 0.

Resolucde

ysz2 -3x+1

Queremos

col
Raizes: 2x2-3x+1=0 <
x=1

\ /

Sinaisdey, - \\\ - // -

2 \\__/”“1

L

Resposta: {x eR /—;— Sxg 1}

2. Determine m ¢ 8 de modo que tenhamos x* 2x

m > (b, para todo x real.

64
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Resolugéo

= X2 -2x+m
Queremos , VxeR
Sinais de )V

(1DSe A>0 (1) Se A>0 (i) Se A>0

';X ;‘}%

{

T T AT AP A AP A T et R TR e it
Como queremos y >0 para todo x real, deve ocor-

rer (1.

A<O= (<27 41 m<0=>4~4m<0=> m>1

Resolugdo m > (.

9. 2 Sistema de Inequagbes

Para resolver um sistema formado por duas ou mais
inequagbes, devemos proceder da seguinte forma:

1) Resolver cada inequagéo separadamente.
2) Fazer a interseccfo das solugBes encontradas.
Essa intersecgéio & a solugdo do sistema.

Exercicio resolvido

a) {x2w8x$2530

OO SO o

R R s

Fazendo a intersecgéo:

Resposta: S= {xeR/4<xx5}

B) 1x?-4<0

X - Tx+620
T—x<0

Resolugéo

(hx*- 4<0

(x2-7x+620

x=4>0
Resolugéo
(0 %% -8x+15<0 x—4>0 @y 7-x<0
—x <=7
x>7
Curso E’reparatérm Cidade
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Fazendo a intersecgéo

2 2
— &

Resposta: S= .

9- 3 Inequacdes-produto

Dadas duas funcles f(x)eg(x), chama-se
inequacao-produto toda inequagdo definida por

F(x)-g(x)>0ou fx) g(x)<0
J(x)-g(x) =0 ou f(x) g(x)<0

ou
Para resolver fais inequagtes, estudaremos os si-

nais de f(x) e g(x), determinando, a partir desse estu-

do, os sinais do produto f(x) - g(x)

9. 4 Inequagdes-quociente

Dadas duas fungtes f(x)eg(x), chama-se
inequacdo-quociente toda inequacéo do tipo:

m >0 ou L) <0
g(x} g(x)

ou

@ =20 on -]:El <0
g(x) g(x)

Para resolvé-las, usamos 0 mesmo procedimento
usado em inequacdes-produto, tomando o cuidado de
lembrar que o denominador deve ser diferente de zero.

HEVE
SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509 e
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Exercicio resolvido

Resolver a inequacio:
a) (x-3)x* ~6x+8)>0

Resolucio

Inicialmente, vamos estudar os sinais de cada um
dos fatores do produto.

B =x~3
Raiz.®x-3=0 = x=3

o
%V

y2=x2~6x+8

x=2
Raizes: y? _6x+8=0 <
x=4

Colocando as raizes em ordem crescente, monta-
mos ¢ quadro de sinais:

...... 2. 3 S
i ;
v, - - o + +
Yo+ d'> - - o +
A A §
. - < =

HAUT
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Resposia: S=ixeR/2<x<3oux>4}

2
Lﬂg(}
5-x

Resolucao

N - /r:u‘
1 /8 x

i

Resposta: S={xcR/1<x<5oux>6}.

Sinais de [ f{x)]"

Dada a funcio f(x} e o nimero natural n {n>2),
entédo:

¢ [/(x)]" tem a mesma variagdo de sinais de f(x},
sen & IMPAR.

4 [/(x)]" é sempre maior ou igual a zero, se n é
PAR.

1 5 8
T B ;
i {
|
Yy L+ 0 = -
!
i SO, NS
y; H -
(D S SR S
i o & “\ g_’, .
1 3 &

A A A A
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OUTROMETODO
Muitiplicidade
Considerm a equacio &~3)% = 0.

Podemos reescrevé-la assim:
(e 3 x =3 x -~ x~3) =0

Como um produto vale zero se um de seus fatores
for igual a zero e os fatores sdo iguais,

(x-H=0=x-3=0=x=3.

Logo, 3 é mizda equagio (x— 3)*=0.

Como o fator (x - 3) aparece 4 vezes, dizemos que 3
é raiz de multiplicidade 4 da equacao.

Aequagdo (x + 3)- (x—5)°. (x — 7)® =0 apresenta as
raizes:

e - 3 (raiz simples ou multiplicidade 1)
5 (Multiplicidade 2)
7 (multiplicidade 5)

o 8

Um outro modo de resolver uma inequagio-pro-
duto {guociente}

Podemos determinar os sinais de um produto {ou
quociente) de fungbes potlinomiais baseando-nos nas
seguintes propriedades:

e« Se « @ raiz de multiplicidade impar, ao “passar”
por « 0 produio muda de sinal

« Se o€ raiz de muitiplicidade par, ao “passar” por
o 0 produto ndo muda de sinal.

Vamos, por exemplo, determinar os sinais de
y = (- D{x+3Dx~4).

Raizes; x-1=0=>x=1
x+3=0=x=-3
x—-4=0=x=4

Todas as raizes sdo simples (multiplicidade 1).
Colocando as raizes em ordem crescente:

AT P R O A A N




Observe que temos quatro intervalos, e que, ao “pas-
sar’ por cada uma das raizes, mudando de um intervaio

para outro, ¥ muda de sinal.

Assim, para determinar a variacéo de sinais de ¥,

basta deterinar o seu sinal em um dos intervalos.
Para isso, vamaos atribuir um valor arbitrario para x
{diferente das raizes)

X=2 m V=212 +3)}(2 - 4) = ¥ &negafivo

Como 2 esta entre 1 e 4, temos:

Concluséo

oy=0=x=Joux=loux=4
sy>0=>-3<x<loux>4
sy<O=x<-3oul<x<4

Exercicio resolvido

Resolva a inequacio:

a) (x+5)x% -9)(x~2)>0
Resoelucéo

¥ = (x+5)(x —9)(x~2)

Queremos

Raizes: x+5=0 = x=-5

x=3
x2—9=0<
X= -3

¥»-2=0mx=2

[x=0]= y = 0+5)0* ~9)0-2)=[y ¢ positiv]

Sinals de y) + - * . *

ag
Wl

Resposta:

S={xeRix<-Sou-3<x<2oux>3}

b} (x+3)x? —Tx+6)(x—7)* <0

Resolucao
y=(x+3 = Tx+6)(x—T)

Queremos

Raizes: x+3=0=>x=-3

x=1
x2—7x+6t“0<
Xx=86

(x-T¥ =0=x-T=0=>x=7

{raiz de multiplicidade 2}

=y =(0+3)(0*-7-0+6)(0 - 7)2 = [y € posiig|

L
-

B
—t+ i@
»

Resposta:
S={xeR/x<-Boul<x<6oux=7)

Resolverem R

a) x? —8x+15<0
b) x* —6x+9>0
Resoiucéo

a)Sepy=x-8x+ 15 queremos y < 0.
Raizes: @ -8x+15=0 =>x=3oux=5

&)

Curso Prepardtdrio Citaue
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S={xeR|3<x<5}
b} Sejay =x* - 6x + 9, queremos y > 0.

Raizes: ¥ -8x+ 9= 0=> x =23 (raiz dupla)

@

wq

S= R-{3)

{Vunesp) Os valoes x e R que satisfazem o siste-

X-4<0 (I
x% -3x <0 (I

Séo tais que:

ay1<x<2
by-3< x <-2
c)0<x<2
dy2<x=<3
g)-2<x<{

Resolugdo

x-4<0
Raizes: ¥*-4=0 = x2o0ux=-2

&
) x2-3x<0
Raizes: x*-3x=0 = x=0oux=3
&® © @®
I 3 x
-2 2
0 3

¥
i
4
:
:
&
O
0

AR S R Y

Determine ¢ dominio da fungéo

3
Fo)=NxE-Tx+8+ x’""_giz

Resolugéo

C.E.x-Tx+6>0 ()
g-x>0 {n

Nx2-7x+6 =0
Sejay=x2-7 x+6queremosy >0
Raizes: ¥2-7Tx+8=0= x=1oux=6

& & &

(li)9~>§>0:> -X>-9 = x<9
6

[RNVENE S ——

© O ©

6
D={xeR|{x<lou65x<9}

Determine os valores de me R para os quals te-
mosx2-4x+m>0,VxeR.

Resolucéo

Sejay=x2-4x+m
Queremos y >0, Vxe B .
Ha trés possibilidades para a variagdo de sinais de y:

heea>0 sea=0 () So A <0

\/
%ﬁj@.@;gﬂa & @ o

L %

Como queremos y > 0 para todo x real, deve ocorrer {lil):

A<0=>(-4)2 ~4-1-m<0=316-4m < 0=
= -dm<~16=24m>16> m>4

A B e e e e
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D5 Resolvaem R:
-3 P-6x+5)<0

Resolugéo
Seja y = (x~ 3) (x* - Bx + 5): gueremos y <0.
Raizes:x-3=0—>x=3
x=1
2- Bx +5=0{ ou

x=5

-: y=(0-3)(0*-6
S ®
< O

1 3

0+5)= [Ereg
e ©

a0
>

S={reRix<lou3d<x<5}

x? —6x+8
x-3

<0

Resolugdo

C.Eix-3#0=x#3
Satisfeita condicBio de existéncia a inequagéo aci-
maéequivalentea(x ~ 3 (¥ -Gx+8)=0
Sejay = (x — 3) 0@ — Bx +8); queremos y = 0.
- -Raizesix ~3=0=>x=3

x=2
on
x=4

F=0 3= 0~ 900~ 0.048) [ ETegaT]
© NS © ®

2 3 4 X

¥ -Bx+8

!

S={xecR|x<20u3<x<4}

27 =27 0o

X2 x—2

w2x T-(x-2) S 0= -5>0
x-2 -2

Satisfeita a condigfio de existéncia, a inequagéo
acima € equivalentea (x - 2} (x ~ 5) > 0.
Sejay = (x —2) (x ~5), queremos y > 0
Raizes: x~2=0 3 x=2
x—-5=0= x=5

X=0]= y=(0-2) (0-5) =>[y & positivo]
® S O

.

2

S={xeR|x<2ou>5

Exercicios de Sala

Sejam f e g funcdes definidas em g, tais que:
X X
f(x)=2(8~x}e g(X):g-(S—X)-
a)Determine o subconjunto A deg, no gual

frx) 2 g(x).
b)Esbose o grafico da funcio h: A— R, tal que
h(x} = f(x) —g(x)

Determine m para que o kindmio
y={1=m)x*—(1+m)x+2(m-4) seja negafivo,
qualguer gue seja o valor de x.

Trace o grafico da fungéo f de pem g definida

Lsex <—1
pela seguinte tel fyx)={x+1se-1 < x<4

xz—éx, sex >4

2x -7
%) r-7 >1 {Mackenzin-SP) A soma dos valores intelros perten-
ntes ao dominio da fung@o real definida por:
Resolugdo Iy
C.EX—2x0—x22 alx)=
FIE hdmwwmwmmm%m %%ﬁraﬁﬂ%ﬁéﬁwﬁm T R
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a} 1
by2
c)3
d} -1
e)-2

a) Construa sobre 0 mesmo sistema cartesiano
ortogonal os gréficos das funcdes:

)= - -2x+3e g =x2 1

b) Calcule as coordenadas dos seus pontos de
intersecgio A e B.

¢) Mostre que, qualquer que sejam -1 Ae B per-
tencem a curva representativa da fungao:

_(m~1)x2-l-2mx-3m~§~1
mA1

ym

(Fuvest-SP) Para que a parabolay = 222+ mx + 5
nao intercepta a reta y = 3, devemos ter:

a-4d<m<4
bym<-3oum>4
ccm>5oum=<-5
dim=-5oum=5
eym x0

9’7 Considerando a parabola da equagéo

y= X2 +mx44m:

a)Ache a intersecgio da parabola com o gixo x, quan-
dom= -2,

b)Determine ¢ conjunto dos valores de m para 0s
quais a parabola nao o eixo x.

(FGV-8P) Quantos nitmeros inteiros satisfazem a
quagio x* - 10x< - 167

a3
b4
)5
d) 8
e7

09 (UFPE) Se a equagéo y = .[2x% + px +32 define

uma funcdo real y = f(x) cujo dominio € o conjunto dos .

reais, encontre o maior vaor que p pode assumir.

Determine o dominio de

F)=Nx? —2x +d—x2

Resclva em R
)X -9x+8=z=0
byx? - 2x+10 2 0

C)—2x+1<0
dyx@< 25

e+ 120
Hx?-BXx+6>x~2

02 (UFMG) O conjunto solugdo da desigualdade
-~ 2)>x - 2 &
a) {xeR|x>2
by fxeR|x<2}
¢y ixeRIx<2o0ux>3}
diixeRj2<x<3}
e) {xesR| x>3}

{UFPB) C dominio da fungéo

F) =Vx? -8x+16 &

a) R {0}

by {xeR|x>=0}

o xeRix>1}

d) {xeR|-5<x<0}
e} R

{Fatec-SP) A fungdo f do 2° grau, definida por

f(x)= 3x2 +mx +1, ndo admite raizes reais se, ¢
somente se, o numero real m for tal que:

a) ~12<m<12

b) 32 <m <32

€) ~23 <m <23

d) m<-320Um>342
&) x > —~1oupm>23

T R SR

T
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5% (Vunesp) Todos os possiveis valores de m que sa-

tisfazem a desigualdade 2x% ~20x 4 2m > 0 , para todo
x pertencente ao conjunto dos reais, séo dados por

a) m>10
b) m>23
S m > 30
dym>5
e)m>30

J6 Quantos ntmeros inteiros satisfazem o sistema de
inequacbes a seguir?

¥t —Tx+6<0
2x+1>x+5

I (UFU-MG) O conjunto de todos os niimeros reais m,
ditentes de zew, pam 03 quak a parEboh y= m x* - x+1
intercepta a reta y = 3 x + m em dois pontos &

3
by meR|m>3}
¢) imeRim=0}

a) {mEle>i}

1
meR|-<m<3
‘”{ '3 }

e) {meR|m>0}

og (Unitau-SP} A inequacéo (x-2)(x - 5) > 0 & satis-
feita para:

AR

b) x<5

¢} 2<x<5

d) x>5

e) x<Sex=2

3
e

a5
A
S
p

1
(Cesgranrio-RJ) A solucdo da inequacio X~ S e:

a)—l<x<0ou x>l
by x <~10ux>1

¢) x>1

&) x<1

SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8§175-4509
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(PUC-Campinas-8P) Considere as fun¢bes reais,
de variavels reais, dadas por

F(x) = x,g(x) = x% —2x e h(x) = £ (%) g(x) . Afun-
cao } tem valores positivos para todos os valores de x
tais que:

ax>0
Bx>2
C)x<0
do<x<?2
g) -2<x<0

11: {Unip-8P) O conjunto verdade da inequagéo

2 2
(27 + 1) {(x »~5x+6)S0 6

x4l

afxeR|2<x53

by {xeR|~-1<x<3}
ixeR|1<x <3}

d) (xeR|1<x <5

e) {xeRilx<L20ux2>3}

. (Fuvest-SP) O conjunto das solugBes, no conjunto

x
R dos niimeros reais, da inequagéom> xé;

a) vazio
by R
cyfxeR|x <}

dixeR|x>-1
ey{xeR|x<~1

- (UEL-PR} O conjunto solucao da inequagao
(x+3)* e -25%)
x2 -1

20 nouniverso g, &

a)[-1,3]

b) -1, 4eof

¢) 1-1,000U10,3]
dy [~1,3]w2, 4o
8) J-LI1p 2, +oof
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{FGV-SP) O maior ndmero inteiro que satisfaz a

i 3 > >3 &
inequagdo €

a) Um maltiplo de 2.
b} Um mdattiplo de 5.
¢) Um namero primo.
d} Divisivel por 3.

e) divisivel por 7.

{UFMG) O conjunto solugéo da inequacao

i >l
x(1-x) x &

afxeR|0<x<l}

b xeR|x<l}

o) {xeRx<lex=0}
dixeR x>0

e {xeR|x>1}

3x-2 3
S X T
4x-3 4"’

(Mackenzie-SP) Se tem-se f{x)=

tem-se f(x)= f(1) para:

a -2 <x <]
b) 3<x<~2

3

~l12x<—-—

c) 1
dy x>1

Z<x<1
e)4 =

{Mackenzie-SP) No intervalo [—5,5], os valores in-
0s pertencentes ao dominio da funcio real definida

6
\/x3 —3x% —4x+12

por f(x) =

, 880 em numero de:

ay 1
b) 2
c)3
d) 4
e 5

T B P
HABIEELS R 7

x-2

18. (UCSal-BA} Considere a inequag:énz—z; <0,
x —

Considerando os nimeros inteiros gue a satisfazem, €

correto concluir que:

a) 56 dois deles sdo positivos.
b} Um deles & zero.

O produto de fodos eles é 6.
d) O menor deles é - 2

e) O maior deles & 4.

d da fungao /(*) 1/ X
Dé ini o = T——
a) D& o dominio da fung 2 7etlo
2+3x
b) Resolva a inequagdo: < 24,

{FEQ-CE) Sejam f e £ funcdo de Rem R, tais

que f{x}=-2x+3 e g(f(x))=4x. Nessas condicdes,
a funcéo inversa de g € dada por:

a)g*(x)mé;“—"
1, BeXx
by g (x)= 3
c):;*(:c)m%
a2
d & F=—5;
e) g = .
6+ 2x

Eu;"sb Ppaatéﬁo Cidade
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Gabarito
1. Potencia e Raizes
Exercicios de sala

01.48
02.e
03.
04.
05,
06.
07.
08.
09.8)2%b) 7
10. d

a0 e 00

Exercicios de casa

12
01.2)5% b) 3 ¢)2°d) 28 e) 2¢ ) 2° g) (5) h)2'5i) a®

02.

7 b) 14

e
ko
U'WOU'G)SDQ.Q.U'&LO(DNQC‘)ZDU'Q.O

2, Fatoragdo
Exercicios de sala
01. a) x*(a + b +¢)
by 2x(x® + 2x +3)
¢} 3a?b(h® + 2a - 4b%)

02. a) {(ax + b)Y+ 1)
b} (2% + B)Yx* + 2)

03.a) x - 3)(x* - 4)
b) {-2. 2, 3}

SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel: 3340-0433 / 9975-4464 / §175-4509
www.iie.pro.br / cursocidade@gmail.com

04, a) (¢ +y) (- ¥
b) (2 - 3)(x* + 3)
c){a+b+ci@+hb-¢)
d) (@ + b™)}(a" - b")

05.2) (x+y)(x-y-1)
b) (2x - 3)(x2 - 2)

06.¢c
07.d
08. d

09.a)2b)2./2
10.b

Exercicios de sala
01. (@ + 3

02.)(x - 6y) (x +)

03.d
04. d
05. a
06.d
07. Demontracéo (lembre-se que 2% - 1 & diferenga

de dois quadrados).

08. e

-t
o
oW OO0 N o

3. Conjuntos

Exercicios de sala

o
T ODT OO
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Exercicios de casa

01.a

02. a) 80.000
b) 16.000
c) 85.000
d) 15.000
e) 80.000
f) 5.000
g) 20, 00C
h) 89.000
i} 6. 000

03.d
04.d
05. a) 500

b) 257

c) 84

d) 4%

e) 19,6%
06. ¢
07. (40%)
08.b
09, a) 130 b) 460 c) 410
10, (450)
11.{1,2}
12.a
13.
14.
15.
19.
20.

o0 ToT

4. Conjuntos nGmericos
Exercicios de sala

01.
0z.
03.
04.

o
LN
TooOooE 0 ® O

Exercicios de casa

C1.d

02.{1,2,4,5,10,20,50,100}

03.b

04. 2022

05 e

06. 143

07. a)x= 2232 5y=22 5
b) MDC = 20

B e U o R e A

MMC = 900

08.
09,
10,
11.
12. a
13.a)25cm

b) 204
14, a} demonstre

b)12e13
15. b
16.¢
17. (16)
18. b
18.¢
20.a

oo0:0

5. Fungéo

Exercicios de sala

01. 11

02.a)D=Tp
b) {x=-5}
{zeR/2<x<3}
d)x> -3
e} R
D= eR|x <13}

03.
04.
05.
06.
a7.
08. a) {(-213),(-1,0),(1,0)}
by D= {-2,-1,1}
i m=10,3}

3
25-%°

10.a) 113 b) 34
11.b

12.d

13.a

14. d

15. 42

('QIDD'{}'O

0g. 7=

Exercicios de casa

01. 124
02.(a=2b=-6)
03.a) 1,8b) 1,35

e i

Ciirso Preparatérm Cidade
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04, 1/2

05. a=1b=7
06. 29

07.
08.
09.
10.
M.
12.
13.
14.
15.
16,
17.
18.
19.
20.
21,
22.
23,
24,
25.

<O Qoo o
<
<

pTantaposaRgo

61
€. Composigio de fungdes
Exercicios de sala

01.
02,
03.
04,
05.
06,
07.
08.
0s.
10.

@ PoCIRNDLOTOT

Exercicios de casa

01, 2x3- 2x+5
4XP+ 2x+2

02.t=-1cmé

03. 2x24+3

04 m=12k=-2

05, a)yx+ 1/4

Sx+3
x—-2

b)

=2x-1
x-2

06. a)

=x0 -5
2

b)

£ +1

c
) 252

repar
SCL 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel,: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
www.iic.pro.br / cursocidade@gmail.com

7. Fungdo afim
Exercicios de sala

0f.(m=-3n=-1}
02.2) 12,90 b) 21 km
3.9 =15x%x+25.000
04.d

05.b

06. ¢

06.d

08. a

08. a

10.x-10=40

Exercicios de casa

3x+2
2x -1

0t. f(x)=

02.6
03. 99
04. 5/2
05 y=4x+2
y=-2x+10
08.b
07.a) g(x) = 2,19x + 60 b) 108,5

—
w !
TR ODONRO

8. Fungdo guadratica

Exercicios de sala




9. Inequagoes

pr?%?g%ﬁo Exercicios de sala
b=-8
03. f(x)=-2x +12x-10 01.8)0< 2 <8 b)
04. ¢ PEEEE
05. a)=24,5
b)Abola atinge a aliura maxima apds 3,5 segundos. 11
c) A altura maxima atingeda pela bola & de 02. ) <m=<3
24.5 metros.
d) A bola retorna ao chéio 7 segundos apds ser
chutada.
06.a)S=-2%+16x(0<x,6) 03.
by=4 : 4
07.b T
08. e 04.¢
09.a)A=17 x-2x° 05.(-23).(1.0)
byx=dmy=9m 06. a
10. d 07.a) (-2,0), 4.0) b) 0 <m <16
08.c
Exercicios de casa 00.16
0. D={xeR/~-2<x<0 oux=2}
01. 7m
gg :v—f—v—f Exercicios de casa
04.¢c
3 0l.a) S={xeR|x<louxz8}
05-3)V=5X b) S={xeR{x<—5ou x=22}
b) 6° dia c)S={1}
06. e . d) S={xeR|<-5<x <5}
07.a)y=-02x+6x
b) (30,00) , nos. g) §=R
08. b HS8=xeR|x<2oux>4
09. a
10.a)-40u4 02 ¢
b) 16 03. e
) x<0 04.¢
05. b
17
11, a) [——r—] 06,2
24 07. b
b (0.2) 08.d
©) néo 09. a
dylem=y=7/4 10.b
191 11. a
x 12.e
jp—
12. y=oyndo 13. ¢
13 m=4cmm=-8 14. a
14. a)y=-*x+20 16.h
15.- 482+ 71+ 2 16. e
16.3 17. e
18.a
wd 19.2) (xeR|1<x<3oux>4)
9. e 2
20. a) 4000 b) reER|-<x<]
by 4312 7
c) 38 20.b
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11 -Porcentagem

80

12 -Equagbes e Problemas

85

13 - Progressé@o Aritimétrica

89

14- Progressé@io Geométrica

95

15 - Matrizes

16 - Determinantes

101

110

17 -Sistema Lineares

119

18 - Gabarito

127
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Em nosso cotidianc, ao {er jornais, revistas ou as-
sistir a um programa de TV, frequentimente nos depara-
maos com noticias tais como: O segmento de carros
populares & responsavel pc 70% das vendas de veicu-
los™ “A Aids cresceu cerca de 200% entre adolescentes
na década de 1980"; "0 volume do reservatorio atingiu
16% de sua capacidade total”, Em todas as frases cita-
das aparece o simbolo %. Qual é o seu significado?

Matematicamente o simbolo p% é utilizado para

representar a fra aﬂ p QU Se'a'
P g0 T, ou seja;
»
% =L
7= 100

Na primeira frase, o simbolo 70% pode ser inter-
pretado como se a cada 100 veiculos vendidos, 70 de-
las fossem do segmento dos chamados carros popula-
res.

Quando se anuncia gue a Aids cresceu 200% entre
adolescentes, pode-se inferir gue ¢ nimero de casos
triplicou na referida década.

Em outros casocs, a porcentagem € usada para
comparar dois nimeros, por meio de um quociente. Veja
este exemplo; "Apds a liberagdio dos pregos, os com
bustiveis sofreram um reajuste médio de 12%". Pode-
mos concluir que ¢ quociente o valor do aumento e o
preco anterior, em media, € igual a 0,12; ou seja, 12%.

Exerclclos Comentados

O Um carné de IPTU (Imposto Predial e Territorial Ur-
'bano) informa: “os pagamentos efetuados apés a data
de vencimento sofrerdo acréscimo de 20%”. E depois:
“os pagamenios feitos até a data do vencimento recebe-
rdo um desconto de 5%". Se o valor nominal da conta
mensal ¢ de R$60,00, calcule os valores a serem page
se:

a) o pagamento for feito até o dia do pagamrnto.
b) o pagamento for feito apds a data do vencimento.

Resolucao;
a) O valor nominal € R$ 60,00. Assim, se o paga-

mento for feite até a data do vencimento, sobre esse
valor sera aplicado um desconto de 5%. Ou seja;

desconto
MW“\

60-~-1—6—6 60 =(1-0,05)-60 =0,95-60 = R$ 57,00

10 - Porcentagem

b) Se o pagamento for feito apds a data do venci-
mento, haverd um acréscimo de 20%. Assim, temos:

acrécimo
—t—

60+—%% 60 = (1+0,20).60=1,20-60 = R§ 72,00

02 Apés o anUncio da liberacdio dos precos
doscombustiveis, notou-se que, de imediato, houve um
aumento médic de 20% sobre os precos reajustados,
que ficaram estabilizados nesse patamar.

Qual foi o reajuste efetivamente praticado?

Resolugio:
Sendo x o valor inicial de referéncia, temos:
Valor apds o primeiro reajuste

x{+0,2)=12x
O preco reajustado sofreu um recuo de 5%, assim:

x-1,2-(~0,05) =
=x-1,2-0,95=
= x-1,14

Concluimos, portanto, que ¢ reajuste efetivo foi de
14%.

: O% sobre o preco de venda de uma mercadoria e, mes-
mo assim, conseguiu um lucro de 20% saobre o prego
que pagou por ela. Se o desconto ndo fosse dado, seu
lucro, em porcentagem, seria:

a) 40%
b) 45%
c) 50%
d) 55%
€) 60%

Resolugéo:

Seja: pv: Preco de venda nominal
pec: Prego de custo

De acordo com ¢ enunciado, o prego de venda efe-
tivo foi 0,80 . pv {(desconto de 20%) e houve um lucro de
20% sobre o preco de custo{pc).

pv=pc+i

pv-0,20pv = pe +0,20p¢

0,80pv = 1,20pc

1 20
0,80

Se o desconto nao fosse dado o lucro seria de 50%
(sobre o custa).

} Cursu Prep
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02 Um comerciante aumenta seu produtos em 30%.
Diante da gueds aceniuada das vendas, anuncia um
desconto de 25% sobre os precos majorados. Explique
qual foi a variagBo percentual devida gos dols reajustes,
em relac@o ao valor anterior.

Resolugéo:

Sendo x um valor de referéncia, apds o aumento de
30% temos x. (1 +0,3) = 1,3x

Com ¢ desconto de 25% (sobre o preco majorado)
1,3% (1- 0,25) = 1,3 . 0,75x = 0,975x (87.5% de x)

Houve uma queda de 2,5% sobre o valor anterior
aos reajustes

',;053 {(Vunesp) o preco de tabela de um determinado pro-
duto & de R$ 1.000,00. O produto tem um desconto de
10% para pagamento & vista e um desconto de 7,2%
para pagamento em 30 dias. Admitindo que o valor a ser
desembolsado no pagamento & vista passa ser aplica-
do pelo comprador em uma aplicacio de 30 dias com
um rendimento de 3%, determine:

a) quanto o comprador teria ao final da aplicagio?

b) Qual é a opcao mais vantajosa para o comprador
- pagar a vista ou aplicar o dinheiro e pagar em 30 dias?
Justifique matematicamente sua resposta.

Resolucio;

a) O prego 3 vista &

{1-0,1). 1.000=0,9. 1.000 = 800,00

Apticando 900,00 por 30 dias com remuneracdo de
3%, teremos:

900(1 + 0,03) = 900 . 1,03 = 927,00

b} Para pagamento em 30 dias, o desconto é de
7,2%. O prego fica entdo em:

1.000(1-0,072) = 928,00

Como o valor resgatado na aplicaggo de 30 dias &
de R$927,00, concluimos que & melhor pagar & vista.

O A R G PP

P (Vunesp) O quadro reproduzido na revista Veja (07/

06/95) mostra quanto renderam os investimentos do ini-
cio de 1995 a 31 de maio desse ano.

cLB

Poupanga
70‘ Fundéo

Ddlar
comercial

Délar
paralelo

21,6
Ibovespa

Considerando esses dados, suponhamos que uma
pessoa, no primeiro dis (iil de 1995, tenha investido na
poupanca metade das economias que posuia e investi-
do no dolar paraleio a outra metade. Se o rendimento
global obtido por ela no periodo for de R$ 400,00, quanto
investiu ao todo?

02 (UFMS} Em um determinado més o ddlar estava
sendo cotado a R$ 3,50 no mercado de cémbio, ou seja
U$1,00 = R$ 3,50, Se houver uma desvalorizacio do real
em relacdo ao dolar de 25%, entdo pode-se afirmar que

a) ¢ dolar sofrerér uma desvalorizagéo de 25%
b} o dolar sofrerd uma desvalorizacdo de 20%
¢yo dolar sofrera uma desvalorizag@o de 30%
d) a cotacad do dolar pasara a ser de R$2,62
€) a cotacfio do dblar passara a ser de R$ 3,00

037 (Enem-MEC) Nas Gltimas eleices presidenciais de
um determinado pails, em gque 9% dos eleitores votaram
em branco & 11% anularam o voto, o vencedor obleve
51% dos votos vélidos. Ndo séo considerados validos
os votos brancos e nulos, E correto afirmar que o
cencedor, de fato, cbteve de todos os eleitores um
percenfual de votos da ordem de;

a) 38%
b) 41%
c) 44%
o) 47%
e) 50%

s Preparatdrio Cidade
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{(Unicamyp - SP} Uma pessoa investiu R$ 3.000,00
em agdes. No primeiro més, ela perdeu 40% do total
investido e no segundo més ela recuperou 30% do que
havia perdido.

a) Com quanto reais ela ficou apds os dois me-
ses?

b) Quai foi o prejuizo apés os dois meses, em
percentual, sohre o valor do investimeno inicial?

05! (Fuvest - 8P) Um comerciante compra calga, cami-
sefas e saias e as revende com Jucro de 20%, 40% e
30% respectivamente. O preco x que o comerciante paga
por uma calga & trés vezes o que ele paga por uma cami-
sa e duas vezes 0 que ele paga por uma saia. Um certo
dia, um cliente comprou duas caigas, duas camisetas e
duas saias ¢ obteve um desconte de 10% sobre o preco
fotal.

a) Quanto esse cliente pagou por sua compra em
funcdo de x?

b} Qual o lucro aproximado, em porcentagem, obti-
do pele comerciante nessa venda?

06| (PUC-SP) Desconto sucessivos de 20% e 30% séo
equivalente a um Gnico desconto de:

a) 25%
b} 26%
c) 44%
d)45%
e)50%

07, (UEMA) Uma geladeira foi comprada a prazo em 3
prestacfes iguais de 238.00 apds sofrer um aumento
de 5% sobre seu prego para pagamento 3 vista, O preco
dessa geladeira para pagamento a vista era:

a) R$ 720,00
b) R$ 680,00
c) R$ 560,00
d) R$ 714,00
&) R$749,00

0§t (UFLA-MG) Uma loja vende seus artigos nas se-
gumtes condicBes: & vista com 20% de desconto sobre
o preco de tabela ou pelo cartdo de crédito com 10% de
acréscimo sobre ¢ preco de tabela. Um artigo que a
vista curta R$ 6.000,00, pelo cartdo custara:

a) R$ 10.100,00
b) R$ 4.800,00

¢} R$7.700,00
d) R$ 8.250,00
¢) R$ 6.600,00

09 (UFGO) O senhor José gasta hoje 25% do seu sala-
rio no pagamento da prestacéo de sua casa. Se a pres-
tagdo for reajustada em 26%, e o salario somente em
5%, qual sera a porcentagem do salédrio que ele devera
gastar no pagamento da prestacio, apds os reajustes?

10; {FUVEST - SP) A cada ano que passa, ¢ valor de um
carro diminui de 30% em relagdo ao seu valor no ano
anterior. Se v for o valor do carre no primeiro ano, entdo,
seu valor no oitavo anoe sera de:

a) (0,7Yv
b (0,)v

) (0.7
d) (0,3%
€) (0,3)%v

Exercicios de Casa

Uf (Unesp) O lucro Hiquido mensal de um produtor ru-
ral com a venda de leite é de R$ 2.580,00. O custo de
producio de cada litro de leite, vendido por R$ 0,52, eé
de R$0,32. Para aumentar em eatamente 30% o seu
lucro liquido mensal, considerando que os valores do
custo de producao é do lucro, por litro de leite, permane-
cam os mesmos, quantos litros a mais de leite o produ-
tor precisa vender mensalmente?

a) 16.770
b) 12. 800
¢} 5.700
d) 3.870
e) 3270

02! (Unifor-CE)} Uma industria tinha 2.625 funcionario.
Em virtude de contencio de despesas, o nlimero de
funcionarios de sexo masculino foi reduzido a metade e,
assim, 0 nimero de mulheres passou a representar
60% do total de funcionarios. Nessas condigdes, apos
as dispensas, o ntmero de homens gue continuaram a
trabathar nessa industria era

a) 1.680
b) 1.500
¢) 920
d) 840
e) 750
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03] (UFC-GO) Atabela abaixo descreve os valores ga-
tos, no primeiro ano de vida, com cachrros e gatos.

© custo de dedicagdo

Precodo | Consulta | Vacinas| Ragac|Higiena!Acesséns| Total do
animal*  § veterinaria 1° ang**
Cachorro 80 ! 8(.) 1 'OE.iO 659 '§3f) 2.120
900 reals reais reais | reais | reais | reais | o
Gato 95 150 | 630 | 830 176 | 1230
1.000 reais! reals reais | reals | reais reais reais

* preco das racas mais vendidas, com pedigree

** sem o prego do animal
Veja, Sao paule, 27 jul, 2008, p. 118 {Adaplado}.

De acordo com a tabela, para um cachorro € um
gato, o gasto com racdo, no primeiro ano, representa
em relacdo ao custo total, incluindo ¢ preco dos ani-
mais, a porcentagem de:

a) 24%
b) 32%
o) 42%
d) 48%
e) 52%

'04} (Fuvest - SP} Produgio e vendas, em setembro, de
tres montadoras de automoveis:

Montadora| Unidades Porcentagem
produzidas!| vendida da produgéo
A 3.000 80%
B 2.000 B80%
C 5.000 x%

Sabendo gue neste més as trés montadoras ven-
deram 7.000 dos 10.000 carros produzidos, o valor de X é;

a) 30
b) 50
c) 65
d) 68
g) 100

051 (UFC - CE) Numa sala ha 100 pescas, das guais 97
séo homens. Para que os homens representem 96%
das pessoas contidas na sala, devera sair que niimero
de homens?

08! (Vunesp) Os dados publicados na revista Veja de

12/4/2000 mosiram que, cada 100 pessoas com o ensi-
no médio, apenas 54 conseguem emprege. Se num
determinado grupo de 3.000 pessoas 25% tém ensino
médio, o nimero provavel de pessoas do grupo com
ensino medio que, de acordo com os dados da pesqui-
sa, rdo conseguir emprego, é:

a) 375
b) 405
c) 450
d) 750
e) 1.620

07 (PUCI/Campinas-SP) Um vendedor tem um salério

fixo mensal de R$ 300,00 e uma comissio de 7% sobre
o total de x reais de suas vendas no més. Seu salario
mensal total, em reais pode ser expresso por:

a) 300 + 7x

b) 300 + 0,07x
c) 307 +x

d) 300,07x

e) 307x

08 {UFRS) Numa competicdo esportiva, uma delega-
gao de atletas obteve 37 medalhas. Sendo o nimero de
medathas de prata 20% superior ao das de ouro e o das
de bronze 25% superior ao das de prata, o niimero de
medathas de bronze obtido por essa delegacdo foi de:

ay 12
b) 13
c) 15
d) 17
e) 20

03 {U. F. Sio Carlos-SP, adaptada) Nas eleicbes de
um cerio ano, dos eleitores gue compareceram as ur-
nas em uma determinada cidade, 29% delas votaram,
para prefeito, no candidato U, 36% no candidato V, 25%
no candidato W e os 20.000 eleitores restante votaram
em branco ou alularam seu votos. Com base nesses
dados, pode-se afirmar corretamente que o ndmero de
eleitores que votou no candidato V foi;

a) 50.000
h) 58.000
c) 72.000
d) 180.000
&) 200.000
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10! (Vunesp) Uma instituigdo bancéria oferece um ren-
dimento de 15% ao ano para depdsitos feitos numa cer-
ta modalidade de aplicacéo financeira. Um cliente des-
se banco deposita 1.000 reais nessa aplicagao. Ao final
de n anos, o capital em que esse cliente terd em reais,
relativo a esse depdsito, &:

a) 1.000+ 0,16 .n
b) 1.000.0,45.n
¢} 1.000.0,15

d) 1.000 + 1,15"
e) 1.000 . 116"

1Y (FGV-SP) Carlos adquiriu um aparelho de TV em
cores pagando uma entrada de R$ 200,00 mais uma
parcela de R$ 450,00 dois meses apbds a compra. Sa-
bendo -se que o prego a vista do aparelho ¢ de
R$600,00, qual foi a taxa mensal de juros simples do
financiamento?

12 (UFMT) Seis migos almocaram em um restaurante
e a despesa total foi de R$ 1320,00. Sabendo que nes-
sa despesa estdo incluido os 10% da gorjeta do gar-
¢om, em que a mesma foi dividida igualmente pelos
seis amigo, quantos reais cada um deu de gorjeta?

1
431 (Fuvest-SP) A diferenca entreg e seu valor

aproximado 0,333 & igual a x% do valor exato. Entdo o
valor de x é:

a) 0,0001
b) 0,001
¢) 0,01

d) 0,1
e)0,3

14 (Fuvest-SP) Numa certa populacio 18% das pes-
soas sdo gordas, 30% dos homens séo gordos e 10%
das mulheres s&o gordas. Qual € a porcentagem de
homens na populacéo?

5] (UFRJ) A organizagéo de uma festa distribuiu gratui-
tamente 200 ingressos para 100 casais. Quiros 300 in-
gressos foram vendidos, 30% dos quais para muthe-
res. As 500 pessoas com ingresso foram a festa,

a) Determine o percentual de multheres na festa,

b) Se os organizadores quisessem ter igual nime-
ro de homens e mulheres na festa, quantos ingressos a
mais eles deveriam distribuir apenas para pessoas do
sexo feminino?

{16! (Fuvest-SP} Sobre o prege de um carro importado
incide um imposto de importagdo de 30%. Em funcéo
disso, o seu prego para o importador é de R$ 19.500,00.
Supondo gue tal imposto passe de 30% para 80%, quai
sera, em reais, 0 novo precgo do carro, para o importador

a) R$ 22.500,00
b) R$24.000,00
¢} R$ 25.350,00
d) R$31.200,00
e) R$39.000,00

17 (FUV-8F) Um individuo, ao ongordar, passou a ter
38% a mais em seu peso. Se tivesse engordado de tal
maneira a aumentar seu peso em apenas 15%, estaria
pesando 18,4 kg a menocs. Qual era seu peso original?

a) 50 kg
b} 60 kg
c) 70 kg
d) 80 kg
e0 40 kg

18! (U. santa Ursula - RJ) Seja W = 2 Sexsofre um
z

aumento de 25% e y um aumento de 40%, a alteracdo
gue sofre z para que W n#o se altere é:

a) aumentar de 65%.

b) diminuir de 85%.

¢y aumentar de 75%.

d) diminuir de 75%.

e) z ndo deve sofre nenhuma alteracéo.

19 (UFMG) Uma empresa dispensou 20% de seus
empregados e aumentou o salario dos restantes, fa-
zendo que o vaior de sua folha de pagamento diminuis-
se 10%. O salario médio da empresa - valor da folha de
pagamentos dividido pelo ntimero de empregados - {eve
um aumento percentual de:

ay 12,5%
b} 10%
c) 17,5%
d) 15%

200 (F. 1. Vitoria - ES) O salério mensal de um vendedor
consiste em R$ 150,00 mais a comissdo de 6% sobre |
suas vendas. Se no més de novembro ele teve um gan-
ho total de 600,00, qual foi o vaior de suas vendas nesse
més?

a) R$ 12.000,00
by R$10.000,00
c) R$ 8.200.00

O e Ty I T S SRR
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d) R§ 7.500,00
e} R$4.500,00

11 - Equacgdes e problemas

a) Equacéo do 1° grau,
b .
ax+b=0_ x=- - {equacdo determinada)

n
Casox = - equacao impossivel (S = &)

(4]
X = 5 equacio indeterminada (S= R)

b) Equagéio do 2° grau.

~b+JA

ax+bx+tecsmox=
2a

(BMque A=p° -dge
b
X-8Sx+P=0,emqueS= - (soma de raizes)

¢
eP= E { produto da raizes)

Forma fatorada: g (x-x,) {x-x,) =0lem que x, e X, s&0

as ralzes.

Namero de raizes reais;

A > p: duas raizes reais distintos
A =o' duas raizes reais iguais

A < ¢! nAo0 possui raizes reais.

A = o possui raizes reais.

MI"‘/\‘)

G .
" Exercicios Comentados

Y

DT Naequacio do 2° grau ax® + bx + ¢ = 0, 0s nimeros
a e c¢ tém sinais contrarios. Pode-se afirmar que:

a) A equacgdo tem duas ralzes reais de sinais con-
trarios.

b} A equacio tem duas raizes reais positivas.

©) A equacio tem duas raizes reais negativas.

d) A eguagdo pode nao ter raizes reais.

ein.d a

Resolucio:

[
Como p = logo P < 0. Como o produto € nega-

tivo, as rafzes devem ter sinals contrarias.

U2 Aequacho mx? +4x +m=0n&o admite raizes reais se:

aym=0
byj-2<m=<2
cy—4d<m<4
dm<-2em»>2
gim=<-2oum=>2

Resolugio:

A<{:

16 - 4 m* <0 (inequaco do 2° grau)
4m-16>0

m? =4

m= +2

scimeR/m<-2ou e R/m>2}

031 (PUC) Um professor propds aos seus alunos a res-
posta de certa equacéo do 2° grau. Um dos alunos co-
picu errado apenas o coeficiente do termo do 1° grau e
encontrou as rafzes 1 e -3; outro, copiou errado apenas
o termo constante, encontrando as raizes -2 e 4. Resol-
va a equacgdo original, proposta por aguele professor.

Resolugio:

17 aluno efrou o coeficiente b, logo, acertou o pro-
dufo das raizes: p=-3.

2° ajuno errou o coeficiente ¢, logo acertou a soma
das raizes: S =2,
Entdo a equacal correta é;

¥uSx+ p=o,x2-2x-3=0.
Resolvendo por S e P encontram -1 e 3.

04 {(PUCCAMP) Se ve wsdo as raizes da equagio x> +
8% + b =0, onde a e b sio coeficientes reais, entio v +
w? é igual a

a)ya’-2b

P
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c)a?- 2p?
d) a?+ 2b?
e) at-b?
Resolucao:
Sabe-sequeiv+ @ =-a
v.a =b

Logo, (v + m)y* = (-a)
v 2umem? = g2
Vit mi=a?. 2b

051 (EPCAR) Uma aeronave voou no primeiro dia de

3 2
uma viagem 5 do percurso. No segundo dia, voou 3

do que faltava e, no 3° dia, completou a viagem voando
800 km. O percurso total, em km, é um nimero:

a) divisor de 12.10%
b) maltiplo de 104

¢} divisor de 10°

d) miltiplo de 20.10*

Resolugso:
1° dia ==X
2° dia = 2 xﬁgf
3 5
_22x 4
3 5 15
3° dia = 800

Logo,gﬁﬁ-i{»i«%(} = +
5 5
9x+4x+12000=15x

15

2x=12.000
% = 6.000. Esse n® é divisor de 12.10°

Exercicios de Sala

a7z
b}y75
78
d) 80
e) 81

U2 Uma pessoa colocou, em trés montes alinhados, a
mesma quantidade de bolinhas. Em seguida, fez as
sequintes operacdes: retirou de cada um dos monies
laterais 3 bolinhas e colocou-as no monte do meio. De-
pois, retirou do monte do meio tantas bolinhas guantas
ficaram no monte da esquerda. Desse modo, o monte
do meio ficou com:

a) 9 bolinhas;

b) 15 bolinhas;

¢) um namero par de bolinhas;

d) tantas guantas em cada monie lateral;

e) ndo se pode determinar a quantidade, pois fal-
tam dados.

03] Um estudante precisa de n dias para ler um livro
de 270 paginas, lendo p paginas por dia. Seele lerp +
18 paginas por dia, levarda n — 3 dias na leffura. O valor
den+pé:

a) 35
b)39
<) 54
d)42
e) 72

4 {(UNICID) O valor de m, para que uma das raizes da
e . .
equacio x? + mx + 27 = 0 seja o quadrado da outra &

a)-3
b) -9
c}-12
d)3
e 6

15 (EsSA) Asoma dos inversos das raizes da equagao

x2 ~36x+180:=0 &

01} Aidade de dona Helena é igual 4 soma dos nime- a) -1-
ros de fithos e netos que ela tem. Cada um de seus 5
filhos tem tantos filhos quantos s&o seus irméos. Sa-
bendo-se que dona Helena tem entre 70 e 85 anos, po- 1
demos concluir que sua idade, em anos, é: b) 6
TR T R R e Y T g e DN
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L
30
1

d)g

2
15

c)

&)

{6l (EsPCEx) Sejam m e n dois numeros inteiros posi-

"
Sl

tivos tais que m e n sdo impares consecutivos, com
m.n = 4873 . Nestas condicdes, o valorde m+ » &igual a;

ay 64
b) 52
) 46
dy 44
e) 32

07 (EPCAR) Numa prova de Matematica, havia dois pro-
blemas. Ao corrigi-la, o professor responsavel determi-
nou que nao consideraria questdes meio cerfas. Assim
a cada prova so poderia ser atribuido zero, 5 ou 10. Dos
alunos, 25 obtiveram nota 5, 10 alcangaram nota 10, 25
acertaram o segundo problema e 20 erraram o primeiro

problema. O nimero de aluros que tiraram nota zero é

a0
b 5
c) 10
d) 15

08 Determine meR de modo gue a equagho do se-
gundo grau x*- 4x + m = 0 ndo admita raizes reais.

09 Determine % R sabendo gque uma das raizes de

equacéo do segundo grau x2- 8x + . = 0 é igual ao triplo
da outra.

[0} {Fuvest-SP) Sejam x, e x, as raizes da equacéo
102 + 33x - 7 = 0. O nimero inteiro mais préximo do
nimero 5x,x, + 2 (x,+x,) &

a)-33
b)-10
c)-7
d) 10
e) 33

U1 Resolva as equagBes:

A+ X+ (2x-3)=0
by x{x+ 7) (X*—58x+8) =0

) X3 -7+ 12x= 0

d) 33— —9x+9=0

L)

t  (Fuvest-SP) Resolva a equacio:
x+2 2 1
+

2 x—2 2

03 (Fuvest-SP) Resolver a equacéo:

2 1
b=
xz——] x+2

04; (UniFEI-SP) Sendo a e b as raizes da equacgéo

1 4
2x%- Bx + m=3, entéo, se "a“i'"l; = Ex o valorde m é:

0% (Fuvest-SP)Aequaglo xf— x+c =0, para um conve-
niente valor de ¢, admite ralzes iguais a:

aj—1e1
bybe2

cy—1el
dyte -3
e)—-1e2

6! Sendox,ex, asraizes da equaglo 3x* - 11x + 5==0,
caleule o valor de (x, + 3) . (x,+ 3).
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071 {Fuvest-SP) Aequacglo do 2° grau ax? - 4x- 16 =0
tem uma raiz cujo valor é 4. A outra raiz é:

a1
b)2
c)3
d)y—1
e) —

08 (Vunesp) Um valor de m para o qual uma das raizes
da equacio x* - 3mx + 5m = 0 é o dobro da cutra é;

_3 a5
a) 5 )
k) 2 3
c)— 2 e)2

091 (UFMG) Considere a equacao (& — 14x + 38)* = 112,
O niimero de raizes reais distintoas dessa equacio é:

a1
02
c)3
d) 4

101 (Unifor-CE) No universo [¢ , a equagéo

-2
N2-x :%— adrmite:

a) uma unica raiz, inteira e positiva

h) uma dnica raiz, inteira e negativa
C) uma unica raiz,irracional e positiva,
dyduas raizes oposias.

e) duas raizes positivas.

AT Resolverem [p:

Nx—1+x+4=35

2] (Unifor-CE) Um professor coloccu no quadro negro
uma equacao do 2° grau e pediu que os alunos a resol-
vessem. Um aluno copiou errado ¢ termo constante da
equacio e achou as raizes -3 e -2. Ouiro aluno copiou
errado o coeficiente do termo do primeiro grau e achou
as raizes 1 e 4. A diferenca positiva enire as rafzes da
equacio correta &

a1
b)2
c)3
d) 4
e b

43 Resolverem R:
X -TxE+ 8 =0

14 Resolverem :
PE+x-1¥-6 0 +x2)-1=0

43 (UFPE} Em uma festa de aniversario cada convida-
do deveria receber o0 mesmo nlimero de chocolates. Trés
convidados mais apressados se adiantaram e ¢ primei-
ro comeu 2, o segundo 3 e o terceiro 4 chocolates além
dos que lhe eram devidos, resuitad no consumo da
metade dos chocolates da festa. Os demais chocolates
foram divididos igualmente entre os demais convidados
e cada um reebeu um a menos do gue the era devido.
Quantos foram os chocolates distribuidos na festa?

a) 20
b) 24
¢) 28
d) 32
e) 36

118! (UFF-RJ) Cada filha de Luiz Anténio tem o ntimero

de irmas igual a quarta parte do nimero de irméos. Cada
fitho de Luiz Antbnio tem o nimero de irmdos igual ac
{ripplo do nimero do nimero de irméds.

O total de filhas de Luiz Anténic &

ab
b) 6
N
d) 16
e) 21

A7 (U.E. Londrina - PR) Em uma cantina ha fichas de
Rs 0,50 R$1,00 R$2,50. Amanda comprou 10 fichas e
gastou R$ 20,00. Quantas fichas de R$ 1,00 Amanda
comprou?

aro
b} 1
c)2
dy 3
ey 4

48] (PUC-RJ} A soma de minha idade com as de mi-
nhas duas filhas & 64. Eu tenho trinta anos amais do
que uma delas, e a diferenga de idade entre as duas &
de cinco anos. Sabendo que j& fiz quarenia anos, qual a
minha idade?
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19 Uma torneira enche um tanque em 2 horas e outra
enche o mesmo tangue em 3 horas. Estando o tanque
vazio e abrindo as duas torneiras simultaneamente, apés
guanto tempo o tanque estara cheio?

201 (F. L Vitoria-ES) Uma prova que vale 10 pontos ¢
composta de 64 guestdes de mesmo valor. Se um alune

2
aceriou g das quesioes nessa prova, enido, o nimero

de pontos que obteve foi:

ay 2,5
B} 3,0
c) 4,0
d) 5,2
e)64

12 - Progresséao Aritimétrica
(PA)

Vamos iniciar ¢ estudo de um tipo particular de
sequéncia, chamada progressfo aritmetica, que indi-
caremos P. A

Chama-se progressdo aritmética qualguer
sequéncia de ndmeros em gue cada termo, a partir
do segundo, é obtido somando-se ao seu antecessor
uma constante r, chamada razdo da P. A,

Assim, numa P. A.; temos:

@, = a,.y +r (para n=2)

Exemplos

a)(1,4,7,10;13;..)PA. derazior=3

by{12;7;2;-3;..) PA derazior=-5
c){8;8,8, 8 ..)PA. derazdor=0

12. 1 Classificagao

$Ser>0 aPA écrescente
& Ser<0 aPA, édecrescente
#Ser=0 aPA. écosntante

Sejaa PA. derazdor:

(a; ;8375 0,5.)

Da definigBo, resulta:

@ =g

ay = apt+r
dy =dy+r
(271 =a3'§-f:

ay =y t+r

Somando-se, membro, essas n igualdades, obte-
mos;

Gy =0+ dr bty

{r-1) parcelas

oy = +(n=1) . 7|

Essa Gitima iguaidade é chamada férmula do ter-
mo geralda PA.

Se quisermos abter a, a partir de um termo a,
quelquer da P.A, escrevemos;

ap=ay+(n-1).r
12.3 Uma propriedade importante

Sex, y ez sfoiréstermos consecutivos de umaPA,,
entdo:

_x+z
7T

A demosnfracio é imediata, pois se (x; y;z) estio
emPA. derazior

x+r=y ()
yar=z (I

Efetuando -se (1) - (i1, teremos:

X-yTy-2
ou ainda
2y =X +z
_xX+z
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O termo central y & a média aritmética entre x e z.

12.4 Termos equidistantes dos
extremos de uma P.A.

A soma de dois termos equidistantes dos extre-
mos de uma P.A. finita é igual & soma dos extremos
dessa sequéncia.

Sabemos que a, e ag slo equidistantes dos extre-
mos &, e an se o nimero de termos que antecedem a,
for igual ao nUmero de elemento que sucedem a . Ou
seja:

A5 23eni Apienss g A3 Ay
L — )

(p-Ditermos (n—gyrermos

p-l=n-g=

a, e

p €Y.

Vamos obter 2

ap =a +{p-Dr
ag = a +{g~1r

Aomando, membro a membro, as duas igualda-
des, teremos:

aptag=2a +(p+g-2)r masp+q=n+1, por-

tanto:
a, +ay =2a +(n—-Hr
ap+ay =ap+a +(n-r
_V_}

ty

.'_Iap +a, =0 t+a, l

12. 58oma dos termos de uma P.A.

Seja S, a soma dos n primeiros termos de uma PA,
finita.

S, =a+mrita, g +a, D

Vamos escrever S em ordem invertida.

e e e ey

S,=a,+a,_ 4. ray+a (1)

Somando, membro a membro, as igualdades (}) e
{1y, trirmos:

28, =( +a, )+ (e +a, D+ g+ a,)
Conforme visto anteriormente,

(ay +a, 1} =(B+ay_7)=..= (& +a,)
Podemos escrever:

28, =(aqy +a,}ln

@ por fim:

ay +4a ]
Sn = ( H n)
2
Note que a soma (a,+a,} pode ser subtituida pela
soma (ap+ aq), sendo a e a equidistantes dos extre-
Mos.

‘Exercicios Comentados

=

He

Numa PA. emque a, = 3 e r= 2, obtenha:

a) o décimo primeiro termo.
b} o trigésimo fermo.
¢} a férmula do termo geral dessa sequéncia.

Resolucéo:
a) a =dy +(1i—1)'f’

a1 =34+10-2
ayy =23

b) sy = 4 +(30—1)'}‘
2% =3429.2

¢) 4y =a +{n-1yr
a, =3+(n-1)-2
a, =3+2n-2

N S A A 0
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02] Calcule a razéo de uma P.A. em que:
a,=153, =60

Resolucio:
g =4y +(21-12) 7
60 =15+9r
Or =43

03 Calcule as medidas dos lados de um tridngulo re-
tangulo sabendo que estdo em P.A. de razio 3.

Resoclugaoe;

Vamos representar as medidas dos lados por x - 3;
x+3(PA deraz8or=3)

x+3 .7

Aplicando o teorema de pitagoras, teremos;

(x+2)2 =(x~3)2 +x°

x2+6x+9=x2—6x+9+x2

x*-12x=0
x=0
(x—-12y= 0= {ou
x=12

Como devemos ter x =3, ficamos com x = 12.

As medidas s80 8, 12 e 15.

g
{4 Asoma dos n primeiros termos de uma PA. & dada
por § =2n*+ 3n, comn g ¥,
Calcule

a) a,
b) 8,
€) a,,

Resolucio:
a}a,=5=2.1+3.1=5
a =5

1

b)8,=2.10°+3 . 10=230

c) aw:Sw' Ss
Sg=2 - 92+3.9=189

o 8,=230-189= [a,, = 41|

051 Considere a sequéncia dada por:

alwl
a, = a,  +3+ oM neNenz?2

a) Obtenha os 5 primeiros termos dessa sequéncia,

b} Obtenha a formula de a, em funcBo de #.
¢) Obtenha seu 15° termo.

Resolugio;

a)a,=a,+3=4
g,=a,+3=7

2,=a,+3=10
2,=a,+3=13
(1, 4;7;10; 13)

Obs.: Note que temos uma PA. coma, = 1er=3
b)a,=a, +(n-1)r
a=1+3n-3

a=3n-2comneN*

C)a,=3-15-2=43
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Exercicios de Sala

01 SejaumaPA.emaque g =2leay =%

a} Calcule arazio da PA.
b} obtenha a férmula do termo geral dessa P.A.

02 Numa P.A. crescente a soma dos 3 primeiros
termosé igual a 27 e o produlo desses 3 termos vale
848, Determine-os:

03] Determine cs valores de a de modo que a

sequéncia (4%; 2a; 5-2a) seja uma PA.

04‘ A soma dos n primeiros termoes de uma PA.. édada
porS =2 -n, comne N#*,
Caicule, da PA.:

a) o primeiro termo.
b) o sexto terimo.
¢) o sétimo termo.

d) o termo geral a,,.

03 (UFJF) Se os lados de um trtangulo retangulo es-
tao em progressao aritimética de razéo 4, entdo o
cossenc do maior &ngulo agudo desse fridngulo é:

a)0e

b)\f/

90,
)\/_/

06} {(PUC) A soma de trés nameros naturais em
'progresao aritmeética é trinta; a diferenca enire o maior e
o menor destes nameros é doze. O menor fermo dessa
progressdo é igual a;

a2
b) 3
cr4
d)5
e)6

07 (EsPCEx) Na tabela a seguir, em que 0s nimeros
das linhas 1 e 2 encontram-se em progressio
aritimética, seja n o nGmero da coluna em que pela

primeira vezo nimero bn da linha 2 é maior que o an da
linha1t.

1 2 3 4
Linha1 1000 | 1004 | 1008 ; 1012
linha2 20 27 34 41

0"@!333

@

A soma dos algarismos de n e

a)y 13
by 12
c) 11
d) 10
e 9

08 (EsPCEx) A sequéncia de numeros reais a, b, ¢ d
forma nessa ordem, uma progressao aritmética cuja
soma de seus termos & 110, a sequéncia de nimeros
reais a, b, e, f forma nessa ordem, uma progresséo ge-
omélrica de razdo 2. Asoma d + f é igual a:

a) 96

b) 102
o) 120
d) 142
@) 132

9] (EsPCEx) Numa modalidade de corrida, ganha a

equipe gue percorre uma determinada distancia em
menor tempo, revezando seus atletas a cada 800 metros.
Aequipe Verde utilizou a tatica de organizar seus atletas
na ordem crescente de seus atletas na ordem crescen-
te de suas velocidades. Sabe-se que o atleta menor ve-
loz dessa equipe gasiou 5 minutes no revezamento e
que a diferenca de tempo enire dois atletas consecuti-
vos foi sempre de 30 segundos. Sabendo que a equipe
Verde realizou & prova em 26 minutos, a distncia total
percorrida foi de

a) 4000 metros.
b) 4160 metros.
¢} 6400 metros.
d) 10400 metros.
el 20800 metros.

. ’i) (EsPCEx) Uma progresséo aritmética tem raz8or=- 10,
sape

ndo que seu 100° (centésimo) termo é zero, pode-
se afirmar que seu 14° (décimo quatro) termo vale:

a) 130
b) 870
c) 860
d) 9980
e) 120
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Exercicios de Casa

or (UFJF} Se os lados de um tridngulo retangulo estéo
em progressdc aritmética de razio 4, entdo o cosseno
do maior angulo agudo desse friangulo é&:

a) 0,6

b)\/%

) 0,8

d)\/%

2l (EsPCEx) Sendo /R ~» R, uma fungéo definida
por f(x)=2x-3, entdo a soma

F+ FQ)+ ) +...+ £(L00) & igual a:

a) 9700.
b) 9800.
c) 9900.
d) 9600.
&) 10000.

03] (AFA) Se a soma dos n primeiros termos de uma
progrssdo aritimética (PA) é dada pela férmula

3n2 “+ 7 N
8§, = =, ent@io a soma do quarto com o sexto ter-

mo dessa PA é

a) 25.
b) 28.
) 31.
d) 34.

04 (AFA} A soma dos trés algarismos de um ndmero é

15. Somando-se 398 ao nimero, obiém-se um outro com
os mesmos algarismos, mas em ordem inversa. Deter-
minar o ntmero sabendo-se que seus algarismos es-
téo em PA.

a) par

b} primo

¢) miltiplo de 7
d) divisivel por 13

5 (ITA) O valor de n que torna a sequéncia 2 + 3n, -5n,
1 - 4n uma progresséo aritimética pertence ao infervalo

) [2-1].
o) [-1,0]
o) [0.1]
d) [1,2]

[
e) [2.3]

06 (AFA) Os nameros inteiros positivos séo agrupa-
dos em paries disjuntas, da seguinte maneira: {1}, {2,3},
{4,5,6}, {7,8,9,10}, {11,12,13,14,15}, ... . Seja S a soma
dos elementos gue compdem o 12° conjunto desta
seguéncia, A soma dos algarismos de 8 é um nlmero

a) primo.

b) miltipio de 7.

¢) miltiplo de &

d) quadrado perfeito menor que 36.

07 Escreva os cinco primeiros termos de cada

sequéncia a, =2n~1 e b, =a,~1,sendope N*.

U8 (PUC-SP) Na sequéncia (a;a,..)tém-se a =1 &

2
] , . P .
. Qual dos nimeros a seguir esta mais

-+
Iprl = na

proxima de a3 ?
a) 1
b) 2
c) 2
d 43
&) \/5

09 (Mackenzie-SP) O trigésimo primeiro termo de uma
P.A. de primeiro termo 2 e raz8o 3 &;

a) 83
b) 65
c) 92
d) 95
e) 98

0] (PUC-SP) O nimero de termos de uma P.A., cujo
primeiro termo & ¢ = 10x~9y, o Oltimo, a, =y eara-

y—x,8

280 ¥
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a) 11
b) 10
)9
d)8
e7

I Qual é o numero de multiplos de 7 com 2 ou 3
algarismos?

427 (Mackenzie-SP) As progressges aritiméticas (5; 8;
11, e (3; 7; 11;...) t8m 100 termos cada um. O nlimero
de termos iguais nas duas progressdes é:

a) 15

b) 25

cy 1

d) 38

e) 42

i3 (U.E. Londrina-PR) Interpolano-se 7 termos
antmeﬂcos enfre 0s nimeros 10 e 98, obtém-se uma
P.A. cujo termo central é;

a) 45
b) 52
c) b4
d) 55
ey 57

4] (Mackenzie-SP) Se os &ngulos inteiros de um trian-
gulo estdo em P.A., & 0 menor deles é a metade do mai-
or, entdo o maior mede:

a) 40°
b) 50°
c) 80°
d) 70°
e) 80°

13 {Fuvest-SP) Em uma PA. de termos positivos, os
frés primeiros termos s80. 1—g;—ag;4/11—¢g - O quarto
termo dessa PA. &

a2
h) 3
cy 4
d) 5
e b

16 {FGV-8F) Uma sequéncia é tal que
q =8ea,=a,.,+12(sendo nz2). Asoma dos
20 primeiros termos é:

17 {PUC-SP) Um teatro tem 18 poltronas na primeira
“fiia, 24 na segunda, 30 na terceira e assim por diante na
mesma sequéncia, até a vigésima fila, que & a dltima. O
numero de poltrona desse teatro &

a) 02
by 132
c) 150
d) 1.320
&) 1.500

18 (FGV-SP) Numa progressao aritmetica, sabe-se
que a4 =3 eayg=11. Calcule a soma dos seu 30 pri-
meiros termos.

19] (Cesgranrio) A soma dos primeiros n numeros im-
pares positivos maiores que 10 é:
ayn?+10n
i1 2
by —{(n+1
) (25D
c)n?+ 11n

dyn?+11n+ 10
e) m

& 6‘182”” C;Ba‘ i

No vigésimo tridngulo da sequéncia acima, trian-
gulo A, B,, C,,, termos xtridngulos ndo hachurados. Com
base

20!

Nessas informacgbes, determine ¢ valor da expres-

X
ao ——40
s80

# A R AR A
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Neste capitulo fremos iniciar o estudo de um outro

fipo de sequéncia, a progressao geomeétrica, que abre-
viaremos por P.G.

13. 1 Definicao

Chama-se progress@o geométrica toda seguéncia
em gue cada termo. a partir do segundo, & igual a seu
antecessor multiplicado por um nimero constante q,
chamamado razao da P.G.

Exemplos

(5, 10, 20; 40,.)PG derazipn2
N

X2 x2 x2
i
@ 3 1;...) P.G. de razéo
S 3
1 L
X3 *3

~_
x(=1) x{¢-1) x(-1)

(5, -5, 5, -5 .)PG derazio-1
S~

Observagio

¥ Decorre da definicdo qgue em toda P.G. de razio
q =0, temos:

]

a=a-1.9= =4 (com n>2) ou seja, o

Iy

quociente entre um termo gualquer e o seu antecessor
e uma constante g (razdo da P.G).

13. 2 Formula do Termo Geral
da P.G.

Sejaa P.G:
(@, 8,2, .;a)coma,x0eqx 0

Da definicdo, decorre que:

13 - Progressdo Geométrica

4 =a g
ay =dyq
(n—1) termos

Gy =d3q
a, =a,—lq

multiplicando essas igualdades, membro a mem-
bro, termos:

8,2, .2, (@, A, - - (a,., - Q)

-
Aoy A ly=@y A Ay ‘---'%/5(61”:?«]

simplificando, resulta:

a =a,.q"

n

Essa ditima igualdade é chamada férmula do ter-
mo geral da P.G. ¢ possibilita que se se obtenha um
termo qualquer da sequéncia desde gue se conhega a, e @.

Podemos também obter an a partir de um termo a,
qualguer (pn) pela expressio:

- I
a,=a, q"

13.3 Uma propiedade importante

Se x, y e z 580, nessa ordem, irés termos consecu-
tivos de uma P.G,, entdo;

yP=X-z
ou seja, o termo ceniral y é a média geométrica
entrexey.
A demostragio é imediata:
X . q = y e y . q =z

Dividindo, membro a membro, as duas iguldades,
termos:

.'.y2 =Xz

13. 4 Soma dos termos de uma P.G.
finita
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Pré?aratérfo
DADE

Representa por Sn a soma de seus n termos.

§,=a,+ta,ta, . ra
Podemos escrever S, na forma:
= 2 -1
S,=a +a +va e +a ™ ()

Multiplicando os dois membros da igualdade (1)
pela razéo q, teremos:

= 2 3 n
q-S,=a, +ral+a . +a) ()

Subtraindo a igualdade (1) da igualdade (i),
teremos:

g5,-8,=4a,"-a,

S.(-=a,-(q-1

E, portanto:
. n —

§, = w(para g=1)
q -

Note gue se g = 1, a formula acima néo pode ser
aplicada.

Entretanto, se g = 1, todos 0s termos da P.G. sép
lguais ao primeiro. Assim, temos:

a1+a1+a§+...-l-a§ .
8 = -, Ou seja;

n n parcelas

S e Jowag=

13. 5l.imite da soma da P.G. infinita

Vamos, inicialmente, acompanhar um caso
particutar.

: o111t
Seja a P.G. infinita N L

Vamos obter a formula da soma dos n primeiros
fermos:

ACHS
g=-1

Sn

S, =
Ia
2
)
5= =5
2

N\ s

0
LN
N

Ho

Ry

Se(a,, a, a, ..., an,..)éuma P.G, infinita com razéo
g, com-1<g<1, temos:

- al(qn ~1)

1 Se n tende a infinito, ¢" tende a zero,

]

W
v, . .
&“\ﬂg Exercicios Comentados

SejaaP.G.(9;3;1;..).

a) Calcule seu sexto termo.
b) Obtenha seu termo geral a_ em fungao de n.

Resolugdo:

1
ae 3 1.)eg=z
N A 3
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Vamos obter a,

5 2
36"—"31-(:&6'1 Q‘6 :9«[%} :-z—s—__ -3
1
6~ %7

Soay, =37 comne N*

2 Calcule a razéio de uma P.G. sabendo que
a,+a,=160ea, +a,+ 1.280
Resolucéo:

Vamos expresar os fermos envolvidos em funcao
dea,eq

a,+ta,=160 = a,’+a, =160
a,-q° 1+ =160 ()
a,+a,=1280=>a+a,’=1280
a,- (1 + g2 = 1.280 (I1)

Dividindo-se a igualdade () pela (1), teremos:

@, 0+d%) 1280
@ 1+g") 160

=8

03 (FGV-8P) Os ntimeros x, y, z formam, nessa ordem,
uma P.G. de soma 15 Os nimeros x, y+ 1ez + 5 for
mam, nessa ordem, uma P.G. de soma 21. Sendo

0<x510, ovalorde 3z &

a) 36
b) 8

c) -6
d) 48
e) 21

Resolucio:

y,2)éPA ex+ty+z=15
x,yt+1,2z+5éPCGe
. X+y+ N+ {z+5)=21

DaPA,, temos:x+z =2y
Sy=bex+z=10

Da P.G., temos

{y + 1) = x(z+5)
36=(10-z) . (z+5)

3B =10z +50-22-52

7
z2-52-14"-0< ou
-2

Sez=-2 = x=12 (ndo convém)
Sez=7=> x=3{paral s x=10)

Portanto 3z = 21

04 Quantos termos da P.G. (1; 3; 9; ...} devem ser so-
mados para que o resultado seja 3.2807

Resolucao:
Na P.G,, temos:

g =Lg=3eS, =3280

nww
S, = alg” -1
g-1
3280 =320

{Fuvest-SP} E dado um quadrado 0, cujo lado ¢ = 1.
Considere a sequéncia infinita de quadrados
(OL,02:03;..)em que cada guadrado & obtido
unindo-se os pontos médios dos lados do quadrado
anterior. A soma das areas de todos os quadrados da
seguéncia é&:

,

i

a4

. 42
N

Resoluggo:

iniciaimente, observe que se um quadrado tem vér-
fice nos pontos médios dos lados de um outro quadra-
do, sua drea sera igual "metade da 4rea deste.
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_ 2
Sapcp =f

s [0V (Y 2
Sinpg = * =(5) +[_72‘] = Sunrg =

Assim, na sequéncia de quadrados propostos na
ploblema, as areas formam a seguinte P.G.;

11
[1;““;";;---) A soma dos infinitos termos dessa P.G.

2
€ dada por;
U
Ml_qm 1__3«
2
sL8=2

0f SejlaaPG (1;2,4;..)
a} Calcule 0 6° termo dessa sequéncia.

b} Obtenha a formula do termo geral dessa P.G.

c) Seqn a, com ke N*, o primelro termo dessa
E.G tal que a > 1.000. Obtenhak e a;

Calcude a somados 10 pimeiros termos da PG (1, 2, 4; ...).

e
)

03 Calcule o limite da soma dos infinitos termos da

4 (PUC-RJ) Numa P.G,, adiferengao2®eo 1 termo é

9 e a diferenca entre 05° e 04° termo € 576. O 1° termo
dessa progressio &

a)3
b) 4
c)6
d) 8
€9

51 {Vunesp) No dia 1° de dezembro de certo ano, uma
pessoa enviou pela internet uma mensagem para x pes-
soas. No dia 2, cada uma das x pessoas que recebeu a
mensagem no dia 1° a enviou para oufras duas novas
pessoas. No dia 3, cada pessoa que recebeu a mensa-
gem no dia 2 também enviou a mesma mensagem para
outrad duas novas pessoas e, assim, sucessivamente.
Se, do dia 1° até ¢ final do dia 6 de dezembro, 756 pes-
soas haviam recebido a mensagem, o valor de x é:

a) 12
by 24
¢) 52
d) 63
e) 126

06] (Fuvest-SP) E dado um quadrado O cujoiado ¢ =1 .
Considere a sequéncia infinita de quadrados
(O:y;05:...) em que cada quadrado € obtido unindo-

se os pontos médios dos lados do quadrado anterior. A
soma das areas de todos os quadrados da seguéncia é:

a) 4

42
RN

4
c) 3
d) 2

2
NG

ordem, uma progressio aritmética (PA) de razdor (r = 0).
Na ordem b, a, ¢ determinam uma progresséo geométri-
ca (PG). Entéo a razéio da PG é

ay— 3.
b} —2.
¢y-1.
dy 1.
e} 2.

B R e T
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B8 (EsPCEx) O sexto termo de uma progresséo geo-
meétrica € igual a b, e o sétimo termo é iguat a ¢. Se o
primeiro termo desta progressao & diferente de zero e a
razdo maior que um, entdo o primeiro termo é igual a;

£
b
b3

b) .
) T

a)

c)"g.

g. (EsPCEx) O valor de x qgue satisfaz a equacgéo

2,4 8
x+-§x+§x+§7x+-n2243, em que ¢ primeiro mem-

bro é uma P.G. infinifa, &

a) 27.
b} 30.
c) 80.
d) 81.
e} 80.

A0 (FGV) A figura indica infinitos tridngulos isosceles,
cujas bases medem, em centimetros, 8, 4, 2, 1, ...

d

8 4 I

Sabendo que a.soma da area dos infinitos triangu-
fos hachurados na figura é igual a 51, pode-se afirmar
que a area do retédngulo de lados h e d & igual a:

a)68.

by102.
c}1386.
d}153.
e)192.

1
o (Mackenze-8P) Se o oitavo fermo de uma P.G. & -2-

1
e arazéo é 5 o primeiro termo dessa progressio e:

a) ol
b2
c) 28
d) 28

e)%/%

02 (U. F. 830 Carlos-$P) Uma bola cai de uma altura
de 30 m e salta, cada vez que foca o chao, dois tergos da
altura da qual caiu. Seja h(n) a altura da bola no salto de
namero n. A expressé@o matematica para h(n} &

a) 30-(%)

2
b} 5(39)
c)20.n

d._z_.n
'3

(

03 (Fesp-SP) A soma do segundo, quarto e sétimo ter-
mos de uma P.G. é 370; a soma do terceiro, quinto e

oitavo termo é 740. Podemos afirmar corretamente que
o primeiro termo e a razfo da P.G. sdo:

ayde2
by4e2
c)5e2
dygel5

{QE{; (Fuvest-SP)} Uma P.A. ¢ uma P.G. t&m, ambas, ¢
primeiro termo iguat a 4, sendo que seus terceiros ter-
mos sdo estritamente positivos e coincidem. Sabe-se,
ainda, gue o segundo termo da P.A. exede o segundo
termo da P.G. em 2, Ent&o, o terceiro termo das progres-
sfes é:
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a) 10
b) 12
c) 14
d) 16
e) 18

05 A populagBo atual de uma cidade é de 100.000 ha-
bitantes e tem sido observada uma taxa de crescimento
anual de 3%. Se for mantida essa taxa, a expresséo que
permite estimar a populacéo dessa cidade daqui a t
anos &

a) 100.000 + 1,08t
b) 100.000 . 0,03
¢) 100.000 + 1,03t
d) 100.000 - (1,03)"
e) 100.000 + 3t

U6] (Cesgranrio} Asoma2+27+2°+.. + 2 éigual a:
a) 290 + 1

b) 2501 _

c) 2(2%° - 1)

d) 2% + 1

@) 2(2%0 + 1)

07 A soma dos n termos de uma P.G. cujos termos
exiremos s&o 1 e 248 vale 364. O quociente entre o nd-
mero de termos e a raz8o dessa P.G. vale:

a)2
he
)3
d)1
e 4

08 (Fuvest-8P) Uma P.G. tem primeiro termos igual a 1
e razdo igual a J§ . Se o produto dos termos dessa
progresséo € 2%, entdo o nimero de fermos é:

a) 12
b)) 13
¢) 14
d) 15
e) 16

09 (FGV-8P) Em um certo tipo de jogo, o prémio pago a
cada aceriador & 18 vezes o valor de sua aposta. Cerio
apostador resolve manter o seguinte esquema de jogo:
aposta R$ 1,00 na 1* tentativa e, nas sequintes, aposia
sempre o dobro do valor anterior. Na 11* tentativa ele
acerta. Assinale a alternativa que completa a frase: "O
apostador...

a) nessa tentativa apostou R$ 1.000,00".
b) investiu no jogo R$ 2.048,00",

¢) recebeu de prémio R$ 18.430,00".
d} obteve um Jucro de R$ 16.385,00".
e} teve um prejuizo de R$ 1.024,00".

e
1o

1 1
! (Vunesp) Seja 7 ﬂ"‘é‘"‘“é“z“f‘--"*”é; , com n natural
diferente de zerc. O menor nimero n tal que S, > 0,99 é:

a b
b) 8
Q7
d) 8
e) 9

q1F (Mackenzie-SP) A soma dos termos da progressio
(37;,3%3%..) &

1
a) 5
b)2

1
0)4

d) 4

42! (Fuvest-SP) Trés nameros distintos formam uma
P.A. cuja a soma é 3. Seus quadrados formam uma P.G.
quais sdo esses numeros?

i3] (Fuvest-SP) Seja S a soma dos n primeiros ter-
mos da sequéncia infinita 107; 102, 102;...

a) Calcule S,
b) Qual é o limite de S, quando ntende a w?

H4] (AFA) Uma P.A. cujo primeiro termo é zero e uma
F.G. cujo primeira termo € 1 possuem a mesma razdo. O
nono termo da P.G. e igual ao quadrado do nono termo
daP.A. Ent&o

a) uma das razbes comum & —2.

b) a razdo comum & ~1,

C) @ razac comum e 1.

d) ndo existem as duas progressbes.

flSJ (AFA) Quanto devemos adicionar a cada um dos
numeros k-3, k. k-2 para que, nesta ardem, formem
uma Progressdo Geométrica?

a) 6k
b) 64k
G} 1 —6k.
d) 1+ 64

PR o S B DN T AT B o R A RS SR R
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15 (AFA) Se a seqiiéncia de inteiros positivos {2, x, v} é
uma Progressdo Geométrica e (x-+1, y, 11)uma Pro-

gressao Aritmética, entdo, ovalorde x+y é

a) 11.
b) 12.
o) 13.
d) 14.

A7 (FMTM) Durante os dois primeiros minutos do lan-
camento de um foguete, ele consome 2% do combusti-
vel remanescente no tanque a cada 15 segundos. Se
esse foguete foi lancado com g hitros de combustivel,
apos 2 minutos a quantidade de combustivel em seu
tangue, em litros, sera igual a:

a)g 0,020125,
byg 0,028,
c)q 0,988
d)g 0,98,
e)q 0,84,

I8 (UFOP)Aseqiéncia (x,xy, 2x), X = 0, & uma progres-

s&o geométrica. Entdo, necessariamente:

a)x & um nimero racional.
b)x &€ um ntimero irracional.
c)y & um ndmero racional.
d)y € um nlmero irracional.
e)y/X & um ndmero racional,

19 (integrado) O valor de mercado de um apartamen-
to é alterado a cada mé&s com um acréscimo de 10% em
relag8o ac més anterior. A segiigncia de valores do apar-
famento, a cada més , forma uma progresséo ...

a)aritmética de razdo 0,1
b)aritmética de razdo 1,1
c)geométrica de razéo 0,1
dygeométrica de razéo 1,1
e)geometrica de razédo 10

200 (FGV) Naequagio E.+—}—~ ! fo.=2 010

+ [EU——
T+x*  (1+x%?
membro é a soma dos termos de uma progresséao geo-
métrica infinita. A soma das raizes da equacio é;

a)0
b)1
c)2
d)3
e)4

14 - Matrizes

14. 1 Introdugédo

Neste capitelo, iremos estudar as matrizes, ou seja,
tabelas numéricas cujos elementos serdo dispostos em
linhas w colunas. Acompanhe um exemplo:

Considere a tabela a seguir, onde estao registradas
as medias bimestrais de um estudante em algumas
disciplinas do curso colegial.

Essa tabela apresenta 4 filas horizontais (linhas) e
3 filas verticais (colunas) e umtotal de 4 . 3= 12 elemen-
tos. Tal tabela pode ser apresentada de forma
simplificada, resultando na matriz M.

-~ O & 3
oo W o R
O oo~ -3

14. 2 Definigdo: Sejam m, n g ¥ *. Chama-se ma-

friz do tipo m x n ([&-se m por n) quaiquer tabela comm .
n elementos dispostos em m linhas e n cilunas.

No exemplo que apresentamos no inicio, temos
uma matriz do tipo (4 x 3), onde os 12 elementos estio
dispostos em 4 linhas ¢ 3 colunas.

As matrizes podem ser representados por uma
destas trés formas:

1 2 1 2
ou
3 4 3 4,%
Um elemento qualquer de uma matriz A sera indi-
cado por a onde:

I 2
3 4

+ 0 indice i indica a linha;
» 0 indice j indica a coluna do elemento considera-
do.

Assim, por exemplo, na matriz:

102
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A:[z 4-5J
J3i 1 0

temos:

ary :2;61}2 :4;6113 =5
a1 =\/§;a22 =Lay; =0

14. 3Representacdo genérica de
uma matriz

Uma matriz A, do tipe (mxn), sré representada por:

a3 A a3 vt Ay
471 4 493 dp
A=saz; azp  As3 s,
8ml 8m2  Am3 o Ay

ou de forma implicita:

A=t 1<i<me
= X ¥
GIEIV 12 i<n

14. 4 Matrizes Notaveis

Algumas matrizes tém nomenclatura prépria.
Veja algumas delas:

e Matriz linha

E toda matriz do tipo (1 x n)
A=[2-1],

*x3)

e Matriz coluna

E toda matriz do tipo {(n x 1)

ol 4x1

e Matriz nula

E toda a matriz em que todos os elementos sdo
nuios. Sera denotada por O, -

00090
o0
00 0},

e Matriz quadrada

E toda matriz do tipe {n x r)

2 i}
A=
-04212
12 -1
B=|34 ¢
53 10],,,

Em relag8o a uma matriz quadrada A, de ordem n,
definimos:

o diagonal principal de A € formada pelos elemen-
tos a, tais que i = |,

e diagonal secundaria de A & formada pelos ele-
mentos aijde Atais queri+j=n+ 1,

A=
Diagonal Diagonai
secundaria principal
« Matriz diagonal

E toda matriz quadrada na qual a, = Oseizx].

A= 10 0
00
o Matriz identidade

E toda matriz diagonal em que os elementos da

diagonal principal s@o todos iguais a 1. Sera denotada
porl,.

1 0
1:
2700 1}

100
L=1010
001

B e e
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» Matriz Transposta

Chama-se transposta de A e indica-se por ASou Al
a matriz obtida, transformando-se, ordenadamente,
cada linha de A em coluna.

21
A=|4 0

32
A’—24 3

1o -2
Observagio

v Se A=A\, dizemos que A é simétrica.
» Matriz oposta

Chama-se oposta de A e indica-se por - A a matriz
obtida, trocando-se o sinal de cada um dos elementos

deA.
1 ~3
A=
Y

-1 3
st
4 -5
Observacad

v Se A=At dizemos que A & anti-simétrica.

14. 5 lgualdade de Matrizes

Definicdo: Sejam A e B duas mairizes de mesmo
tipo (m x n). A e B s&o iguais se, € somente se, cada
elemento de A for igual ao elemento correspondente de
B.

A = (aEi)mx n! B = (blj)

A=B < a=Db,

mxn

Exemplo:

L T D AP S
cd 2 -1

14. 6 Operagoes com Matrizes

Adigdo de matrizes

Definigo: Seja A ¢ B matrizes quaisquer do mes-
mo tipo m x n. Chama-se soma de A com B e indica-se
por A+ B a matriz C do tipo (mxn)} em que cada elemento
& a soma dos elementos correspondentes de A e B,

A+B=C
a+ b, =c

Exemplos:
231+Iw1 2) (323
0-14/16 1 -3) 601
Propriedades da adigdo de matrizes
« Comutativa: A+B=B+A
e Associativa: A+ B+ C)=={(A+B)+C

« Elemento neutro: A+0=A
o Elemento oposto: A+ (-AY =0

Subtracido de matrizes
A-B=A+(-B)

G- E0)

Multiplicacao de um niimero real
por uma mariz

O produto de um nimero real r por uma matriz A
{nx m) é a matriz rA (n x m), obtida multiplicando-se cada
elemento de A porr,

Exemplo;

TN

Propriedades

1-d= A

0-A=0
r(A+By=rd+rB
F(sAd) = (ps)r A
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14. 7Produto de matrizes

Definicdo: Dadas duas matrizes A . e B, 0 pro-
duto da matriz A pela matriz B, nessa oréem, € uma ma-
triz G, na qual cada elemento ¢, & obtide multiplican-
do-se cada da finha i da matriz A pelo “correspondente”
elemento da coluna j da matriz B @ somando-se os pro-
dutos assim obtidos,

lAI’I'})(Fil BDX" = meﬂ
Cii = gy t+aat.ta, . bm.
Cbservagbes

Dos exemplos dados, pode-se inferir que:

v Osprodutos A . BeB . Asdo, em geral, distin-
tos e, portanto, ndo vale a propriedade comutativa;

v A existéncia do produto A - B nao implica a
existéncia de B - Ae vice-versa.

Propriedades da multiplicacdo de
matrizes

Supondo A, B e C matrizes compativeis para as
operagdes indicadas, sdo validas as propriedades:

e Associativa
(AB) . C=A(BC)
+ Distributiva & esquerda
A.(B+C)=AB+AC
» Distributiva & direita
(B+C). A=BA+CA
¢ Elemento neutro
Al =t A=A
Observacéo

Da definicdo de produto e das propriedades vistas,
decorre que, para matrizes, em geral, temos:

o (A+B) # A> +24B+ B*
o (A~B)Y # 4> -24B+ B?
o (A+BYA~B)# 42 ~ B>

ou seja, as identidades usuais da algebra que uti-
lizam a propriedade comutativa na multiplicagdo ndo
pode ser usadas em matrizes.

Embora a multilicacdo de matrizes nfo possua a
propriedade comutativa, podem existir matrizes A e B tais
gue A. B=B . A.Nesse caso, dizemos que Ae B
comutam entre si para a muitiplicagao.

14. 8Miatriz inversa

Definicdo: Dada uma matriz A, guadrada, de ordem
n, se existir a matriz B, de ordem n tal que:

A.B=B.A=|, entdo dizemos que a matriz A e
inversivel e que a matriz B é a inversa de A.

Observacéo

v Ainversa de A sera denotada por A,

v Nem toda matriz A é inversivel. Se nio existtira a
inversa de A, dizemos que A & uma matriz singular.

v Demonstra-se que, se existir, a inversa de A ¢
(inica.

¥" 530 valida, as propriedades:

(A=A
(A By =B . AW

* Supondo existentes as matrizes envolvidas e com-
pativeis para as operacBes indicadas.

\g’f" ;

\;\}\ * Exercicios Comentados

0] (PUC-SP)Se

21 B -1 2 c 4 -1
s = e Fnnd -
A= 3 1) 1 0 0 1) entdo a

X—-Ad B+X
2 3

matriz X, de ordem 2 fal que: +C, giguala:

28 1
Do 3

R A N R

e oS A e B
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Resoiucio;

Isolando a matriz x na equacéo:

3x-A=2(B+x)+6C

3x-3A=2B+2x+6C
x=3A=2B+6C

2 1 -1 2 4 -1
x=3.139)%2 1 0J*C(2
6 3\ (=2 4\ (24 6

x= + +
ST T e
28 1

X=123 3

0% Determine os valores de a, b e ¢ modo que a matriz
M seja simétrica.

I -1 b+1
M=la 2 c-1

3 5 3
Resolugio;

Para que seja simétrica é necessaric que
A=-1
b+1=3 - b=2 C-2=5

C=8

03} Seja as matrizes:

i

A={a), , a,=i-]
B= (bi})2x2’ béi =2
Calcule:
aA. B

Resolugio:

0 -1][4 8] [0-8 0-16] [-8 -16
1 0|8 16| [4+0 8+0] |4 8

04 Determine os valores de x e y de modo gue as ma-

01 1
rag A= B=
trizes: [x Oje [0 y

0
J sejam comutativa em re-
iacdo ao produto.

Resolugao:

AB=BA

oo 36 SR o
. ﬁzj@y o

X=Xy ¥(1-yy=0

x=0ouy=1

_ 27
05! Calcule a inversa da matriz A= (1 4J

Resoluggo: A AT =1

Z2a+Te=1| 2b+7d =0
a+dc=0] pead=1 resolvendo os sistemas
obtemos:

a=4, ¢c=-1,d=2eb=-7

{&\ﬁ Exercicios de Sala

TR

UE (FEI-SP) Se as matrizes A= (s,) e B (b, ) estdo assim
definidas:

ay =lsei=j
a; =0,5e i+ j

by =lsei+j=4
by=0sei+j=4
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onde 1<),/ £3, entBoamatrizA+Bé:

a)

D)

©)

d)

€)

92} (Unirio) Seja X = (x,) a matriz quadrada de ordem 2,
em que

i+j.sei=j
X, = 1-j,sei>j
1 sei<]

2

A soma de seus elementos vale:

a)-1
b) 1
c}6
47
e 8

(UFPA)AmatrizA=(a,),,, € definida de tal modo que:

|

Entdo A é iguat a:

(=1 ,sei= )
O,3ei=7J

ay':

0 -1 1
ay| -1 0 -1
1 -1 0
100
py(0 -1 0
00
11 -1
o 1 0 1
-11 9
10 0
d) 6 1 0
0 ¢ -1
0 -1 1
e) 1 0 -1
1 10

v

g

{Cesgranrio) Multiplicandc

1 a}(2 3 4 3

b 211 o , obtemos 5 0]

O produto dos elementos a & b da primeira matriz é:
a)-2

b} -1

cy O

d) 1
e s

05 (FEi-SP) Dadas as matrizes
[E 1 }e B [2_ 1

10 03
que A+ BX=A" onde At éainversadeA, &

A } . A matriz X de ordem 2 tal

RN
2 6
a) 0 _l
L 3
11
2 6

b
Mo 1
L 3
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iy (UFRGS) AmatrizA = (a), de segunda ordem, & defi-
fiida por a, = 2i - }, entdo, A~ A'é:

0 3
a9 0
0 -3
b) |3 0
0 3
© 30
d)

0 -2
&2 o

|| 1
NS
<o

—_

30
iT} (PUC-SP)Dadas as matriz A= L ,4] ©

[2 1
B= 1 O]entéoAB—BAéiguala:

0 0
) 1o 0

2 -3
® 15 0
{UFPR) Dada a equagio matricial

x 2701 4 8
1 3|i23 - yz .o valor do produto xyz & igual a

a) 80
b) 150
g 120

i

% (FAAP-SP) Determine x e y de modo que as matri-
2-3 Xy
A"""“““|i1 4] e Bﬁ[e 4} comutem.

14 (MACK-SP) Dada a matrizA = (a),,, tal que

Ze

w

R P
@ msenméwz,sez—J
Gy =COSAj,5ei# |

Entdo, A? é a matriz:

(] -1
Al o
o 1
BY 11
_—
90
R
-1

0 1
L I I

15 Determine a e y de modo que o produto das
matrizes

x 0 1y
A= 0 x ¢B= v 1 seja uma matriz

d)

identidade

12
get (FAAP-SP)SendoA= [a b} , calcule ae b, sabendo

9 -4
A% = .
aue {-s 17]

A7 (PUC-RJ) Sejam A e B matrizes 2x2. Se o produto
A- B é nulo, entao:

ajA=0

b)yB=0

c)A=B=0

djA=00uB=0

@) ndo se pode garantirque A=0ouB =0
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0 -1
[1 0} , obtenha as matrizes Pfe P Y.

19 Em cada uma das afirmacbes a seguir, assinale
verdadeira (V) ou faisa (F).

a) { ) Se A e B sdo matrizes do mesme tipo, entdo
existe AB e existe BA.

b) { ) Se A e B s8o matrizes quadradas de mesma
ordem, entio exisie AB e existe BA.

c}{ ) Se Ae B sdo matrizes tais que existe AB e
existe BA, entdo AB = BA.

d) { ) Se A e B sio matrizes, podemos ter AB =0
comAxQ0eB 0.

e) Se A, B e C sfo matrizes, entdo pose-se ter AB =
AC sem que B e C sejam iguais.

20] (VUNESP-SP) Considere trés lojas, L, L,e L, e
trés tipos de produtos, P, P, e P,. A matriz a seguir des-
creve a quantidade de cada produte vendido em cada
loja na primeira semana de dezembro. Cada elemento
a, da matriz indica a guantidade do produto P, vendido
pelas lojas Lj. =123

L1 L2 L3

30 19 207P,
15 10 8 [P,
12 16 11]P,

Analisando a matriz, podemos afirmar que:

a) a quantidade deprodutos do tipo P, vendidos
peia loja L, é 11.

b) a quantidade de produtos do tipo P, vendidos
peia loja L, € 30.

c) a soma das quantidades de produtos do tipe P,
vendidos pelas trés lojas é 40.

d) a soma das quantidades de produtos do tipo P,
vendidos pelalojal,, i=1.2 3 é 52,

e} A soma das quantidades dos produtos dos tipos
P, e P, vendidos pela loja L, & 45.

15 - Determinantes’

1. Determinante de uma
matriz quadrada de 22 ordem

) }

a2
Denomina-se determinante associado a matriz Ao

nimero obtido pela diferenca enire os produios dos ele-

mentos da diagonai principal e da diagonal secundaria.
Representa-se um determinante de 22 ordem por:

41

Seja a matriz quadrada de 22 ordem A = L
21

a1 42
det Am[ T8y 8y, - &y - Ay
421 47
diagonai diagonal
secundaria principal

15. 2 Determinante de uma matriz
quadrada de 32 ordem (regra de Sarrus)

9y d2 A3
Sejam aamatriza = A=| Gy a2 G
a3y d3p d33

Anote-se a matriz dada e repete-se, a direita, a 13 e
22 goliunas, conforme o esquema abaixo:

. NN/
N1 A2,943.91 92

4
Q91,000,473 421 422
ﬂ31/a§>’3§<23 1k 227)
SOS NN

e e @ & 8 B8

Multiplicando os elementos segundo cada diagonal
e associando aos predutos o sinal indicado, temos:

| det A=a, 8,8+ 8,88, 8By B By BBl BB |

Observagio:

Esta regra pratica muito simples s se aplica a
determinantes de 3? ordem.
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15. 3 Menor complementar e co-fator

Menor complementar

Chama-semenor complementar D, relativo a uma
elemento a, da matriz A o determinante associado 2 matriz
guadrada de 22 ordem obtida em A, & gue se obiém
aliminando, em A, a linha e a coluna em que se encontra
o elemento considerado.

Exemplo;

&1 G2 A3
Seja amatrizA=| ay; ayy a3
33 gy 33
efininamos

a 1" linha
e a 1% coluna

Gyi-ary-ayy
s a4y ax3

yy 33
d; 42

Dy =

elininamos
a2?linha
e a 3% coluna

i dyp Gy | =
: D23 =
| 431 d32 433

a3y 433

Co-fator

Chama-se co-fator de a, 0 namero real gue se ob-
térn multiplicando 1Y% pelo menor complementar de a;

A= (1)

y *). D, em que A, & co-fator

Ba malriz anterior temos:

12 linha 12 coluna

Sy ayy @
Au:('q)?'%j"' Dn: =
@3 33
A =AY D = a1 912
n= (VD= Ay

15. 4 teorema de Laplace

Seja a matriz quadrada de ordem n indicanda a
seguir:

A

aqr Az - Ay
g dx ... oy
43) dyp 3y

L%l G2 Ay

O determinante desta matriz é dado por:

det = aﬂA‘H + 312A12 * 313A13 ot a1r\A1n

Em queA,, A, A - A, 880 08 cofatores,

O determinante de uma matriz quadrada de ordem

n, n =2, & igual & soma dos produtos dos elementos de
uma linha ou coluna qual quer pelos respectivos co-
fatores.

15.5 Combinacgdes lineares

Quandi tomamos duas ou mais filas (linhas ou
colunass) paralelas de um determinantes e, por
exempio, somamos essas filas multiplicadas,
respectivamente, por dois ou mais nameros reais,
esfamos efefuando uma combinagdo linear dessas filas.

Exemplos:

Observe que C, = 2C, + 4C,,
istoé:C, é

combinacgio linear
deC,eC,

1"} 1a 2a+4x x
b 2b+4y vy
¢ 2¢+4z z

20) 4 a—-X X
b b-y ¥y
cC¢c—~-7 Z

Observe que

pz = ,C1 " Qav

istoé: C, &
combinagéo linear

deC,eC,

3% |x+1 x+2 x+35
x+3 x+6 x+9
Xx+2 x+4 x+7

Observe que
Ll -+ Lz
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15.6 Propriedades dos
determinantes

1°) Casos em que um determinantes é igual a zero.

e Cluando todos os elementos de uma de suas
filas s80 nulos.

¢ Quando possui duas filas paraleias proporcio-
nais ou iguais.

e Quando uma de suas filas & uma combinagdo
linear de outras filas paralelas.

2%y Transformagdes que ndo alieram um
determinante.

Um determinante nfo se altera quando se trocam
ordenadamente as linhas pelas co-lunas.

Um determinante ndo se altera quando se somam
aos elementos de uma fila os correspondentes elemen-
tos de uma fila paralela multiplicados por uma constan-
te.

3°) Transformag@es que alteram um determinantes.

Um determinante muda de sinal quando se trocam
as posigdes de duas filas paralelas.

Quando se multiplica (ou se divide} uma fila de um
determinante por um ntimero, ¢ novo determinante fica
multiplicado (ou dividido) por esse ntmero.

15. 7 Propriedades complementares

Seja a mairiz;

‘mkmzaw"ﬁm
LY
a3 ﬂz@ 823 rdgy
LY
= &3] a3 ‘333"'a3n
oo AN

N
Ay

N,
8y 8pp 8p3ctt dpp |

/ <

diagonal secundaria diagonal principal

e Se numa matriz quadrada forem nulos todos os
elementos situados em um mesmo lado da diagonal
principal, o determinante da matriz serd igual ao produtc
dos elemenios da diagonal principal.

det A=a,- a,8, .8,

e Se numa matriz quadrada forem nulo todos os
elementos situados em um mesmo lado da diagonal
secundaria, o determinante da matriz sera:

R e o AN T S Ak i Sy -.. A e e AT B A AR T
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n{n-1)
detA=(-1} 2 .a _-a . ..a

n 240 ni

e Sejam A e B duas mafrizes guadradas de ordem
n, entéo:

det (A . B) = (detA) . (det B)

15. 8 Diagonalizacao

O céleulo de um determinante de ordem maior que
{rés, pelo teorema de Laplace, é muito trabalho.

Por isso, podemos transforméa-io em outro de
mesmo valor utllizando as propriedades:

e multiplicar ou dividir uma linha ou uma coluna
gualquer por um namero real diferente de zero,

o frocar de posicd duas linhas ou colunas parale-
las,

« adicienar a uma linha ou coluna o produto de uma
linha ou coluna paralela por uma constante,

Para diagonalizar um determinante, devemos pro-
ceder da seguinte forma:

e obter 1 no primeiro elemento da primeira linha;

« obter 0 nos elementos das linhas abaixo da pri-
meira;

= obter 1 no segundo elemento da segunda linha;

e obter 0 nos elementos das linhas abaixo; e as-
sim, sucessivamente, até se obter 0 em todos os ele-
mentos abaixo da diagonal principal.

15. 9 Determinante de vandermonde

Matriz de Vandermonde € uma matriz quadrada de
ordem n> 2 formada por poténcias sucessivasdeCan-1.

a a3 aj - 2
b s o o e s
o e e N ¥

bt 2l a% a3 . ad

! o oot

O determinante de Vendarmonde é igual ao produ-
to de todas as diferencis que séio obtidas subtraindo-se
de cada elemento caracteristico os elememntos prece-
dentes, isto é&:

detV={(a,-a)(a,-a)(a, a).(a,-a.,)

1tadae




15. 10 Os determinantes no calculo
da matriz inversa

Matriz dos co-fatores

Denomina-se matriz dos co-fatores M’ de uma ma-
iriz quadrada M, de ordem n, a matriz que se obtémde m,
substituindo-se cada elemento aij de M pelo seu co-
fator A, isto é:

a1; a2 8y

a a vvva
M=l P21 B2 B |

Matriz adjunta

Denomina -se matriz ajuntaps de uma matriz

quadrada M, de ordem n, a transposta da matriz dos co-
fatores \V

—M- - (M |)t

Se M é uma matriz quadrada de ordem n e det
M 0, entdo a inversa de M é dada por”

Y L T v
detM
Observacgies:

Se det M 0, entdo existe M1 e a matriz M & dita
inversivel.

Se det M = 0, entdo M ndo existe, isto €, a matrizM
n&o & inversivel.

Neste caso a matriz M € dita matriz singufar.

A

N

* Exercicios Comentados

=

O (Mackenzie) Na funcio real definida por

x 2 4
f@=ix 3 9/, f(0,001) vale:
x 4 1§
a) 0,02
b) 1000
c)10?
d) 5007
e)0,5
Resolugdo:
X24 1y 2
X3 9 ix3_
x4 16 x ¢
=48 x+18x+16x-12x-36x32x
= B2x-80x=2x
Jlxy=2x
F(0,001) = 0,0002 = _2 1 oot
1060 500

D2 (Mackenzie) Se A é o conjunto de solucdes reais

1 1 1 1

-1 x+1 1

da inequagao +1<0,entdo IR -Aé
-1 -1 x+1

o conjunto:
a) &
by]1~2, -1}
¢ 1-1,0]
dy]-3,0]
e)]~3.-2]

Resolugéo:

11 1 14 ph 1 11
-1 x+ o 1__0x+22 2
A< xkl 10 0 x+2 2
-t sl xHl 0 0 0 x2
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= (x+2)3

(x+2° +1<0

(x+2)° <-1
Xx+2 £ -1 x<-3

03] (FGV) A& uma matriz quadrada de ordem 2 e det(A)
= 7. Nessas condicfes, det{(3A) e det(A") valem respec-
fivamente:

ayfe~7.

1 .
b21e

c)21e-7.
d)63e~7.
e}gl e

Resolucio:
det (3A) = 32 det A
=9, 7=63

det (A") =

4

oo
— e 3

0

a)[2, 4].
) [1, 3].
o, 2]
d) [2, 31.
&)1, 4l.

Resclugio:

1 4 30 -29
0 x -6 5

<0
01 x 0
01 0 1
6 5

x 0l=x2—5x+6<0
- 58=5~ 2
0 1 P =5 3

%
1

|1

B D e T T

P22 P-12
B3 se P 44 |=-~18endo P 24| vale
P41 P21
a-9
b) -8
)3
d)6
e 9
Resoiugéo:
P22 F£12 P12
P 24 |=2P 24 |==2[PF -2 4 |=-18
P21 P21 p -2 1
+2 x(-1
D P -12
P2 4=9
P21
¢ Exercicios de Sala

Y

0 (Uniform) Sejam as matrizes

2 -1
~10 1 =11 2
A=10 12.2 es= . O determinante da
matrizA. B e:
a) 64
b)8
c)0
d) -8
e) -84
e Sabendo-se que o determinante associado a
i1 -11 6
1204 -3, . .
matriz é nulo, concluimos que essa matriz
-3 .7 2
tem;

a) duas linhas proporcionais;
b) duas colunas proporcionais;
¢) elementos negativos;

B S B 3 S s S R e Sl 9
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d) uma fila combinag&o linear das outras duas filas
paralelas;
e} duas filas paralelas iguais.

210
03 (UESP) Se o determinante da matriz Klkkl,
' 12 2

igual 2 10, entdo o determinante da matriz
2 1 0
k+4 k+3 k-1
1 2 -2

é igual a:

ay 7
by 8
¢ 9
&)y 10
g} 11

o HOe

Para que < - 32, devemos ier:

3

_,
RE
s

o oH oo @ @

SO B ox T

o Ue ™ O ™
D o ™

o -

ayx=2
y0<x<5
c)x<-2
dyx>5
ey t<x<2

oy W
g,y W W2
— g0 ) e

1

1

. (MACK) O valorde | 2
1

a) -4
b) -2
)0

dy 1

e) 1131

06 (UFU) Se A e B s8o matrizes inversiveis de mesma

-1
ordem, entdo deti A Bd)
det B
ayl

b)-1
¢y detA+detB
d) det (AB}

& igual a

M (EsPCEXx) Para todo x e y reais, com x = +y , o quo-
ciente entre os determinantes

x+y x—y 0

0 i ¥

0 2

R yz € equivalente a:

x ¥

Vv X
)(2~}(y+y2

a) X~y

%2 4 xy+y?
X"l“y
xz""xy""yz

¢) -y

xz-i-.xy-}-yz

e
Y

xz—xy—yz
X+¥y

e)

08 (EsPCEx)Sendo {a.b}eR, g% 5 e o determinante
a® -4b b2 '
a 2 o |=128a-128h, pode-se dizer que:
I P
a8 g+b=4
b) a+b=3
C) a+b=2y2
& a+b=42
e) g+b=2
. . a b
9 (AFA) E dada a matriz 4= _p glrONdeaeb

. . i 0 1 fa _ 3 .
sdc nlmeros reais. Se 2 31T sl entdo o

determinante de A vale

a) 247

b) —24%.
C) zero.
d) 2a42b.

116
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2 -1
- . 3 ‘ a 1
10] (Mackenzie) Se 4 = [_4 6] , © ftriplo do | 08 (Mackenzie) Se as matrizes 4 =L4 b} ,
determinante da matriz A é igual a
1 1 1 ¢
a) 3 B—Lﬁt W5] e —[0 J sdotaisque A.B=1,entdoo
2)) g determinante da matriz A? é
d)12
e) 15 ﬁil
c}9
dy1e
v e)25
Exercicios de Casa
03] (UFU) Considere as matrizes:
01} (PUC) AmatrizA= (a,} & quadrada de ordem 2
aj;=2i—j para i=] a b ¢ a d g abc
com aj=31~2] para is ] A=def’B=bch‘C=3h; e
. P
O determinante de A & igual a: g b ¢ €
a)1
b)2 28 2b 2¢
c)4 D={2¢ 2¢ 2f
d)g 28 2h 24
e
) Se o determinante da matriz A é K== 0, entéo det (B}
+ det (C) + det (D) é igual a:
1
02) (Med. Santo André) Sejam as matrizes A = [9 J aylo K
by K
a b )8 K
eB m( _ ) . Se o deteminante de AB & igual a zero, en- di4 K
¢ d e)2 K
tdo, necessariamente, devemos ter: ¢ b e
a)ab+cd=0 06l (UFU) Dada as matrizes A=|d e [ 4
blJa=0eb=0 g h i
clad-bc=0
dla+c=0eb+d=0 a d g
ela=b=c=d=0 5=|b i
- ¢ . Se det A= 5, considere as matrizes C=3A
2 x 0 ¢ f i
03! (Osec) O determinante |© * X e D = B~ Entéo, det C + det (CD)! é:
1 x
a)st é estritamente positivo se x <1 2;22
b)st € estritamente positivo se x> 0 0210
c}é estriam ente posiio pam {x |XE R, 0<x <1} d)162
d}é estritamente positive para )54
{x|xeR,x<~{xixeR,x>1}
e)é estritamente positivo para 610 100
{xlxeR,x<0}u{x|xeR,x=1} 071 (UFES) Se A=l1 0 0| o B=0 10 com
N 0 01 k01
k¢ {-1,0,1}, entdo o determinante da matriz BAB" é
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a)-1

b)0

c)1

d)k

e)1/k

x y 1

0§ (Unifesp) Dada a matriz, 3x3, A=| 1 1 1} a
I

distancia entre as retas r e $ de equacgdes, respectiva-
mente, detfA)=0 e det{A)=1 vale:

a)T

by 2
c}2
d)3

€) 342

191 {MACK-SP) A soma das raizes de equacio
x-1 -1 0
0 x+1 -1
2 -1 x+1

=2 @é:

) -2
)

) -
0
)

40} (PUC-SP) Seja a matrizA = (a)),,,, tal que

D2D.0.T N
Mo LO

1)

I
cos—sei = j

i
3 T,
sen—se i = j

O determinante da matriz A & igual &

i1 (UFBA) 1213 x|=

T

o

e
3.5

I x1
para todo x pertencente a:

2x
130

a) {1, 6}
{1, 7
o) {1,-7}
d) {-1,7}
e) -1, -7}

{(UFRGS) Na equacdo seguinte

it CO$ X $Sen X
0 sen X cos x| =1 um possivel valorx é:
cos2x +sen®x 0 0

e:)E
2

131 (MACK-8P) Dada amatrizA=(a),,,, tal que

CosSX,5ei=}
= , 0 determinante da matriz A &

ay = .
o0l seij

sempre igual a:

a) 2 sen’™x
b} cos x
C)sen x
d) -cox?x
e) -sen®x

22
(MACK-SP) AmatrizA= {k 3:| €igual a fransposta,

Entdo, o det (k*. A) éigual a:

a) 64
b) 32
c} 16
d) 8

S LA
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ﬁ;} (UFRGS) O determinante da matriz

H 2 3
a 2a 3a
b+1b+2 b+3

& nuio

a) Para qualguer valorde a e b,
b)apenassea=0

c)apenasseb=0
d)ysomentesea=bhb

e) somente quando 1 +2a+ (b+3)=0

16] (FATEC-SP) Os valores reais de x que satisfazem a
2?{ 4X SX

equagiol 1 1 1
-1 0 2

= (0 s&0 niimeros:

a) pares.

b) irracionais.

¢} inteiros consecutivos.
d) inteiros nagativos.

e} racionais nao inteiros.

x 2 4

170 (MACK-SP) Para que a matizA= |0 1 0| seja
218

inversivel, devemos ter:

ay x=1
by x » 1
c)x=2
dyx 3 2
e}x x 0

e}

{Fuvest-SP) O determinante da inversa da matriz

i

o

1 01
A= -1-2 0

1 L&

-4 3

N
-
3
®) "8

3
9l (MACK-SP) Dada a matriz M=
S

entdo k pode ser:

a b 12
76 (Fuvest-SP)Se as matrizes A= L d}e B= [0 J

sae tais que AB = BA, pode-se afirmar que:

a) A é inversivel

bydetA=0
cyc=0
dic=0
gja=d=1
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16 - SISTEMA LINEARES

16. 1 Sistema linear

Um conjunto ordenado de m(m > 1) equaces li-

neares a n incognitas x,, X, X,, ..., X, formam o que deno-

minamos sistema kinear.’
apy Xy tapXe bt apgX, =b
aZIX] + &22){2 + .t azﬁxn = b2

am1X1+ Ao e dnXp™ bn

Se o conjunte ordenado de numercs

(ay,0,,...,4, ) satisfize todas as eguagles do siste-
ma, sera denominado solucdo do sistema linear.

16. 2 Classificacio

Os sistemas lineares sdo classificados guanio ao
niimero de solucBes, da seguinte forma:

FPOSSIVELA ou

COMPATIVEL DETERMINADO

(quando admite solugiio) {admite ama Anica solugho)
SISTEMA INDETERMINADO
LINEAR IMPOSSIVELow {admite infinitas solugdo)

INCOMPATIVEL

(guando nio admite solicdio)

16. 3 Sistemas lineares equivalentes

Dois sistemas de equagdes lineares, S, e §,, sfo
ditos equivalentes se e somenie se admitirem a mes-
ma solugéo, isto ¢, toda solugo de S, & solugcBo de S, e
vice-versa.

16. 4 Expressio matricial de um
sistema linear

Seia o sistema linear:

a1 % + 19X9 + ... +a§nxn “b;

AyX) + Xy +o. X, =5

Xt a aXe +ta_x.=h

Podemos associar ao sistema linear dado as
seguintes matrizes:

XY

gy 82 vt Ay xz b,
dpp dpp vt @ M. 1T
. H a3 ) '
o *n by

16.5 Regra de Cramer

Seja o sistema linear de n equagtes a n incognitas:”
Xy tagpXy Foe tapx, =4

aypXy tagXy t oo agnx, =b

¥y tagXy T agXy =by

Este sistema sera possivel ¢ determinado se, e
somente se, o determinante da matriz dos coeficientes
das incognistas for diferente de zero, isto é:

211 A v By

a a e a

2'1 2‘2 2& %0
an] @y v Ay

Neste caso, o sistema S tem uma dnica solucio
dada por:

Em que:

D,. D, ..., D, 880 os determinantes que se obtém
da matriz dos coeficientes das incognitas, substituido-
se a coluna dos coeficientes da incognita procurada pelos
termos independentes b, b, ..., b,.

n

16.6 Discussao de um sistema
linear de n equacgdes a n incégnitas

Discutir um sistema quer dizer verificar se o
sistema é possivel, impossivel ou indeterminado.
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Utllizando a regra de Cramer, temos:

Possivel e determinado (admite uma Unica
solugéo)

Y
D#0

possivel e indeterminada (admite infinitas
soluches)

¥
D=0eD | =Dy=.=D,=0
impossivel
{ndo admite solugdo)
4

D = 0 e pelo menos um
D, diferente de zero (i e {1,2, ..., n})

16. 7 Discussao de um sistema de
equacdes lineares homogéneo

Um sistema de equactes lineares é dito
homogéneo quando os termos independentes sdo
todos nulos.’

a1 ¥ apXy et aX, =0
1%y + L) e o Xy = 0

QXy T ap Xy Feetag X, =0

Todo sistema linear homogéneo & sempre
possivel, pois admite a solucdo (0, 0, ..., 0), chamada
solucio trivial. As soluctes ndo triviais sfo chamadas
solugdes proprias.

Portanto, para a discuss&o de um sistema linear
homogéneo, & suficiente o estudo do determinante dos
coeficientes das incognitas:

Determinado = D=0
indeterminado = D=0

16.8 Sistema escalenado

Denomina-se sistema escalonado o sistema que
tem uma matriz completa da forma:

app app a3 Ay by
0 ayp ag -ay by
O 0 agy -y, by
: 0 0 B0 Pm

Observe que os coeficientes alj, com i > |, s80 nu-
los.

16. @ Resolugdo de sistemas
lineares (método do escalonamento)

Para determinar o conjunto verdade de um sistema
de equactes lineares, podemos utilizar as seguintes
transformades elemeniares:

» troca de posic&o duas equacdes quaisquer do
sistema.

o multiplicar ou dividir uma equacad do sisterna por
um namero diferente de zero.

« efetuar uma combinacio linear entre as equa-
ches para obter outra equivalente,

Com a matriz completa, podemos escalonar um
sistema linear por meic das transformagtes elementa-
res.

(\5:«4& Exercicios Comentados

DL (Fuvest) Carlos e sua irma Andréia foram com seu

cachorro Bidu a farmacia de sey avh. La encontraram
uma velha balanca com defeito que sd indicava correta-
mente pesos superiores a 60 kg. Assim eles se pesa-
ram dois a dois e obtiveram as seguintes marcas:

- Carlos e o c&o pesam junios 87 kg,
- Carlos e Andréla pesam 123 kg e
- Andréia e Bidu pesam 66 kg.

Podemos afirmar que:

a) Cada um deles pesa menos que 60 Kg.

b) Dois deles pesam mais de 80 kg.

¢} Andréia é a mais pesada dos rés.

d) O peso de Andréia ¢ a média aritmética dos pe-
sos de Carlos e Bidu.

e) Carlos € mais pesado que Andréia e Bidu juntos.
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i

Resolugéo:

Carlos: x |x+y =87 ()

Andreia’y {4y =123

cosI Z

y+z=060
X+y=123 = x=123-y
y +z=866 => z =66 - y substituido em (I)

123-y+66-y=87

-2y =87- 189
-y =-102
y=51 x=123-51=72
z= B6-51=15

02 {EsPCEx) Num curso de Matemnatica, cada bimestre
teve trés provas. As questSes valiam um ponto cada uma,
mas os pesos das provas eram diferentes. Alves, que
acertou 6 questdes na primeira prova, 5 na segunda e 6
na terceira, obteve, no final, um total de 57 pontos. Tadeu
acertou 3, 6 e 6 questdes, respectivamente na 1%, 2% e 32
provas, totalizando 54 pontos. Por sua vez, Jodo acertou
2, 7 e 3 questbes, respectivamente na 19, 22 e 3? provas,
atingindo a soma de 40 pontos no final. Sabendo que
Xavier fez 5 guesttes certas na primeira prova, 8 na se-
gunda e 3 na {erceira, 0 total de pontos de Xavier foi

a) 49
b) 50
c) 51
d) 52
e) 53

Resolugido:

6x+5y+6z=57
3x+6y+6z=54 +3
2x+Ty+3z=40
6x+5v+6z=57(1)
x+2y +2z=18 (D)

| 2x + Ty + 3z =40 (11D

6 5665
D=122{12 =36+20+42-24-84-15
27327 =25
5756|753
Dx=118 2 2 |18 2 =342 + 400 + 756 - 480-
40 7 31407  T798-270=-350
Dx 50
X T — T ——— T
D 25

Substituido em () e (H)

2+2y+27=18 > 2y+t2z2=18 = y+z=8 (-3)
4+7y+3z=40 = Ty+32=36 J

-3y~ 3= ~24
Ty+82=36
dy=12 > y=3ez=5

Logo, xavierfez: 2x5+8x3+3+5
10+25 +15 =48

D3} (Ufscar} Uma loja vende trés tipos de [ampada (x, y
e z). Ana comprou 3 [dmpadas tipo x, 7 tipoy e 1 tipo z,
pagando R$ 42,10 pela compra. Beto comprou 4 1ampa-
das tipo x, 10 tipo y e 1 fipo z, ¢ que totalizou R$ 47,30.
Nas condicbes dadas, a compra de {rés l8mpadas, sen-
do uma de cada tipo, custa nessa loja

a) R$ 30,50
b) R$ 31,40,
c) R$ 31,70.
d) R$ 32,30.
&) R$ 33,20,

Resclugio:’

3x+Ty+z=42, 11D
4x+10y+2=47,3 (-1)+ (D)

Xx+3y=52
x =52 -3y substituido em (I)

3(5,2-3y)+7y+z=421
156-9y+7y+z=42 1
z=2y+26,5

Logo:x+y+z=52-3y+y+2y+265=317

D4 (Fei) Se as retas de equacdes:

x+2y—2zm=10
ax—y—3z=0
2x=-2y—z=10

S&o concorrentes em um mesmo ponto, entdo:
alax doua » 2/3

bya » -3f20ua x 213

cya = 2oua x -3/2

djax loua x4

eja » OQouax b
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Resolugio:

Logo, o sistema deve ser determinado, ou seja, D = O:

12 -2a
D=la-1 3| =a-12+4a* ~4a-6+2a°
2 24 = 6a?-3a-18

6a’-3a-18 20

3
2a2-a-6.0" a x20ua 2 5

2
a“x+y=1
P ’ , onde

051 (EsPCEx) Dado o sistema linear {
x+y=a

a & uma constante real, pode-se afirmar que:

a) o sistema é possivel e determinado paraa = -1

b) um Gnico valor de a que torna o sistema possivel
& indeterminado

c) existe o sistema é possivel e determinado so-
mente se a = -1

d) o sistema & possivel e determinado vge R

e} o sistema & impossivel vge R

Resolugio:;

D=l i 2,

SPl = Dx0
.10 axloua x -1
SPF = D=0 Dx=0eDy=0
a=1i
Sl Dxzloulyx0eD=0
ax lea=-1

01 (PUC-MG) Todos os alunos de uma turma v&o ao

laboratorio de informatica. Se em cada computador fica-
rem 2 alunos, 8 ficardc sem computador. Porém, se em
cada computador ficarem 3 alunos, havera 4 computa-
dores sobrando. O nimero de alunos dessa turma é:

a) 42
b) 48
c} 54
d) 60

02] (UFPB) Fernando foi a um caixa eletrdnico e fez um

saque em cédulas de trés tipos diferentes: R$ 20,00, R$
10,00 e R§ 5,00, Sabe-se que ele retirou 14 cédulas e
que a quantia retirada foi a mesma para cada tipo de
cédula. A quantia sacada por Fernando foi:

a) R$ 120,00
b) R$ 150,00
¢) R$ 180,00
d) R$ 210,00
e) R$ 240,00

03 (ITA} Sejam a,, a,, a,, a, quatro nGmeros reais (com
a, “ 0), formando nessa ordem uma progressao geo-
métrica. Entdo, o sistemaemxey

gy +83y=1

[qdgE Ty = A,

€ um sistema

a) impossivel.

b) possivel determinado.

¢) possivel indeterminado.

d) possivel determinado apenas para a, > 1.
e} possivel determinado apenas para a, < -1.

;9"4} {Fei) Se o sistema linear a seguir, é impossivel,

axty+z=1
¥- 2y +3z=10]
2u+y-3z=2
entao:

aja=0

by a=-14/3
cya=3/4
dra=1
eja=28

SCLN 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
www.iic.pro.br / cursocidade@email.com




Corso
Pr%paratdrfo
1DADE
Tf){s‘“j {Fuvest ) Existem dois valores de m para os quais

tem solugBo Unica o sistema:

X+y=m
W= 4
A soma desses dois valores de m é:
a) -2
b) 22
c) 0
d) 2

e)2./2

08 {Unesp} Seja (1, 1, 1) uma solugao particular do
sistema linear

K4+ay=2
2x+hy-az=0

nas incégnitas x, y e z. Nessas condicbes, ¢ con-
junto solugéo do sistema é&;

a{(x,-x+2 - ix e IRL
vy {(1.1, 1

o) {(x,x-2,3x-2) | x € IR}
d{-y+2,y,5y-4) |y € IR}
e){(z,z,z)|ze IR}.

07 (Faap) Seja o sistema linear
k 3 3 ® 0
14 3 v | = | o
1 3 4 z 0

A (nica alternativa correta é;

aysek=1adtnicasolucoéx=y=z=0

b} o sistema & impossivel

¢} o sistema tem infinitas solugbes para qualquer k

d) somente se k = 0 ¢ sistema é impossivel

e) ndo é possivel investigar o sistema com os da-
dos disponiveis
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08! (Pucsp) Considere o seguinte sistema de equa-
coes de incognitas x e v

Bx+2y =4
H+dy=6
ket + 2y =5

Esse sistema tem uma dnica solucdo para certo
namero real k que é um

a) quadrado perfeito.

b) ndmero primo,

¢) nimero racional nfo inteiro,
d) niimero negativo.

e) multiplo de 5.

091 (EsPCEx) Os valores de K para que o sistema
Kx42y+2zr=5

linear § 2x+ Ky+z=3 seja possivel e tenha uma Uni-
2x+3y+z=8§

ca solugfo sdo
aK=R-{1,2}
K= R-{-2,2}
)K= R-{1,2}
dK=R-{3,4}
)K= R-{1,-2}

0: (EsPCEx) Sabendo que (x, y, z} é solugao do siste-
x+yp+z=1
ma | x-y4+2z=3 ,0valordext +y*+2% &

243y -z=1

ayb
by 6
cy7
d) 8
e) 10

Exercicios de Casa

e {Pucmg) Para atender uma encomenda de fantasi-
as, certa costureira comprou 3 m do tecido Ae 2 m do
tecido B, pagando R$ 25,50; depois, pagou R$ 46,50 na
compra de 5 m do tecido A e 4 m do tecido B. Finalmente,
para retocar a costura, comprou mais 1 m de cada um
desses tecidos. Sabendo-se que, pela mio-de-obra,
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essa costureira cobrou a mesma guantia gasta na com-
pra dos tecidos, pode-se afirmar que o valor a ser page
pela encomenda, em reais, foi:

a) 144,00
by 151,00
¢) 165,00
dy 172,00

02 (Ufes) Por ocasido do Natal, uma empresa gratifi-
cara seus funcionarics com um certo nimero de cédu-
las de R$ 50,00. Se cada funcionario receber 8 céduias,
scbrardo 45 delas; se cada um receber 11 cédulas, fal-
tardo 27.

O montante a ser distribuido &

a) R$ 9.600,00

b) R$ 10.550,00
c) R$ 11.850,00
d) R$ 13.250,00
&) R$ 15.000,00

Jose respondeu o seguinie: *Minha idade quando sa—
mada a idade de Janior € igual a 47 anos; & quando
somada & idade de Maria & igual a 78 anos. As idades
de Maria e JUunior somam 39 anos.” Qual a idade de
Janior?

a) 2 anos
b) 3 anos
C) 4 anos
d) 5 anos
e) 10 anos

04 (Uel) Considere o seguinte sistema de equagbes
nas incognitas x e v

Jlex +y =5

xty=2

Esse sistema {em uma e uma s6 solucdo se o
ntimero real k for diferente de

a) /5
b) 1/4
cy 218
d) 1/3
e) 3/2

s (Fgv) Se a terna ordenada (a, b, ¢), de nlimeros
feais, & solucdo do sisterna

Xty-7=0
XK-y+zZ=m2
N +y-32=1

entio asomaa+b+céiguala

8) 0
by 1
¢)2
dy 3
ey 4

6] {Uel) Numa loja, os artigos A e B, juntos, custam R$
fu ,00, dois artigos A mais um C custam R$ 105,00 e a
diferenga de precgos entre os artigos B e C, nessa or-
dem, & R$ 5,00. Qual é o prego do artigo C?

a) R$ 20,00
b) R$ 25,00
¢) R$ 30,00
d) R$ 35,00
&) R$ 40,00

o {(Unaerp} Dado o sistema:

My + 3y - mz =1
2By +Zr=0
K+y-Z=1

param = 3, o sistema &:

a) determinado
b} possivei
¢) possivel e determinado
d) impossivel
e) indeterminado
x+y+z=3

08 (UFOP) Dado o sistema

08 X+y-—z=3

, entédo
x-ytz=-1
XHey2iz? vale:
a)2
b)3
c}4

d)5
)6

09 (EsPCEx) Na resolugdo do sistema
matriz x 1
dos Jyi=11

sabe-se que a matriz
coeficientes! |zt |2

1 1 &

0 -1 21 éainversadamatriz dos coeficienies. Nes-
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sas condicBes, os valores de x, y e z s8o, respectiva-
mente

ay1,2,3
by1,32
)2, 1,3
d)3,2,1
er2, 31

A0} (EsPCEx) O valor de m, para gue o sistema
~x=2y+3z=0

2x+y—-4z=0 admita solugdes além da solugéo

dx+ny—-10z=0
trivial, &:

ay 1
b)3
c) b
dy7
e 9

I (EsPCEx)Asoma dos valores de x, y e z que tornam
2x+y—z=35
o sistema <3x-2y+z=-2
x+z=0

verdadeiro é;

a1
b3
c) 2
dy 5
e 4

2 _
a:vc+y-1’€mde

x+y=a
a & uma constante real, pode-se afirmar que;

a) o sistema & possivel e determinado para a = -1

b) um Gnico valor de a gue torna o sistema possivel
e indeterminado

c) existe o sistema é possivel e determinado so-
mente se a = -1

d) o sistema é possivel e determinade vge R

e) o sistema & impossivel vge R

RIS

Ixthy+z=0
13 (EsPCEx) O sistema 1°*t4y+5z=0

x+y+hz=0

admite mais de uma solucio se, e somenie se:

a)kx%—
b) kr—“%ouk=2
cyk=7ouk=-2

d) ka—?—ouk=%
e k=0

4] (EsPCEx) A soma das solugbes do sistema
X—y+z=8

2x+y+z=5 é:

x+2y—z=-8

a) 4
b5
c) 6
a7
e 8

51 (EsPCEx) A soma dos valores reais de a que tfor-

32a+§x+y:1

nam o sistema {x+y=10
(10373} 4 y=1

possivel e determi-

nado &:

a 0.
b2
c) 3.
d) 5.
e) 6.

16] (Fuvest) Um caminh&o transporta magés, péras e
laranjas, num total de 10.000 frutas. As frutas estdo con-
dicionadas em caixas (cada caixa $0 contém um tipo de
frula), sendo que cada caixa de magés, péras e laranjas,
tem, respectivamente 50 macas, 80 péras ¢ 100 laran-
jas e custam, respectivamente, 20, 40 e 10 reais. Se a
carga do caminhfo tem 140 caixas e custa 3300 reais,
calcule quantas macéls, péras e laranjas estédo sendo
transportadas.
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17 (UnB) Para gue valor inteiro de 1 o sistema

2x~-p+Az=0
(A+Dx+y—-z=0
x-3y+3z=0

Admite solucdo propria (ndo nula).

8 (Cesgrantio) Calcule a para gue o sistema 2 se-
guir seja determinado.

ax+y+z=1

Xxtay+z=a

x+ay+az=a°
) PR |
Da=-2
Claxleat—1
da=1 ou a=-2
€la=1

19 Se S é o conjunto dos valores de a para 0s guais 0
sistema

Xx+y+z=0

x + Eog3azy +z=0

2x + 2y +(10g321] z=1{
[

& indeterminado, entdo

ay S <i~3,3]
b} S @ vazio
c §<{2,4]
dy S <13}
e S<[0,l]

20! {Unesp-SP) Seja (1, 1, 1) uma solugao particular do
sistema linear
=2
oray , nas incognitas x, y e z. Nessas
2x+tby—az=0
condicbes, o conjunio solucéo do sistema é:

K -x+2,3x-2) | xe R}
by {(1, 1. 1)}

S {(t,x-2,3x-2)ixg R}
Dty +2,y,8y-4)|y ek}
et{lz.z,5)|zeR}

127
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GABARITO
10. PORCENTAGEM
Exercicios de sala

01. R$ 100.000,00

02. b

03.b

04. a) R$ 2.160,0
b) 28%

05. a) 4,17x
b) 14%

08. ¢

07.b

08. d

08. 30%

10.a

Exercicios de casa

o
DoTTOoLD OO

10. e

11. 6,25%

12. 02

13.d

14. 40%

15, a) 38%
by 120

-l
; & g
oawoaT

11. EQUAGOES E PROBLEMAS

Exercicios de sala

Exercicios de casa

Ot .3) S = {—3,‘“1,}‘}
2

b) §={0;3;4}
c) S={0;3: 4}
dyS={1;-3,3}

02.8={2; 1}
03. 8= {0}
04.¢c

05. ¢

65

08, ?

.e
08. e
e

.a

11, {5}

12.¢

13. 411, Jg,— \/g}
14, 1-3,-2,1, 2}
15. e

16. a

17. ¢

18. 43

19. 1h 12 min
20.¢

12. PROGRESSAO ARITIMETICA
Exercicios de sala

01. @) a, = a, + (21-O)r
9=m=~1 +12r
oor=-1

bya, =29

a,=30-n

02.(6;9;12)
03.a=1oua=5h
04.2)8,=a,=2.17-1=1

bya,=8,-5;
S,=2.6°-6=66
8,=2.5"-5=45
= 66 - 45 = 21

c)a,=8§,-8,
a,={2.7-7)y-21
a,=91-21=70

d) an= Sn-sm
a =2 - n- [2{n-11 - (n-1))]
a, =4 -3, comngN*
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07.¢
08. d
09. b
10. &

Exercicos de casa

G1.
02.
03.
G4.
05.
06.
07.

TOAT AT oW
o

.;3._‘-’:’
|
w0
R

wa Oy 3 0O T
o
g

e
wlh

70

PO TOOT

.87
13. PROGRESSAOQ GEOMETRICA
Exercicios de sala

01.a) (1,2,4,..)a,=1eq=2
a,=a,.q°=1.28=32

b}a =z .gv
a" = 1 ) 2n-'¥ = 2n-1
cya =2
& > 1.000
281> 1,000
Como 2% < 1.000< 210

Conclimos que omencrk, pam k¢ N+, € tal que;

2= - k=11
eentdo a =2""=1.024

02,

<8,y = 1023

Exercicios de casa

01.
02
03.
04.
0s.
06.
07.
08.
09.
10.
11.

12.
13.

c
a
c
d
d
c
a
b
d
c
a
(

-2 1442)
a) 0,11111
b) 0,11

o

o oo oTo

14. MATRIZES

Exercicios de sala

01.
Dz.
03.
04.
05.
06.

O o O Qo

07.

.b

[ I > I =2 o i+ T o 2 » 2 = 2 o N S B S B ¢
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16.x=1y=0
16.a=4b=-3
17. e

1 0
18.0 1, €p

19.FVFW
20.e

15. DETERMINANTES

Exercicios de sala

o
TOCCO000000

Exercicios de casa

G1.
02.
03.
04.
0s.
0B.
07.
08.
09.
10.
1.
12.
13.
14.
15,
16.
17.
18,
19,
20.

QMO D00 o0 0 A OO0 Te DT

16. SISTEMA LINEARES

Exercicios de sala

.b
.a
.8
04.b
.C
a

.8

08. a
09.¢c
10.d
Exercicios de casa

. C
c
c
d
a
b
d
08.¢
e
c
a
b
d
c
d

16. (2000,03000 e 8000)

5
_ 3=
17. A=2e 3

18. ¢
18. a
20.d

e e T A
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1. Fungao Modular

FreRERE

Exs: |5|=5
|-3]=3

I1- \/§ | = \/f, -1

1.1 Conceito de médulo:
. ) . . x-3sexz3
Sejam A e B dois pontos do eixo real com abscissas fx) = x-3{=
—x+3sex<3

X, € x,,respectivaments, tal que x, 2 x ,. Chama-

se distancia entre os pontos A e B e indica-se por ¢ e

2 2

0 = | x-x[+6 x“—x+b6sex-x20
. X) = | $-x|+6 =

ou d,,,adiferenca x, —x ,. 2 xibset—x<0
Considerando-se no eixo real de origem O um

ponto A de abscissa x, chama-se modulo de x a distan-

ciaenfreospontos Ae O; 2-1+xsel-x20
2. fay=
[x|:d0z; ) X = 1 x se 12 <0
1 <]
1. 2Propriedades: _jitxsex
Jexsex>1

1) |2 0,vx,xeR

2)f=0=x=0

3) Sendo d € R, , tem-se |x|=d & x=+d
R IERIRIRTEN

5) |x|" e x" &> né par,Vx,xe ReVn,ne N

4 oy =y

6 B“':
a

7 Ixf = ia} &« x =g, V{x,a},{x,a}c R

X

Y

V{x,y},{x,y}c Rey#0

8) |x[§a¢:>—a$x$a,\/a,ae&
9) |xf<a®—-a<x<a, Va,ae R,
10) x| 2a & x<-aoux2a, Ya,acR,

1) Ix[>a<:>x<«aou x>a, Va,ae R,

xsexz0

Definicdo f(x) = [xi = {

~x sex <0

Cs‘_) eparatérm e s O
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‘\\E\ "Exercicios Comentados

01 (EsPCExX) O valor da soma entre o menor e o maior
x y 2

valor assumido pela expressdo — + 7 ﬁ' guan-
Y

do x e y variam no conjunto de fodos os niimeros reais
ndo nulos, é:

a) -8

b) -2

c)2

d) 4

e) 8

Resolugio:

Sabe-se gue
xsexz20l1

= ~xsex<0
yseyz0

Iyt= ~y ey <0
xy sexyz0

byl = —xy se Xy <0

Logo:

X  x X

TR Tou — =1ou-1

|xl x —-x

y Y 1

e “—=lou~1

lyi » o -y

nyxny(m?,xy=20u_2

ot -

O maior valor da expressdoserd: 1+ 1+2=4
O menor valor serd quandox>0ey<0{xy<0)

+1-1-2=-2

Eutes: 4 -2 =2,

0z (EsPCEx) Dada a equacio |2xv~3' + ]x! ~5=0 a
soma de todas as suas solugdes é igual a:
a3
8
b) g
c)2

ot
)3

e)‘?,—

Resolucdo:

2x—3sex23/2
2x-3|=
2x+3sex<3/2

xsexz=0
b = —-xsex=<0

~2x 43 3/22x-3

—-X %
~3x+3 —-x+3 3x -3
{1
1]
o 32
Logo:

—3x+3-552x<0
-x+3-53e05x<32
3x -3 - 5sex= 372

1) 0% x<0

Curso Preparatério Cidade
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~3%x+3 - 5=0

2) g®0<x<3/2

~x4+3~-5=0
= — 2 {nao convémy)

3o x23/2

3x—3-5=0
8(8 3}
KT ,.,.,.,>m
33 2
Logo:_—2+§m2.
3 3

o3 {(EsPCEX) O numerc de raizes reais distintas da

equacio xlx[ -3x+2=0 ¢

a0
by 1
c)2
d)3
ey 4

Resolugio:

xsexzl
i =

~x g2 % <{)

1)8eX 0
X-X-3x+20=0
X-3x+2=0

5=3-2
P=2>1
2)Sex<{
X{-x)-3x+2=0

~X2-3x+2=0
¥+3x-2=0

A=0-4(2) =17

=3+4/17 . .
~3#17 < wm2--w->9 (nao contém)
-3-17
2
Sm{l,z,_3_2Jﬁ}

R e e S R U

D4 (EsPCEx) O grafico que melhor representa a fun-

gdo f:R-> R, definidapor f(x)=2"&

F 3

A B

y,

v

v
v

7

—

Resolucdo;

f(x) = 2 M

N 8ex >0 fixy=2% Xly.
o[
112
2|4

2)8ex<0 fx}=2"* x|y
-112
-2l4
-3 8

4

2

-
(X8
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05t Resolva: {2x-1]<5-x

o |2x —-1<5-x D
Resoluggoi 15, (s 544 @
M3x<6 x<2
&y x>-4 2

ey

4
loge: 8=8,n 8, " 2
-4 2

S={xc R/—4<x<2)

\fff\)
4% Exercicios de Sala

{Ufsc) Considere a fungBio f: g dada por f(x) = i2x

+ rey

Julgue os itens:

a) f € injefora.

b) o valor minimo assumido por f é zero.

cyografico defintercepta o eixoy no ponto de coordenzadas
(0,5).

d) o grafico de T & uma reta.

e) f & uma funcéo par.

D  (Fgv) Relativamente a funcdo f, de 1 em [ ,dada
porf(x} = [x}+| x - 1|, & correto afirmar que:

a) o grafico de f & a reunido de duas semi-retas.
b} o conjunto imagem de f & o infervalo [1,% oo [
c) f & crescente paratodo X ¢ IR .

d) f & decrescente paratodox ¢ g ex >0

e) o valor minimo de f& 0.

3% (Ufes)

2 10 1 2 X
O gréafico acima representa a funggo

a)yfe) =||x|-1]

b} f(x) = [ x- 1+[x+1]|- 2
e =|[xi+2[-3
d) f(x) = [ x- 1]

e} f(x) = ]| x|+1]-2

e S—

?@}'{j; (EsPCEX) A soma dos guadrados de todas as raizes

da equagiio x° +4x — 2|x+ 2] +4 =0 ¢&igual a:

a) 16
by 20
c) 24
d) 28
e) 36

05 (EsPCEx) Analise os itens abaixo para a fungéo
fiR—>R:
1-8e f(x)+ f(—x) =0, entdoféumafuncao par.

I1-8e f(x)éumafuncéo constante, entéio fé uma
funcéo par.

Il-Se |f(x){=f(x),entéo Im{ Y R,.

IV-Se i ¥é (x)i = f(X), entdo é fungao bijetora.
Sao corretas as afirmativas:

aylell

bylielV

citielll

dyleli
e)lllelV

6] (EsPCEx) Sejam x e y nimeros reais nfo nulos.
Uas seguintes afirmacdes:

E-Selxl= [y[ entdo & = ¥
li«]x-i-y[a]xi-{—[y]
M-Se() < x <1 entdo x% « x

V-Se x «(Oentlo » «,,r!xg
Pode-se concluir que:

a)todas sdo verdadeiras
b)somente a IV & falsa
cysomente | e H séo verdadeiras
dysomente I e IV sdo falsas
e)somente a [l é verdadeira

07 Resolva a equacéo: [x* —dx ~1=4

Curso Prepartbrio Cidade
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08 (UFGO) Considere a fungéo § [ .. R , definida por
f(x) = x+ |x| e faga o que se pede:
Osex<0
Zxsex = 0
b)Resolva a equagdo: f(x + 2) —~x =3

a)Mostre que f(x) ={

9] Resolva a inequacio: |x2 —x]> 2

10 Resolva em it : =1+ x~21

Exercicios de Casa

01, (Vunesp) Resolva a equacéo x* - 3 x| + 2 = 0, to-
mando como universo o conjunto i dos nimeros reais.

[

:0,} Resolvaemn R aseguinte equacho: pE+2x—-3/+1-x=0

03] Resolvaaequagdo: x—1[+[x+5|=6

04 (FUV) Sejaf(x) = [2x*— 1], x e R . Determinar os valo-

et

res de x para ¢s quais f(x) < 1.

D5l Resolva a inequacao: |x2—4|<x+2

Pt}

S

Determine o conjunto solucdodainequacdo; [x+3|-]x-2| =9

sy

7 considere em R a fungdo: f(x) = [4x-7] -3
Determine os valores de x, tais que;

a)f() =f{x-2)
b)f(x) < (2)
c}ix) =fx+ 1)

e

U8 Sendo 3 <x <7, simplifique a expressao:

E=J( +10 +4f(x -2 +4/(x—3)?

5}@‘3 Faca o gréfico da funcéo:

a) f(g =ix|

b) f(x} = x + x| + 1

Oy =|x|+2
dyfx)=1|x|-3
ey i) =-xi +1

Cus Prparatér;o Cidade
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D)= y(x-5)

9) f(x) =&~ 9]

gq; {AFA-SP) O grafico que methor representa a fungdo

i
fo) = 5 (x-Ix) &
uy -hy
a) )

N\

b) d}

Il (Unificado-RJ)

Curso Prepartério Cidade

g
No gréfico dade esta representada a fungdo do 1°
grau f(x). O gréafico que methor representa g (4 = [fp)] - 1

a) ¥ d) va

N\
4 \

P N x 0 Ve ¥

I3l (UFPE) Na figura a seguir temos o grafico de uma
fungdo f(x) definida no intervalo fechado [-4,4]. Com
respeito a fungéo g = f(xi) & incorreto afirmar:

Y4

v .
1 2

Neﬂ. X
]
N
—2 M e

a) O ponio (-4, -2) pertence ao grafico de g.

by O grafico de g & simétrico com relagdo ao eixo
Oy das ordenadas.

¢) g{x) se anula paraxiguala-3,-1,1e 3.

d) g(-x} = g(x) para todo x no intervalo [-4, 4].

&) g(x} > 0 para todo x no intervalo [-4, 4].

L)
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13 Sabendo que as solugbes da equagdo [x|*- |x| -6 =
0 séo raizes da equacdo x? - ax + b = 0, podemos afirmar
que;

aya=1eb=86

bya=0eb=-86
cla=1eb=-6
dja=0eb=-9

@) nAo existem a e b tais que x? - ax+ b = contenha
todas as raizes da equacao dada.

14 (Cesgranrio-RJ) O numero de raizes reais da
equagio |2x - 1| = [1-x| &:

a0
k)2
c)3
d) 4
e)b

15 (Fatec- SP) O conjunto solugio |3x* - 4] = x*- 4, em
R.&

a) {(~J2.42}

b} {G}
¢) {(~2,0.42
d) i
e

16 (PUC-8P) O nlmero de solugbes da equacéo |[x]

1i=1, no universo R, &:

a) i
b} 1
c)2
dy3
a4

T (Concurso de Ingresso ac Magistério-SP) O
ndmero de solucbes inteiras do sistema de inequacdes
Ix—223
i2x 435

ab
b} 3
¢y 1
d)o

18 (UFC - CE) O valor minimo da funcéo f(x) = [x - 1| +
|x-2|+1x-3| &

1
a)"2-

b} 1

3
C) 5
dy 2

q9!  (Fuvest - SP) Sendo x um nimero real, (1 + x)}(1 -
[x]} = 0 se, e somente se:

a) x| <1
byx <1
o lx =1
dix > 1
eyx < -1

:29} (UFGO) O conjunto solugdo da inequacao

2x -+ 4
X -2

!SOé:

axeR,x=2}
b) {xeR,x=2}
C) {xeR x =2}
d) xeR|-2<x<0}

A R B S B B S D S G e A R A S R P 2 R

Curso Preparatério Cidade
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2.1 Fungao esponencial

2. 3 Inequagdo exponencial
Toda fungéic 7 :R — R definida porf(x) =& coma

R0 . B & denominada funcio Denominamos ineguacio exponencial toda
ERU<ca=lexel, ¢ desigualdade que possui variavel no expoente,
exponencial de base a,

Exemplo: 3% > 27

A resolucdo de uma inequacdo exponencial é
baseada nas propriedades:

a"2 -

F=4b

53\
ol

a'r = a® @ xy > X

1

¥4 O sentido da desigualdade se conserva.
O<a<i
(R

k‘_ di

0 X
fungéo decrescente
D=R
Iy = R%

2. 2 Equagao Exponencial

Uma equacdo € denomonada equagdo
exponengcial quando a incognita aparece no expoente.

Exemplo: 2%*1 = 128

Em alguns casos a resolucio de uma equacéo

g7 <8 & x, > x
exponencial & baseada na propriedade:

O sentido da desigualdade se inverte.
F=g’ & X=y

Com {=a>0

Curso Preparatérie Cidade
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& Exercicios Comentados

OT (EsPCEx) Uma pequena empresa expande suas
vendas em 20% ao ano. Se num determinado ano ela
vendeu 500 unidades, t ancs apés, era vendido:

a) 500-(0,2)
b) 500-(1,2)
¢) 500-(0,02)
d) 500-2"

e) 500-(1,02)

Resolugdo

Hoje —»500

t=1 — 500x1,2

t=2 —»500x1,2x1,2=500x(12)*
t=3~>300x(1,2)°

t — 5002 (1,2) 1

02 (EsPCEx) O produto dos elementos do conjunto

(o) _ 1024

solug@o da equacdo exponencial 2 ol J é:

2 X

a) 1
b)2
c)3
d)4
ey s

Resolucao

1
Chamando-se X+ S a(m

Igualando-se

as base:
23“»2 = 21@—n
gt =2=10~g
a ra-12=0

a=3oua=-4
voltande em ()

x+l=3
x

xt41=3x

x*-3x+1=0, logo, o produto de raizes & 1

x+—-1—=14
X

x4l = —dy
x* +4x+1=10, logo o produto de raizes é 1
Entdo, 1.1=1

03] Suponha que o crescimento de uma cuitura de bac-
térias obedece 2 lei

!

W) =m-22,

na qual N representa o nimerc de bactérias no
momento t, medido em horas. Se, no momento inicial,
essa cultura tinha 200 bactérias, ao fim de 8 horas o
nimero delas era

a) 3 600

b) 3 200

¢y 3000

d) 2 700

€) 1800

Resolugéo
momento
inicial: t=0 — n{0) = 200

n0)=m.2o0=m
m = 200

t=8;n(8) = 200, ,;

= 200. 16
= 3200

e
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P& (UFV) Sejaafungiof. g — g definida por f(x) = 3%,
Determine os valores dexc R taisque fix+ 1) +f-x+4)=386.

Resolucéo

3 x+1 + 3—x+4 = 36
F3+3*3=36

Colocando-se 3*=a

81
3a+ —=36
a

3at+81=38a
3a2-36a+81=0 .3
a’-12a+27=0

a=3oug=9
F=3 - x=18={1,2}
F=g . x=2

051 (Vunesp) Seja a, 0 < a <1, um ndmero real dado.

Resolver a inequacio exponencial,

2541 {1T—3
a >i— )
a
Resolugédo
-3
a21+i = [l)
a
aznl > aux-é’i
Como0<a,1=2x+1<-x+3
Ix=<2
X< 23
2
8§ = (00, =
¢ 3)

Exercicios de Sala

08 (Fuvest)
a)Quala metade de 227

_% C.5
3+9‘.

bCaleule g

13

21 Calcule o valor de A, sabendo que

. 0,0001-¢0,01)* 100

0,0001

@3} Sabendo que 2¥ = a e 2¥ = b, determine o valor de
(0.25)-**Yemiungdode ae b

2ﬂ+4 +21’J+2 +2R--"1
2.’?-—2 +2n-l

04 Simplifique a expresséo:

05 (Fuvest)

ajEsboce, num mesmo sistema de coordenadas,
os gréficos de f(x) = 2% e g(g)= 2x.

b) Baseado nos gréficos da parte 2, resovaainequaciio 2x < 2x.

¢)Qual &€ o maior: v2 ou 2./2 ? Justifique breve-
mente sua resposia.

06 Resolva as equacBes
ay27* =3
b} (0’5)xz+x—~22 =1

Ache as raizes da equaco; *{32s+1 _ 301

Resolva a equacao; 16% . 4 ¥3.8 2 = (

Resolva a equagio: {yx+!, *# 331 _ 4577

Determine o conjunto solugdo da inequacdo:
(64a+1)a——2 > (160—3)a+1

#f Devido a desintegracdo radioativa, uma massa m,
de carbonol14 é reduzida a uma massa m em fanos. As

duas massa estfo relacionadas pela formula m = m,

_1]
. 2[540(} . Nestas condi¢des, em guantos anos 5 g da
substéncia serdo reduzidos a 1,25 g7

fiZr O numero N de decibeis e a poténcia / de um som
medio em waits por centimetro quadrado estio
N

mhcnados pek Hmuk I= 10" 1019 | Determine o
namero de decibéis correspondente ao som provocado
por tréfego pesado de veiculos, cuja poténcia ¢ estimada
em 10® watts por centimetro quadrado.
3 A trajetoria de um salto de um golfinho nas
proximidades de uma praia, do instante em gue ele saiu
da agua (t = 0) até o instante em que merguthou {t = T),
foi descrita or um observador por meioc do seguinte
modelo matematico

h{y=4t-t. 202

com t em segundos, h(t} em metros e
¢ <r < T .Qual o intervalo de tempo, em segundos, em

(i erQrG NSOy
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. . ety i i :
Q_%j O processo de resfriamento de um determinado 97 Determine os valores de a e b no sistema

corpo & descrito por: Tty = T, + o3*, onde T(t) & a tempe- s 1
ratura do corpo, em graus Celsius, no instante i, dado 4 m_l_é
em minutos, T, & a temperatura ambiente, suposta cons-

tante, e « e B so constantes. O referido corpo foi coloca- gt 2 b1 3
do em um congelador com temperatura de -18 °C. Um 2
termémetro no corpo indicou que ele atingiu 0 °C apds
90 minutos e chegou a - 16 °C apds 270 minutos.

T . L 2
a) Encontre os valores numéricos das constanies 08 Resolva a mequacao: (0,1)" * >1
wed.
b) Determine o valor de t para o qual a temperatura
2 091 Ache o conjunto solugdo da inequacao:

do corpo no congelador é apenas{g] °C superior a tem- 2X42 4 PX-Tn 3x-1 4 B

peratura ambiente,
Xl x-1
Is] Uma substancia se decompde aproximadamente ! 110] Resolva a inequagao: [_1_};:—2 > 8
segundo a lei Q{) = K. 2 °% onde K é uma constante, { V2

indica o tempo (em gramas) no instante t.

Determine o conjunto solugdo da inequacio:

Considerando-se os dados desse processa de
decomposicdo mostrados no grafico, determine os =5+ Y51 > (125

valoresde Ke a.

e

431 (Pucmg 2004) Uma populagéo de bactérias come-
¢a com 100 e dobra a cada trés horas. Assim, o niimero
n de bactérias apos t horas é dado pela fungio

L
n(f) =100.23
Nessas condigbes, pode-se afirmar que a popula-
cBo serd de 51.200 bactérias depois de:

a) 1 dia e 3 horas.

b) 1 dia e @ horas.

¢) 1 diae 14 horas.
d) 1 dia e 19 horas.

Exercicios de Casa

3] (Pucmg) Uma cultura tem, inicialmente, 125 bacté-
tias. Sabendo-se gue essa populagio dobra a cada 2
horas, o tempo necessario, em horas, para que o nime-
ro de bactérias chegue a 256.000, é igual a:

a) 14

b) 18

c) 22

d) 26

01] Ache o conjunto solugdo da equacéo: 4—2.6*+8*=0
02 Resolvaaequagho:2.%*2—5, 4*1-3 21 _4=20

03] Resolva a equagiio: 3* + 3™ = 4|

14, (EsPCEx) O conjunte solugéo da inequagdo
6X-l +6I~"2 Ve ,
" = — -+ )>_
e 1og%(x 4x+3)>-1

i ~
¥4 Resolva a eguagao:

5] Ache o conjunto verdade da equaggo: 2% -4 . 2% -32=0

it

ayS={xeR/x<] oux>3}

1051 Determine o conjunto soluco da equagdo: 3 . 2¢*° b S= {x e Rix<0 oux> 4}
+5. 451 =02 :

Cursreparéténo C:dadc —
SCLN 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975.4464 / 8175-4309

17 www.iic.pro.br / cursocidade@email.com




Pr%u?g’,:?g%rio
o S={xeRlo<x<l oul3<x<4}
d) S={xeR/x<1 oux>3}
e) S={xeR/0<x<]l oud<x<5}

ik {(EsPCEX)

xx1+2x~8 =] &

A soma das solugbes reais de

a) -2

b) -1

c) 0

d)1

ey 2
fig: (EsPCEx) Se os nimeros infeiros x e y satisfazem
aequagdo 27 L 0¥ — 32 _ 3 entdoxty &

a1

b) 2

)3

d) 4

e)b

i (EsPCEx) Supondo xe R.comx>0ex=1,a

inequacdo 21 » »* tem como solucso:
x x

a) 0<x<«l
by x>2
c) x>1
di<x<2
e) 2<x<3

18 (EsPCEx) Se n & um numero inteiro positivo, entéio

o valor de (— 2)” + (— Z)M sera sempre igual a:

ajzero
2

¢} 27, para todo n
d) (- 2)" , se n for fmpar

e) _ 7", sen for par

19 (EsPCEx) A quantidade de ntimeros inteiros impa-
res gque pertencem ao intervalo que satisfaz a inequacéo

x? -8 $
exponencial (—2—} >4 & de:

ayum ndmero impar
bdois numeros impares
c}irés nameros impares
d)quatro nGimeros impares
e)cinco nlmeros impares

26 (EsPCEx) O valor de revenda de um carro é dado
por V(t) = K,(O,S)’, em que V, é o vaior inicial de

V{(t) & o valor apos t anos de uso. A alternativa que

mais se aproxima do percentual de desvalorizacdo des-
se carro, em relag@o ao valor inicial, apds 3 anos exatos
de uso, &

a) 24%
b) 47%
c) 49%
d) 50%
e) 51%

£1] Chama-se meio-vida de uma subtéancia radioativa
o tempo necessario para que sua massa se reduza &
metade. Tomemos hoje 16 gramas de uma substancia
radioativa, cuja mela-vida & de 5 anos. A massa dessa
substancia & uma funcéo do tempo, contado a partir de

n
hoje, dada por M(n) =16.2 5 Se daqui a n anos sua

massa for 2" gramas, qual o valor de n?

?23 Curva de Aprendizagem & um conceito criado por
psicdlogos que constataram a relacéo existente entre a
eficiéncia de um individuo e a quantidade de treinamen-
{0 ou experiéncia posuida or este individuo. Um exemplo
de Curva de Aprendizagem € dada pela expressdo

Q = 700 - 400e?, onde

Q = quantidade de pecas produzidas mensalmen-
te por um funcionario;

t = meses de experiéncia;

e=2,7183.

a) De acordo com esta expressio, gquantas pecas
um funcionario com 2 meses de experiéncia devera pro-
duzir mensalmente

b} E um funcionaric sem qualquer experiéncia,
quantas pegas deverd produzir mensalmente? Compa-
re este resultado com o resultado do item a. Ha coerén-
cia entre eles?

23 Alinflaggo anual de um pafs decreceu no periodo de
sete anos. esse fendbmeno pode ser representado por
um a fingdo exponencildo tho fik) = a . 1¥, conforme o
grafico abaixo.

Curso Preparatorio Cidade
18 SCLN 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3348-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
www.iic.pro.br / eursocidade@gmail.com




o
PragerzLire

y = H(x)
960%

7,6% ‘
0 4

7 x{anos)

Determine a taxa de inflagdo desse pais no guarto
ano de declinio.

24 A figura a seguir mostra uma associacio de polias,
chamada “Talha Exponencial’, que facilita o representa
aforca F = a . b" necessdria para suspender uma carga
de 800N de peso, em fungéo do ndmerc de polias mo-
veis n utilizadas.

F(N)

806

400 .
200 :
0 1 2 ntmeros de
polias moveis

a) Determine os valores de ae b.
b) Quantas polias méveis devernos usar para le-
vantar essa carga exercendo uma forga F = 25N?

25! Durante a ocorréncia de um surio de dengue em
certo £stado, nofou-se que o nimero P(f), de pessoas
infectadas t dias apds a primeira observagdo (t = 0}, po-

!

deria ser obtido pela expresséo P(1) = 500 . 24 Quantos
dias , no minimo, serdo necessarios, até que o nimeroc
de pessoas infectadas ultrapasse 32 0007

26] Um cientista esta estudando um determinado fipo
de doenca provocada or bactérias. O cientista percebe
gue se ¢ crescimento nc niamero de bactéria for
exponencial, ele serd representado pelafuncéo gt =a'+ b
e se o crescimento for linear, ele sera representado pela
fungéo f(t) = at + ¢, onde t é o tempo de observacéo.
Através do grafico, pode-se afirmar que, para que o cresci-
mento seja linear, o nlimero inicial de bactérias deve ser de:

a) 240
b) 242
¢} 244
d) 248
e) 248

pade bactérias
t f

DR oeereennn - ;

.4 i {Eﬁiias)

27 Num laboratério é realizada uma experiéncia com
um material volatl, cuja velocidade de volatilizagdo é
medida pela sua massa, em gramas, que decresce em
funcio do tempo t, em horas, de acordo com a formula
m = -3% . 3%+ 108. Assim sendo, qual o tempo maximo
de que os cientistas dispdem para ultilizar este material
antes que ele se volatilize tofalmente?
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3 - Func¢ao Logaritmica

1 Definigiio

Denomina-se logaritimo do nimero b na base a o
expoente x ao qual se deve elevar a para se obter b.

b=a fog, b=x
forma forma
exponencigl  logaritmica

A operag8o por meio da gual obtemos x & chamada
de logaritmacio.

Nomenciatura

Elemenioso 8racie | potenciagio Logariimagio
a base pase do logasitmo
b poténcia iogaritmando ou antilogariimo
X expoernte logaritmo

Ao escrevermos log b fica subntendido que a base
é 10. Oslogaritmos de base 10 s&o chamados logaritmos
decimais.

2. Consequéncias da definigio

A partir da definicdo, sempre gue existirem os
logsritmos envolvidos, temos:

1°}log,1=0
2°)log.a=1
3°)log,a"=n

4%) dt =p
5°)log,b=log, ce>h=¢

3. Condigéo de existéncia (equagdes logaritmicas)

Na definicéc de logaritmo aparecem restrictes para
osvaloresdeaeb.

Lembre-se de que:

>0
dlog, b« je
la>0

4, Propriedades dos logaritmos

Sempre que existirem os logaritmos envolvidos,
temos:

4 logaritmo de um produto

fog, (b-c) = log, b+log, c

4 logaritmo de um poténcia

log, b" =n - log, b

+ logariimo de um quociente

log(,é =log, b-log,c
[4

4 logaritma de uma raiz

£
log, o= fog, b =—’1;-log(,b

6. Mudanca de base

Efetuamos a mudanca de um logaritmo de base a
para um logatimo de base ¢, através da formula:

Em que:
og. b= fog, b b> 0
0g, b= log, @ O<a z1

O<ex 1

Consequéncias:

1°}log.b - log a=log b
1
log, a

2°)log, b=

7. Fungéo logaritmica

Toda fungdo f: [ — i definida por f(x} = log, x, com
agr,0<aztex R &denominadafuncio logaritmica
de base a. Graficos
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funclio crescente

fungdo dacrecen

8. Sinal do logaritmo

O estudo do sinal do logaritmo de um nimero numa

certa base é feito afravés dos graficos:

a>1 <a<
Y b
@
®
X G X
oje/ f 1 &
x>1 < logax>0 Xx>1 <> fog x<0
Qaex<t ¢ logax<0 O<x<] © lg x>0
xml < l0gax=0 x=1 <& log x=¢

9. Comparagio de logaritmos (inequagdes

logaritmicas

Podemos comparar dois fogaritmos indicados
numa base através dos seguintes graficos:

FER

0<a<

log, X,

tag, Xyb~ e~y

0(1 %

[y T TSR

1]
ot X,
leg. x4

|>u:2>x1 < log, x> log, %, |

(O sentido da desigualdade se
conserva.)

lx2>xi < log, x,<log, X,

{0 sentido da desiguzldade se
inverte.)

{Fei) Considere a > 1 e a expresséo

x=log , a+log, a®
entdo o valor de x é:
ay2

b) 3/2

c) 52

d) 2/5

ey

Resolugéo:
x = log ,a+iog, a®

x=—~log,a+2lcg,a

W=

+2=

[CARVY

w
H]
B | et

027 (Fuvest) Afigura a seguir mostra o grafico da fungfio
logaritmo na base b.
Cvalorde b é:

a) 1/4. Il
b) 2.

c) 3.dy 4.
d) 4 1%
e) 10. - : }

Resolugdo
f(x} = log,+

como a fungacdo passa pele ponto (0,25 ; - 1)
log, 0,25 = -1

o

- f

e

[l
#
N

[ I
N
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B% (Uece) Seja k um niimero real positivo e diferente
de 1. Se

(2'Y = (log 5 k) log, 5),

entdo 18k + 7 é igual a:

a) 17

b) 19

c) 27
d) 32

Resolucéo

log gk =loggy, k= 2logs k

(2"“‘)3 =2 log,k-log, 5 . como (log, k = Ton.5
.

(27 =2
3k-3

H

(R

k= —: Entéo 15-%-&-7:27

D4 (EsPCEx) Aequacio 52%*1 =15 pode ser resolvi-
da dispondo-se de uma tabela de logariimos decimais.
O valor de x que a satisfaz &:

2log5
D og3

log5
® 2log3

2log3
9 og5

log 15
9 log3

log3
e) i(-)—g—g
Resolugéo
52 = 15
5».5= 15

5%=3
fog 5 = log 3

2xlog5=log3

D5l (EsPCEx) O conjunto solugdo da inequagio
Iogl(x2—4x—|-3)>-—f &
3
8) S={xeR|x<l oux>3}
b) S={xeRix<0oux>4}
C) S={xcRi0<x<loul<x <4}

d) S={xeR|{x<lou3dx>3}
) S={xeRj0<x<loud=<x<5

Resolugao
Condigao de existéncia:

X?-4x+3>0
x=loux=3

U /4;
Nt

x<lou+>3

8y (.4 x+3) > - 1

1 ~t
2. ik
X 4x+3<(3]

X*-4x+3<3
X*-4x<0

b

o
—
L
P

RIS
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»2 Exercicios de Sala

OE (EsPCEX) A funcio f(x)= [Qg[ 1- J;} tem por
X+

dominio:

a) 2,1]
b) R—{-2}
9 R—{-2,1}

d) - o0,-2[ [l +eo]

ey R

02 (EsPCEx) Ha numeros reais para 0s quais o gua-
drado do seu logaritmo decimal € igual ao logaritmo
decimal de seu quadrado. A soma dos nGmeros que
satisfazem essa igualdade é:

a) 80
b) 99
c) 100
d) 101
e) 201

03“ (EsPCEx) Acrescentando 48 unidades a um nl-
mero seu logaritmo na base 5 aumenta de 2 unidades.
Esse nimero &

a1
b)2
c)3
d)é
e) 12

0] (EsPCEx) O numero real x que satisfaz a equacio
10g2(12 —2x)= 2x é

a) log, 2
b) log, 3
c) log, 4
d) log, 3

e) log4 2

05 (EsPCEx) O logaritmo de um ndmero naturaln, n> 1,
coincidira com o préprio n se a base for:

a) "

1
by —
n

0) 2
dy n

U8l (EsPCEx) Se log,;4=a e log,5=5,entaoo

valor de log, 5 em funggo de ae b é:

e} ab

07 (EsPCEx) O conjunto solugdo da equacéo

Eiogm (x+2)+ 10840 (x-2)=1s

a) § =126}
by S = {2426}
0 S = {246}
d) S = {226}

&) S = {2/6,—24/6}
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08 (EsPCEx) Se o grafico da funcio f(x) =log, x

I
passa pelo ponto [g,“3), entdo o valor da expresséo

1

3 €igual a:
EE —
a)3
b)2

&) —4

:022 (EsPCEX) Um satélite sera levado ao espaco por
um foguete que tem seu consumo de combustivel calcu-

lado pela fungéo C(l‘ )= fogz(z‘2 +'7’)Z +2§0g2:1}_' em

gue C & o consumo em toneladas e t € o tempo em
horas. Para colocar o satélite em 6rbita, o foguete devera
percorrer uma disténcia de 56.000 Km a uma velocidade
média de 8.000Km/h. Com base nessas informacgtes, o
fisico responsavel pelo calculo chegou a conclusio de
que o foguete, para cumprir a missdo, terd um consumo
de combustivel igual a:

a) 1 tonelada

b) 2 toneladas
c) 6 toneladas
d) 7 toneladas
e) 8 toneladas

[I0t (EsPCEx) A curva da figura representa o grafico da
fungdo f(x)=log,x . Dados: log,2=030 e

log,, 12 =1,08. Com base nesses dados, a soma

das éreas dos dois retangulos hachurados é, aproxi-

madamente:
4 fix)

L 4

a) 1,60
b) 2,10
c) 2,08
d) 2,60
e) 3,60

1 Numa plantacBo de espécie de arvore, as medidas
aproximadas da altura e do dimetro do tronco, desde o
instante em que as arvores sfo plantadas até
completarem 10 anos, sAo dadas respectivamente pelas
fungdes:

altura: H(t) = 1 + (0.8) . log, (t + 1) didmetro do

tronce; D) = (0,1) . 2% com H(t) e D{f) em metros e t em

anos.

a) Determine a medidas aproxomadas da altura,
em metros, e do didmetro do tronco, em centimetros,
das 4rvores no momento em que s&o plantadas.

b} a altura de uma arvore é 3,4 m. Determine o
diametro aproximado do fronco dessa arvore, em
centimetros.

12} Suponha que o total de sapatos produzidos por
uma pequena indlstria é dado, aproximadamente, pela
funcéo S(t) = 1 000 iog, (1 + 1}, onde t € 0 nimero de anos
& S o nimero de sapatos produzidos, contados a partir
do inicio de atividade da indUstria. Determine:

a} o niimero de sapatos produzidos no primeiro
ano de atividades da indgstria;

b) o tempo necesario para que a produgio fotal
seja o friplo da produgido do primeiro ano.

i3 Determine o conjunto solugdo das seguintes
equacdes:

a)dqhe=1

b) 32+ iogsx = 81

14 Segundo a lei do resfriamento de Newton, a
temperatura T de um corpoe colocado num ambiente cuja
temperatura é T, obedece & seguinte relac@o:

T=T,+ke™

Nesta relacdo, T & medida na escola Celsius, té o
tempo medido em horas, a partir do instante em que o
corpo foi colocado no ambiente, e k e ¢ s8o constante a
serem determinadas. Considere uma xicara contendo
café, inicialmente a 100 °C, colocada numa sala de
femperatura 20 °C vinte minutos depois, a temperatura
do café passa de 40 °A.

a) caicule a temperatura do café 50 minutos apos
a xicara ter sido colocada na sala.

24
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e
b) Considerando 1n2=0,7 e In 3 = 1,1, estabelca
o tempoo aproximado em que, depois de a xicara ter

sido colocada na sala, a temperatura do café se reduziy
& metade.

fi51 Estudos de demografia indicam que se a
populagdo de um pafs no anc zero é P, decorridos t
anos a populag8o sera aproximadamente P(t) = P . e¥,
sendo 0 nimero e a base dos logaritmos neperianos e

3
100"
quantos anos devem decorrer até que ela duplique {ou
seja, até que Py =2 P )?

Nos seus calculos, use log 2 = 0,69.

k uma constante real. Numa populaco paraaqual K=

e .
d6] Um grupo de estudantes resolveu repetir a
medigdo da altura do Pico da Neblina feita na décasa de
60. Para isso, escalaram essa montanha e levaram um
barédmetro. chegando ao cume da montanha, efetuaram
varias medicdes da press&o atmosférica no local e
obtiveram o valor médio de 530 mmHg. A presséo
atmosférica P(h) a uma dada altura h (em metros, em
relacdo ao nivel do mar) & fornecida pela funcéo

P(h) =P, e

sendo e a base do sistema de logaritmos
neperianos, P, = 760 mmHg a presséo atmosféra no
nivel do mar, e o um ndmero que depende principalmente
da temperatura média no local de medicéo.

Sabendo-se que, nas condigoes desse
experimento, a = - 0,00012 e que os estudantes usaram
os valores aproximados 1n(760) = 6,63 e 1n(530) = 6,27,
qual foi a altura que encontraram para ¢ Pico da Neblina?

\¢

Exercicios de Casa

F

b1 (EsPCEx) A figura abaixo representa o grafico

f iR, — R talque f(x)=log,x, onde a>1.

F Y

b

v

estéo locados no grafico os logaritimos de trés
abscisas: "a"(que € a propria base), "b” e "¢”. Sabendo
que AO = BC ,podemos afirmar gue:

ajlog,b

byas=h

cyab=c

dya+b=c

e)10°+10b=10°

B2 (Unesp) A curva da figura representa o gréfice da
funghoy=log,x(@>1).Dospontos B=(2,0)e C=4,0)
saem perpendicuiares ao eixo das abscissas, as quais
interceptam a curva em D e E, respectivamente. Se a

area do trapézio retangular BCED vale 3, prova que a

1
area so triangulo ABD, onde A = (1,0), vale 3

b

= log, x

0 X

031 (Vunesp) Sejap >0, p=1, umnimero real. Dada a

-y
= x H -~ "
T4 p7 determinar y em fungdo de x e o do

minio da func8o assim definida.

reacdo
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{()ﬁ {Unicamp) Calcule o valor da expressfo log, (log,

il ) » onde n & um numero inteiro, n >2. Ao fazer o

calculo, vocé vera que esse valor é um nimero que ndo
depende de n.

08} Calcule o valor da express&io: fog, 1 + 4 8,5 + log,
tog, 125)

k}g,? lcgS 3

08 calcule A, sendo A= 49 225

7 Determine o dominio da fungio y = fog, , (¢~ &)

s . ~
’Qsj Resolva a equacao: logi (x —4x 4 4) = {)
5

log x
logx+1

logx+4 24
logx—2 5

09 Calcute xe 7, tal que:

) Ache o conjunto verdade da equacéo:

=

1
log,[log,(log, x)] = >

Qi@ﬁ; Sabendoqueloga=2logb=3elogc=-86,

{ 2,2
b
L

Calcule: iog =

Sabendo que log,x= 2, log, x =4 e log, x= 5.
calcule log,,, x.

i
b

13 Resolva a equacio:
by, x+21log 10=3

12 Resolva a equagdo:

logx2-log, 2=log, 2
16 I

1% Resolva a equagao:
log, (log,x)+ log, (log ) = 2
16l Resolva as inequacdes:

a) log, (4x - 1) <log, 3
b) log 1 (=% +4) s log, (25 - 2)
2 2

g7 Ache o conjunto da inequagéo:
fog (x* -2x)2 -3
7

I8 Resolva a inequagio:
fog, (X - 3) +log,(x — 2} <1

{9 Determine o conjunto verdade da desiguladade:
log, [log 1 (' ~2x+ 1] <0
4

20! Resolva as inequagdes:
a)2{ogx)*-logx>6
b) (log 5x%) - (log %y = 1
¢} (16 - %%). log,(x-2)> 0

BT O pH de uma solugdo aquosa & definido pela
expressao

pH = - log [H*],

em que [H*] indica a conceniracdo, em mol/i, de
ions de Hidrogénio na solugéo e log, o logantmo nabase 10.

Ao analisar uma determinada solugdo, um
pesquisador verificou que, nela, a concentrago de fons
de Hidrogénio era {H1=5,4. 10° mil/L.

Para calcular o pH dessa sclugdo, ele usou os
valores aproximados de 0,30, para log 2, e de 0,48, para
log 3. dessa solucdo foi:

a) 7,26

b) 7,32

c) 7,58

d) 7,74

Um petroleiro encalhou em um recife e sofreu uma
avaria no casce. Em fungdo disso, comecou a derramar
petroleo. Admita que as t horas do dia seguinte ao do

acidente, a area, em km?, da mancha do 6leo espalhado
sobre 0 oceano é dada por;

Al =16 .t ¢[0,24]

Admita que a mancha do 6leo & circular, com centro
no local onde o pefroleiro encalhou e que este local
encontra-se a 4 km da costa, entdo a mancha de dleo
atingird a costa no dia seguinte 2o do acidente a que

horas? Adote ¢nwr=1,1.
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a) 10
b) 11
¢y 12
d) 13
e} 14

23 Um pesquisador constata que, em um dado
instante, existem 400 tartarugas da espécie A e 200
tartarugas da espécie B em uma reserva marinha. nessa
reserva, a populacio de tartarugas da especie A diminui
a uma taxa de 20% ao ano, enquanto a poulagéo da
espécie B aumenta a uma taxa de 10% também ao ano.

Determine, usando duas casas instante, para que
as populacdes sejam iguais. (Considere: log, 11 = 1,04
elog ,2=0.30)

24 Suponha que o prego de um automovel tenha uma
desvalorizagic meédia de 19% ao ano sobre o preco do
anc anterior. Se F representa o preco inicial (preco de
fabrica) e p(b), o preco apds t anos, pede-se;

a) A expresséo para p(l).

b) O tempo minimo necessario, em numero inteiro
de anocs, apos a saida da fabrica, para que um automdvel
venha a valer menos gue 5% do valor inicial. Se
necessario, use log 2~ 0301 e log 3 ~ 0477,

251 As populagBes de duas cidades A e B, s8o dadas
em milhares de habitantes pelas fungdes A(l) = log,(1 +
1), e B{Y) = log,(4t + 4), onde a variavel t representa o
tempo em anos.

a) Qual € a populaggo de cada uma das cidades
nos instanfes t=1et=77

b) Apés certo instante t, a populagdo de uma
dessas cidades & sempre maior que a da oufra.

Determine o valor minimo desse instante t e especifique
a cidade cuja populagio é maior a partir desse instante.

4. Trigonometria 1

4. 1Tridngulo retangulo e qualauer

1.Razdes trigonometricas no tridngulo retangulo

Considere o tridngulo reténgulo da figura:

hipotenusa

cateto
c
C cateio i
B = A
sen ﬁmfi cosg’mf«« tg I’;’m—mg
o a a
senC=S  cosC=l 1g&=%
[#] a a

Seno de um angulo € a raz8o entre a medida do
catefo oposio a esse angulo e a medida da
hipotenusa.

Cosseno de um angulo & a razdo entre a medida
do catelo adiacente a esse &ngulo ¢ a medida da
hipotenusa.

Tangente de um angulo é a razéo entre a medida
Ho cateto oposto a esse angulo e a medida do cateto

adiacente,

Uma tabela importante:

Angulos 300 450 60°
Seno 1 \Z i
2 7 2
Cosseno ] N7l 1
7 7 2
tangente N5 1 N
K

4. 2 Relagdes trigonomeétricas num tridngulo qual-
quer

, Curso Preparaté
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Considere o tridngulo da figura:
B

C

4, 3 Lei dos cossenos

a*=b*+c*-2bc.cosA
b*=a*+c?-2ac.cosB

¢?=a%+b*-2ab.cosC

Num tridngulo, o quadrado da medida de um lado é
igual & soma dos quadrados das medidas dos outros
dois, menos o dobro do produto das medidas desses
dois fados pelo cosseno do angulo oposte ao primeiro
lado.

4. 4 Lei dos senos

a b ¢
- T =y = —=2r
sen A senB  sen C

Em todo fridngulo, as medidas dos seus lados
s8o proporcionais aos senos dos lados opostos.

4.5 Area de um triangulo

Num tridngule qualquer, a area & igual ao
semiproduto das medidas de dois lados pelo seno do
angulo formado por esses lados.

§= ab. sen C
2

ou

S — a8, sen f)'

" Exercicios Comentados

DT Na figura a seguir, no ponto B ha um barco de pes-
cadores atracado proximo & prala, percorrer a distancia
AC = 2680 m e mede os angulos

BAC =q e BCA=1.

‘ 5 3
Se Ig af:”’i“ e Ig ﬁ=“&“ qual é a distancia do

barco & praia?

Resolucéo:
A distancia é igual a 150 m,

. 5 2d
lga=m=—x="—
x 2 5
4 3

Como x+y =260, temos:

d 3 4d
fgﬁﬂ}””:"”my:““

02 (UFC-CE) Parada a uma distancia de 8 m de um
prédic, uma pessoa observa os parapeitos de duas ja-

nelas, respectivamente sob os angulos o =30° &

B =45°, conforme a figura a seguir:

Curso Preparatério Cidade
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rapeitos das janelas é de:

ayz4m
by28m
c)2,8m
d) 3,0m
e)34m

Resolugio:

- A4BC :tg 30°=—J6E=?3.'.x=2\/§
Quseja, x=2.1,7=>x=3,4m

. AABD:tg 45°:%=1.‘.y=6m

Por fim,

d=6m-3,4dm..d=2,6m

03] (Fuvest-SP) Na figura, ABC e CDE séo triangulos

refangulos, AB=1, B( = Jg e BE =2DE. Logo, a medi-
dade 4f &

a
Considerando /3 = 1,7 a distancia entre os pa- )

Resolugio:

- AABC:tg axixﬁ.'.a:fﬁf
J3 3

Gl pewng
i

Logo, EC= BE, isto &, E é o ponto médio de B( .
Portanto,

ch\/?nBEm{i

Par fim, no tridngulo ABE, temos
J§ 2
(4E) =1 +[-?]

(4EY -4k 7
4 2

" ACDE :sen & =— = sen 30°

D4 Afigura abaixo mostra um guadrilatero inscrito numa

circunferéncia de raio R=6 cm. 8e A= 60" e CRD = 45°,
calcule BD e CD.
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Resolucéo:
A circunferéncia circunscrita ao quadrilatero é tam-

bém a circunferéncia circunscrita aos tridngulos ABC ¢
BCD. Ent&o, pela lei dos cossenos, femos:

AARD
M“EQM:ZR:b-’?Q:EZ::»BD=6\/§cm
sen 60° \/§

2
ABCD :
LED o L t0 D =643 em
sen 45°

=
2

5)5‘ A figura a seguir mostra um frecho da planta de
uma cidade, No ponto T, ha uma torre de transmisséo
da radio LOpus, que pode ser captada com nitidez num
raio de 21 km. Um automodvel segue pela rodovia BR-x,
no sentido indicado, e sintoniza a radio Lapus no mo-
mento em que passa pela rotatdria situada em R. A dis-
tancia TR @ igual a 9 km e a rodovia pode ser considera-
da retilinea.

Qual é a distancia, a partir de R, que o automovel
pode percorrer sintonizando com nitidez a radio Lipus?

a) 13 km
b) 14 km
c) 15 km
d) 16 km
eyt7 km

T A S R

Curso Preparatirio Cidade
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Resolucio:

212 = g% 4 9% - 2.4.9.cos120°

447 e ? +81—18.d.(——3
d=15
d® +9d — 360 =04 ou
d w-24(nc’foconvém)
d=15km

Exercicios de Sala

PE (PUC) Em uma rua plana, uma torre AT & vista por
dois observadores X e Y sob angulos de 30°e 80° com a
horizontal, como mostra a figura abaixo:

T

':‘l il {'\\ k-

L3 X T

Se g distancia entre os observadores € de 40m,
qual é aproximadamente a altura da torre? (Se necessa-

rio, utilize 2 =14 e 3 =17).
a)30m
b)32m
¢)34m
d)36m
2)38m

e O o T P
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1 (PUCMG)Quando0 <8< Z esend= +,aigualda-

de sen 26 =—’T%/~—2~ & verdadeira. Nessas condigbes, o

valor de m é:
a)l
b)2
c}3
d)4
e}

U3 (PUC MG) Na figura, o raio da circunferéncia meder,
A funcao f que expressa a medida da area do triangulo
de vertices A, B e C em fungio der é:

a)fig =412

b)) = § 2

i) = %

JH(YERD
e)f(n =2r°

r2

04 se o e [ sdo as medidas dos angulos agudos
de um firidngulo retangulo, entfo a expresséo
2 2
Sen ¢ +cos” f

equivale a:
sen acos f

a1
b2

c) sen a +senfi
d) sen o —senf3

sen o
e
) cos f

Curso Preparatério Cidade
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5] Calcule a altura h do trigngulo ABC, sabendd que
3 1

AB=20,1g a=— g f=—
4 2

08 Uma lancha parte de um ponto situado numa ilha e
segue uma ftrajetoria retilinea e perpendicular & praia,
dirigindo-se a um ponto A da mesma. Ela navega & velo-
cidade constante de 20 km/h e leva 15 min para chegar
ao seu destino. Uma segunda lancha parte do mesmo
porto e segue também uma trajetdria retilinea, a qual
forma um angulo de 60° com a que a primeira lancha
percotreu {veja a figura). A segunda chega a um ponto B
da praia ap6s 20 min da partida. Nesse trcho, a praia
pode ser considerada retilinea.

B Prala

Calcule:

a) a distancia percorrida pela primeira lancha.
b) a distancia entre A e B.
¢) a velocidade média da segunda lancha.

6 cm,

RC = 6J§ cm € C=30°. Pode-se concluir correta-
mente que ABC é&:

07 Num triangulo ABC, tem-se AB =

a) retangulo.

b) acuténgulo.

c) isoceles.

d) retangulo ou istseles.
e) acutangulo ou retangulo.

o T R A O BT A R AN R




B8 O tridngulo ABG desta figura é retangulo em
AAB=3em AG=4cmeBG=5cm.

o
Além disso,
ABCD e BEFG sio
quadrados. Calcule «
CE. L. s
., /
o e
1800 _\d"ﬂ &
X
5 .
& F

09 (UFRS) Na figura, AB = 3 e BC =2. Acossec ¢ &

b) \/2
c)\/g

d) 2
e3

{0t O pentagono ABCDE da figura seguinte esta inscri-
to na circunferéncia. Caleule o comprimento da diagonai

BE, sabendo que B =53 e A =135 & . 60°

Curso Preparatério Cidade

I8 (Unesp) Um rio de largura 60 m, cuja velocidade da

% Exercicios de Casa

correnteza & v, = 53 m/s, ¢ atravessado por um

barco, de velocidade v, =5 m/ s, perpendicular &s
margens do rio, conforme a figura.

O angulo ¢ do movimento em relacio & perpendi-

cular da correnteza, a velocidade resuliante VR e adis-

tancia CB do ponto de chegada em relagfo ao ponio
onde o barco chegaria caso n8o houvesse correnteza
sdo, respectivamente:

a) 30°, 5mis, 204/3 m/ s -
b) 30°, 5 mis, 603 m/s-
045, 103 m/ s, 603 m/s-
d) 60°, 10 mis, 60/3 m/s.
€)60°, 1033 m/ 5. 60N2 m/s-

02 (UFPB) Um caca localiza, por meio de seu radar,um
alvo no solo que forma um angulo de viséo de 30°coma
horizontal. Passados 2,5 segundos, ¢ piloto do caga nota
que este &ngulo passa para 45°,

TR
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Considerando constantes a altura e a velocidade, a
que altura estd o caga se sua velocidade é de 400 m/s?

&) 500(x3+1)m
) 600(~/3~1)m

o) 7503 m

d} 1.500 m
e} 2.000 m

03] (Unesp) Uma pessoa, no nivel do solo, observa o
ponto mais alte de uma torre vertical, 4 sua frente, sob o
angulo de 30°, Aproximando-se 40 metros da torre, ela
passa a ver esse ponto sob o angulo de 45°. A altura
aproximada da torre, em metros, &

Com uma lancha percorre-se a distdncia AC, em
linha reta, que eguivale a

a} 5 km
a) 44,7 b) & km
b) 48,8 € 7 km
c) 54.6 d) 9 km

e) 65,3

—

ra

- Os guadrados e da figura ao lado tém
04] ABC é um tridingulo inscrito numa circunferéncia de Gred o

: — — — A i i 2 i
raio R. Se 7B —00°, 40 =150° € BC =12 em » calcule Areasiguais a § o’ ¢ 16cm” » respectivamente,

ABeR. A area do quadrado (J; é:

a) 24 cm* 45°
b} 28 cm? a @,
) 32 cm’ i
d) 36 cm®
€) 40 cm®
Q

03] As aguas de um rio alagam uma regido, como
mostra a figura seguinte. Cortornando as aguas por uma
trilha pela margem esquerda, percorrem-se 5 km no ire-

cho AB e 8 km em BC, sendo 480 =g0°-

AT B KA K 27 R e P B B B B A D o T W e oo LR
Curso Preparatério Cidade
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OF Caloule xey da figura a seguir.

k:

B

Calcule o valor de x, indicado na figura a seguir.

H

SIS S v
B

30°

C gm0

>

009 Para calcular a altura de uma montanha B desde
um plano horizontal gue passa por A, um observador
mede o dngulo o = 45°, se desloca depois para C, dis-
tante 120 m de A,obtendo o angulo 8 = 30°.

Calcule a altura h da montanha.

A

20 m ¢

HO0:  (Unicamp) Caminhando em linha reta ao longo de
uma praia, um banhista vai de um ponto Aa um ponto B,
cobrindo a distancia AB = 1200 m. Quando em A, ele
avista um navio parado em N de tal maneira que o an-
gulo NAB & de 60°; quando em B, verifica que o angulo

NAAé&deds.
a) Faca uma figura ilustrativa da situacéo descrita.

b} Calcule a distancia a que se enconfra o navio da
praia.

Cursomi’rcpartério Cidade

gg Um navio, navegando em linha reta, passa suces-
sivamente pelos pontos A, B e C. O comandande, quan-
do o navio estd em A, observa um farol L e calcula o

angulo 7,30 =30°. Apds navegar 4 mithas até B, verifica

gue o angulo e = 75°. Quantas milhas separam o
farol do ponto B?

T2 Determine o valor de 1B , indicado na figura ao lado.

A

¥
30 &
B I 15
50 50
80*
c v £l B

M3 Na figura a seguir os quadrados ABDC e ABEFD
s#o iguais e a circunferéncia de ceniro O estd inscrita no
guadrado BEFD. Caicule o valor da g o

A B

4 Um observador O, na mediatriz de um segmento
iR v& esse segmento sob um angulo «. O observador
afasta-se do segmento ao longo da mediatriz até uma
nova posicdo ¢¥ , de onde ele vé o segmento sob o an-

o
gulo eR Expresse a distAnciax= 0 ' emiermode ae d.

madiatriz
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e
3] No tridngulo ABC, reto em A, os catetos g € AC
medem 2 +.f3 e 1, respectivamente. Seja D um ponto
de’qp talque 4p = 4. Calcule tg (o +8), onde e
s8o, respectivamente, as medidas dos angulos 4/ e

ARC-

16! O angule sob o qual um observador vé uma torre
duplica quandec ele se aproxima 110 m e triplica quando
se aproxima mais 50 m. Determine a altura da torre.

47 (UnB) Um observador, situado no ponto A, distan-
te 30 m do ponto B, v& um edificio sob um angulo de
30°, conforme a figura abaixo. Baseado nos dados da
figura, determine a aliura do edificio em metros e divi-

da o resultado por.fz .

Dados:
Ea) RN
O] E:]h AJE? = 30m°
s Cf:[D =30
ulN C/fB =75°
G ABC = 60°
6L B DCA =90°

305 % e r_:,Q“\

18 Os lodos de um triangulo medem2,3, G € 3 +
J3 . Determine o &ngulo oposto ao lado que mede \Js .

19 (Unicamp) A agua utilizada na casa de um sitio é
captada e bombeada do rio para uma caixa d'agua a 50
m de disté@ncia. A casa esta a 80 m de disténcia da caixa
d'agua-bomba e caixa d'agua-casa é de 60°, Se se pre-
fende bombear agua do mesmo ponto de capicdc até a
casa, quantos metros de encanamento serdo necessa-
rios?

20! Num triangulo ABC temos ¢ =3m, B =4 me
o= RAC.
a) Se pe=3m, calcule cos o,

b) Se 8 = gic, oposto ao lado 4¢ , for 60°, calcule
sen o.

4m

21 Um terreno tem a forma de figura a seguir, onde os
quatro lados tém o mesmo compritmento de 40 m. ©
proprietario ira cerca-lo com uma cerca de dois fios e
tembém ira dividi-lo, construindo outra cercado de dois
fios unindo os pontos A e C. Quanto ira gastar de arame?

A B

1202

22 O tridngulo isosceles ABC tem area de 36 m* e dois

3
angulo de medida o, para 0s quais cos o =3

Calcule:
a) o comprimento da base BC;
b} o comprimento da altura relativa a esta base.

231 Num trigngulo retangulo ABC os angulos 3 e ¢ séo

agudos. Se a hipotenusa mede 3 cm e send = 5 sen

& calcule as medidas dos catetos.

P4] As diagonais de um parelegromo medem 10 m e
20 m e formam um angulo de 80°. Ache a drea do
paralelograme.

Curso Preparatério Cidade
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5 Trigonometria 2

Arcos e Angulos, Ciclo trigonométrico e Relagées Circulares no Ciclo

5. Ciclo {circulo) trigonométrico

Denomina-se ciclo trigonométrico uma circunferéncia de raio unitario, sobre a qual marcamos um ponto A
{origem), e adotamos um sentido positivo de percurso {anti-horario).
Os eixos x e y dividem o circulo trigonométrico em quatro partes iguais denominados guadrantes.

Nz

o9 12
quadrante | quadrante @
R=1 A .
X
30 42 &

quadrante jquadrante

5.2, Medidas de angulos e arcos

Grau() | Radiano fad)

90 T

37
270 5
260 Dy
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0 .
i
- Sistema sexagesimal: graus
- Sistema circular: radianos

As convengbes enire as sistemas sdo feitas por
meio de uma regra de trés, utilizando-se os pares:

7 rad <> 180°

3.Comprimento de um arco

Da circunferéncia da figura, obtemos a relagio;

5
o=
Com ¢ em radianos.

8

5.4.

Relacdes triqgonométricas
Definicdes

Do cicle trigonometrico da figura, definimos;

Jen x == b—ﬁz
COS X == Wt

tgx:—-;ﬁ

M,

A

»  Observacio:

o= cateto oposto
hipotennsa

cafeto adjacente
hipotenusa

Casseno =

cateto oposto

tan gerte =

cateto adjacente

(O, .
W3 Exercicios Comentados

Y

01 Um ciclista utiliza nos seus treinos uma pista circu-

rste

lar de raio igual a 100 m. Calcule:

a)o comprimento aproximado da pista em metros.

Resolugéo:

C e 2 R = 2, 300 = 2007

C=2003,14=628m

b)O comprimento aproximado em metros de um

27 ,
area de —g— radianos

Resolugao:
¢, 1002n
5 100 5
L= 401 m
L1256 m

¢)O nomero de voltas completas que deve percor-
rer para atingir uma distancia superior a 10 km. Adote

r=314.

Resolugio:

A cada volta s&o 628 m (aproximadamerte) sendo
n o ntimero de voltas.

7628 >10.000

n>15,9

Portanto, deve dar 16 voitas completas, no minimo.
02! Na figura, temos uma circunferéncia de centro O e

raio r= 10 cm. Se M € o ponto médic de OB, qual é o
comprimento do arco AP, em centimetros?

e T A A N L I O P S R e G A B,

Prepara
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Preparatirio
5 1 o
cosa:—:i(sendo 0 < e <90°%)
o = 60°
POA=180°—q =120°
POA :mzf—md
3
m_AP o5 20m
310 3

resposta :’Im}3 == g—;}icm

03 Qual & a medida do menor angulo formado pelos
ponteiros de um relégio as 2h e 18 min?

Resolugo:

Nos 18 min decorridos entre 2 he 2he 18 min o
ponteiro das horas percorre um angulo de 9°.

30° em 60 min

9° em 18 min

Da figura, tiramos:

2min
9 g +12°=60°
S0 = 390
resposita ; 39°

04 (Uece) Se n=

tao 5% 4.1 € igual a:
ay2

71 NE)
sen— = — S o = oo
R l 6 2 3 2
esolugso
T \/5 1
COS—=——  COS—=—
6 2 5
33 }“m{% l@ l4.2\/§“3 wol=2
- 2) 2 =t Logo 4
b , .
143 () B11 V31,3 resposta:
22 72 42 4
33 n:zﬁ—z 4
5 4 232
4 2 2 -

1
05} Sabendo-se que cosngl xe4°0, calcule
Sen X +Iig X —seCx,

Resolucad:

F+P =5
awZJg

26
SEN X = "‘W'g"”"

lgx= w2\/g
secx =25

Logo,

2J"

NAVIE Mf

T P e e o e e e
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o

al
r

UE (PUC-MG) Ao projetar muito altos, os engenheiros
devem ter em mente o mevimento da oscilagéo, que &
tipico de estruturas de arranha-céus. Se o ponto mais

°

1

alto de um edificio de 400 m descreve em arco de (_ ,
2
a medida do arco descrito por esse ponto, em metros, é:
a) T

3_7r
4
dor

c) o

3

102
P9

117z
e)

10

b)

02 (Fuvest-SP) Quantos graus mede aproximadamente
um angulo de 0,105 rad?

a2
b) 4
c) B
d)8
e) 10

03} Na figura, temos uma circunferéncia de centro O e
raio r = 10 cm. Se M é o ponto médio de OB, Qual & o
comprimento do arco AP, em centimetros?

Qe
=

]

=4

04 (Fuvest-SP) O angulo agudo formado pelos pontei-
ros de um reldgio & 1 hora e 12 minutos é:

a) 27°
b) 30°
c) 36°
d) 42°
e) 72°

03] (Faap-SP) Dois ciclistas percorrem, no mesmo
sentido, uma pista circular de 50 m de didmetro. A cada
volta, o primeiro percorre 2,5 m a mais que ¢ segundo.
Supondo que mantenham o mesmo ritmo, apds quantas
voltas o primeiro ciclista tera percorrido 1 radiano a mais
do que o segundo?

a) 20
b) 15
6} 10
)5

e 25

06 (UFJF-MG) Um angulo do segundo quadrante tem

seno igual a 7. O cosseno desse angulo é igual a:

13

07 (PUC-SP) Na sequéncia de termo geral
a, = Sn+ sen [n %} com e N',a soma dos 20 pri-
meiros termos de ordem impar ¢ igual a:

a) 1.800

by 1.874

c) 1.806
d) 2.000

Curso Prepar
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108} {Fatec-SP) Na circunferéncia trigonométrica abaixo

T
considere o arco AM, de medida — radianos.

3

/

/p

Entdo:

a)AP =1

b) MN =3

&) ON =2

1

AN ==

d) 3

&) OP =2

D9 (Mackenzie-SP) Se cotgx=2e () < x < _725 ento

seu X vale:

a) -

10! (UFF-RJ) Para @ = 89°, conclui-se corretamente
que:

a) tg @ <sen 8 <cosd
b) cos@ < sen @ <tg 6
c) sen @ <cos 6 <tg O
d) cos @ <itg @<sen &
e) sen 8 <tg 8 <cos ¢

4k Exercicios de Casa

Y

D1 (Cesgranrio-RJ) Um ciclista de uma prova de re-
sisténcia deve percorrer 500 km sobre uma pista circu-
lar de raio 200 m. O nimerc aproximado de voltas que
ele deve dar é:

a) 100
b) 200
c) 300
d) 400
&) 500

:QZ} (UFPA) Quantos radianos percorre o ponteiro dos
minutos de um relégio de 50 minutos.

0% (Vunesp) Em um jogo eletronico o “monstro” tem a
forma de um setor circular de raio 1 cm, como mostra a
figura. A patte que falta no circulo é a boca do *monstro”
e o angulo de abertura mede 1 radiano.

Curso Preparatério Cidade
40 SCLN 113 - Bloco C - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509

www.iic.pro.br / eursecidade@omail.com




Curso
Preéparatdrio
TDADE

O perimetro do “monstro” em cm é:

a) 7 —1
b} r+1
¢ 2r—1
d) 2z
e} 27 +1
04 (Fuvest-SP) O perimetro de um setor circular de raio

r e angulo central medindo ¢ radianos é igual ao peri-
metro de um quadrado de lado r. Entdo ¢¢ € igual a:

ay o

&)

3

03 (UFC-CE) Um relogio marca que faltam 15 minutos
para as duas horas. Entéo, o &ngulo formado pelos pon-
teiros das horas e dos minutos mede:

a) 142°30'
b) 150°
¢) 167°30"
d) 135°
e) 127°30

08 {UFRGS-RSB} Os ponteiros de um reldgio marcam
duas horas e vinte minutos. O angulo entre os ponteiros &:

a) 45°
b) 50°
c) 55°
d) 60°
e) 65°

07 (Unifor-CE) Em uma circunferéneia de raio 6 cm,
um angulo ceniral de medida 15°, determina um arco
cujo comprimento em centimetros é aproximadamente:

a) 1,75

b) 1,68

c) 1,57

d) 1,058

e) 0,78

08] (UEL-PR) Seja x um nimero real pertencente ao

7T 3
intervalo 0 Sx < 5 e sec .y = 5 entéo tg x & igual a:

2
09 (Vunesp) Se cOsXx.senXx =—-§—e g x= \/5 .

7
com 0<x< —2'“ , determine o Unico valor de:
a) cos X

b) sen x+ cos x

0} Calcule o menor angulo formado pelos ponteiros
das horas e dos minutos de um reldgio que marca 13h
15 min.

1T Determine a extremidade do arce de medida:

a) 800°
b) -01150°

) 2?T?Tma’

d) ___9_2'.1r_md

A AR A A 2 ’,J"!.-’:- LR A4
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fi2] Represente no ciclo trigonométrico as extremidade
dos arcos de medidas expressas em radianos por:

= k= Ke?Z
X 3~§~ S

13] Numa circunferéncia de raio igual a 18 cm, qual o
comprimento de um arco determinado por um angulo
central de 120°7

44 (MACK SP) Num retangulo de lados 1 cm e 3¢m, o
seno do menor dngulo formado pelas diagonais &:

fo¥]

e)g
B3 (MACK SP} . cos 225° < cos 215°
I £ ~5£> sens—w
SCEYS 12
i}, sen 160° > gen 172°

Das afirmagbes acima:

a)todas s&o verdadeiras

bjtodas s&o falsas

cysomente [l e Il sdo verdadeiras
d)somente |l & verdadeira
ejsomente | e || sdo verdadeiras

e 3
6 (EsPCEx) Sendo serna =3cosa e "<« <_52.?£' ©
valor de cossecer é:
~f10
ay
3
—~J10
10
-3/10

s

17 (EsPCEx) O valorde sen 5

& igual ao de;

a) cos225°
b} cos 150°
C) cos60°

d) sen21®
e) senl2(®

18] (EsPCEx) Os catetos de um triangulo reténgulo
‘medem seny e cosy, respectivamente. Se o perimetro

NE)
do trigngulo vale 1+7§-, o menor angule do tridngulo

mede:

a)ib®
b)25°
c)30°
d)22°30
e} 27°30

H9 (EsPCEx) O nimero de arcos existentes entre 0° e

2
1560° cujo seno vale — &

7
2} 6
by 7
c)8
dyo
e) 10

P0: (EsPCEx) Se y é a medida de um &ngulo
0°< y < 30°, 0 maior dentre os nimeros seny, cosy,
sen’y . cos’y € Seny-cosy é

a)seny

bycosy

c) seny

d) coszy

) seny cosy

"
e T

57T entéo o valor

5
25 (EsPCEx) Se sena=2 g €

de rgo & igual a:
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12 6. Trigonometria 3
91 Redugdo ao 1° quadrante,
Q2 Relagdes fundamentais e
2 Transformacgdes
ERT) trigonométricas

i {EsPCEx} S&o arcos congruos:

6. 1 Reducdo ao primeiro gradrante
a)-730° —%md
Angulos suplementares
o T d
by1640° e e A Sen Atg
©)350° & —— rud
18

5
4)1235° ?'”rad

4
€)-2000° w,;irad

cos
937 (EsPCEx) Se o cosseno de um angulo de medida
k & o dobro do cosseno de um outro angulo de medida
w, ambos pertencentes ao 1° quadranie, pode-se afir-
mar que todos os valores de w que satisfazem essa
condigdo pertence ao intervalo:

[0°.15°]
by [15°,30°] sen(180° - x} = sen x
c) [30°,45°] cos{180° ~ x) = ~cos x
dy [45°,60°] 1g(180°-x)=—tg x
e) [60°,90°]
sen r g

247 (EsPCEx} O produto cotgx-cosx & positivo, portan-

to x pertence ao: sen(180°+ x) = —sen x

cos(180°+x) = —cos

a)1° ou 2° quadrantes.
) d tg(180°+ x) =1g x

b}1° ou 4° guadrantes.

¢)}2° ou 3° quadrantes.
d)2° ou 4° quadrantes.
€)3° ou 4° guadrantes.

[ e)

T i T L P 7 B 0
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6.2 Relacdes fundamentais e auxiliares

esen’x +cos’x=1
ENE
.ig x= sen x {4 Sendo dados
COSX 12 7 4 e
sen @ =— 0<a<—sen f=—,0<f<—=
1  cosx i3 ) 5
scotgx=—2=
Igx  senx calcula:
esec’ x =1+1g°x a) sen(a + )
ecossec’ x =1+ cotg’x Resolugao:
6. 3 Férmulas da adicéo e da subtracio P
sen o =—,O<cx<5~

Dados dois arcos a e b, valem para eles as seguin-

tes identidades:

sen{a+b) = sen a.cosbh + sen b.cosa
Sen(a - b) = sen a.¢08h — sen b.cosa
cos{a+ b) = cosa.cosh — sen a.sen b

cos{a—b) = cosa.cosb + sen asen b

fgatigh
Ig(a+b)=1—tgatgb
iga-igh
tgla—~b)=——-2_
g ) T+1tg alg b

J* Exercicios Comentados

4 Fia
en f=—0<ff<—
sen 2 B 5

12
cos*a=1-sen*a =1~
13

144
169

5
COS & = —
13

sen(a + f3) = sen a.cos B+ sen P.cosa

sen(as p)=123,4 5 _36420_56
13’5 513 65 65

b) cos{a + )

6.4 Arco duplo Resolugao:
cos(2a) = cos® a~ sen’a = 2cos’ a—1=1-2sen’a cos (a + f8) = cosa.cos B —sen w.sen
sen{2a}=2.5en a.cosa 53 12 4 33
” cos(a+B)=—~-=. e
tg(2a)= £ @ 135 13’5 65
I~tg'a
c) g (05 + ﬂ)
6.5 Transformacio em produto Resolugao:
Dados dois arcos de medidas p e q, valem para _lga-1gp
eles as seguintes identidades: tg{a+p)= 1+1g crig B
- 2 12 4
Senp%senqu.sen[p+qJ.cos(p q] 8 (X-——— 5 16
2 2 tg(a-p)=
p-q p+q g f== 1+ 22 4 63
Sen pp— Sen q e 2..5‘6}1( ] COS[T] g 3 5 3

COSp+C05g = 2.303(

COS p—~C0Sg = —2.sen[p+q).sen[pmq]

2 1

44
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2] Calculando o valor numérico da expresséo E=

3
e}E

Resolugdo: i =

sen 80°.c0835°—sen 35°.¢cos80°

sen 80°.c0s35° - sen 35%.c0s80° _ sen(80°~35°)

V2
5o Sen 45° Ty _
c0830° 3
2

Seja

sen 65°.sen 45° +cos 65°.c0835°  cos(65° —35°)

F(x)=sen x+sen 2x+sen 3x+sen 4x+ sen 5x

.Calcule f(%] .

Resolugio:

7 iy 2z 3z 4z
[ | = sei 5 s@is + S@H~ww + SEH e 4 SEH v
3 3 3 3 3 3

Considerando que:

3

T
SER— 2

3 2

2 [ 71'} Py
SeH— = SgR| @ —— | = sen—

3 3 3
sen-%;—msen 7t = ()

4r ( 71") T
SR =SB T A e | 2= S @M
3 3 3

Sr o F 4
S@Fpoms = §ERY| 2T oo | TR e S @ P
3 3 3

S

Temos

3

f(z;—)=sen z={

sen 63°.sen 35°+cos 65°%.cos35°

encontramos:

x Es ps % 7
fi1= |=sen—+ sen—+ sen w— sen——Sen—
3 3 3 3

B A A R A o eaa
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@Z@ Sendo sen x = a, cos (-X) = b com a = b, a expresséo

_ sen(7 +x)+cos(~x)+cos(27 ~x) + sen(—x)

Y= (ﬁ. ] (7[ ) é iguat a:
sen| ——x |—CO8| ——X
2 2

a) at+b
b) 2a+2b
¢} 0

a+b
d)
a

e)2

Resolucéo:

sen{m+xy=—senx=-qa cos(27r —x)=cosx =5
substituindo na expressio:
_=a+btb-a 2b-2a _

sen(%—x}=cosx=b cos(%-—x}w——senxza Y= b = b 2

sen{—x)=-senx=-a cos(-x}=cosx=b

05 Resolva:
a)Se sen x + cos X = g, calcule sen 2x.
Resolugéo:
senx+Ccosx =«
2 2
(senx+cosx) =a
sen*x+cos’ x+2 senx . cosx=a’
1+ sen 2x = o

sen 2x=a’ -1
b)Se cos x —sentx = b . calcule cos 2x.

Resolucao:
cos' x—sen'x=b

(cos2 X+ senzx) (cosz x— senzx) =h

l.cos2x=5
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08 Transforme em produto
a) sen 35° + sen 25°

Resolugao:

35+25) (35—25}
2.5¢n .CO8 =
( 2 2

=2 sen 30°¢0s5° = cos5°

b) sen 85° - sen 15°

Resolucgo:

(65—15) [65+15J
2561 ———e= | C0S =
2 2

=2 sen 25°.cos40°

c) cos 40° + cos 10°

Resolugio:

[40+10} [40—10]
2.cos .COS =
2 2

=2 ¢os 25°.cos15°

d) cos 20° - cos 12°

Resclucao:

20+12 20-12
-2.8en .Sen =
( 2 ) [ 2 J

=~-2 sen 16°.sen 4°

A R R A T

Exercicios de Sala

expressfo cos® x —Ccosx -

1

neamenie SENR X =M €COSX =

03} (Esan-SP) Simplificando a expresséo

_ cos(27 —x).cos(7 - x)

SE}?(?Z' + x).sen[g——x}

sen x
ay V=
COSX
COs X
by V=
Sen x
C) Y = $E€N X.COSX
dy yv=senx
e) Y =COSX

04 Calculando Z:tg%{l, encontramos:

ayb
b) 0

¢) 543
23

d—
)3

e} 1

COS X 1+ semx
+ , vamos obter;

1+senx COSX

a)2secx
b} 2 cossec x

c) 2sec’ x
d)2cosx
€} CoX

S

15 =
ot Dado senxmmz—,—g<x<7r. Calcule o valor da

D2 Determine mecR de modo que tenhamos simulta-

U5 (Ufam) Quando simplificamos a express3o

47
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07, Setgx =3, ovalor da expressao

=

b

BN

j3c21
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06 (UFSCar-SP) O valor da expresséo

2—sen’x
cos® x

tgzx é:

a) -1
by -2
c) 2
d) 1
e}

sen 2x

a)3
b}y 2
c) 1
dy 0

1
e} —

2

X
{Ufam) Dado g "”ﬁ” =2, entdo tg x é igual a:

_3
a) 3

4
b}S

) By

3

V3

a) —

2

———————————————— é.
1+cos2x

Se A =gsen 75°—sen 15°, entdo 2 éigual a:

izt

sen 3x—senx

10} Simpiifi 50
J {MPHHQUE 8 eXpressaoc:
- pita P cos3x+Ccosx

Exercicios de Casa

00 calcule o valor de x que verifica, simultaneamente,
as iguldades:

Sema=x+2acosa= \Jl—x

02 Calcule os valores de m que verificam,
simultaneamente, as seguintes igualdades.

m—1
a) cos X = 5 ecossecx-—3m+3

I+m
bytgy="5"esecy=ym+2

03 (Unirio) As medidas dos angulos A, B, ce D de um
quadrilatero convexo estdo em P. A, Sasbendo se que o
menor angulo é A= 30

a) encontre o maior anguto;
b) calcule o valor da expressio;

ces x -+ sen x

04  Simplifique a expressfio: A= PR

—_ 2 71"
9. Sabendo quecosx= — e0< x <~

3 , caleule:

[A+]

-Amsenxvcesx~tgx
1—cossecx
(UFSC) Conhecendo o valor de sem x =

~eX€
5

O;fi
2

, Calcule o valor numérico da expressdo:

-1
[sec2 X.COt gX — COSSECX.IgX

6.sen x.00856¢° X
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U7 a) Demonstre a identidade: sec?x . cossec? x = {g?
X + cotgix + 2

b) Demonstre a identidade {ig x - sem x)* + {1 - ¢6s
X)? = (secx- 1)?

D8 Calcule o valor da expresséo:

)2 5o
sen 3 + 2 Cos 4 g 3
a9l Calcule:
a) ty 855°
197
b) sen r

10 Simplifiqgue a expressao:

- cos(3n ~ x}+ sen(3n — x}- g {6 — x)

sen(T + x).cos(zzE - x] g (T X)

1
11l Sabendo que sen (90°-x) - ;3 ©duexpertence ao
terceiro quadrane, calcule ¢ valor da expresséo:

200(1260° - x
cos(—x) + 4 cos(180° + x)

_ 4 ks
12l (UFMS)Dadocosx= 5 e0<x<y

5 calcule o valor

SECX — COSSECX
dey=12 I—cotgx

w

3
{PUC) Dado sen ¢ e fe EU;W

5 calcule:

a) cos g
b} sen (g +30°)

4 Ix
Sabendo que cos X = - ge'n<x<‘“,

calcule:
2

a) sen (x - 180°)
ser X -4 Cos X
tg7x + sec’x

15 (UEL-PR) Seja x a medida de um arco em radianos.
O namero real a que satisfaz as sentencas

Senx=~3—-agecosx=

& tal que:

aaz7
by 5<a<7
e3<a<h
d0sa<3
e} g<(

d6] (Fesp-Pe)Sesenx+cosx=aesenx.cosx=b,
podemos afirmar corretamente que:

a) atb=1

b) ¢* + 5 =1
o g* -2h =1
d g*—2b=1
&) p* —2a=1

sen’x +cox’x
sen x+Ccosx

e

TE (FGV-SP) Aexpressao éigual a:

a) i

b) sen x + cos x
cjt—senx.cosx
d)2

2
sen x

&)

:133: Se 8802 X+igx= 7 . quais so os possiveis va-

lores para cos® x?

19 (PCU-MG) O arco que tem a medida x em radianos

¥ \/"‘
&tal que ~:~2~<x<7r € tg x =-~'2 Ovalordoseno dexé:

a)ﬁ
b) 2
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44
b
) NI
1-4°
¢}
a
—J1-a
. T d) ————
20 (Unifor-CE) Para todo X # kzak €Z 4 expres- a
2
cossecd+cosf _I+a
s80 S & equivalente a: €)
- 7
B -l o 23 {Fuvest-SP) Se ¢ esta nointervalo [0, w} e satis-
by 1g 0 2
¢) — cotg &
) & faz a equagio sen'a —cos' o = Z entdo o valor de
d) cotg @
tangente de o é:
e) sec 6. tg 6
3
1 a) 4=
21 (Ufla-MG) Sabendo-se que SenXx= *é“ e 5
4 <x< COSSeCx —SeC X b) \/E
—_— x jz' -
5 , 0 valor de cotg x—1 & 3
3
a) 32 47
4
7
242 d) Al
B} e 3
3
5
342 02
c) 7
4
) 2\/5 24 (Unifor- CE) Se cos ‘?: +X{=a  entio o valor
2 de sen (3= + x) é:
e)3
aj- g
- 7 a
5% (Fuvest-SP) Se o & umangulo tal que O<a <””2”' b) —E»
e sen o =g, entéo Ig(?:c—a) ¢ igual a: ) . a2+i
a d)y—
) 1— 2 D)
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w
23 (Unifesp) A expressao 0] (Mackenzie-SP) Se sec x = 4, com 0 <X < 5

sen (X-y)cosy+cos (X-y)seny é equivalente a:
entfo ig (2 é igual a:
a) sen (2x +y)

b) cos 2x

C) sen x 4\ﬁg
d) sen 2x a) — 3
€) cos (2x + 2y)

sen 40°  cos40° b) e
(Uece) Se P = sen 20°  cos20° entdo p-1¢

igual a: } 2\/13

o)
e

a) sen? 20° 7
b} cos? 20°
c) tg? 20° 9 V15
d} cotg® 20° 16
27, (FGV-SP) A express8o sen X - ¢os X € idéntica a: e) — _“15
7
w 3L (UEL-PR) S 1 do 2
RY - e senx = T e Xeumarco do 2°
a) /2 sen [x "’Z} ( ) 2

quadrante, entdo cos 2x & igual a:

1 bis
—=sen|x —— a) 1
o2 [ 2 ] 3
b) =
Tr 4
c) 2 sen [x + —]
4 1
. . 95
d) \/E Sen [x -+ 5] 1
d) _“‘2“
&) \/_3_ Sen [x — %] 3
e 4 ;
28 (UFJF-MG, adaptada) Sendo x +y=60°, ovalorde § B2 (Vunesp) Se cos x=aparax €10, 5 e assumindo
(cos x + ¢os y)2 + (sen X - sen y) & '

quea=0ea =1, ovalordetg2xé:

a)-2
b} 0 5
c) 1 2a —1
dy2 q) T
e) 3 2av1-a
1
29, (UFPA) Sendo a e b dois angulos tais quetga = 5 ) 1—a’
a
1
etgb= g . encontre, em graus, o valor de angulo a + b. &) 2a\1—a*
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2a\1—a’

2% —1
&) 2q" —1

d)

ros

{(Mackenzie-SP) Se tg o= 2, entdo cos 2 aéigual a;

)

di
5
2

e:)5

(UFF-RJ) Simplificando a expresséo

cos3x T
s para 0 <x < —/, obiém -se:
senx cosx 2

sen3x

a) senx
by 2
ch 1
d) C
e) cos X

T 237
a5 (Mackenzie-SP) O valor de sernt "1”"5-008“3"5“ é:

urso
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B8 Secos36°=k, sen’ 42° — sen*12° éigual a:

ayk
by -k
c) 2k

k
d)E

COS X —COs Sx
B7 (Unifei-SP) Simplificando-se ~——(——————
. sen Sx—sen x

tem-se.;

aytg3x
b) sen x
C) COS X
d) —1g 3x

- cos 20° tem-se:

a) 0
b) sen 20°
c)1

1

d)‘z~

BY (FGV-SP) Sabendo-se que

p
x+y=§— €X—Y=-= entdo, sen X + seny é&

2

igual a:

ST

a)
by 1

V3

c) —

2

d)”z”"

e} /2

o {PUC-Campinas) Simplifique:
cosa—cosh
PRttt
sena—sen b

cosbx—cosx
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7. Trigonometria 4
Equacdes e Inequacdes
Trigonométricas

1° Caso: sen = sen f§

4 BN
o
T T
< ..,i'..,,u....f‘fﬁ
Vs O SR
! o Ny
/ - EY ©
{ w 12 l«'J. .in
% 1 !
i 5 ]
PH' ; ‘)“‘
\ | ?
: ¢
\\\ i /,/
ey i
-‘.____\_E;_‘_‘_r__/
o= fF+2Kx%
sen ¢ =sen f= p
a=n-f+2Kxn

2° Caso:cos @@ =cos f3

a=f+2Kr
a=-B42Kn

cos¢ =cos fF m{

Observacao: (¢ = 27 mﬁ = _.}3

T,

3° Caso: Ig o =1g B

Fiiie]

T, 3
o .

F oY \\\

A G AN
P LB Y

f ] "*0
1 3 i ;

@ = fe 2K
tgo=1gf=>
s =gl {awwum

=g=f+ Kz

4° Caso:senx>m

volta.

Marcamos sobre o eixo dos senos o ponto £ tal

que OF =m.Tracamos por a reta r perpendicular ao

eixo.As imagens dos reais x tais que sen x > m esido na
intersecéo do ciclo com o semiplano situado acima de r.
Finalmente, descrevemos os intervalos aos quais x
pode pertencer, tomando o cuidado de partir de A e per-
correr o ciclo no sentido anti-horario até completar uma

Exemplo

0+2Kﬂ$x<§§:+2]€ﬂ

ou

%+2Kﬂ<x<2ﬂ”+2Kﬂ

B P A L

. 2
Resolver a inequagio sen x _—2—, em g

Procedendo conforme ol indicado, temos:

Curso P aratﬁrio Cid
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Pr?garatén‘o
DADE

S={xeR!0+2Kwsx§£~+2Kw ouzgm+21{w<x<2'rr+2iﬁr]

Notemos gue escrever

in S
—+2Km <x< Tt:+ 2K7 estarla errado pois,

T 57w )
como —— =~ , nfo existe x algum neste intervalo.

4 4

5° Casoisenx<m

Marcamos sobre o eixo dos senos ¢ ponto R tal

que OPI == 17 . Tracamos por a reta r perpendicular ao

gixo. As imagens dos reais X fais que sen x < m estdo na
interse¢io do ciclo com o semiplano situado abaixo de r.

Finalmente, partindo de A e percorrendo o ciclo no
sentido anti-horario até completar uma volta, descreve-
mos os intervalos que convém ao problema.

Exemplo

i
Resolver a inequaggo senx <—.em R,

Procedendo conforme fol indicado, temos:

AV

0+2K7r£x<16r~+2K7r
Qo

—5%71+2K7r<x<27r+2Kw

§= xER/0+2KW$x<%+2K7r ou%—T—+2K7r<x<2vrmi~2X7r
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"y ..
¥ Exercicios Comentados
Resolva em B cada equacfo:

1
a)ysenx=-r

2
Resolugéo
T
8/@ N R o o1
£ :
/ il
\ O:, jf
\ | |

s:{ =-Z—+K2:r oux=§g+k2:r:;1(ez}

b) sen* x—sen x =0

Resolugéo:;

p

e
%
.
>

Rt S

senx. (senx—1) =0

senx=0=Kn
senx =

Oousenx= 1

e e e B

TSI

senx=1z>x=—;r~+K.27r

S={X=Kﬂ' oux=~g~+K27r;Ke Z}

) 2.cos’x=1

Resoiugdo:
It
3xn -
/l \“\
L P A g L
! AN
/o \
/ NS fang
¢ —— '1'1 2 f EH
f i
Lo 2 2
[ il : i
1 i !
! i /
A ¥ i
'y :
5 i
\\ ' ; i
. : s
T o
i sy
" . i /’/ ;
T “

i
2.co88x=l¢cos* x=—

N
2

cosx =
swm««{xm£+£{£;1{ez}
4 2

d) 3. sen x.cos x =0

Resolugéo:
Fl
e —
/ sen x=0
/ % \\ 3 Ko
‘ \\ o = —2
= ¢ cosx=0
! (e

T L e T TS T

Cur Preparatéri
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Preparatorio
C‘; PADE

{7 Resolver a equacao: cog 2x = 2.sem°x — 2 it

a)no intervalo [0, 377:]

Resolucio: s = m\\ uuuuu P
2m s / | s
T g S | A
S B / LN
AR BN / V4 \
o o \ | I~
: Y ol
) Y 3 ‘ : \\ {.'i[
/ = /
/ : A '% AN /
| & | N
1 s f ?
(\s | * ;f““““’“f f 1
“ ' Y e K
y Wk ; |
\ ‘ o /
> y -
A - Ve S= xxu4—+K7r;KezZ
N Y o
R R - o
13 R “""‘H—Mm«_‘_ﬂ"/’ F‘:"’"
=i btg x >1
3 3
Resolugéo:
1-2.sen’x =2.5sen’x—2
(s

4.sen’x =3

naj

3
sen’x =< => sen xziwé»w

xe[0,37]

_zﬁﬁﬁﬁg .
37373737373 |

b R

xeR

Sw{xmﬂ:%—l—Kw;KGZ}

03 Resolvaem R
altg x= 1

Resolugio:
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Urso:
Preparatério
IDADE

041 Encontrar as solugdes reais da equagéo:
8) sen x+3cosx =1
sen x +~3cosx =1(+2)
'~1-' . senx-+ m\{écosx:m
2
— —r——
T T 1
COS— SER X + sen~— COSX =—
3 3 2
+5)-
sen x+ =
i) 2
PRSI o PN ¢V
3 6 6
oU
x+£2iyi+K2ﬁ—>x——+K27r
3 6 2
Sm{x “Zi Ko ouxm-+K27rKeZ}
6 2
b) dcos? x sen x+2cos’ x—2sen x—1=0 para
xe|-m,7z]

4cos’ x sen x+2cos” x—2sen x—1=0
2cos” x(2sen x+1)~(2sen x+1) =0
(2sen x+1).(2c08" ) x~1=0

2senx+1m0®senxm—--1»~

o

2cos® x—1 =0¢:>cosx:im§

051 Determine o dominio da funcéo real
00st .
Jx)= em R:
COSX
Resolugéo:
cos2x LV
Deve-se ter 20 ¢ 2eos -1 =0 .Fazen-
COSX COS X
docosx=a, 24° }>0
a
Fazendo ¢ quadro de sinais
+ o+ NA - - N7 *
- - i 0 + + +
-5 ° %
L.ogo: wg5a<{)emaa%,ouseja,w%$osx<0(1)
[#:73
cosxz—gg(ﬂ)

E+2Kfz<xs%r—+2m

Resolvendo (}) obtemos S, 5 2
T”+2K:r<x<-i—+2m

2Kﬁ£x£%+2Kﬁ

Resolvendo (If) obtemos S, |

7%+2K7r<x<27z+2](7:

Como |

in&f%—i—EKw«:ﬂxﬂ%—l—Z,ﬁw
L8

%+2K«ﬁx<%+2xw
S=8uSs, S=qou -
ZK?ri:xiC;—r—l—ZK?r
T

%-&—2&?«{ < 2w+ 2Ew
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0T  Resolva em & cada equagéo:

1

2y m —

a) sen® X >
b) cos®™ - sen®x = 1

o) tgrx-(1+43) tgx + 3 =0

d= equacio (sen x + cos x)?= 1 & igual a:

aylr

1ix
b)

c)7x

21z
DN

e) 5z

038 (UFS) No universo [-2 r ,2 z I, conjunto solugdo da
bguagBo sen X - cos x =0 &

02: No intervalo [0,3 7 ] a soma de fodas as solugles

ot

(Uece) A soma das sclucdes da equacio
2cos?x-2sen’x-1=0nointervalo [0,2x ] é:

1z

Ay
by3x
c)4r
23z
d} 6
5! (UFPI) O ntimero de solugdo da equagso
sen? x + cos? 2x = 1, pertencentes ao intervalo
[02r] &
a)1
B3
¢ 5
dy7
ey
06 (UFRGS-RS) O conjunto solugo da equagéo
senx+cosx=0é&
w
a){k’fr——z;keZ}
"
km4+—k€Z
b){ "y }
3
<) {2!(7( +”:{“,k S Z}
3w
2km ik € %
? { e }
k
e) [-—z—r,k & Z}
U7 (Unifei-SP) Se 0 <x <2 7 e sen x> cos X, entdio;

Curso Preparatério Cidade
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Freé?ara o
DADE

08 (Fuvest-SP)

a) Expresse sen 3o em fungad de sen o
b) Resolva ainequacBio sen 3a> 2sen o, para0<a<z

9] Resolvasen+cosx<1,xz [0, 27r]

senx> Y

10] Resolva o sistema yem R,
CosxZ Y

Exercicios de Casa

OF (MACK $P) A soma dos valores inteiros de k para

que a equacgdo Jgsenx + cosx = k — 3 apresenie
solucdes reais é:

a)7

b}10

)13

dy15

e)20

03 (FMTM MG) No intervalo [0, 2w], a equagao

1
|ces x| = 3 tem um namero de raizes igual a:

a)0.
b)1.
c)2.
d)3a.
e)4.

03 (MACK SP) Se sen (x+ w) = cos (n - X), entéo x pode
ser:
a)w

n
b)'z"

3n
c) vy

5u
4

d)

S

04 (ESPCEX) Se oty =1+ cos® x » €ntéo x pode per-

tencer ao intervalo:

T 3%

A rary

b 0,—

<) |\

st (EsPCEx) O numeroc de solugbes da equacéc
sen’tx + coslx =1, satisfazendo a condigdo 0 < x < 2, &
a)infinito
b) 4
c)2
d} 1
ey 0

6] Resolva as equagdes:

B |

a)senx=

b) sen [496 +%) = —lgi"

c) cos (2x) = -1

i‘;}?} Sabendo que (2x - y) e (3x + y) sdo arcos do primeiro
guadrante, calcule x e y em graus, de modo que:

sen(2x~ ¥y = %

tg(3x+y)=13

Curso Preparatiorio Cidade
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Curso
Preparatorio
DARE

@8} Resolva a equacgéo: Se”(ﬁx + %) = COS[?C + %)

Vﬁ”g‘i . . - =
¥%  Determine o conjunto-solugdo da equagéo:
sen’x-3senx=-2nointervalo 0 x < 2n

)] (Vunesp) Determine todos os valores de x, 0
< x <2z, para os guais se verifica a iguadade: {senx +
cos X = 1

1L Resolva a equagio: 3tg x -2 cos x=0.

12 Resolva a equagiio: tg* x - 4 tg? x + 3 = 0 no interva-
lo0<x <2

ik} (UFGO) Encontre todos os valores de X tais que:
log (ZZSenx - 3 , 2senx + 3) - 0

1% Resolvaa equacgdo; cotg? () + 4 cos? (3x) =3
Eﬁ Resolva a equagfo: sen X = sec X - co0s X.

18 Resolva a equagdo: /] _ cos? x + sen x=1

17 Determine o conjunto solugdo da equacio:
ossadx - sec’ X - colg® x-1gf X = - 2 nointervalo [0; 2x)

18 Calcule a e b pertencentes ao intervalo [0; 2 <1, de
modo gue:

2sen g+ 6 cosh=1
dsen a~2 cos b=~5

9! Determine o conjunto verdade da equagéo:
COS X +,/3 sen x = 1

200 Determine no intervalo ¢ < x < =, as raizes da

[ Y]

equacio:
4 (sen® x - cos? X) = 5 (sen x - cos X)

R

- sen.x"*"seny:\ﬁ
21 Resolva o sistema: 2 2
sen” x+sen” y=1

2% Resolva a equago: 2 sen? x + jsenx |- 1=0no
intervalo 0 < x < 2w,

{"23} Resolva em R

1 2
a) “*'55 senx<w{w

b) lsenx = “‘“?“‘

c)cosx< L)
2
dy4costx<3

e gX 2.3
e)2sen? x<senx

Resolva para x €[0,27]

B

et

¥

2) cos 2x + COS X <~
Dlcos2x = cos x

51

crsenx+cosx )

d) V3<igxs

wltn

23 Resoiva

a)tg (2x + 30) <3

V2

b) cos (3x - 15) >—2—
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Frsénaratén‘o
TOADE

8. Trigonometria 5
Func¢des Trigonométricas e Fungdes Trigonométricas
Inversas

Definicbes: Do ciclo trigonométrica da figura, definimos:

sen x=0M,
cosx = OM,;
- =4 x= AT

Observacéo:

cateto oposto
SENO = e

hipotenusa

cafeto adjacente
COS seno =

hipotenusa
cateto oposto
cateto adjacente

tan genfe =

Graficos
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Curso
Freparatorio
DARDE

ym

cosxX

Paridade e periocidade

;_;;::'i"‘.l':.&ni;éé Par ouimpar Periodo__- -Sinais_; Dominio Imager.
sonx impar 27 w1 R [—1: 1]
gen (~-x) = —gen x —
par 2 K + R [-1; 1}
GOS X
cos X = C0s (—X) Q .
. — -1+ i
fmpar T # 2 4+ Kk t
o x tg (=¥ = —tgx E .| - KT TR

62
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curso
Praparatdrio
IDADE
Funges inversas
Fung&o arco-seno

s Definicéo

y=arcsenx—seny==x

» Grafico

Domitnio =2 x & [-—E; 1]

L

imagem = y € [—ﬂ“'ﬁ
22

Funcéo arco-cosseno

» Definicéo
|y=arc COSE = LOsSy=X

o Gréafico

Dominio = x €[~11]

imagem = y € [0; :’-‘T]

SCLN 113 - Bloco C -~ Salas 267 / 210 - Tek: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509 o
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Curso,
R
Func@o arco-tangente

e Definico

|y=arc: gr=igy=2x

« Grafico

Dominio=xcR

T

e —

2°2

imagem =y <

A e, Y AT e 2 SN BT G T,
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Prcéparatérfo
TDADE

N\ C) ¥ = sen {2x)
&

( 1 .
N .Ls:-;;{‘g‘ Exercicios Comentados

0= 2x% 2x
O xw g
?01} Esboce o grafice de cada funcio e indique seu

. . H y
conjunto-imagem e periodo:
construa o grafico de cada fungéo e indique sua | o
imagem e pericdo; " .
a) y=2 .senx - : T
LTRSS
L 4 2N 4
¥ . ‘ﬁa,'__j,_. e
y=28enx
- pd e B

L2
Ime{-2,2]
P o= 2n
byy=2+senx
YA
yud =25
= 2 + sen x
Al N e pet
w2 - =2 z
y=2-cos |3
Amm’..._«I. - ; A
RN , Se d < o < 2r = 0= x < 45
RS ; 2
0 R JQ‘.‘ 333 R x .
L 5 L Podemos construir a tabela:
_._1.4“_1.i.....-_ﬁ.,w.‘..‘... R e
| X .
Im = {1. 3] “ vl
P == 2r
X O noe2n
cos X |5 | o |-
¥ i
ECQSE 2 & 2 2
i
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oz
fungdo 7 cada por
FOx)y=(3 cos 2x+3sen 2xK2 cos 2x—2sen 2x)

>

Determine o conjunto imagem e o periodo da

Resolugao:

J(x)=3-2cos 2 x+sen 2 x)cos 2 x~—sen 2x)
f(x) =6 (cos® 2x — sen*2x)

fx)=6cos 4x

Assim, temos

4 2

Indique os valores maximo de cada fungéo:
a) f(x)=5cos’ x —3sertx

Resolugao

() = Scos?x - 3(1 - cos™)

f(x) = 8cos?x - 3

ComoQ <cos?x < 1,-3<f) < B
Portanto:

- valor minimo: -3

- valor maximo: 5

b) f(x) = 0N cos ¥
f(x) - 22 $&N X CosX
f(x) = Peen P4

Como-1g sen2x < 1,20 f{x) ¢ 2
H

- <2

5 J{x)

Portanto,

. 1
. valor minimo: 5
- valor méximo: 2

[Q?g (Vunesp) No hemocentro de um certo hospital, o
numero de doagbes de sangue fem varjado

periodicamente. Admita gue, neste hospital, no ano de
2001, este nimero, de janeiro (t = 0) a dezembro {t = 11),

seja dado aproximadamente pela expresso S{t) = 1 -

t—Y)x
cos [ 6 } com 2 uma constante positiva, S(t) em

milhares e t em meses, 0<¢<11. Determine;

a) Aconstante i, sabendo que no més de fevereiro
hove duas mil doacdes de sangue.

Resolucéo:

2 mil doagbes —» S{i} =2 {parat=1)
Substituindo na expresséo,

2= 1 —cos0
1

SA=3

b) Em que meses hove trés mil doagdes de
sangue.

Resolugao:

Para S(t) = 3, temos:

T
=3.|t—1—
3=3--1Z]

-1
(¢ )”m32_+k7r,ogts11ekez

se k=0 -»1=4 {maio)

sek=1 —1= 10 (hovembro)

Portanto, hove trés mil doagdes nos meses de
maic e novembro.

66
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Pr%naratério
1DADE

3 3
B3] Calcule cos (arc sen 5+ arcsen Tg)

Resoclucao;

3 3
a=arcseny —»senx= 7

5

5 3
8= arc sen 3 sen = 13

Temos:

cos (o + 3) = cos a cos f - sen x sen f.

12
cos B =73

4 12 3 5 33

S rBESBTIB 6

Exercicios de Sala

0L (Ufes) O periodo e a imagem da fungéo

x—2

- ], x€R, g0, respectivamente:

fixy=5- 3cos[

a) 27 e[~11]

k) 27 ¢]2,8]

¢y 277 e]2,8]

d) 27 e[~3,3]

e) 27° e[-3,3]
0z fR—-R & definida
por £ (x}=cos 2x + sen 4x sen 2x. Seu periodo em
radianos é:

(Ufam) A funcgdo

3m
ay -

i
b)‘-z'
c)erx
d) »

i3
e)-3‘

03 (FCC-8P) Na figura seguinte tem-se parte do
gréafico da funcéo definida pory = « . cos bx.

Os nimeros a e b sdo tais que:

a) |b| = 2a
b)a=2b
c)ath=3
dya-b=6
gya-b=1
04 (Fuvest - SP) A fungao que melhor se adaptar ao
grafico é:
YA
21 TN AT
NS N
R e B S
0 T & 3t =x x
4 2 4
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a) ¢y = |1+senx]

by ¥ =

X
€os—
2

)y = 1+cos2x
d)y =
ey =

sen X+ cos ¥
1+1sen 2x|

03] (Uece) O conjunto imagem da fungo f=R-—R
dada por f(x)=3sen’x~5cos’x, isto &, o conjunto

fyeR=yp= ()}, para algum xR}, é a intervalo:

06 (UFRRJ) Analise o grafico abaixo.

flx)

Afuncdo f:]0,47]— R que pode ter como grafico
o desenho acima é f(x) igual a:

a) — 2sen (2x)
h) 4 sen (3%
c) — 3sen (2%

X
d) — 2sen (5]

X
e) Zsen (5]

07  (Mackenzie-SP) O menor valor que y pode assumir
na igualdade y = cos x + cos 2x &

3
a) _Z
4
b} “’““g
¢y -1
9
d) —g
7
&) "

08 (Uerj) O prego dos produtos agricolas oscila de
acordo com a safra de cada um: mais baixo no periodo
de colheita, mais alto na entressafra. Suponha que o
preco aproximado p, em reais, do quilograma de tomates
seja dado pela fungéo

P(z)me,s-sen[%(z-lol]+2,7- na qual t é o

nimero de dias contados de™ de janeiro até 31 de
dezembro de um determinado ano. Para esse periodo,
calcule:

a) O maior e o menor prego do guilograma de
tomates.
b} Os valores de { para os quais p seja igual a R$ 3,10.

B9 (Vunesp) A temperatura, em graus Celsius {°C)
de uma clmara frigorifica, durante um dia completo, é
dada aproximadamente pela funcdo

w
f(1)=005(*i*£!}05f524, com ¢ dado em horas.

Determine:

a) Atemperatura da cémara frigorifica &s 2 horas e
As 9 horas. (Use as aproximagdes 2 ~1,4e+3 =1,7.)
b) Em quals horarios do dia a temperatura atingiu 0°C.

10 (Cefet-PR) A funcdo real f(x)=ga+bsen cx tem

T
imagem igual a[-7,9] e seu periodo é”‘:i“ rad, Assim,

a+ b+ o vale:

a)8
b) -4
c) 10
dy 13
&) 9
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Uro
ﬁrgparatério
IDADE

Exercicios de Casa

{PUC $P} Na figura a seguir tem-se parie do grafico

da fungéo f, de IR em IR, definida por (%)= cos% . no

qual estdo destacados os pontos Ae B. Os pontos Ae B

pertencem a refa de equacao: v

ayx-3ny-n=0
byx+ 3xy-w=0 B
CiX-3ny+mn=0

d)2x+ 3ry-nw=0
e)2x-3ny-n=0

02 (MACK SP} Relativamente & fung@o real definida
por f(x) = 3 + 2 sen 3x, considere as afirmacgdes:

l. Nao existe x tal que f(x) <0

II. O maior valor que f{x} pode assumir & 5.

i . 2w
tE. O seu periodo é EX

, 8 soma das solugdes reais da

T
V. Em {0;5

equalgdo f(x) = 3 & %

O namero de afirmacies corretas é:

a)d
b)1
c)2
)3
ey

03 (PUCCampinas SP} Na figura abaixo tem-se parte
do grafico da fungao f, de IRem IR, dada por f(x} = k.cos ix.

=

ro"'l Nessas condicbes, calculando-se k — t obtém-se:

a) R—{5} e [-1,1]

11
by Re ”‘“g»z[

I 1
C) Re .{;’.A_L’

11}
6’3

e} R*“{S}e b Mg

)Re

9§j 2 3senx

(EsPCEx} Se z= , pode-se afirmar que

fodos os valores de 2z que satisfazem essa igualdade
estéo compreendidos em:

a) ~2<z<~1

07 (UNIUBE ) Medindo-setem horas e 0 St <24, a
sirene de uma usina estd programada para soar em

it
cada instante t, em que SC“(?J & um namero inteiro. De

quanias em quantas horas a sirene da fabrica soa?

Curso Preparatérlu Cl&ade T
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a)De seis em seis horas.
b)De guatro em guatro horas,
¢)De trés em trés horas.
dDe oito em oito horas.

UZ (TA) Seja S o conjunto de todas as solugdes reais

Js

~arctg(l—e*) | =~
&( )] 7

i
da equagio Se({arctgl "
e

Entao:

a)S=g
b)S = R
0Sc1,2]
&S [-1,1]
e)S=[1,2[

o2 (Uerp) O aluno que estudar calculo podera provar
com facilidade, que a area da superficie plana limitada

T
pelo raficos de f(x) = senx e f{(x} = 0, nointervalo 00 S x < X

como ilustra o grafico abaixo, é igual a 1

YA

A partir dessa informacéo, pode-se concluir
corretamente que a area limitada pelos graficos de f(x) =
cos X e f(x) = 0, no infervalo

JZ Sxs §£,é :

2 2

a0
b) 3
c) 4
dy 5
e)6

09 (UEPB) As funcdes seno e cosseno s&o

representadas, respectivamente, por duas curvas
chamadas de sendide e cossendide. De acordo com o
grafico abaixo, os valores de x que satisfazem a
desigualdade sen x > cos x s&o;

Y&
L e ns e
Ao -
VA T
f : 'L‘“d" l"w\ 4 .r/ ‘
0 T | ABr | sop X
- TN Iy f_J_ ff ¥
4 2 ‘eﬁ\’\ ‘M\\:L S e
A T e

S
a) T-:x-:zyr

b) zz_<x<5_7r
4 4

Cix<rx&

dyx>

T 3z
e) "’2"<JC<”£'~

a0 (PUC-PR) A figura a seguir mostra parte de uma
onda senoidal que foi isolada para uma pesquisa;

¥4
34 < e,
-~ " 5,
P .
of ! ",
- .‘f L ’:._V
f3--- ’.’ ; = i
¢ x x
IO DU S

Qual das alternativas melhor representa a equacéo
da onda para o periodo apresentado?

= 142seni-Z
ay= seny

X
w42 z
by y=1+ sen(z]
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x
o) y= 1+ 23311[5)

x
ey y=1+ ZSen(gJ

IE (UFPB) O periodo da fung@io f:R — R, definida

por f{x)=cos7x-cos3x+ sen Tx-sen 3x &:

a1 (Mackenzie-SP) O periodo da fungéo
v =(cos 2x+sen 2x)cos 2x - sen 2x) €

a)lx
by x

z
c)2
a =
)4

T
e)-é—

xt -1

Calcule o dominio da fungéo V = arc Sen

o
]

. 3
;14:1 {PUC-8P) 8e X =arc 1g -——3—- , entao:

11z

P*=g

T A
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=l
C) 6

g ¥=——=
) 3

15 (Mack-SP) O valor de

3 1 NG
tgl 5 arc rg—imm—iarc senm—?jm pode ser dado

pot:
a) i
)
¢y -1

1

d) ‘5

1
2

8)

18 (FEI-SP) o0 valor de

cos| are sen}—+arc cole &
4 2

)24?5—«/?3’
¥ 6
S 16—+3
T

Jis-16
C) 2\/5

Ji5-43
d)
8
eynra

3z
17 (PUC-PR) Se arc 1g(x+2)+arc tg x = il

17
entdo x? vale:
a) 1

b) 2
c)3




&
{8} (UEPG-PR) Os valores de x que satisfazem a igual-

dade arc sen[ J =are g x s8o:

ajtel
by-1e?2
¢)1e?
dyte-2

_ 1
A9 (Unifor-CE) Se @ =2arc COS(‘EJ entdotg é

igual a:

a) W\[?:

b) -1

oY
)3

d)—\j—g
3

&) .\/5

20,  Afungéoreal, definida por f(x) =k cos (px). K> 0 e p>0.
tem perfodo 7z e conjunfo-imagem [-7.7]. entédo, k. p
vale:

ay2
2
i))?

c) 14
dy7

7
e) 5
?E Seja a fungio definida por /: R — R . tal que () =
sen x cos x. O conjunto-imagem de f & o intervalo:

a) [~L1}

by [-2,2]
11
1

&) %1}

N/
2% Relativamente & fungao real definida por f(x) =3 + 2
sen 3x, considere as afirmacdes:;

) Ndo existe x, tal que f(x) < 0

Iy O seu perfodo é ?W

, @ soma das solugdes reais da

V) Em 103;

equacdo fix) = 3 é"gr-

O numero de afirmacdes corretas é:

a0
by 1
¢y 2
dy 3
ey 4

23  Um objeto desloca-se de tal modo gue sua
posicdo x em funcéo do tempo £ é dada pela funcéo

i
x{(f} = 4 cos [25 +E) , onde t & dado em segundos &

X, em meiros. Acerca desse movimento sdo feitas as
seguintes afirmactes:

1} No instante t = 0 o objeto ocupa a posicBox=4 m
1)) O valor méaximo gue a posic8o x pode assumiré5m
1) O valor minimo gue a posicdo x pode assumiré -4 m
I} O mével passa pela posigdo x = 4 nos tempos

zzhvr—-%,comh=1,2, 3.

Estdo corretas:

aylelll
byllelV
cylefl
dylell
eyilielV

vk
[t
[Bagred

Dada a funcao real de variavel real definida por

f(x)slg-—z arc cos (x+1)

a) determine o dominio e a imagem da fungio;
b) resolva a equacéo f(x) = 0

,caleule ovalorde 25y,

2 arc sen[é]
5

n5  Dadoy=cos
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10ADE

Gabarito

1. Fungao Modelar
Sala

01.FVFVF
02.
03.
04,
05,
08.
07. {-1,1,3,5}
08.a)sex<10=fx)=0
sex » 0j(x)=2x
{-1.-3}
09.x c-1Temx 2
10.1<x<3

Qo o

2]

Casa

01.{42,-1,1,2}

02. {1}

03. {1}
04.-12x<Qoul<x<1
05.1<x<3

08.S =g

3
07.8) {11/4}b) S<x<2 ) x<5/4

08.E=x2+8

xsex2>0
O = x = 2
09. a) F(x)=/x] {__XSHSO
BSex >0,fx)= x+tx+1=2x+1

Sex < 0,fx)= xx+1=1

2x+lsex>
Portanto, f(x) = I sex <0
c)
d)

£(x) = |x - 54

inicialmente vamos fazer o grafico dey =x-5¢

depois basta “rebater” com simetria as paries do grafi-
cos que estio abaixo do eixo Ox.

B B T o e L PR LA s

9)

Iniclaimente, vamos fazer o giaficode y = x2 - 0.
Faizes: x* ~ 9 = Duw v = Soux - -3
Vartice: Xy = 0

o Hxy) = 10y = ~9

i ¥
9
\i
; i
-3 0 3 %
gl

Depois de feito o grélice de v - x° - & 80 “rabater com
simelria as partes do grafico que estde abalxe do sixe Cx,

10.¢c
11.
12.
13
14.
15,
16.
17.
18.
19,
20.

PDTHRTLTOOD

2. Fungio Exponencial

Sala
0l.ay2*b) 7
02. 10-5

aG

b
82
3

05.8) 1<x<2 b) 22
06. a) 1/6 b) -4,3
07.0,2

8.0

09. 2,4

10. as~lowaz0

03.

04.

73

Curso Prepartério Cidade
SCLN 113 - Bloco € - Salas 207 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8§175-4509

www.iic.pro.br / cursocidade@gmail.com




11. 10800
12. 80
13.10

-1
4. a)a=54p3= 90

b) 360
15.a=4
k = 2048

Casa

01.0

02.1

03.0,1

04. 3/2

05. 384

06. 1

07. {-3,1), (-2,0)
08.0 <x<1
08.x<3

12
10.0<x <1 OU““:;,‘"’SX<2

1.
12,
13.
14,
18,
186,
17.
18.
18,
20.
21. 575
22. a) 652
b) 300, sim
23. 60%
24. @) a =800
b=1/2
b) 5
25, 25
26. a
27.2h

v
-

OTO TN OpX

3. Fungdo Logaritima
.a
.d

b

b

05. e
e

.d

e

¢

.d

. a) 1m, 10 em
b) 20 em

12. a) 1000
b) 7 anos
13.a)22,5°C
b) 15 min
14, 23 anos
15. 3000 m

Casa

Ol.¢c
02. cqd

I—x

03. y=logy

04. -2

05.6

06. -5
07.x>5
08.1,3

09. {10,000}
10. {81}

11. 28/5

20

‘!2.5

13.{10,100}
14. o
15. {16}

16. a) l<x<§
4 4
by I<x<2
17. —2<x<0 ot D<x<4
183<x<4

i 3
Q< x < —<x<2
18, x 2ou 5

1
20, a) 0<x<~{\/gg ou x> 100

By 1<x25

C} 2<x<4

21.a

22.b

23. 15/7

24.a) (&) ==F. (0,8)
b) 15

25.a)t= 1 A 2000; B: 3000

t=7 - A 6000, B: 5000

b)yt=3. cidade A

4. Trigonometria 1

0l.¢
02, ¢

ade
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PR
03.c
04. b

05.6

06. a) 5 km b) 5,/3 km c) 30km/h
07.d

08. 2./i3

09. e
10. 5.3

Casa

01.
02.
03.

04.AB = 4.f§
R=4.3

05.c
06. e

07.x= 33
y=9-3x/§

08. 503
09. h =60

10. 600(3- 3 )
1n.2.03
12.75

3

13. 1

O n o

d
14.x= COS“{

15. /3
16. 88
17. 15
18. 30°

19. 10 /129 ou 70
20. a} 1/9 b) N&o existe

T o0 0000

QO oL O OO

[N CEE e R e o MRS I O R - R

1Qar

.8} 373

J6 +3

b) 3

. 52°30
. a)80 b)-70 ) #/4 d)-x/2

47
. wl3,57x/8, "‘3—41r/6
127

75

SCLN 113 - Bloco C - Salas 207 / 214 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
www.iic.pro.br / eursocidade@email.com

21, 400
22.a)6.3 6. Trigonometria 3
p) 4.3
» 2\/;5: ; él@, Sala
S5 s 01. 5/16
24503 02. m=4/50u-1
o 03. b
. . 04. b
5. Trigonometria 2 05 2
6. ¢
Sala 07 =
I R A R '.W&mﬁmﬁm«m&mﬁw&:ﬂw&:&rz;%w@wwmmm-x&mmm%r«vmﬁ-mﬂwdm‘;&m‘oﬁrﬂmamﬂ»?amw-‘w. T R e P A I e At e A
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Pre&g;aﬁt)%ﬁo
08.¢
098. b
10.tgx

Casa

0t.x=-1
02.a)3/13
b)-1ou3
03. a) 150°
by -1/4
04.tgx

b
72
06, 12

07. ay c7d
byc7d

05.

08.

09. a)-1
by -1/2
10.-coigx

—8J15

3

12. 15
13. a)4/5

) 33 +4

10

14. a) 3/5
b) -56/85
15.d
18. d
17. ¢
18. 1/5e 110

1.

N
CROOBNTHOOn

iR R A

1+242+243
2
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34,
38,
36.
37.
38.
39.

jui e By o B o B -

[a—l—b]
40.a)-1g 5

b) - fg 4x

7. Trigonometria 4
Sala

1.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.

o L0200

09 ~7L<x<7rou 21‘:_<x<27r
T2 2
10.2kw+1<x$ Zx2kn
6 3

Casa

01. b
02. a
03.¢c
04.c
05. b
06.b

T Sw
07. a) -6-+2a<g ou ~2—+k1r

3x  kn 5t k=
B2 T 2

T
c) E”‘i"k"ﬂ

08. a) 16 + 90Kk
b) 20+ 120k ou =10 + 120k




Curse
Prgparatén‘o
10ALE
w3

ST ,—— 27
"2 2

1.0
12.
130 T
14, %+ 2kw ou kw

15,

16. kw ou%-}-/ﬂr

" S
— -+ 2k — 4+ 2km
17. s kT ou 6

18. &
19.a=3x/2
b= n/30u2x/3

20, 2km ou ~«2~é~7f~-|- 2kn

54

1

w

21
22,

7
28
4

w oo S fw dw 1lw

2826676

24, 2k1r<x<%;-+2kw ou
%73+2k7r<xg%ﬁ+2k1rgu

%+2k¢r§x£2w~f—2kﬂ

25.
28.

8. Trigonometria 5

Fungao Trigonométrica e Fungio Trigonométrica
Inversas

Sala

01.
02.
03.
04.
05.
08.
07.
08. a) R$1,90 e R$3,50

b) 131 ou 251 dias
09. a) 0,35 e -0,7 °C respec. as Zh e 8h

HOooepod

B R o K A T A A AR
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b) 0,8,16 e 24h
10.d

Casa

01.¢
02.¢
03.¢c
G4.c
05.
06.
07.
08.
0s.
10.
11.
12.
13.

) OO OoOTO0O0

It

[

e
. =
000800

20.a
21.¢
22. e
23. e
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01 . Analise Combinatoria

80

02. Probabilidade

87

03. Geometria Plana e de Posic&opoliganos ]

04. Geometria Espacial geometrica de posigdo espacial

05. Geometria Espacial Ipoliedros

95

101

117

06. Piramides e cones

07. Cilindros, Esfera e Troncos

Gabarito

127

137

147
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1. Analise Combinatéria

Curso
Preparatoric
TDADE
Indica-se:
1. Fatorial 4, , ou Al
Define-se fatorial de n através da expresséo: Observacio:
=nn-1}(n-2)..3.2.1 Arranjo € o tipo de agrupamento em que um grupo
& diferente do cutro pela natureza dos elementos com-
neNen>1 ponentes.
Em que: n . ;
| n! 1€ - se: n fatorial ou fatorial de n Formula do ntimero de arranjos
Adotamn-se as seguintes definictes especiais:
Ol=1
1=1 |A"!P=n(rz—1)(n—2)...(n—p+1)|
2. Namero binomial Ou
Dencmina-se nGmero binomial todo numero defi- o
" al )
nido por: 2 s
p) pin-p)!
5. Combinagdes simples
. ncENepeN
m que:
P ? Seja B= {bl,bz,...,bn} um conjunto com n ele-

n mentos (n€N).
Se n < p, entdo, por definigao p)= 0. Denomina-se combinagdo simples dos n elemen-
tos de B,tomados p a p, quaiguer subconjunto de p ele-

T mentos do conjunto B.
3. Principio fundamental da

contagem Indica-se:
I
c,,ouC;
Se um acontecimente pode ocorrer por varias
etapas sucessivas e independentes de tal modo que: Observagéo:
p, € o nimero de possibilidades da 1° etapa Combinagéo ¢ o tipo de agrupamento em que um

p, € 0 nimero de possibilidades da 2° etapa grupo € diferente do outro apenas pela natureza dos
. elementos componentes.

. Farmula das combinactes simples
pk € o numero de possibilidades de k-ésima
etapa, entao: p,. p, ... p, & 0 nimero total de possibi-
lidades de ¢ acontecimento occorrer. C = nl
" pYn—p)t

4. Arranjos simples

6. Permutagdes simples

Seia B= {bl,bz,...,bn} um conjunto com n ele-

Seja B = {bl,bz,...,b”} um conjunto com n ele-

mentos (neN).
Denomina-se arranjo simples dos n elementos de ;| Mentos (neN).

B, tomados p a p, qualquer agrupamente de p elemen- Denomina-se permutagio simples dos n elemen-

tos distintos,escothidos entre os elementos de B | tos de B todo arranjo dos n elementos de B tomadosnan.
(peNep<n).
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indica-se:

b =4,

Observacao:

Permutacao ¢ ¢ tipo de agrupamento ordenado no
gual,em cada grupo, entram todos os elementos.

Formula das permutagdes simples

P, =n{n-1)(n-2)..1=nl

7.Permutacoes com elementos repetidos

O numero de permutactes possiveis com n ele-
mentos, dentre os quais um cerio elemenic se repete
o vezes, é igual ao fatorial de n dividido pelo fatorial de

o .

Se tivermos n elementos,dos quais:
¢ s8oiguais a A
[3 sdo iguais a B

Y séoiguaisa C

O ndmero de permutacdes distintas dos n elemen-
tos sera

KT n!
’ al Byl

X Exercicios Comentados

D De um grupo de 12 presidentes de clubes de fute-
bol de um certo estado,3 serfio escolhidos para repre-
sentar esse estado junto & federac@o nacional,

a)De quanfas maneiras diferentes pode ser esco-
thida a comiss&o?

b)De quantas maneiras diferentes pode ser esco-
thida essa comissfo, se houver um presidente,um vice-
presidente e um secretério?

Resolucao:

a)Nesse caso,0s elementos da comissdo nao tém
cargos. Portanto, escolhidos 3 elementos, eles formam
uma Unica comissdo. Trata-se, portante, de um proble-
ma de combinacies.

O nimero de maneiras de serem escolhidas as
comissbes sera dado por:

Cpyp = = ot = 220

a)Nesse caso, os ocupantes da comissfo tém car-
gos diferentes.Com as mesmas trés pessoas podem
ser formadas comissdes distintas.Veja:

Presidente Vice Secretéario
A B C
B A c
C B A

Logo, a ordem dos elementos deve ser levada em
conta. Trata-se de um problema de arranjos.O ndmero
de situagBes distintas sera dado por:

12!
s == =12.1110=1320

021 Um grupo de 10 rapazes deve ser dividido em dois
grupos de 5 para disputar uma partida de futebol de
saldo.Se, entre os 10 jogadores,ha dois cragues que
devem perlencer ao mesmo time,de quantas maneiras
diferentes pode ser feita a separac@o? Suponha que cada
jogador possa atuar em qualquer situagio,

Resolucio:
Como os jogadores sdo polivalentes (jogam em

qualquer posicdo),podemos considerar um time como
sendo um subconjunto com 5 elementos.Loge, Trata-se

so l’reparatéro Cidade
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de um problema de combinacées.Cologquemos entdo
cada um dos dois cragques em cada time:
A— — — B
Para completar o primeiro time,devemos escolher
4 jogadores entre os 8 restantes,sem se importar a

ordem.O nGmerc de maneiras diferentes de se fazer tal
escolha é:

8!
Coo=rpy5 =70

Para cada subconjunto de 4 jogadores que com-
pletar 0 1° time, restam, automaticamente,4 para com-
pletar o 2° time. Portanto, o nlimero de maneiras de se
fazer a separacéo do grupo em dois times, nas condi-

cbes propostas, & G, =70,

031 (Mackenzie) 6 refrigerantes diferentes devem ser
distribuidos entre 2 pessoas, de modo que cada pes-
soa receba 3 refrigerantes. O nuimero de formas de se
fazer isso &

a)i2
byi8
c)24
d) 15
e) 20

Resolugéo

CB‘B

Ciz  =20-1=20

04 (EsPCEx) Um tabuleiro possui 16 casas dispostas
em 4 linhas e 4 colunas. De quantas maneiras diferen-
tes é possivel colocar 4 pegas iguais nesse tabuleiro de
modo que, em cada linha e em cada coluna, seja colo-
cada apenas uma pega?

a) 4096,
b) 576.
c) 256.
d) 64.
e) 16.

Resolucao

432 1=24

03] (EsPCEx) - Um gerente de hotel, apos fazer alguns
calcaios chegou a conclusdo de que, para atingir a meta
de economia de energia elétrica, bastava apagar 2 lam-
padas de um corredor com 8 lampadas alinhadas. Para
manter um minimo de claridade ao longo do corredor, o
gerente determinou que 2 |Ampadas adjacentes néo
poderiam ficar apagadas ao mesmo tempo, e as duas
lampadas da extremidade deveriam ficar acesas. Sen-
do assim, o nlimero de maneiras que este gerente pode
apagar 2 lampadas &:

a) 24.
b) 10.
¢} 15.
d) 12.
e) 6.

Resolucéo

C,, - & ( nimero de maneiras de se apagar duas
lampadas consecutivas).

=16-5=10

Y
(&:Q Exercicios de Sala

91] {Mackenzie) Um professor deve ministrar 20 aulas

em 3 dias consecutivos, tendo, para cada um dos dias,
as opcdes de ministrar 4, 6 ou 8 aulas. O nimero de
diferentes distribuigbes possiveis dessas 20 aulas, nos
3 dias, &:

a7
b) 6
c) 4
d) 10
28

D2 (PUC) O ntmero total de inteiros positivos que po-
dem ser formados com os algarismos 1, 2, 3 e 4, se
nenhum aigarismo é repetido em nenhum inteiro, é&:

a)54
b)66
c)b8
d)s0
e)g4

A B A e A B B A A KOs e e |
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03. (PUC) O campeonato brasileiro tem, em sua pri-
meira fase, 28 times que jogam todos entre si. Nesta
primeira etapa, o nimero de jogos é de:

a)376
b)378
€)380
d)388
e)396

04 (PUC) A senha de acesso a um jogo de computador
consiste em quatro caracteres alfabéticos ou numéri-
cos, sendo o primeiro necessariamente alfabético. ©
namero de senhas possivels sera, entdo:

a)36%,
b)10 x 36°,
C)26 x 36°,
d)26¢.,
e)10 x 26*,

U5 (Mackenzie) Um juiz dispde de 10 pessoas, das
quais somente 4 séo advogados, para formar um Unico
jari com 7 jurados. O nimero de formas de compor o
iari, com pelo menos 1 advogado, &;

a)120
B)108
£)160
d)140
e)128

6 {(Mackenzie) Numa empresa existem 10 diretores,
dos quais 6 estédo sob suspeita de corrupgfo. Para que
se analisem as suspeitas, serd formada uma comis-
s&o especial com 5 diretores, na qual os suspeitos ndo
sejam maioria. O nlmero de possivels comisstes é&;

)66
b)72
€)90
d)120
e)124

077 (EsPCEx) Entre duas cidades A e B ha dois postos
de pedagio, sendo o primeiro com 5 cabines e o segun-
do com 4 cabines. Ha também 10 ponios de abasteci-
mento. Um vigjante realizara o percurso entre as duas
cidades passando pelos dois pedagios e parando irés
vezes para abastecer. Entendendo por “formas diferen-
tes de realizar o percurse” cada uma das opgles de
passar pelas cabines de pedagio e parar nos postos de
abastecimento, o nimero de formas de realizar o per-
curso da cidade A para a cidade B é:

Curso Preparatério Cide
SCLN H3 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
84 www.iic.pro.br / cidadespanhoi@gmail.com

a) 60.

b) 600.
c} 1200.
dy 2400.
e) 14400.

08} (EsPCEx} A equipe de professores de uma escola
possui um banco de questdes de matematica compos-
to de 5 questBes sobre parabolas, 4 sobre circunferénci-
as e 4 sobre retas. De quantas maneiras distintas a
equipe pode montar uma prova com 8 questdes, sendo
3 de parabolas, 2 de circunferéncias e 3 de retas?

a) 80.
b) 96.

¢) 240.
d) 640,
e) 1280.

09 (EsPCEx) Um conjunto contém § nimeros inteiros
positivos e 6 nimeros inteiros negativos. Os valores ab-
solutos destes 11 nlimeros s&o primos distintos. A quan-
tidade de ntmeros positivos distintos gue podem ser
formados peilo produto de 3 destes nlimeros é

a) 25.
b) 70.
¢) 85,
d) 120.
e) 210.

0] (EsPCEx) Uma prova de um concurso pUblico en-
globa as disciplinas Matematica e Inglés, contendo dez
questdes de cada uma. Segundo o edital, para ser apro-
vado, o candidato precisa aceriar, no minimo, 70% das
questbes da prova, além de obter acerto maior do que
ou igual a 60% em cada disciplina. Em relagéo as gues-
tdes da prova, quantas possibilidades diferentes tera
um candidato de alcangar, exatamente, o indice minimo
de aprovacdo?

a) 18 900.
b) 33 300.
¢) 38 760.
d) 77 520.
&) 125 970.

IF O nimero de inteiros impares compreendidos entre
10.000 ¢ 20.000, nos guais o ferceiro algarismo é 5, &
igual a

a) 400
b) 500
¢) 600
d) 800
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2] Um nuamero capicua é aquele que néo se altera
quando lide da direifa para esquerda ou da esquerda
para direita, 1.331, 404 e 87.678 séa alguns exemplos.
O nimero de numeros capicuas de trés algarismo gue
podemos conseguir com os algarismos significativos é:

a) 30

b) 81

c) 90

d) 100
e)n.d. a.

13 Para identificar os canais de um sistema de televi-
s8o o cabo, usam-se siglas de 3 (irés) letras, escolhi-
das no conjunto {A, C, R, T, V}, podendo, cada sigla, ter,
no méaximo, 2 {duas} letras iguais. Assim, por exemplo,
TVB, TVT, CBE s#o siglas possiveis. O nlimero de siglas
diferentes que podemos formar é:

a) 180
b) 190
c) 196
d) 210
€) 216

4 Uma fila deve ser formada por 3 estudantes de
Medicina, 4 de Engenharia e 2 de Direito. De quantos
medos podemos organizar essa fila de maneira que
estudanfes de mesmo curso permanecam sempre jun-
{os?

s Listando-se em ordem crescente todos os nlime-
ros de quatro algarismos distintos formados com os
elementos do conjunio {2, 4, 6, 8}, o nimero 6.428 ocu-

pa ¢ n-ésimo lugar. Entéo, n é igual a:

a) 12
b) 13
c) 14
d) 15
e) 16

H6l Um professor propds, para uma de suas turmas,
uma prova com 7 questdes, das quais cada aluno deve-
ria escolher 5 questdes para responder. Sabe-se gue
ndo houve duas escolhas das mesmas 5 quesites en-
tre todos os alunos da turma. Logo, ¢ ndmero maximo
de alunos que essa turma poderia ter era:

a) 17
b) 18
c) 21
d) 22

17 Numa reunido definida como “Queijos e Vinhos",
estavam disponiveis no buffet 8 tipos de queijos e 6 ti-
pos de vinhos. Sabendo que Jaime se serve de dois
fipos diferentes de queijo e um tipo de vinho cada vez
que vai ao buffet, o nimero total de opgdes distintas
para servir-se é:

a) 34
b) 62
<) 42
d) 168
e) 336

18] Vocé faz parte de um grupo de 12 pessoas, das
guais 5 derdo ser selecionadas para formar um grupo
de trabaltho. De quantos modos vocé poderéd fazer parte
do grau a ser formado?

a) 182
b) 330
¢) 462
d) 782
e) 7.920

49! De um grupo de 5 homens e 5 mulheres, quantas
comissBes de 4 elementos podem ser formados de
modo que 3 elementos dessas comissbes tenham o
mesmao sexo?

a} 50
b) 100
¢) 200
d) 400
e} 25

20} O mapa de uma cidade é formado por 6 bairros
distintos. Deseja-se pintar este mapa com as cores ver-
melho, azul e verde do seguinte modo: um bairro deve
ser vermelho, dois bairros, azuis e os demais, verdes.
De quantas maneiras distintas isso pode ser faito?
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P (EsPCEx) Num determinado setor de um hospital,
trabalham 4 médicos e 8 enfermeiras. O ndimero de
equipes distinfas, constituidas cada uma de 1 médico e
3 enfermeiras, que podem ser formadas nesse sefor é de

a) 60
b) 224
c) 495
d) 1344
e) 11880

02 (Mackenzie) 12 professores, sendo 4 de matema-
tica, 4 de geografia ¢ 4 de inglés, participam de uma
reunio com o objetivo de formar uma comissdo que
tenha 9 professores, sendo 3 de cada disciplina. O nd-
mero de formas distintas de se compor essa comissio é;

a)36
b)108
c)12
d)48
e)64

0% (PUC) O ntimero de anagramas da palavra EXPLO-
DIR, nos quais as vogais aparecem junias, é:

2)360
b)720

)1 440
d)2 160
e)d 320

0% (UFU) Considere A, B, C, D, E, F e G pontos num
mesmo plano, tais que denfre esses pontos ndo exis-
tam irés que sejam colineares. Quantos tridnguios po-
dem ser formados com vértices dados por esses pon-
tos, de modo que n#o existam tridngulos de lado AB,
nem de lado BC?

a)34
b}35
c)26
d)25

03] {UFJF) Cinco amigos vao viajar utilizando um carro
com cinco lugares. Sabendo-se que apenas dois deles
podem dirigir, o ndmerc de maneiras que os cinco ami-
gos podem se acomodar para viagem é:

ayt2
by24
c)48
dy120

6] (UFU} Na figura abaixo, 0 maior nimero de tridngu-
fos que podem sr formados tendo como vértices trés
dos pontos Py, P,, P, P,, P, P, e P, indicados &

a)33
b)27
c)56
d)18
e)35

07 (Fuvest) Numa primeira fase de um campeonato
de xadrez cada jogador joga uma vez contra todos os
demais. Nessa fase foram realizados 78 jogos. Quantos
eram os jogadores?

a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
&) 14

08 (PUC) Se, em um encontro de n pessoas, todas
apertarem as méos entre si, entdo o numero de aperios
de mao sera;

am’®
bynin—1)
0 n.(rzl-i)
din

e)zZn

il {Uniube} Com os algarismos do conjunto {2, 3, 4, 6,
7, 8, 8} serdo formados nlmeros pares de trés algaris-
mos distintos e maiores que 400. A guantidade de ni-
meros assim formada é;

a)45
b)60
)85
d)90
e)o5s
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10 (FGV) No estoque de uma loja ha 6 blusas pretas e
4 brancas, todas de modelos diferentes. O namero de
diferentes pares de blusas, com cores diferentes que
uma balconista pode pegar para mostrar a uma cliente,
pode ser calculado assim:

A, — (C +C, )

b) sz 62 + 04,2)
c) A AM
d) sl_,.

e) Cm 2 6,4‘

1T (UFMG) O numero de mdltiplos de 10, compreendi-
dos entre 100 e 9999 e com todos os algarismos distin-
tos, é:

a)250
b)321
¢)504
d)5786

13 (UFOP} De quantas maneiras podemos distribuir
40 alunos em 2 salas de aula com 7 e 3 lugares, res-
pectivamenta?

a)120
b)240

€} 14.400
d)86.400
£)3.608.800

3] (UFOP) Quantos nimeros pares de trés aigarismos
distintos podemos formar com os algarismos {1, 2, 3, 4,
5,8, 7)?

a)60
by120
c)45
dy70
e)80

14 (UFOP) Quantos s&c os nGmeros de 7 algarismos
distintos, formados pelos algarismos 1,2, 3, 4,5, 6e 7,
que tém 1 e 7 nas extremidades?

a)21
by42
0120
d)240
€)2520

15 (Fgv ) Trés numeros inteiros distintos de -20 g 20
Toram escolhidos de forma gue sed produto seja um
nimero negativo. O numere de maneiras diferentes de
se fazer essa escolha é

a) 4.940.
b) 4.250.
c) 3.820.
d) 3.640.
e} 3.280.

16 (Uel) Antdnio e Bruno sdc membros atuantes do
Grémio Esiudanti] e estdo se formando numa turma de
28 afunos. Uma comissdo de formatura, com 5 mem-
bros, deve ser formada para a organizacio dos festejos.
Quantas comissdes podem ser formadas de modo que
Antdnio e Bruno sejam membros?

a) 2600
b) 9828
c) 9288
d) 3276
e) 28

17 (Uerj) Numa cidade, os nimeros telefonicos nac
podem comecar por zero e tém oito algarismas, dos quais
08 quatro primeiros constituem o prefixo.

Considere que os quatro Gltimos digitos de todas
as farmacias séo 0000 e que o prefixo da farmacia
Vivavida é formado pelos digitos 2, 4, 5 e 6, ndo repeti-
dos e ndo necessariamente nesta ordem.

O ndmero maximo de tentativas a serem feitas para
identificar o ndmero telefonico completo dessa farmacia
equivale a:

a)t
h) 24
c) 64
d) 168

H8l (Ufrn) Em virtude de uma crise financeira, uma fa-
brica dispde de apenas quatro vigilantes para ocuparem
sete postos de vigilancia.

Considerando que, em cada posto, fica, no maxi-
mo, um vigilante e que o posto da entrada principal no
pode ficar desguarnecido, indigue a opgdo correspon-
dente ao nlmero de maneiras distintas de gue o chefe
de seguranga pode dispor para distribuir os vigilantes.

Obs.: Duas maneiras sfo ditas idénticas se, em
ambas, o0s vigilantes ocupam os mesmos postos e cada
posto é ocupado pelo mesmo vigilante; caso contrario,
sfo ditas distintas.
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a) 35
b) 80
c) 480
d) 840

{9 (Fgv) Um fundo de investimento disponibiliza nu-
meros inteiros de cotas aos interessados nessa aplica-
¢io financeira. No primeiro dia de negociacdo desse
fundo, verifica-se que 5 investidores compraram cotas,
e que foi vendido um total de 9 cotas. Em tais condigdes,
o nimerc de maneiras diferentes de alocagio das 9
cotas entre os 5 investidores & igual a

a) 56.
b) 70.
c) 86.
d) 120.
e) 126.

B0l (Unesp) O namero de maneiras que 3 pessoas
podem sentar-se em uma fileira de 6 cadeiras vazias de
modo que, entre duas pessoas proximas (seguidas),
sempre tenha exatamente uma cadeira vazia, &

a) 3.
b) 6.
c) 9.
dy 12,
e) 15,

TR

2. Probabilidade

1. Introducio

Experimentos gue ao serem realizados repetidas
vezes nas mesmas condicOes apresentarem resulta-
dos variadoes, ndo sendo possivel portanto a previséo
Ibgica dos resultados,s80 denominados experimentos
aleétorios.

- Espaco amostral- é o conjunto de todos os resul-
tados possiveis de um experimento
aleatorio.Indicaremos o espago amostral por U.

- Evento — & qualguer subconjunto do espacgo
amostral.

Exemplo: Seja uma urna, contendo 3 bolas pretas
e 3 bolas vermerlhas. Dessa urna sio
retiradas,sucessivamente, 3 bolas.

Bhola 2%hola 3*bola

» P PPP
—=\y PPV
P
, P PVP
S —\r pwv
P VPP
P
——{V VPY
Vo P vvp
v
\ ”“”*“”“‘”{V 444

O espago amostral seré:

U={{PPPLIPPV)PVP)[PW),(VPE),(VPV) (VWP), (VWV}
Alguns eventos:

Evento 1 : as trés bolas {&8m a mesma cor > {(PPP),
(VWV}

Evente 2 :2 das bolas sioc pretas -—»
{(PPV),(PVP)(VPP}}

Evento 3 : as trés bolas sdo vermelhas —» {(VVV}}

Evento 4 : o nlimero de bolas pretas é igual ao ni-
mero de bolas vermelhas — { }
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2. Definicio

Seja U um espaco amostral equiprovavel e A um
de seus eventos.Denomina-se probabilidade do even-
to A o numero P{A) tal que:

n(4)

n{U)

P(4)=

Em que:
nA)=n® de elementos do evento A
nl)=n° de elementos do espaco amostral,

3. Adicdo de probabilidades

Se A e B s&o dois eventos do mesmo espacoe
amostral,podemos escrever:

P(AU B) =P(A)+ P(BY-P(4AN B)
Obeservagio:

Se ANNB=@ =
\P(AUB)=P(4)+P(B)

4. Probabilidade do evento complementar

Sejam
A= evento de um espacgo amostral U.

"4 = evento complementar de A.
Entéo:

P(A)+P(4)=1

5. Multiplicao de probabilidades

Se um acontecimento é composto por varios even-
tos sucessivos e independentes, de tal modo que:

O primeiro evento & A e sua probabilidade ¢ p,
O segundo evento & B e sug probabilidade ¢ p,

O terceiro evento @ C e sua probabilidade é p,

O K-ésimo é K e sua probabilidade & p., entdo a

probabilidade de gue os evenfos A,B,C,... K ocorra nes-
sa ordem é&:

DPr-Py Py e Py

6. Probabilidade condicional

Denomina-se probabilidade de A condicionada a
B a probabilidade de ocorréncia do evento A, sabendo-
se gue vai ocorrer ou (& ocorreu o everto B.

n(AﬂB)
n(B)

PA/ B=

7.Lei binomial das probabilidades

Seja uma experiéncia realizada com n tentativas
independentes e com dois resultados possiveis em cada
tentativa: sucesso ou fracasso (fatha),

Seja p a probabilidade de ocorréncia do evento £
{sucessao) e q =1- p a probabilidade de ocorréncia do

evento  (fracasso).

A probabilidade de obtermos r vezes o resultado
desejado & dado por;

P=(3)ea

¥ Exercicios Comentados

kY

0] Numa saia de aula com 25 alunos, cada aluno re-
cebeu um nimero de 1 a 25 para concorrer ao soreio de
um ingresso para um show.Qual é a probabilidade de;
a)ser scorteado o aluno que tem o numero 257
b)Ser sorteado um alune com ntmero impar?
c) Ser sorteado um aluno cujo nlmere & maltiplo de 77

Resolucao;
O espaco amostral do experimento é:
8={1,2;3;....25} » n(8)=25

ajseja A o evento: ser sarteade ¢ nimero 25

4={25} :>n(A)=

_{ 4
n(S) 25
b)Seja B o eventa: ser sorteade um aluno com ni-

mero impar

B={1; 3-5-...-25} = n{B)=13
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c)Seja D o evento: ser sorteado um nimero miilti-
piode 7

D ={7;14;21} = n(D)=3
_nD)_
- n(S) 2

i

P(D)

¥

027 Estudos realizados numa certa comunidade indi-
cam gue a probabilidade de nascer uma crianca do sexo
feminino é o dobro da probabilidade de nascer uma cri-
anca do sexo masculino.Qual é a probabilidade de nas-
cer uma crianga do sexo masculino nessa comunida-
de?

Resolugéo:
O espago amostral tem apenas
possibilidades,que representaremos por:

duas

M: crianca do sexo masculino

F: crianga do sexo feminino

S={M;F}

Os eventos eiementares séo:

{M}:nascer crianga do sexo masculino

{F}:nascer crianca do sexo feminino

As probabilidades associados a esses eventos ele-
mentares podem ser apresentadas na forma;

{M}=F=x
{Fy=> P =2x
como B+ Fy =1

x+2x=1@x=-§—

1
A probabilidade de nascer crianga do sexo masculino é=

bk
03 Considere um baralho de 52 cartas.

a}Retirando-se aleatoriamente uma carta, quai é a
probabilidade de que esta carta seja uma dama ou uma
carta de paus?

b)kscolhendo-se 3 cartas ao acaso,qual & a proba-
bilidade de que dentre as cartas escolhidas tenhamos
pelo menos uma carta de copas?

Resolugdo:

As 52 catas s&o distribuidas em 4 naipes,sendo 13
de cada naipe.

Paus 'Cc;pa's Espadas Ouros

Cada naipe apresenta 1 as,3 figuras (valete, dama
e rei) e 9 cartas numeradas (de 2 a 10).

z)Considere 0s eventos:

A: retirar uma dama

B: retirar uma carta de paus

Logo, 4 B equivale a retirar a dama de paus.

P{4wB)=P(A)+P(B)-P(4ANB)

P(A4uB)=—aty 3 1
52 52 52

P(AuB)ufémi
52 13

b)Seja o evento:
A: “pelo menos” uma das 3 cartas é copas
Entdo temos:

4 :nenhuma das 3 cartas & de copas

Temos:
Nimero de maneiras
n(S)=Cy,, = % de escolher 3 cartas
" dentre as 52.
Numero de momeiras
n(?i) —c,, _ 39 de escolher 3 cartas
7 31361 dentre as cartas que
ndo sdo de copas.
W(d)
o35

31491

Mas : P(4)+P(4)=1

P(4)=1-P(4)
p()=1- 27417
66.300
p(a)= 38883 _ 997
66.300 1700

Curso Preparatério Cidade '
SCLN 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
g0 www.ile.pro.br / cidadespaphol@pmail.com




50
Pn(epara Faric
TOADE

04 Numa sala de aula com 30 alunos,cada aluno re-
cebeu um numero de 1 ao 30 para concorrer ao sorteio
de um livro.

Suponha que, para maniter a expectativa, em vez de
divulgar de imediato o nimero sorteado, o professor
anunciou: "0 nimero sorteado & primo”.

Pergunta-se: qual é a probabilidade de ter saido
um ndmero maior que 157

Para o experimento “sortear” um nlmerc natural
entre 1 e 30,h& 30 resultados possiveis:

8 ={1,2;3;..;30} = n(S) =30

Sejam os eventos:
A sair um nimero prime

A=1{2,3,57;1513;17;19;23;29} = n(4) =10
B: sair um ndmero maior que 15
B={16:17....:19;29;30} = n(B) =15

Devemos calcular a probabilidade de ocorrer B (nG-
mero maior que 15), mas sabemos de antemao que
ocorreu 0 evento A {nimeros primo). Devemos entdo
destacar,dentre os elementos de A, aqueles que sio
favoraveis a ocorréncia do evento B,ou seja, os elemen-

fosde 4~ B.
AnB={17;19;23;29} = n(4NB)=4

Assim, entre os 10 nimeros primos possiveis de
ocorrer,ha 4 casos favoraveis.

Entéo, a probabilidade de ocorrer um nimero mai-
or que 15, tendo sido sorieado um numere primo,séra
dada por:

03 Num grupo de funcionarios de uma empresa, ha 4
rapazes e 6 mogas e dois deles ser@o sorteados para
fazer uma viagem. Calcule a probabilidade de que:
a)as duas pessoas sorteadas sejam mogas.
b)As duas pesscas sorteadas sejam rapazes.
¢)As duas pessoas soreteadas sejam do mesmo
sexo,
d)Pelo menocs ema pessoa sorteada sgja do sexo
feminino,

Resolucéo:

a)Sejam os evenios:

A: a 12 pessos sorteada € uma moga.
B: a 22 pessoa sorfeada é uma moga.

B

p(AnB)mp(A).p(ﬂ

b}A: a 12 pessoa sorteada é um rapaz
B: a 2% pessoa sorteada € um rapaz

¢)Duas pessoas de mesmo sexo:
A: sejam sorteadas duas mogas
B: sejam soteados dois rapazes

d}Pelo menos uma moca ser sorteada & o evento
complementar de serem sorteados 2 rapazes.

Va {:; L.
\=¥ Exercicios de Sala
Y

017 Uma uma contem 4 bolas brancas e 5 bolas pre-
tas. Duas bolas, escolhidas ao acaso, séo sacadas des-
sa uma, sucessivamente e sem reposi¢do. A probabili-
dade de que ambas sejam brancas vale:

a)1/6
b)2/9
419
d)16/81
€)20/81

021 Considere tfodos o$ nimeros de cinco algarismos
distintos obtidos pela permutagéo dos algarismos 45,6,
7 e 8. Escolhendo-se um desses niimeros, ao acaso, a
probabilidade dele ser um namero impar &

a)1
b)1/2
c)2/5
d)1/4
e)1/5

03] Uma caixa contém 3 bolas verdes, 4 bolas amare-
{as e 2 bolas pretas. Duas bolas sfo retiradas ao acaso
e sem reposicio. A probabilidade de ambas serem da
mesma cor €;

a)13/72
by1/18
c}5/18
d)1/9
e)1/4

B4 Uma uma contém apenas caribes marcados com

ftimeros de trés algarismos distintos, escolhidos de 1 a
9, Se, nessa uma, ndo ha caribes com nimeros repeti-
dos, a probabilidade de ser sorteado um cartdo com um
nimerc menor que 500 é;

a)3/4.
by1/2.
c)8/21.
d)4/9.
e)1/3.
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P35 Langando-se simultaneamente dois dados nio vi-
ciados, a probabilidade de que suas faces superiores
exibam soma igual a 7 ou 9 é&:

a)1/6
b)4/9
Q)21
d)5/18
e)317

E);Gj (Unirio} Considerando-se um hexagono regular e
tomando-se ao acaso uma de suas diagonais, a proba-
bilidade de que ela passe pelo centro do hexagono € de:

a)1/9
by1/6
c)1/3
d)2/9
e)2/3

BT (Fuvest) Ao lancar um dado muitas vezes, uma pes-
soa percebeu gue a face 8 sala com o dobro de freglién-
cia da face 1, e que as oufras faces salam com & fre-
giiéncia esperada em um dado ndo viciado.

Qual a freqliéncia da face 17

ay 1/3.
b) 2/3.
c) 1/8.
d) 2/9.
e) 1112,

(1131 {Fuvest) Escolhe-se ao acaso trés vértices distin-
tos de um cubo. A prababilidade de que estes vértices
pertengam a uma mesma face é:

a) 3114
b) 2/7
c) 514
d) 377
e) 13/18

09 (Fuvest) No jogo da sena seis numeros distintos
séo sorteados dentre os nameros 1, 2,....., 50. A probabi-
lidade de gue, numa extragéo, os seis nimeros sortea-
dos sejam Impares vale aproximadamente:

a) 50 %
b) 1%
c) 25 %
d) 10 %
e} 5 %

10} (Uel) De um fotal de 500 estudantes da area de
exatas, 200 estudam Calculo Diferencial e 180 estudam
Algebra Linear. Esses dados incluem 130 estudantes
que estudam ambas as disciplinas. Qual é a probabili-
dade de que um estudanie escolhido aleatoriamente

esteja estudando Caiculo Diferencial ou Algebra Linear?

a) 0,26
b} 0,50
¢y 0,62
d} 6,76
e} 0,80

&f Em uma gaveta, cinco pares diferentes de metas
estdo misturados. Refirando-se ao acaso duas meias,
a probabilidade de que elas sejam do mesmo par € de:

i
3)1—6

b)

=R

c)

wiby W

d)

e)

2|

12} Uma clase possui 12 alunos, sendo 7 meninas e 5
meninos. S0 sorteados, ao acaso, dois alunos. A pro-
babilidade de sairem dois meninos &:

a) EY)
b) =
) i2
7
C) -
&) -
) 33
1
e) 1
M3} Dois prémios iguais s&o sorteados enfre 6 pesso-
as, sendo 4 homens e 2 mulheres. Supondo gue uma

mesma pessoa nao possa ganhar os 2 prémios, a pro-
babilidade de pelo menos um homem ser sorteado é:

5 13

)% Y
7 8

b}g 9)5
14

% 13
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#4 Contra certa doenga podem ser aplicadas as vaci-
nas | oull. Avacina | falha em 10% dos casos e a vacinall,
em 20% dos casos, sendo esses evenfos totalmente
independentes. Nessas condigdes, se todos os habi-
{antes de uma cidade receberam doses adequadas da
s duas vacinas, a probabilidade de um individuc ndo
estar imunizado contra a doencga é:

a) 30%
b} 10%
c) 3%
d) 2%
e) 1%

mento nos lances livres é 6(}%, esté posicionado paea a
cobranga de dois lances livres. Qual a probabilidade de
o jogador acertar somente o primeiro lance?

a) 40%
b) 36%
c) 32%
d) 28%
&) 24%

16 Sabe-se que o "cestinha” da selegdo mariliense de
basquete acerta 80% dos lances livres que executa numa
partida. A prebabilidade de ele acertar pelo menos um
dos lances livres ao sofrer uma falta é:

a) 64%
b} 76%
c) 80%
d) 96%
e} 100%

R N AT D RSl Pﬁ»sz&%“"?"’m‘ﬁ’ﬂ A B e B S T T el
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uE (Ufpa) De um refrigerador gue tem em seu interior
BTefrigerantes da marca A, 4 refrigerantes da marca B e
5 refrigerantes da marca C, retiram-se dois refrigeran-
tes sem cobservar a marca. A probabilidade de que os
dois retirados sejam da mesma marca &

a) 1/6
b) 5/33
c) 19/66
d) 7122
&) 3/11

02 (Unesp) Apos uma partida de futebol, em que as
equipes jogaram com as camisas numeradas de 1 a 11
e ndo houve substituices, procede-se ao sorteio de dois
jogadores de cada equipe para exame anti-doping. Os
jogadores da primeira equipe sdo representados por 11
bolas numeradas de 1 a 11 de uma urna A e 0s da se-
gunda, da mesma maneira, por bolas de uma urna B.
Sorteia-se primeiro, ao acaso ¢ simultaneamente, uma
bola de cada urna. Depois, para o segundo sorteio, o
processo deve ser repetido com as 10 bolas restantes
de cada urna. Se na primeira extrac8o foram sorteados
dois jogadores de nimeros iguais, a probabilidade de
gue aconieca 0 mesmo na segunda exiracdo é de:

a) 0,090,
b) 0,1.
c) 0,12,
d) 0,2,
e} 0,25.

03] (Unesp) Numa certa regigo, uma operadora telefo-
nica utiliza 8 digitos para desngnar seus numeros de
telefones, sendo que o primeiro é sempre 3, o segundo
ndo pode ser 0 e o terceiro niimero é diferente do guarto.
Escolhido um nimero ac acaso, a probabilidade de os
gualro dlimos algarismos serem distintos entre si é

a) 63/125
b) 567/1250
c) 189/1250
d) 83/1250
e) 7/125

3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509 .
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04 (Fgv) Uma urna contém cinco bolas numeradas
com 1, 2, 3, 4 ¢ 5. Sorteando-se ao acaso, e com reposi-
cio, trés bolas, os numeros obtidos s8o representados
porx,y e z . A probabilidade de que xy + z seja um nimerc
par & de

a) 47/1125.
b) 2/5.
c) 59/125.
d) 64/125.
8) 3/5.

03} (lta) Considere uma populagdo de igual nimero de
homens e mutheres, em gue sejam daltbnicos 5% dos
homens e 0,25% das mulheres. Indique a probabilida-
de de gue seja mulher uma pessoa daitdnica selecio-
nada ao acaso nessa populagéo.

a) 1/21
b) 1/8
¢) 3/21
d) 521
e) 1/4

06 (Pucmg) Numa disputa de robotica, estéo partici-
pando os guatro estados da Regido Sudeste, cada um
deles representado por uma dnica equipe. No final, se-
rdo premiadas apenas as equipes classificadas em
primeiro ou em segundo lugar, Supondo-se gue as equi-
pes estejam iguaimente preparadas, a probabilidade
de Minas Gerais ser premiada é:

a) 0,3
b) 0,5
c} 0,6
d) 0,8

07 (Pucsp) Os 36 cées existentes em um canil s&o
apenas de trés ragas: poodle, dalmata e boxer. Sabe-se
que o total de cdes das ragas poodie e daimata excede
o namero de caes da raga boxer em 6 unidades, en-
guanto que o total de cdes das ragas dalmata e boxer é
o dobro do niimero dos de raca poodie. Nessas condi-
¢bes, escolhendo-se, ao acaso, um cdo desse canil, a
probabilidade de ele ser da raga poodle é

a) 1/4
b) 1/3
c) 5/12
d) 1/2
e) 2/3

08 (Pucsp) Um marceneiro pintou de azul todas as
faces de um bloco macico de madeira e, em seguida,
dividiu-o totalmente em pequencs cubos de 10 cm de
aresta Gonsiderando gue as dimensdes do bloco eram

140 em por 120 cm por 80 cm, ent@o a probabilidade de
escolher-se aleatoriamente um dos cubos oblidos apés
a dwbio e nenhum a de suas Boes esarphitada de axzulé

a)lAa
b) 54
o 2A
d) sk
e} 85

09 @©fg) Constler una prova de Maten &tka cons-
thida de quats questes de m iipk escoha, com qua-
o alemativas cada un &, das gqua® apenas un a € cor-
hicir-

Um candilato decitle Breressa pova escohendo,
akarim ente, una alemativa em cada questio.

Ento, & coreio afim arque a probabiltlade de esse
carclilato acedary nessa pova, exam enle tm a quesio é:

a) 2764
b) 274256
c) 864

d) 94256

10 Fatec) Nuna ekldo paw prekin de una certa
cdade, conconemam som ents os candiats A e B.Em
uma secido ekivmlvotaram 250 ekipwes. Do nimen
oralde wios dessa secdo, 42% DHmam pam ¢ canddain
B, 34% pam o candilato B, 18% PHmm anmikdos e os
mwstantes estavam en branco. Tiando-se, a0 acas0, um
volo dessa uma, a pwbabildade de que sehp um wip
am bmnco &:

a) 1400
) 3560
) 150
&) 125
e) 320

5 @el)Umauma contém 3boksmmemdasde l a
%8 outa uma contém 5 bohs mmemdasde 1 a 5.h0
mharse abaoram ente uma boh de cada uma, a po—
babiltade da som a dos pontos sermabrdo que 4 é:

a)3h
b)Y 25
o) 12

d) 13

e)2h

HZ Mackenze) Dok rmpazes e duas mogas ocupan
20 acaso 08 quatn ligames de un banco. A pwbabita-

de de ndo framm kdo a kdo duas pessoas domesno
sexo é:

allpB.
b)2/43.
ch1/42.
d) 34.
e)lA.
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#3] (Mackenzie) Num grupo de 12 professares, somente
5 sdo de matematica. Escolhidos ao acaso 3 professo-
res do grupo, a probabilidade de no maximo um deles
ser de matemética é:

a) 3/11.
b) 5/11.
¢) 7111
d) 8/11.
8) 9/11.

T4] (Mackenzie) A probabilidade de um casal ter um fi-
Iho do sexo masculino € 0,25. Entéo a probabilidade do
casal ter dois filhos de sexos diferentes é:

a) 116
by 3/8
c) 9/16
d) 3186
&) 3/4

#3] (Mackenzie) Escolhe-se, ao acaso, um nimero de
trés algarismos distintos tomados do conjunto {1; 2; 3;
4; 5}, A probabilidade de nesse nGmero aparecer o alga-
rismo 2 e ndo aparecer o algarismo 4 é;

a) 3/5
b) 4/5

¢ 310
d) 5110
&) 7110

d6; (Mackenzie) Numa urna séo colocadas 60 bolas
tguais, numeradas de 1 a 60. A probabilidade de sortear-
mos, sucessivamente, com reposicdo, 3 bolas com ng-
meros que $éo miltiplos de §, &

a) 8%

b) 0,8%

c) 0,08%
d) 0,008%
e) 0,0008%

A7 (Pucsp) Uma urna contém bolas numeradas de 1 a
5. Sorteia-se uma bola, verifica-se o seuniimero e ela é
reposta na urna.

Num segundo sorteio, procede-se da mesma for-
ma que ho primeiro sorteio. A probabilidade de que o
nimerc da segunda bola seja estrifamente maior que o
da primeira é

a) 4/5
b) 2/5
) 1/5

d) 1/25
e) 15/25

18 (Vunesp) Para uma partida de futebol, a probabili-
dade de o jogador R ndo ser escalado € 0,2 e a probabi-
lidade de o jogador S ser escalado é 0,7.

Sabendo que a escalagfo de um deles & indepen-
dente da escalagio do outro, a probabilidade de os dois
jogadores serem escalados é:

2)0,08
b)0,14
0,24
d)0,56
)0,72

A9 (Vunesp) Sabe-se que os pénaltis a favor de certa
equipe de futebol sdo batidos pelos dois melhores co-
bradores da equipe, A e B, cujos indices de aproveita-
mento (conversiio de gols) sfo, respectivamente, 85% e 80%.

Sahe-se ainda que B cobra 75% dos pénaltis a fa-
vor da equipe. Acaba de ser marcado um pénaiti a favor
dessa equipe e, nesse momento, o jogadores Ae B
estdo em campo.

a)Qual é a probabilidade de que o pénalti seja co-
brade por B e ndo seia convertido em gol?

b)yQual é a probabilidade de o pénalti ser convertido
em gol?

RO (Enem-MEC) Uma empresa de alimentos imprimiu
em suas embalagens em cartfo de apostas do seguin-
te finee

Frente do cartdo

4 ™
1
2
3
4
5
N v
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Verso do cartao

p
— Inicie ragpando apenas uma das altemativasx
dalinha de inicio (linha 1).

— Se achar uma bola de futebol, v& para a linha
2 e raspe apenas uma das alternativas.
Continue raspando dessa forma até o fim do jogo.
- 8e encontrar urn X em qualquer uma das li-
nhas, o joge estd encerrado e vocé nao terd di-
reito ao prémio.

—— 5 vocé encontrar uma bola de jutebol em
| cada uma das linhas teré direito a0 prémio.

Cada cartdo de apostas possui 7 figuras de bolas
de futebol e 8 sinais de X distribuidos entre 0s 15 espa-
¢os possiveis, de tal modo que a probabilidade de um
cliente ganhar o prémio nunca seja igual a zero,

Em determinado cartdo existemn duas bolas na li-
nha 4 e duas bolas na linha 5. Com esse carido, a pro-
babilidade de o cliente ganhar o prémio é:

27

b) 36

54

c}

D7y

e}

108

R

S

3. GEOMETRIA PLANA E DE
POSICAO

Poligonos

3. 1. Nomenclatura

Seja o poligono da figura:

A

Em que:

AB,C e D sdo vértices do poligono;

AB,BC,CD e DA s@o lados do poligono.

Quando todo e qualquer par de pontos R e S,
tomados na regifio poligonal, determinar um segmento

RS completamente interno & regido, o poligono é

convexo. Caso contrario, o poligono é ndo-convexo ou
cbncavo.

Tipos de poligonos convexos:

Triéngulo — 3 lados
Quadrilatero — 4 lados
Pentagono — 4 lados
Hexagono — 6 lados
Heptagono — 7 lados
Octogono — 8 lados
Enedgono — O lados
Decégono — 10 lados
Undecégono — 11 lados
Dodecagono — 12 lados
Pentadecégono ~ 15 lados
lcosagono — 20 lados

3. 2. NGmero de diagonais de um
poligono

O nimero de diagonais d de um poligono de n ta-
dos é dado por:
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3. 3. Soma das medidas dos
angulos internos e externos

Considere o poligono de n lados da figura:

S =i+, +..+i, =S, =(n-2).180°

S, =e +e,+..+e, =S, =360°

Em que:

S, € a soma dos angulos internos;

S, é a soma dos angulos externos.

Observagdes:

18 Se o poligone for regular, ele tem todos os lados
& 0s angulos congruentes; logo:

Angulo interno =

Angulo externo = jg, =

2%) Todo poligono regular & inscritivel e
circunscritivel,

Tridngulos

3. 4. Classificdo

Equilaterc

A

B c
AB=AC=BC
A=B=_

Isdceles
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Escaleno

A

- 3. 5Relagdes

1% Qualguer lado & menor gue a soma dos outros
dois.

a<b+c

b<a+tc

c<atb

2% A soma dos angulos internos & 180°.
A+ B+C=180°

3.6, Mediana

E o segmento que une um vértice ao ponto médio
do lado oposto.

A M. c

As trés medianas de um fridngule cruzam-se num
ponto G, determinado baricentro do tridngulo.

3.7. Altura

E o segmento que parte de um vértice e é perpendi-
cular ao lado oposto.

Curso Preparatério Cidade
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As irés alturas de um tridngule cruzam-se num
mesmo ponto,denominado ortocentro do tridngulo.

3.8. Bissetriz

A bissetriz do angulo 2 intercepta o lado oposto no

ponta . O segmento 47y denomina-se bissetriz in-
terna relativa ao vértice A,

o - R -

As trés bissetrizes de um tridngulo cruzam-se num
mesmo ponto |, denominado incentro do fridngulo.

T A S S T A XS

urso Preparatério
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O ponio | é o centro da circunferéncia inscrifa no
tridngulo.

Observagao:
O centro da circunferéncia circunscrita a um trian-

gulo € o circuncentro, isto €, 0 ponto de encontro das
mediatrizes.

A

3.9 . Teorema da bissetriz interna

Considere o triangulo ABC e a bissetriz interna rela-
tiva ao vértice A.

Da figura, temos:

A bissetriz do angulo interno de um tridngulo deter-
mina sobre o lado opesto dois segmentos proporcio-
nais aos outros dois lados.

1Gadde
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3.10, Semelhanca de tridnguios
Dois triangulos ABC e A’ B’ C’ sdo ditos semelhan-
tes, se:

+ Os angulos correspondentes forem congruentes;
- OUs lados correspondentes {ou homdlogos) forem
proporcionais,

- Teorema de Pitdgoras

Do A, obtemos

O gquadrade da medida da hipotenusa & igual &
soma dos quadrados das medidas dos catetos.

Area das figuras planas
Area dos quadrilateros

BABC ~ AA'BICT &

Em due k é a constante de proporcionalidade.
Observacéo:

Figuras que t&m a mesma forma mas medidas li-
neares diferentes séo denominadas figuras semelhan-
tes,

3.1, Relagdes méfricas no fridngulo retangu-
Io

=

=
by

L R
=

Em que:

a — hipotenhusa;

b e ¢ — catetos;

h - altura relativa a hipotenusa;

m e n - projecdes dos catetos sobre a hipotenusa.
Por semethanca de trigngulos, obtemos:

ah==be
A1~A2w~wf—m~c—z> )

h m " = aum
A)""Agzz’ﬁ—‘?‘ﬂgﬂ}
b n h
A2~A3=>§=E:E:¢'
n

7 rape * Pesimetro Chren L
2a + b) S=a-b
AR 5= g’
atbh+o =20
8 2
ou
p= 8k 1; g
H g —— e a1
i... somipsrmeteo o= -l ~ B - Blip — 0
2a + b Sma-h

Observacies:

1%} No caso do tridngulo equilatero, temos:

I

e 7 1
2%} O apdtermna de um poligono regular é a distancia
do centro do poligono a qualguer um dos lados; logo:
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Trigngulo equilatero

B
“"7s
£
i
CIP = —2‘
£ £
Qp
4
Hexagono regular
£
I3
Sy

312, Areas do cicurlo e suas partes

R e e e A A Y

sircuio 8w qR?

3 2
8
wemgraus:  § = S0
setor circular m. 380°
e

« em radianon:  S=

sagmants creular 8= S = Suucs

Observagdes:

1 O comprimenio de uma circunferéncia de raio R
& dado por;

(Z

2" A medida de um arco de circunferéncia é dada

por:

(a em radianos)
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4. Geometria Espacial de

P
Posicéao A
Ponto, reta e plano sdo considerados nogdes pri- ’,""
mitivas ha Geometria. L7
Espago é o conjunto de todos os pontos. e o

Postulados s&o proposicbes aceitas e ultilizadas /
sem demonstracéo.

P1. Uma reta possui infinitos pontos e existem c) A reta & paralela ao plano.
infinirtos pontos fora dela.

P2, Por um ponto passam infinitas retas.

P3. Dois pontos distintos determinam uma reta.

P4, Um plano possui infinitos pontos e existem in-
finitos pontos fora dele.

P5. Se dois pontos distintos pertecem a uma reta e
a um plano, entdo esta reta esta contida neste plano.

P6. Trés pontos ndo-colineares determinam um

plano.

P7. A intersecgfio de dois planos distintos gue te-
nham um ponto em comum & uma reta.

P8. A paralela a2 uma reta por um ponto & dnica,

1.Posi¢cbes relativas de duas retas

I- Retas coplanares: concorrentes, paralelas e co-
incidentes.

-Retas reversas; séo retas que nédo estdo conti-
das num mesmo plano,

Observactes:

1% Quando duas retas concorrentes formam entre
si um angudo de 30°, s80 chamadas retas perpendicu-
lares.

2% Quando duas retas reversas formam um angu-
io de 90°, séo chamadas retas ortogonais.

2.Determinacao de planocs /

)

4. Posigbes relativas entre dois planos

a)Planos paralelos.

Um plano fica determinado por; trés pontos néo-
collineares, duas retas paralelas, duas retas concor-
rentes ou uma reta e um ponto fora dela.

NN

B

b)Planos secantes: a interseccio @ uma reta.

3.Posigdes relativas entre uma reta e um plano

a)A reta esta contida no plano.

2

oo -

o

b)Reta concorrente ou secante: a reta "fura” o pla- \
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¢) Planos coincidentes.

5. Principais teoremas

T4. Se uma reta r é perpendicular a um plano ¢
num ponto A, ela é perpendicular a todas as retas do
plano ¢ que passam por este ponto.

T2. Se um reta r, ndo contida num planc o, é
pararela a uma reta s de ¢z, entdo re ¢ so paralelos.

T3. Se uma reta r € paralela a um plano ¢ e se

existe um plano f que contém r e é secante a ¢ se-
gundo uma reta s, entdo r/fs.

T4. Se dois planos ¢z e [ sfo paralelos, entdo
qualquer reta de um plano é paralela ao outro plano.

T8, Teorema das {rés perpendiculares: se uma refa
r & perpendicular a um plano ¢ no ponto A, e se uma
reta s de ¢ passa por Ae uma retatde ¢ nfo passa
por A mas ¢ perpendicular a s no ponto B, entfo quak-
guer reta que passe por B e por um ponto de r € perpen-
dicuiar a reta t.

T6. BDuas retas distintas perpendiculares a um
mesmo planc s8o paralelas entre si.

8, Diedro

Diedro ¢ a regigo formada por dois semiplanos de
origem comum.

aresta: reta comum
@ e f: faces

Seccdo de um diedro & a interseccio do diedro com
o plano } secante 3 aresta. Quando este planc & per-
pendicular & aresta, a seccio é denominada normal ou

P

A medida de um diedro é a medida de sua secgio
normal.

£

i
X/

t Exercicios Comentados

T

U Na figura. AB=BD,AC = CE e BAC=40°. O angulo
DAE mede.

a)y 110°
by 114°
c) 118°
dy 120°
e} 125°

Resolucao:
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- Nos triangulos isoceles BAD e CAE, BAD =B B A
= ¢ e CAE=CEA= f (angulos das bases).

ABC = o 4o =20 (Bngulo externo do triangulo
ABD)

ACB =+ =23 (&ngulo externo do tridngulo

ACE).
- Por fim, no tridnguio ABC,

20+ 28 +40° =180°

2a+25 =140°+(2)

o+ f=70°

S DAE=a+ B+40°= DAE =110°

02F Nesta figura, ABCD & um quadrado, E & um ponto
qualquer do prolongamento do lado AB e 4F | EC -
Caleule & .

D

Resciugao:
Tragando a diagonal 4~ , obtemos o triangulo ACE

noqual OB e 4 sdo alturas.

E

Entéo, H & o ortocentro do {ridngulo ACE e,

consequentemente, o segmento g € a ferceira altura

desse fridngulo.
Finalmente,como a diagonal do guadrado € bissetriz
de seus angulos interncs, no fridngulo AEK temos:

« +90°+45° =180°
S0 45°
Resposta: ¢ = 43°

pgg As circunferéncias da figura tém raios R e r, sdo
tangentes entre si e tangenciam a reta tnos pontosAe B.

A B t

Calcule ABemfungiode Rer

Resolugéo:

104
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P4 Calcule os raios das circunferéncias inscrita e cir-
cunscrita num tridngule equildtero delado /=12 cm -

Resolugio:

Obeservacgdo: as medidas da altura do fridnguio
equilatero e da diagonal do quadrado.Tais resultados
foram deduzidos nha primeira aula deste curso
{trigonometria do tridngulo retangulo).

23 12
= ——£ = \/— = h= 6\@ cm
2
y= %h =r= 2\/5 Cm
2
R= 3 h= R=43 cm
TR
P N\
ANE
f R
AN AN
\‘\,‘I,/f " - * %
\\-.‘ { = ; 2 P A
~, N . M.’//

03] As duas circunferéncias da figura s&o tangentes e
cada uma delas tangencia dois lados do quadrado de

lado £ = 6.

Se R=2 € o raio da circunferéncia maior, o raio da
menor ¢ igual a:

a1

b) /2 -1

Resolucdo:

Observando os dois quadrados sombreados na fi-
gura, temos:

A0 =2 e OC =202
Como 4( = 6J§ . podemos escrever.

N2 47 +24 242 =642
r(V2+1)=442 -2
2(v2-1)

J2+1

Racionalizando o denominador, obtemaos:

r=2(v2-1)

D - N\% va C
f/ ziqﬁ' N2
-
B
- / / B
S /!, n/r —___"
I‘”‘fE\N H oy
R
AT B

06! Nafigura a seguir 4p & uma ceviana qualquer do

triangulo ABC. Se BP=m e PC= n, prove que as areas
dos fridngulos ABP e APC s&o proporcionais a m e n.

e

rs 6"""; Cidade N %
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Resoclucao:
mh
ar _ 2 mSABP _m
=7 3 =
Spe M apc B
2
b) Prove que,se G é o baricentro de um tridngulo

ABCdedrea S, entdo S, .. =8, =8, =_'§_‘

A

B

Resolucdo:

B '

© AM & uma mediana de trifngulo ABC.Assim,

S
SABM i

2

- Como G é o baricentro do tridqngulo ABC AG e GM
s&o proporcionais 2 e 1.Logo, as areas dos tridngulos
ABG e BMG s80 também proporcionais a 2 e 1(item a).

Fagamos entdo Sy - =x e S, =2x.

Entdo, temos:

Logo,

S
SABG =2x= SABG = “3““

S
Analogamente prova-se que Sﬂcc;z'é“ 8
S S
ACG T4 -
3

U Nesta figura, EF//BC. Calcular X para que a area do
trapézio EBCF seja igual a 10.

A
&
E F
A 6
X
¥ Y
Bl » G
[ 6 i
Resolucio:
A
{8 - X}
F
A 6
X
Y ¥
B e »C
8
(AAEFwAABC)ﬂ—f;—m 6;"

S y=06~x

A area do trapézio EBCF sera dada por;

. (6+y)x (6+46-x)x —x*+12x
2 2 2
Logo:
2
Sotgm F tlx o
~xt 4 12x= 20

x2—12x+20==8=$>(x:202c x=§€?)

S S S
2x+xm—=3x = —odx=—
2 2 6
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08} No quintal de sua casa, Francisco possui um pe-
queno quarto de 3m por 3m, conforme mostra a figura.
No canto, entre o mure dos fundos e uma parede do
quarto, Francisco fixa uma corrente de 5m de compri-
mente na qual prende seu cdo durante o dia.

~
£
<75

o Quarto

3m

1.Fazer uma figura ilustrativa, desenhando a linha
limite onde o c&o pode circular.

Resolugio:

3m

~em)
j

2.Calcular a area dessa regiao.

A drea procurada é:

S=l. 7. 52+l, m 2*
4 4
Smgmgf{mﬁ
4

\‘.;" ;
(\}?n Exercicios de Sala

0T (Unicamp) E comum encontrarmos mesas com 4
pernas que, mesmo apoiadas em um piso plano, ba-
lancam e nos obrigam a colecar um calgo em uma das
permas se a quisermos firme. Explique usando argu-
mentos de geometria, por que isso n&o acontece com
uma mesa de 3 pernas.

@g} (EsPCEx) No tridngulo ABC, a base BC mede 8 cm,
o éngulo 3 mede 30° e 0 segmento AM é congruente ao

segmento MC , sendo M o ponto médio de BC . Amedi-
da, em centimetros, da altura h, relativa ao lado
BC do trigngulo ABC, é de

B

a) /2 cm.
b) 24/2 cm.
¢) /3 em.
d} 2.3 em.
e} 3.3 cm.

(Fuvest) Na figura, AB=AC, BX=BY e CZ=CY.

e

i

A

Se ¢ angulo A mede 40°, entdo o angulo XYZ mede:

a) 40°
b) 50°
c) 60°
d) 70°
e) 90°

R T R B T e R PR
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04 Nesta figura, ABC e DEF do trigngulos equilateros
de perimetros iguais a 30 cm e 24 cm, respectivamente.
Além disso, cada lado de um tridngulo é paralelo a um
lado do outro.

A

E
O perimetro do hexagono determinado pela
intersecco dos dois triangulos &;

a) 24 cm
b) 20 cm
c) 18 cm
d) 16 cm
€) 15 cm

05] Na figura seguinte | & o incentro do tridngulo ABC.
Calcule AIB, sabendo que & .. 40°.

A

& No tridangulo ABC a seguir, M e N s&o os pontos
médios de B ede 4(.

A

AR

Se AM = 12 cm e BN = 15 e¢m, conclui-se correta-
mente que AG + GN éigual a

a) 14 em
by 13 em
¢) 12 em
d) 11 em
e) 10 em

BZ ABCD & um retanguio em que AB = 8 cm e BC = 6

fid

A disténcia do vértice B & diagonal AC & igual a:

a)4,2em
b} 4,4 cm
c) 4,6 cm
d) 4,8 em
&) 50¢cm

U8 No triangulo isoceles seguinte, AB = AC = 10 cm, BC
=12 cm e M é o ponto médio de EHC'" . Entdo, ME é igual,

emcm, a.

A

ay4
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byd42
c) 4.4
d) 4,6
e)4,8

19 Seja AOB um tridngulo reténguio em Q, no qual

AOmm cm €& OB m3\/ﬁ o - Com centro em O,

descreve-se a circunferéncia que tangencia a hipotenusa.

.;'..,m._.____#

A B

O raio dessa circunferéncia mede, em cm:

210

3

a)
by 3

310
¢} )

dj 3,2
e) 2.8

O ponto P, situado no interior do tnangulo dista 1 cm de
AC e 2 cm de BC. Qual a distancia de P a AB?

B

[
e

hib
%

1] Os lados de um triangulo medem 5 cm, 6 cm, e 7
cm Calcular, desse tridngulo:

ajAdrea.
b} A maior altura.

A2] Numa érea retangutar de 8 m por 12m, sera im-
plantado um jardim, dividido como mostra a figura a se-
guir, a partir de um quadrado de x metros de lado centra-
lizado no retangulo.

| 12m

X 8m

Na regido em amarelo serdo plantadas margari-
das e na regido em laranja ser@o plantadas salvias.

a)Calcuiar, em funcdo de x, a drea reservada para
as margaridas,

b)Calcular x para que as duas flores ocupem éareas
iguais.
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I3 Um guadrado esta inscrito numa circunferéncia de
comprimento igual a 87 cm. A &rea da regi@o interna a

circunferéncia e externa ao quadrado, em g2 , & igual a:
a) 8 (7r - 1)
by 8(27 1)
0 16(27 -1)

d 16(7~2)
&) 32(7-1)

4 (PUC-PR) No quadrado ABCD de lado 2, tragam-se
dois arcos com centro nos vértices A e C e raio igual ao
lado do guadrado,

A B

D c
A érea delimitada por estes dois arcos &:
a) (7 -1)
b) (7 —4)
0 2(7—1)
0 (7-2)
e) 2(7-2)

15 (PUC-SP) Se & a drea de um triangulo ABC e M, N e
P s30 os pontos medios dos lados do tridngulo ABC,
entdo a area do tridngulo MNP &

R R o

dy —

e §

18 Na figura seguinte, BE //CD AB=6eBC=3.A
razéo entre as areas do trigngulo ABE & do trapézio BCDE &:

i A

a)S

Wi

i

% 31‘3 £
c)3

dy 1 C D
e) 2

{7 Acircunferéncia de centro B tem raio r e tangencia
externamente as circunferéncias de centros A e C, cujos
raios sfo iguais a 1 e 2, respectivamenie. Asretas aeb
fangenciam as {rés circunferéncias. Calcule r.

ot

a
8 (Fuvest-SP) No triangulo acutangulo ABC, a base
AB mede 4 cm e a altura relativa a essa base também
mede 4 cm. MNPQ & um retangulo cujos vértices M e N
pertecem ao lado AB, P pertence ao lado BC e Q a0 lado
AC. O perimetro desse retadngulo, em cm, é:

A

szsu Preparatd
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C

a)4

b) 8

c) 12
d) 14
e) 16

o P
A M N &

19t (Mack-SP) Considere as afirmagfes.
l. Trés retas paralelas distintas podem determinar
1 ou 3 planos.

IIl. Duas retas s e i distintas s8o paralelas a um
plano ¢ ;entdo elas podem ser reversas.

l1l. Se uma reta é perpendicular a uma reta paralela
a um plano, entdo ela é perpendicular ao plano.

Entac:

a) todas s@o verdadeiras;

b) todas sdo falsas;

¢) somenie | e |l s&o verdadeiras;
d) somente | e I s8o verdadeiras;
e} somente Il e Il s8o verdadeiras.

207 (PUCCAMP-8P) Considere as afirmagbes abaixo.
. Duas retas distintas determinam um plano.
Il Se duas retas disitintas s8o paralelas a um pla-
no, entdo elas sfo paralelas entre si.

. Se dol planos sfo paralelos, entfo toda
reta de um deles & paralela 2 alguma refa do outro.

E correto afirmar que:

&) apenas li é verdadeira,
b) apenas lil € verdadeira.
¢) apenas | e i s80 verdadeiras.
d) apenas | e Il séc verdadeiras.
e) Ll e 11l sdo verdadeiras.

211 (UFF-RJ) Considere um planc , uma reta r concor-
rente com ,um ponto P que ndo perfenganemarnema
e as seguintes afirmacgdes.

1. Areta s que passa por P, intercepta r & é paraiela
a, & (nica.

1. O plano que contém P e r intercepta .

1. Qualquer reta que passe por P e seja paralela a
antercepta L

Pade-se concluir que:

a) as afirmacdes | e Hi s&o verdadeiras.
b) as afirmacdes | ¢ |l séo verdadeiras.
¢) as afirmacdes |l e Hl sdo verdadeiras.
d) fodas as afirmacles sfo verdadeiras.
e) {odas as afirmacles sdo falsas.

C

A medida x do angulo indicado é:

a) 100°
by 110°
¢) 120°
d) 130°
e) 135°

%3 Nesta figura, ABC & um tridngulo equilaterc, Re r
séo os raios das circunferéncias circunscrita e inscrita e
h é sua altura.
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Calcule:
a)Rerseh=21cm
b)Rerser=5cm
cirehseR=8¢cm

04 (Cesgranrio-RJ) Assinale a alternativa que contém
a propriedade diferenciadora do quadrado em relacao
aos demais quadrilateros:

a) Todos os angulos s&o retos.

b} Os lados s@o todos iguais.

c} As diagonais s&o iguais e perpendiculares enfre si.
d) As diagonais se cortam ao meio.

e) Os lados opostos séo paralelos e iguais.

[575:; Na figura, ARCNY & nm rardrardn & ROF & 1ym {rién-
gufo equilatero. A D

E

B ¢
A medida do angulo AEB, em graus, é:

a) 30
b) 49
¢) 60
dy 75
e) 90

08¢ (UFSCar-SP) A hipotenusa do tridngulo retangulo
ABC estd localizada sobre a reta real, conforme indica a
figura.

.
S

Se x> { e a medida da altura BD relativa ao lado AC

do triangulo ABC é 2./6 .
Entdo x é o nimero real:

a) 24/3

b} 4

0 34/2

d} 5

e} 33

07 Na figura a seguir, ABCD & um quadrado de lado
unitario.As circunferéncias de centros | e J s8o tangen-
tes entre si e seus raios s@o [A=xe JC=y, comO<x<1,

A H B
e J
D
C

a)Determine y em fungdo de x.
b)Determine x para que se tenhay = x.

B8l Na figura a seguir, ABCD & um guadrado de lado a.
Accircunferéncia de raio x tangencia os lados ABe AD e a
semicircunferéncia de didmetro CD.

A B

D c

Caleule x em funcéo de a.

Curso Preparatério Cidade
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D9 (Fuvest-SP) Na figura a seguir, ABC & um trigngulo
isoceles e retangulo em A, e PARS é um quadrado de

22

lado .

3 A

B .
P @ ¢

Ent8o, a medida do lado AB é:

a) 1
by2
c}3
d) 4
eb

10l (Cesgranrio-RJ) Seja D o ponto médio do lado AB
do triangulo ABC. Sejam E e F os pontos médios dos
segmentos DB e BC, respectivamente, conforme se vé
na figura.

Se a area do fridngulo ABC vale 96, entdo a drea do
fridngulo AEF vale:

a) 42
b) 36
c) 32
d) 30
e) 28

41} Na figura seguinte sabe-se que BC =10 cm, AC =6
cm, CD =3 cm e CE = 4 ¢m. Se a area do triangulo CDE
éiguala 3 oy’ | a area do quadrilatero ABCDE éigual a:

a) 18 cm’
b) 15 em?
012 em?
d) 10 em?

e} 9 cm?

I ES A

B D C

43 (ITA) Considere o tridngulo de vértices A, Be C, sen-
de D um ponto do lado AB e E um ponto do lado AC. Se
AB=8cm, AC=10cm AD=4cme AE =6 cm, arazdo
entre as areas dos tridngulos ADE e ABC é:

& & £ B
da | W $|W 0w ti]w o=

$]
~—

5
S

=
" |

13 (UFMS) A figura mostra, no sistema cartesiano, um
terreno retangular onde a regido sombreada representa
uma construgéo. ¥

-3 -2 - of 1 2 X
Assinale a alternativa que fornece a porcentagem
da area do terreno ocupada pela construggo.

a) 45,5%
by 48,5%
o) 47%

d) 47,5%
&) 52.5%

R R D D B R T B A G
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H4 O quadrado ABCD da figura esta decomposto em | [
dois quadrados de tamanhos diferentes e em dois re- || retdngulo dado nos seguintes casos:
tangulos. A soma das areas dos dois quadrados meno-

a)

res & igual a 1.000 cm? @ a diferenga entre as medi- C

das dos lados desses dois guadrados é igual a 8 cm.

A

C

Caicule a area de um dos retangulos sombreados.

1% Nafigura seguinte, sabe-se que AN //RBC - Cal-
cule a area do quadrildtero BMNC.

1% Em seu sitio, Dona Julia construiu um galpédo de 8
m por 6 m, aberto na frente, como mostra a figura.

frente

m—

e e SO

Do lado de fora do gaipé&o, exatamente no centro da
parede dos fundos, Dona Jdlia amarra uma extremida-
de de uma corda de 15 m de comprimentc e na outra
extremidade prende seu cavalo. Qual é a area da regido
interna do galpdo a qual o cavalo te acesso?
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I8 Calcule a drea de cada um seguinte segmentos
circulares, para r=6.

aj
]
b)
c)
)
{0, = 120°)
d)

(o= 120°)

19 {Cesgranrio-RJ) O tridgngulc ABC estd inscrito no
Semicirculo de centro O e didmetro AB = 2.

C

—

A O B

Se o angulo CAB = 30°, a area da regido sombrea-
da e:

200 Afigura seguinte apresenta uma semicircunferéncia

de diametro AB e centro O, e uma circunferéncia tangen-

tea 4pem O e tangente a semicircunferéncia em M.

A o B

Se a drea da regifio sombreada é igual a 87 o’
o raio da semicircunferéncia mede:

a2cm
b) 4 cm
c}6ecm
d) 8 cm
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21 (Unesp) Na figura, sdo exibidas sete circunferénci-
as. As seis exteriores, cujos centros s8o vértices de um
hexagono regular de lado 2, s8o tangentes & interna.
Além disso, cada circunferéncia externa é também tan-
gente as outras duas que lhe sdo contiguas.

Nestas condigdes, calcule:

a)A é&rea da regifio sombreada, apresentada em
destaque & direifa.

b)YO perimetro da figura que delimita a regifio som-
breada.

22, Sendo ABCD um quadrado de lado igual a 2°, cal-
cule @ area da regifo sombreada em cada um destes

2a
a a

casos:
a A
D
b) A

B

C
B
C

D

¥3 (PUC-SP) Na figura, as retas AB e CD s&o parale-
las. AB = 136, CE = 75 e CD = 50. Quanto mede o seg-
meanto AE?

B
a) 136
b) 306
¢) 204
d) 183
o) 122 D
A C E

B4 (Fuvest-SP) Na figura, se os angulos assinalados
sfo retos, temos necessariamente:

X P
ay —F=—

y m

x m
b)_m_

y P
c) xy=pm
d)x2+y2=p2+m2

1 1 1 1
e)-;+m_m+m

y m p

75 As circunferéncias de centros B e C tém raios r = 2
e R = 3, respectivamente, sfo tangentes entre si e
tangenciam os lados do angulo de vértice A, Calcule AB,

Curse Preparatorio Cidade
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261 Na figura a seguir, OPQR é um gquadrado inscrito
no tridngule ABC. Calcule o lado desse quadrado em
funcéo da base a e da altura h do fridngula.

- O

27 (FAMECA) Assinale a afirmacio verdadeira,

a)Por um ponto fora de um plano existe uma 6 reta
paraleia a este plano.

b)Por um ponto fora de um plano existe uma s6 reta
perpendicular a este plano.

¢)Se uma rfeta & paralela a dois planos, enifo es-
tes planos s&o paralelos.

d)Se uma reta é perpendicular & uma reta do plano,
entdo & perpendicular a este plano.

e)Trés pontos distintos determinam um e um s6
plano.

D8 (UEL-PR) A reta r & a intersecciio dos planos per-
pendiculares « ¢ ﬁ Os pontos A e B sdo tais que

Aea, A¢ S, Bef, Bew Asretas 4p er:

SRR

a)séo reversas;

b)sfo coincidentes;

c)podem ser concorrentes;

d)podem ser paralelas entre si;
e)podem ser perpendiculares entre si.

291 Osplanos & e [ s#o paralelos. Areta r & perpen-

dicular a ¢x e a reta s & perpendicular a /5’ . Pode-se
concluirque r e s:

a)se interceptam em um Gnica ponto;
b}sdo coplanares;

c)sdo perpendiculares;

dsdo ortogonais;

8)sdc reversas.

300 (Vunesp-SP) Sejam« ¢ f planos perpendicula-
res, N =r.Em ¢ considera-se uma reta s per-
pendicularar, SN m{A} ,eem [ considera-se t obii-
guaar, tOr= {A} . Dentre as afirmagdes:

l. s é perpendicular a [J’ ;

II.{ & perpendicular a s;

lll. o plano determinado por s et € perpendicular a ﬁ ;
IV, todo planc perpendicular a s e que ndo contémA

éparaleloa fF;

Pode-se garantir que:

a)ySomente | & falsa.
b)Somente |l é falsa.
cySomente I & falsa.
d)Somente IV é falsa.
e)Nenhuma é falsa.

r
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5. Poliedros e Prisma

5. 1Poliedros

Denomina-se poliedro o soélide limitado por
poligones planos que {ém, dois a dois, um lado comum.
Exemplos:

prisma friangular <
ocubo

Os poligonos séo denominados faces do poliedro.
Os lados e os vérlices dos poligonos denominam-se,
respectivamente, arestas e vértices do poliedro.

5.2. Poliedros convexos e na-convexos
Um poliedro € dito convexo quando o segmento de

reta que une dois quaisquer de seus pontos esta conti-
do no poliedro. Em caso contrario, é ndo-convexo.

poliedro convexo poliedro ndo-convexo

De acorde com o namero de faces temos os se-
guintes poliedros:

Tetraedro = poliedro convexo com quatro faces;
Pentaedro — poliedro convexo com cinco faces;
Hexaedro —> poliedro convexo com seis faces;
Dodecaedro —> poliedro convexo com dez faces;
Octaedro —> poliedro convexo com oito faces;
lcosaedro == poliedro convexo com vinte faces.

5.3 Relagao de Euler

Em todo poliedro convexo, vale a relacéo:

V = namero de vértices F = nlimero de faces
A = ndmero de arestas

g V-AHF=2

- Propriedade

Num poliedro convexo, a soma dos angulos de to-
das as faces € dada por:

S = (V-2).360°

5.4 Poliedros regulares ou poliedros de Platdo

Um poliedro convexo ¢ dito regular quando as suas
faces sdo poligonos regulares e congruentes, e todos
os angulos poliedricos 80 congruentes.

Ha somente cinco poliedros regulares, que sio:

Tetraedro regular

Faces: tridngulos equitateros

Hexaedro regular {cubo)

Faces: quadrados

Octaedro regular

Faces; tridngulos equilateros

Dodecaedro regutar

SCLN 113 - Bloco C - Salas 208 / 210
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Faces: pentédgonos regulares

Ilcosaedro regular

PRISMA

5.5, Elementos e classificacio

Considere o prisma:

aresia lateral

Faces: tridngulos equilateros

Chamando de:

m = nimero de arestas concorrentes em cada vértice
n = nimero de lados em cada face
V = numero de vértices do poliedra
A = nimero de arestas do poliedro

F = nimero de faces do poliedro

S = soma dos anguics de todas as faces do

poliedro
Temos:
tetraedro 3 3 4 8 4 7200
hexaadro 3 4 8 12 5] 2180°
cotaedro 4 3 8 12 g 14400
dodecasdro 3 <! 20 30 12 6 480°
{cosaedro 5 3 12 30 20 3800°

B e Dl e e

P
base

aresta de base

As bases s&o poligonos congruentes.

Os prismas s&o designados de acordo com ¢ nG-
mero de lados dos poligonos das bases.

Bases " Prisma
tridngulos triangular
quadrilateros quadrangular

I pentagonos pentagonal
! hexagonos hexagonal
E & assim por diante

Se as arestas laterais s@o perpendiculares aos pla-
nos das bases, ¢ prisma é dito reto.

Se as arestias laterais sdo obliquas aos planos das
bases, o prisma é dito ohliquo.

O prisma sera regular quando for reto e sua base
for um poligono regular.

5.6 Areas e volume

Caonsidere o prisma:

Curso Prep
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:} A supsrtlcie
fateral h

=

- Area
Area de uma face lateral - é a area A de uma das faces laterais (paralelogramo) que constituem o prisma.

Area lateral ~ adicionando todas as areas das faces laterais, encontramos a érea lateral Ag do prisma:

- Volume

O volume V de um prisma & dado pelo produto da area da base peila altura h:
Ve Ak

5.7 Apétema de um poligono regular

E o segmento cujas extremidades s&o o centro e o ponto médio do lado do poligono.

©CFrigngulo egBilaters Geadrado Hendgonn regular
I
ot
/f »n [
!
i '
N R O O
1 £
s
", P /
. b ol
N
SR
L £43 o o
ar‘ww"f:l” q 1” - _-2—‘ T

5.8. Paralelepipedo

Denomina-se paralelepipedo o prisma no qual as seis faces s&o paralelogramos.

Curso Preparatério Cidade
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paratetepipedo obliquo A
paralelepipedo reto

- Paralelepipedo retingulo ou ortoedro

E um paralelepipedo reto cujas faces sdo retangu-

los.
ul i | a = comprimento
: B © b= laargura
Bl | ¢ = altura
e T Yy D = diagonal
; '.u/b
' a ¢
Diagonal N s
Area total A =2(ab+ac+5be)
volume V = agbe
5.8 Cubo

Quando as trés dimensdes sd0 iguais, ou seja, a =
b = ¢, o paralelepipedo & dehominado cubo.

Diagonal D= g3
Area total | 4 = g’
wolume Vo

o~

01 A soma dos angulos das faces de um poliedro con-
vexo vale 720°. Sabendo-se que o nlimero de faces vale
213 do nimero de arestas, pode-se dizer que o nimero
de faces vale.

a) 8.
b) 4.
c) 5.
d)y 12.
e) 9.

Resolucdo:

Se =720
(V -2) 360 = 720
V=4

2
ComoF = 3 A e substituindc em

V+F=A+2

24
4 + ““:;““’ TA+2 . ATH

a
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202:2 {Cesgranrio) Um poliedro convexo é formado por 4
faces triangulares, 2 faces quadrangulares e 1 face he-
xagonal. O ndmero de vértices desse poliedro é de:

a) 6.
b) 7.
c) 8.
d) 8.
e} 10.

Resolugéo:

d4f;, n=3
N° de faces = {2/, .n=4 logo
1,5, n=6

F=7

Substituindoemn F=2A,
3444442 +641+2A
A=13
ComoV+F=A+2
V+7=13+2 V=8

3} (Fuvest) Dois blocos de aluminio, em forma de cubo,
com arestas medindo 10 cm e Bcm s&o levados juntos
a fusdo e em seguida o aluminio liguido é moldado como
um paralelepipedo reto de arestas 8cm, 8cme x cm. O
valor de x é:

a) 16.
by 17.
¢c) 18.
d) 19.
&) 20.
Resolugdo V . = V 01 * Copor
8,8x=10°+6°
G4 x=1216
x=19

04f (Unicamp} Ao serem retirados 128 litros de agua
de uma calxa d'agua de forma ctibica, o nivel da agua
baixa 20 centimetros.

a) Calcule o comprimento das arestas da referida
Caixa.

b) Calcule sua capacidade em kitros (1 litro equiva-
le a 1 decimetro clbico),

Resolucéo:

Curso Prcpratério Cidade
SCLN 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509

www.iie,pro,br / cidadespanhol@email.com

128L= 128 dum®= 128000 cm?
\' =x.x.20=128. 000
x=80cm=8dm

rafinado

a) 80 cm
byV=83=512dm*=512 L.

05F (EsPCEx) Sabe — se gue um prisma hexagonal re-
gular te por altura o diametro da circunferéncia circuns-
crita a base, e que a maior de suas diagonais mede

20+/2 cm. Sua drea total e seu volume valem, respectiva-
mente:

a) 1200 em? e 3003 om®
b) 3./3 cm*e 3 cmd.
e) 3(4+\/§)cm2 e 3/3 cm®.

d) 150043 cm® e 300043 cm®.
€) 120043 o e 3000 cm?,

Resolugédo:
2032
2 21=20
{=10
21
A=A+ 2A,
A =6-1020=1200

12
A =6 m‘ngso\@
A, = 1200 + 300 /3
V=AB.H
=150 /3 . 20 = 3000 /3




Lurso
Pr((epa!aé'ério
JRADE

g

Ny
(\\}Q Exercicios de Sala

ot {Cesgranrio} Um poliedro convexo tem 14 vértices.
Em 6 desses vértices concorrem 4 arestas, em 4 des-
ses vértices concorrem 3 aresias e, nos demais vérii-
ces, concorrem 5 aresias. O nimero de faces desse
poliedro é igual a:

aj 16.
by 18.
c) 24.
d) 30.
e) 44,

D2 (unirio) Um geédlogo encontrou, numa de suas ex-
ploragBes, um cristal de rocha no formato de um poliedro,
que satisfaz a relagdo de Euler, de 60 faces triangutares.
O numero de vértices deste cristal é igual a:

a) 35.
b) 34.
c) 33.
d) 32.
e) 31,

031 (EsPCEx) O hexagono regular ABCDEF & uma
secgdo plana de um cubo de aresta 2,./3 . Cada vértice

do poligono divide ao meio a aresta na qual estd apoia-
do. 8

A

707
E
A area do hexagono é
8} 9473 -
30°3
5
2a*3
U
d) 4643 -

5.512\[37
ERE

B B R R e A S R P o

b}

c)

&)

041 (EsPCEx) Um prisma reto com Scm de altura e base
retanguiar com dimensdes de 4 cm e 6 cm contém agua
até uma altura de 3 cm. Um cubo macico de aresta iguat
a 2 cm é colocade dentro deste prisma, ficando total-
mente submerso. A partir de entao, a altura do nivel da
agua, em ¢m, passa a ser de:

13
a)"z".

10
b)?.

15
C)‘“&“.

13
d)?.

14
e) i

D3 (EsPCEx) Dispondo de um recipiente em forma de
paralelepipedo reténgulo, com as dimensdes da figura,
preenchido com agua até o nivel indicado, um aluno fez
0 seguinte experimento:

- Mergulhou na agua um cubo maci¢o, com fcem?
de volume;

- Mergulhou, sucessivamente, novos cubos, cada
vez maiores, cujos volumes formam, a partir do cubo de
1em® de volume, uma progressao aritmética de razdo 2
cm?,

Apo6s mergulhar certo nimero de cubos, que fica-
ram completamente submersaos, verificou que a altura
do nivel da agua passou para 39 cm.

7em '53

Figura fora de escala

Com base nas informacgfes, a érea total do Gltimo
cubo colecado é de

a) 54 cm?,
b} 42 o,
C) 24 cm?,
d) 150 cm?.
€) 216 cm?.

urso Prep
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06! Dado o prisma hexagono regular da figura, calcule:

a) o0 apétema da base
b} a érea total
c) o volume

h=28cm

R Il )

4 cm

U7 (PUC-MG)As bases de um prisma reto de altura 16
séo trapérzios isoceles de bases 4 e 6, Calcule a area
total do prisma, sabendo que seu volume & 160,

08 Considere um prisma hexagonal regular tal que a
razao entre a aresta da base a e a aresta lateral ¢ é

—— ., Sabendo gue, se a aresta da base for aumentada

3

2cm, o volume V do prisma ficara aumentado 108 e,

permanecendo a aresta lateral a mesma, calcule o volu-
me do prisma.

09 calcule, em litros, o volume de uma caixa—d’ agua
em forma de um prisma reto, de aresta lateral 6 m, sa-
bendo gque a base & um losango cujas medidas das
diagonais s80 7 me 10 m.

0] As medidas das trés dimensdes de um paralelepi-
pedo retngulo estdio em P.G. Sabendo gue a drea total
e o volume deste paralelepipedo sfio, respectivamente,

112 em’ © 64 o’ . caleule as medidas das suas di-
mensdes.

AT Uma caixa te m 1 m de comprimento, 2 m de largu-
ra e 3 m de altura. Uma segunda caixa, de mesmo volu-
me, tem comprimenio X metros maior do gue a anterior,
largura x metros maior do que a da aanterior a altura x
metros menor do que a da anterior. o valor de x é:

d) 6
e) 7

a) 2
b) 3

2} A 4gua de um reservatério com a forma de um para-
lelepipedo retangulo de comprimento 30 m e largura 20
m atingia a altura de 10 m. Com a falta de chuvas e o
calor, 1.800 metros clbicos de agua do reservatorio
avaporaram. A agua restante no reservatorio atingiu a
altura de

ayZm
by3m
c)7m
d)8m
eam

ks Uma formiga mora na superficie de um cubo de
aresta a. O menor caminho que ela deve seguir para ir
de um vértice ao vértice oposto tem comprimento

a) o2

b) av3
c) 3a

d) a5
&) (I++2)a
f34“' Se a, B, C e D s&0 os centros das faces laterais de

um cubo de volume 8, entdo a a area do poligono cujos
vértices s@o A, B, CeDé:

a)2

b) V2
c) 4

d) 22
&) 82
i3 Nafigura, cada aresta do cubo mede 3 cm. Prolon-

gando~se uma delas em 5 cm, obtemos o panto M. A
distdncia, em centimetros, de M ao vértice A é;

3om

a) 221
b) /32
c) 83

124
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d) g2
e}9

16! Na figura abaixo, X e Y s@o, respectivamente, os
pontos médios das arestas™ 4B . cp do cubo, A razio
entre o volume do prisma AXFEDYGH e o cubo é:

_?1 }:E G
a5
v, E 5 F
o2 i

3 ! Y

3 D.,‘J """"""" s il C
d) n oy

3 2l &
&) G A X B

flz; Um prisma hexagonal regular tem como altura a
digonalde un cubo de amsiz a. Se o volume do cubo é
igual ao do prisma, a aresta da base do prisma mede:

a) o3

b} av2

a3
3

<)

052

3
&

\\ 4‘{1 /1

N fei
Q@/g\ Exercicios de Casa

0% (EFEI-MG) A area de um paralelepipedo retangulo &
720 m* - Adiagonal de uma de suas faces mede 20m e

a soma das suas dimensdes é 34 m. Calcule as dimen-
sbes deste paralelepipedo.

02l (Vunesp-SP) Uma piscina de forma retangular tem
8 m de largura, 15 m de comprimento, 0,9 m de profundi-
dade num de seus extremos e 2,7 m de profundidade no
outro extremo, sendo seu funde um plano inclinado.
Calcule o volume de agua da piscina quando a aitura do
nivel da agua € de 0,6 m na exiremidade mais funda.

03 Um reservatorio tem a forma de um paralelepipedo
refo cuja base (que esta assentada no solo) é um retan-
gulo de 3 m por 2 m e cuja altura & 1 m (medidas inter-
nas) e contém 60 cm de altura de agua. Um escoadouro
localizado na sua base escoa a agua (quando ligado) na

razéo de 0,02 m° por minuto. A parti de um certo instan-

te, quanto tempo este escoadouro deve permanecer fun-
cionando para gue o volume ocupado pelo liguido seja
exatamente a metade da capacidade do reservatorio?

b4 (Fuvest-SP) Considere um cubo ABCDEFGH de lado
1 unidade de comprimento, como na figura. M e N s@o os

pontos médios de 4B e (). respectivamente. Para

cada ponto P dareta 4F seja Q o ponto de intersecgéo
das retas pjf e BF -
P

P B T A L R T T 2 T A L A S e L B R S T i
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a)Prove que o APON é isoceles.
b)A que distancia do ponio A deve estar o ponto P

para gue o APQN seja retangulo?

03 (Vunesp-SP) Sendo ABCDAB'C’D’ um cubo, calcu-
lar o seno do angule ¢ .

C' D'

D8 (Unicamp-SP) Procura-se construir um cubo gran-
de empilhando cubos pequenos e todos iguais. Quan-
do se coloca um cerfo nimero de cubos pequenos em
cada aresta, sobram cinco; se teniasse acrescentar um
cubo a mais em cada aresta, ficariam faltando trinta e
dois., Quantos séo os cubos pequenocs?

07 Quanto se deve aumentar a medida das arestas de

um cubo cujas diagonais medem JE cm @ fim de que
seu voiume duplique?

D8 Qual deve ser a altura de um prisma reto, cuja
base & um tridngulo equilatero de lado a, para que seu
volume seja igual ao volume de um cubo de aresta a?

0% A figura abaixo destaca o sélido que restou de um
cubo de aresta a, apos retirar-se dele o prisma XDHYBF,

sendo Yy paralelo a C'A - Se o volume do solido res-

tante é "7 do volume do cubo, ache a frag8o de a que

7

expressa a medida de ('Y .

G

0l (Vunesp-SP) Uma caixa-d’ agua com forma de um

3
paratelepipedo reto de 1 m x 1 m de base e -“Ew m de

aitura esta sobre uma Igje horizontal com agua até a
altura h. Suponhamos que a caixa fosse erguida lateral-
mente, apoiada sobre uma das arestas da base (que é
mantida fixa), sem agitar a agua. Assim sendo, a agua
comecaria a transbordar exatamente quando o anguio
da base da caixa com a laje medisse 30°. Calcular a
attura h.

I# (EsPCEx) Na figura abaixo, o segmento BC, parale-
io ao segmento AD, representa o iado do hexagono re-
gutar inserito na circunferéncia de centro 0. O compti-

20
mento do arco ABC é de "g"?"f cm. Nestas condigbes, a

medida, em cm, do raic da circunferéncia & de:

S
a) ?

L
=

10n
b} 3
c) 20.
d) 15.
e} 10.

[iZl (EsPCEx) Pedro construiu um aquério em forma cu-
bica. Enquanto o enchia, notou que, colocando 64 litros
de &gua, o nivel subia 10 cm. O volume maximo, em
litros, que comporia esse aquario é de

a) 218.
b) 343,
¢) 512.
d) 729.
8) 1024.
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13] (EsPCEx) Uma piscina em forma de paralelepipe-
do retangulo tem largura de 6 metros, diagonal do fundo
com 10 metros e diagonal da face que contem o compri-

mento igual a 4./5 metros. Para enché-la com agua

sera utilizado um caminhao tanque com capacidade de
6000 litros. O nimero de cargas completas, desse mes-
mo caminhdo, necessarias para que a piscina fique
completamente cheia é:

a) 24.
b) 28.
c) 32.
d) 54.
e) 80.

14 (EsPCEx) Um galpdo com as dimensdes do dese-
nho abaixo devera ser construido para armazenar pro-
dutos que necessitam de controle de temperatura. Cada
um dos condicionadores de ar disponiveis, que aten-
dem as suas especificaches, & capaz de climatizar um
volume de até 200m?*. Nessas condigbes, pode-se afir-

mar gue o maior comprimento (1) que o galpdo pode

ter, em metros, para ser equipado com 3 (irés) apare-
lhos de ar condicionado é:

(desprezar a espessura das paredes e considerar
que o galpéo € um prisma reto e nfo tem forro nem laje)

a) 13m.
b) 20 m.
c) 5m.
dy 25 m.
e)15m.

435 (UNB) Na figura abaixo, a esquerda, representa-se
um reservatdric de aliura h e base retangular de 2 m de
largura e 3 m de comprimento e, a direita, representa-se
uma das paredes frontais desse reservatorio. As pare-
des laterais (BDEF e ACGH) sdo inclinadas em 45° com
relacdo ao plano da base e as paredes frontais s&o
perpendiculares a base do reservatério. Calcule, em
decimetros, o valor da altura h necessaria para que a
capacidade do reservatdrio seja de 8.000 L. Despreze a
parte fracionaria de seu resultado, caso exista.

flel (Acafe-8C) Um poliedro convexo tem 15 faces
traanguiares 1 face quadranguiar 7 faces pentagonais e
2 faces hexagonais. O nimero de vértices desse polidro é:

a) 25
b) 48
) 73
d) 98
e) 71

7l (UCRS) Se a soma dos angulos das faces de um

poliedro regular & 1440°, entdc o nimero de vértices
desse poliedro é:

a) 12
b) 8
c}6
d) 20
a4

18] (Fatec-SP) Se considerarmos as retas suportes das
arestas de um cubo, entdo o nimero de pares de refas

reversas que podemos formar é:

a8

b) 16
c) 24
d) 32
e) 40

19 (Marck-SP) A drea total do solido abaixo é:

Nt

13 !
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B {Cescea-SP) O volume do prisma hexagonal regu-

lar, de altura

.\[?;cm, é:
a) 18 cm’
b) 64/3 cm’

¢ 3em’

d) \/5_ cm’

3 cm e cujo apdtema da base mede

6. Piramides e Cones

Piramide:

6.1 Classificacao e elementos

Uma piramide & dita regular quando sua base é
um poligono regular e a projecdo ortogonal do vértice
coincide com o centro da base.

As pirAmides sfo clagsificadas de acordo com o
nimero de lados dos poligonos da base:

Pirémide friangular —> a base é um tridngulo;

Piramide quadrangular = a base & um quadrila-
tero;

Piramide pentagonal = a base & um pentagono;

Piramide hexagonal = a base & um hexagono;

128
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Numa pirdmide regular, convém destacar:

1°} O poligono da base é regular, de lado ¢, e,
portanto, inscritivel numa circunferéncia de raio

HOE = R . chamado raio da base.

2%} O apdtema do poligone regular da base é cha-
mado apétema da base ¢ sua medida sera indicada por
m.

3%) As arestas [aferais sfo congruentes e sua me-
dida sera indicada por a.

4°) As faces laterals s&o triangulos istceles
congruentes.

5%} A altura de uma face lateral (€ a altura relativa a
base de um tridnguio isoceles) é chamada apdtema da
piramide e sua medida sera indicada por g.

6.2 Area e volume
Area total A=A+ 4
valume _ % AR

6.3 Tetraedro reaular

E uma piramide em que todas as faces sao trign-
gulos equilateros,

Considerando a figura;

1°) O apétema lateral do tetraedro & a altura de um

a3
2

2% O ponto H, sendo o centro de um trigngulo
equilatero, & o baticentro; logo:

tridngulo equildtero, ou seja, £ =

— 1
MH ==
38
— 2
HB ==
3¢
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Area da base

Aren total

yolume ataf2

Cone:

6.4 Classificacio e elementos

Um cone pode ser classificado em:

Cane obliquo: quando o eixc & obliquo a base.
Cone reto: quando o eixo é perpendicular 4 base.
Considerando a figura:

QO circuio C e a
base do cone e seu raio
.. Reéchamado raiodocone.

Adistanciaentre o
vértice Veoplano ¢ é
a altura do cone e sua
h medida é expressa porh.

A reta que passa
pelo vértice V e ¢ cen-
tro O da base chama-
se eixo do cone.

Se P é um pontc
da circunferéncia da
base, entdo o segmen-
to VP & chamado

tri
gerg_@Q

geratriz.

Se a secgdo meridiana de um cone for um tridngule
equiiatero, ou seja, g = 2R, entdo, o cone & dito cone
equilatero.

<

i
+
+
:
+
t
*
b
]
]
*
t
t
1
'
|
1
t
1
'
v
]
t
€

e e T T

6.5. Areas e volume

superficie lateral

Area da base 4, = xR
area lateral A= nRg
drea total A=nR[g+R)
volume gt my

6.6 Setor circular

Seja o setor circular da figura:

P

R = raio

£ = comprimento do arco

sator
cirguiar

« = medida do angulo
central

- Comprimento do arco
de circunferéncia

dngulo COmprimento
o a.Rx
& em grauss 360° e 2R £=
180°
& —————— £
dngulo comprimento
o em radianos< 20 —————— 2R
T R ET e ¢

P R B B e R )
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- Area do setor circular

comprimento do arco drea
2ZR -~ ZR* |4, = %R
£ e 4

N

DI (EsPCExX) Uma piramide de base hexagonal e aitu-

ra h=2+/3 cm é seccionada por um plano perpendicular
a sua base, de tal modo que a secglo gerada tem a
maior area possivel. Sabendo — se que a area de secgéo

& 543 cm?, o volume da pirAmide, em cm3, &;

%ﬁ
5
50
b)“s;‘.

a)

7

=
125
435
70

e)—3'.

<)

Resoiucio;

23

/N

As E%ﬁm&ﬁ

b.23 =103
b=35
Como a base da piramide & formada por triangulos

e quildteros, 2i=5 ==

Ay H
Vpinm 3

52
A= Gllzﬁﬁ(;_["i} 'ﬁ=6-25«/§:75x/§
® 4 4 4.4 8

753 175
N =Dl
mT g 3 3 4

% (EsPCEx) A area da base de uma piramide
guadrangular regular € 36 m?. Se a allura da piramide
me 4 m, sua area total, em m?, & igual a:

a) 48.
b) 54,
c) 96.
d) 120,
e) 144,

Resolugso:

/i

/%

I
A, =36
,=36:1=6
A=A A,
b 65

24, m=d 2=
A4, =42 =60

A, =36+ 60 = 96

031 Calcule a grea e o volume de um tetraedro regular
de altura 12 cm.

Resolucao:
2

12m122+(i{3] a

3 12

2
12=144+i-

3 _ .
3% = 432412 "
I'=216 2 I3 . I3
1=6v8 3 2 3
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Pelo tridnguio reténgulo da figura:

y =t
A =44, 3
| o3
4, = 4!‘[— V=—§—.'12
=(646) 3 Vm-z—l—(’—”[—.za
4, = 216v3 e’

14 =216\/§ cnt’®

04 Aaltura e a geratriz de um cone reto medem 4,/2

e 8, resspectivamente. A planificacdo da superficie late-
ral desse cone resulta num setor circular cujo angulo

mede 4. Calcule @ em radianos e em graus.
Resolucao:

Pelo teorema de Pitagoras:
2

P+ (4\/5 ) =6

plad e

A medida @, em radianos, é:

= 27.,rr — = 47r = 272'
g 6 3
Convertendo em graus, cbtemos:
23” = g=2330 51200

03 (ITA-8P) Qual € o volume de um cone circular reto,

se a drea de sua superficie lateral &€ 247 o € o raio
da base é 4 cm?

164207
a) -—§——cm

d) 824r enr®

3

b) 67 cm’

R D T N L e L D R O R R T S A e A L O S T e R R G

Resolucio:
h g=6 &=h'+4’
h =25
4 =24r y =t V:M
mRg =24m 3 3
g=6 p 167245 1672420
3 R

Exercicios de Sala

017 (EsPCEx) Uma piramide € seccionada por um pla-

no paralelo 2 sua base, determinando um tronco de pi-

I
ramide cuja altura & 3 da aitura da piramide. Sabendo ~

se que a base da pirdmide tem drea igual a 225 m?, a
area da seccao do plano na piramide, em m?, vale:

a) 36.
b} 64.
c) 150.
d) 25.
e} 100.

021 (EsPCEx) Uma piramide tem por base um triangulo

eqlilatero de lado @ e a razdo enire sua aresta lateral e
sua altura é k. Seu volume &:

3
“

3) VP41
a3

b) w1
az

© gk +1°
613

9 VK -1

3
a
) kil
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03 (EsPCEx) Em um cubo de aresta medindo 4 ¢m,
forma-se um trigngulo VEF, conforme figura abaixo, em
que V é o centro do quadrado ABCD. Adrea, em e, do
tridngulo VEF é igual a

a) 4.5 .
b) 4.6 -
€) 55 -
d) 5./6 -
8) 64/6 -

A

o2 {EsPCEX) Uma piramide hexagonal regular tem area
da base igual a 183 m* . Sabendo-se que sua allura &
igual ao friplo do apétema da base, entdo seu volume &

a) 36 m?,

b) 273 m°
€} 3643 Mm%
d) 54,3 m°
g) gl/3 m.

05t (UNB) Considere um tetraedro regular com vertices
A B, C e D e arestas de comprimento igual a 17 cm, no
qual M, N, O e P s80 pontos médios das arestas AB, BC,
CD, e DA, respectivamente, Calcule, em centimetros, o
perimetro do quadrilatero com vértices M, N, O e P, des-
prezando a parte fracionaria de seu resultado, caso exista.

6] Um cone circular reto cujo raio da base & igual a 4
cm tem sua geratriz igual a2 10 cm.

Planificando-se a superficie lateral desse cone ob-
tém-se um setor circular cujo dnguio central mede:

a) 115°
b)120°
c) 144°
d) 150°
e) 162°

U7 O raio da base e a altura de um cone circular reto
medem 8 cm e 15 cm, respectivamente. Desse cone,
determine os valores:

a) da area lateral,
b) da area total,
¢} do volume,

08! Planificando-se a superficie lateral de um cone reto,

obtém-se um setor circular cujo anguio central mede 4.
Seoraiodabasedoconeér=6cmesuaalturaéH=8

cm, entdo @ éigual a:

a) 180°
b) 196°
c) 200°
d) 216°
e) 236°

09 (Fuvest-SP) Um pedago de cariolina te a forma de
um semicirculo de raio 20 cm. Com essa cartolina, um
menino constroi um chapéu cdnico e o coloca com a
base apoiada sobre uma mesa. Qual é a distncia do
bico do chapéu a mesa?

a) 1043 cm

b) 3\/5 cm

o) 202 om
d) 20 cm
e} 10 em

000 Um cdlice cBnico tem 4 cm de didmetro na boca e
6 cm de profundidade. Um oufro célice, este cilindrico,
tem 3 cm de diametro na boca e 5 cm de profundidade.
Enche-se completamente o primeiro calice com licor e
despeja-se esse conteido ho segundo célice. Pode-se
concluir que o liquido, no segundo calice:

a} transbordara.

b} atingira exatamente a metade da profundidade.

c) ultrapassard a metade da profundidade, sem
transbordar.
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d) ficara abaixo da metade da profundidade.

1
e) atingira exatamente -~ da profundidade.

3

Exercicios de Casa

P (Fuvest) Deseja-se construir um cone circular reto
com 4 cm de raio da base e 3 cm de altura. Para isso,
recorta-se, em cartolina, um setor circular para a super-
ficie lateral e um circujo para a base. A medida do angulo

central do setor circular é:

a) 144°.
b) 1¢2°,
c) 240°.
d) 288°.
e) 336°.

021 (Fuvest) No cubo de aresta ‘a’ mostrado na figura
adiante, X e Y sdo pontos médios das arestas AB e GH
respectivamente. Consi-

dere a piramide de vértice H o

F e cuja base & o quadrila-
tero XCYE. Calcule, em
funcéo de g,

a} o comprimento do
segmento XY. 1 P N C

b) a area da base da e
piramide. e

¢} o volume da pira-
mide. A X B

03] (Fuvest) Considere uma caixa sem tampa com a
forma de um paralelepipedo reto de altlura 8 m e base
guadrada de lado 6 m. Apoiada na base, encontra-se
uma pirAmide sélida reta de altura 8 m e base quadra-
da com lado 8 m. O espaco inferior & caixa e exterior &
pirdmide & preenchido com agua, até uma altura h, a

partir da base (7 <R). Determine o volume da agua

para um valor arbitrariode h, < h<§.

04 (Unicamp) Cada aresta de um tetraedro reguiar
mede 6 cm. Para este tetraedro, calcule:

a} a distancia entre duas arestas opostas, istc é,
entre duas arestas que néo tém ponto comum;
b) o raio da esfera inscrita no tetraedro.

05 (Fuvest) Um tethado tem a forma da superficie late-

ral de uma piramide regular, de base guadrada. O lado
da base mede 8m e a altura da piramide 3m. As telhas
para cobrir esse telhado séo vendidas em lotes que co-
brem 1m?. Supondo gue possa haver 10 lotes de telhas
desperdicadas (quebras e emendas), ¢ namero mini-
mo de lotes de telhas a ser comprado é:

a) 90.
b) 100.
c) 110.
d) 120.
e) 130.

06 (Fuvest) A piramide de base retangular ABCD e vér-
tice E representada na figura tem volume 4. Se M é o
ponto médio da aresta AB e V é o ponto médio da aresta
EC, entéo o volume da pirdmide de base AMCD e vériice V &:

ay 1.
b} 1,5.
c) 2.
d) 2,5.
e) 3.

T R T 3 I B R R B O e e T i e N T
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07 {Ufmg) Observe a figura.

A "

b

Essa figura representa um prisma reto de base tri-
angutar. O plano gue contém os vértices B, D e F divide
esse prisma em dois solidos: DACFB, de volume V., ¢

v,
DEFB, de volume V,. Assim sendo, a razéo Vi , &
2

ay 1.
by 3/2.
¢ 2.
d) 6/2.

08 (Fuvest) Um célice com a forma de cone contém
Vem® de uma bebida. Uma cereja de forma esférica com
didmetro de 2 cm € colocada dentro do calice, Supondo-
se que a cerefa repousa apoiada nas laterais do calice e
o liquido recobre exatamente a cergja a uma altura de
4em a partir do vértice do cone, determinar o valor de V.

4 cm

09} (Fuvest) Uma caixa d’ agua tem a forma de um cone
circular reto como ilustrada na figura a seguir. 7329 lifros
de agua foram retirados da caixa ocasionando um abai-
xamenio de um metro no nivel da agua. Quantos litros
de agua existiam inicialmente na caixa?

Para os célculos use 7 =3,141.

d0! (Ufmg) Um reservatério de agua tem forma de um
cone circular reto, de eixo vertical e vértice para baixo,
Quando o nivel de agua atinge a metade da altura do
tangue, o volume ocupado é igual a 7. A capacidade do
tanque &

ay 2.
b) 8/3.
c) 4,
d) 6.
e) 8.

i1l (Ufmg)

Nessa figura, a base da piramide VBCEF & um
quadrado inscrito no circulo da base do cone de vértice
V. Arazdo entre o volume do cone e o velume da pirami-
de, nesta ordem, é

a)y wi4.
bym /2.
o) 1.
d2n,
ey2m/3.

121 {UNB) Um calice tem a forma de um cone reto de
revolugdo, de altura igual a 100 mm e volume V,. Esse
calice contém um liquido que ocupa um volume V,, atin-
ginde a altura de 25 mm, conforme mostra a figura adi-

V,
ante. Calcute o valor do quociente‘{," .
2

p
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741 (UnB) Um cone circular reto de sinalizagéo de rodo-
vias, gue € oco e feito de plasiico, tem aitura de 60 cme
raio da base igual a 15 cm, Durante um acidente, a ex-
{remidade superior do cone foi afundada, como ilustra a
figura abaixo.

v,

Calcuie, em centimetros, a altura h do solido resul-
tante, sabendo que, apés ¢ acidente, ¢ espaco interno
do sinalizador foi reduzide em exatamente 25%. Des-
preze a parte fracionaria de seu resultado, caso exista.

14 Calcule o volume e a area total de uma piramide
hexagonal regular, cuja aresta lateral tem 10 m e o raio
da circunferéncia circunscrita & base mede 6 m.

I35 Calcule a area total e o volume da piramide
guadrangular regular indicada na figura.

Dados: 4 ps = 20 cm e aresta da base = 24 cm.

24 om

8] (Fuvest-SP) A base de uma piramide regular & um

quadrado ABCD de lado 6 e diagonais 4( ¢ BD. A

disténcia de seu vértice £ ao plano que contém a base é 4.
a) Determine o volume do tetraedro ABCDE.

b) Determine a distancia do pontoc B ao plano que
contém a face ADE.

17 Considerando, a figura abaixo, um cubo de aresta 4
cm, calcule o volume do sdlido ABCDE, sabendoque E e
C sdo pontos médios das arestas do cubo.

C D

s (UFMG) Um tanque de agua tem a forma de um
cone circular reto, com seu vértice apontando para baixo.
O raio do topo € igual 2 9 m e a altura do tanque é de 27 m.

¥

Pode-se afirmar que o volume V da agua no tanque, | .
como funcdo da altura h da agua, &

zh
V=
3 27
zh
by V' =
) 9
zh
V=2
C) 3
d) ¥V =3zh’
&)V =97k

r
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19 Calcule o volume e a érea total do sélido gerado
pela rotagéo de um tridnguio equilatero, de lado

£ =18 cm . em torno de um de seus lados.

R

200 (Fuvest-SP)

Na figura, ABCD & um retangulo, sendo BC = BE =
EA =1 Ache, em funcdo de 1, o volume do sdlido gerado
pelo tridngulo EDC, quande o retdngulo der uma volta

completa em tomo de 43 .
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7. Cilindro, Esfera e Troncos

preSiisd
a1
Cilindro
7.1 Classificacgio e elementos

Um cilindro pode ser classificado em;

Cilindro obliquo: quandc as geratrizes s8¢ obliquas as bases. Nesse caso, a seccéo meridiana é um
paralelogramo.

Cilindro reto: quando as geratrizes sdo perpendiculares as bases. Nesse caso, a secgdo meridiana € um
retdngulo. Num cilindro reto, a geratriz e a altura s&o iguais (g = h),

seccdo meridiana

geratriz

cilindro oblicuo ciindro reto

Se a altura do cilindro for igual ao didmetro da base
ou sejfa, h = 2R, entéo a secclo meridiana éum quadra
do e o cilindro & chamado cilindro equilatero.

NAR_ RS

7.2 Areas e volume

sz’ﬂ'ﬁ h
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Area da base A = xR

Area lateral A, = 2nRh

Area total A,=22R(h+R)

volume V=g Rh

7.3 Esfera

£ o conjunto de todos os pontos do espago cujas distancias ao ponto O s&o menores ou iguais a R O conjunto

de todos os pontos P do espaco cujas distAncias ao ponto O sdo iguais a R é denominado superficie esférica de
centro O e raio R.

area A=4gF

’

T
1
]

1
1
1
!
t
1
1
!

valume 4

7.3 Fuso esférico

E a parte da supertficie esférica compreendida entre dois semicirculos maximos com o mesmo didmetro.
- Area do fuso esférico

dngulo drea
o em graus = {360° ————— 4z R*
@ = Aﬁ!so
_#Re
Ao T '—9—65—
dngulo drea
o em radianos = {2nrad ————— 4z R?
a _____ A ftise
2
Ay = 2R

Curso Preparatorio Cidade
SCLN 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
138 www.iic.pro.br / cidadespanhol@pmail.com




Curso
Preparatorio
CTOADE

7.3 Cunha esférica

E o salido limitado por dois semicirculos e pela superficie do fusc.

- Volume da cunha esférica

dngulo drec
4
o em graus = ¢360°  ~—— -~ 5 R
@ e Vc:m.lm
3
_aRkea
cunha — W
dnguic drea
. 4
o em radianos =» < 2xrad ——— -——-3-7;12
a e Vc:m.’m
2R
turnha T 3

7.4 Tronco da piramide

Considere o tronco de piramide da figura:

B = area da base maior
B = drea da base menor

h = altura da piramode AXYZW
d = altura da piramide AX'Y'Z'W'

k = altura do fronco

V2 = volume da piramide AX'Y' Z'W

V| = volume da piramide AXYZW

f = apotema do tronce

£ 4
2k
2
Propriedades LI (ﬁ)
B \h
¥o\k
volume

Vm%_[ﬁ+ Jﬁm]
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7.5Tronco de cong

NOvo cone

Area lateral A= a5k(r+R)
Area tatal A=A +5+B
volume V=}%(R1+}%'+?I]
Ag wlR?
Ah 7”"?
N¢

\\\:\ Exercicios Comentados

P Um carretel de linha de naflon, de 1 mm de espes-
sura, tem a forma de um cilindro circular reto de 6 cm de
didmetro por 12 cm de altura. A linha esta firmemente
envolada sobre um tubo cilindrico de 2 cm de didmetro,
de modo que o espago vazio entre duas camadas de
linha é desprezivel. Qual &, aproximadamente, o com-
primento do fio contido no carretel?

a) 528 m
b} 496 m
c) 472 m
d) 384 m
e} 270 m

“12cm

Resolugéo:

O volume ocupado pela linha & a diferenca entre os
volumes de dois cilindros de 12 cm de altura e raios de
bases iguaisa 3 cme 1 om.

V=r312-m1.12
V =967

Podemos considerar o fio de ndilon como sendo
um longo cilindro, cujo raio da base é iguala 0,5 mm e
cufa altura h é o comprimento de fic contido no carretel. &
volume desse cilindro é igual a 9gz ¢y’ - Entdo, te-
mos:

V:96.72' = 96
0,05)* 2 =96 0,0025
7.(0,05) h =967 B =38.400 cm

Sh=384 m
alternativa d

12 O raio da base de um cilindro equitaterc & r= 10 em.

Calcular a area lateral e a area tfotal desse cilindro.

Resolugdo:

No cilindro equilatero, a altura & igual ao didmetro
da base. Além disso, o cilindro equilatero é reto por defi-
nicéo.

Assim:

S, =2arH

S, =2.2.1020=400m

§, = 4007 cm®

S, =8, +2.5,

Sy = 4007 + 272,107 = 6007 = 8§, = 6007 cen®

140
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)

tremeneen 20 O} =t

b3 A figura seguinte mosira um trapézio retangulo de
alfuraAD =5 e bases AB =3 e CD = 15. Calcule o volume
do sélide gerado pela rotagio desse trapézio em torno
de sua base menor.

i -
‘-.._~4M_J
A5 D
B
15
Resolugéo: c

0 sdlido gerado pela rotacao & um cilindro reto com
um rebaixo cinice em uma de suas bases.

15

Assim, ¢ volume procurado é a diferenca entre os
volumes do cilindro e do cone.

V=V Y,

lindro ~ 7 cone

V= 7r.52.15~%.7r.52.12 =V =275z

04 Calcular a area da superficie esférica circunscrita a

um cubo de 10 cm de aresta.

Resolugio:
O diametro da esfera é igual a diagonal do cubo
neta inscrito.

D=a3= D=1043
LR=53
Logo, a drea da superficie esférica é:

2
S, =41k = S, =4z(5V3) =300z
.S, =3007 e’

05 A base de uma piramide tem area igual a
125 ¢m? € sua altura é de 10 cm. Um plano paralelo a

hase e distante 6 cm do vertice dessa pirdmide determi-
na uma secgéo de area:

a) 75 cm?®
b) 45 cm’®
) 60 e

d) 3643 em?
&) 94/5 em?
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Resolucdo:

por:

Entao, sendo S, e S, as areas das bases das
pirAmides, temos:

§-"’-=k2:>Sb 9

5, K o575
~S,=45=8, =45 cm’

Alternativa b

6 Um cone tem altura H. A que distancia do vértice
deve-se conduzir um plano paralelo 4 base desse cone,
para decompd-lo em dois sélidos de areas laterais
iguais?

Resolugdo:

Sendo S a area lateral do cone menor ¢ § a area
lateral do tronco do cone, a &rea lateral do cone original
serd igual a 28. Entdo, da semelhanga dos cones, te-
mos:

kzm_««_.S_:)kz_I kz_‘@
28 2 2

Logo:

H 2 2

01 (EsPCEx) num recipiente em forma de cilindro cir-
cular reto, com raio da base 2cm e aliura 8./3 em (di-
mensdes internas), ha um volume de agua de

16./3 mom? . O maior dngulo o que o plano da base do

cilindro pode fazer com a horizontal para que a agua nio
derrame 2o se inclinar o cilindro é de, aproximadamente,

a) 30°
b 40°
c) 50°
dy 60°
e) 70°

Dados (aproximadosy
tr30° == 0,58
tg40° = 0,94
tg50° =119

ta60° = 1,73
tg 707 = 2,75

02 (EsPCEx) Uma lata cilindrica estd completamente
cheia de um liquido gue deve ser distribuido tfotalmente
em potes iguais enfre si, também cllindricos. A altura de

2
cada pole & igual a F da altura da lata e o didmetro de

1 ‘
sua base & 3 do didmetro da base da lata. Para tal

distribuigdo, a quantidade minima de potes a serem ufi-
lizados &

ay 22.
b} 23.
c) 24.
d) 25.
e) 26.
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03 (EsPCEx) Se a area lateral e area total de um cilin-
dro reto s30 27 A e 228, entdo, o volume deste solido &
igual a:

a) 7AS—A -
b) 28J§~A -
c) ﬂAm .
d) z$JS+A -
e) ﬁrm-
04 (EsPCEx) O volume de um tronco de piramide, obti-

do a partir de uma pirAmide de base quadrada inscrita
numa semi — esfera de raio R e um plano paralelo a

R
base, distante"é“ da mesma vale:

a) o 5 do volume da piramide.
7 .

b) 3 do volume da pirédmide.
2 -

c) 3 do volume da piramide.

7
d) 2 do volume da piramide.

5
€) 3 do volume da pirdmide

05 (EsPCEx} O sodlido geométrico abaixo ¢ formado
por dois cones circulares retos de mesma base. Sa-
bendo-se que a seclo que contem os pontos Ae B é
paralela a base comum dos cones ¢ divide todo ¢ sélido

em duas partes de igual volume, entéo o valorde x° +3° &

a) 96.

h) 128.
c) 144,
d) 162,
e) 248.

v1l {EsPCEx) O volume da esfera, em cm?, da esfera
NScrita em um cone de revolucdo, cujo raio dabase é 5
cm e cuja aliura € 12 cm, é:

1000
162

20007
27

30007
108

4000~
81

5000x
9 -

a)

<)

&)

D8 (EsPCEx) Um trapézio isésceles, cujas bases me-
dem 2 cm e 4 cm e-cuja altura € 1 cm, sofre uma rotacéo
de 180° em torno do eixo que passa pelos pontos médi-
os das bases. O volume, em cm?, do sdlido gerado por
essa rotagdo &

4
ay - '

N
) 3
0)271,'.

Tar
d) ER

921 (EsPCEx) Um planc coria uma esfera de raio R de
modo que a drea da menor calota formada seja igual 3
m vezes a area lateral do cone cujo vértice & ¢ centro da
esfera e cuja base € o circulo que serve de base a calota.
A disténcia d do centro da esfera ao plano é dada por:

2

ayd = R

44 mt
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#0; (Uerj) Trés bolas de ténis, idénticas,
de didmetro igual a 6 cm, enconfram-se
dentro de uma embalagem cilindrica, com
tampa. As bolas fangenciam a superficie
interna da embalagem nos pontos de con-
tato, como ilustra a figura a seguir.

Calcule:

a) a area total, em cm?, da superficie
da embalagem;

b} a fragéo do volume da embalagem
ocupado pelas bolas.

0T} (EsPCEx) Uma barraca de campanha militar pos-
sui 0 formato apresentado no desenho abaixo

»»»»»»»

Y

A curva ABC & um arco de 90° de uma circunferén-
cia com 10 metros de raio. O segmento CD mede 20

metros. Admitindo »=3,14, podemos concluir gue o
volume do interior da barraca é de aproximadamente:

a) 480 m?
b) 570 m*
c) 818 m*
dy 1140 m?
e) 2880 m?

0Zf (EsPCEx) Considere as proposicdes abaixo:

B O volume Vdeum cilindro eglilatero deraioré Ve=4srS,

11y O volurme de um cubo de area total 600 cm? & 1000 om?®,

I} Quando o raio de uma esfera aumenta 100%, ¢
volume da esfera aumenta 700%.

IV} Uma reta r e um plano a s&o perpendiculares a
uma outra reta t, em pontos distintos, entéo r e a sfo
paralelos.

Dentre as proposigdes acima somente é/sio
falsa{s) a(s):

ajh

by H.
c)leldil
dyielv.
eylilelv.

03 (EsPCEx) O volume de uma lata cilindrica é 4p cm?,
O custo de fabricacio das bases é R$ 0,04 porcm?e ¢
custo de fabricagéo da superficie lateral & de R$ 0,02 por
em?. O custo de fabricag8o da lata (em R$) em fungdio
do raio R (em cm) das bases é;

a) 0,047{}{2 +%J ,
D) 0,()67{122 +?§-] .
¢) 0,067 [Rz ¥ %J .

d) 0,08%(}{2 +~§€-] ]
e) O,OSW(RZ +%J _

04 (EsPCEx) O voiume de um cilindro equildtero de
Tmetro de raio &, aproximadamente, igual a:

a) 3,1 m.
b) 6,3 m*.
c) 9,4 md.
d) 12,6 m*,
e) 15,7 m*.

03} (EsPCEx) Deseja-se estimar a quantidade de com-
bustive! existente em um tangue cilindrico disposto hori-
zontalmente, medindo-se a parte molhada de uma ré-
gua, conforme a figura abaixo. Sabendo que o tanque
tem 2m de raic e 12m de comprimento, e que a parte
molhada da régua tem 3m de comprimento, pode-se
concluir que o volume de combustivel, em lifros, existen-
te no tahgue estd compreendido entre

Dados: utilizar z=31e3=17

a) 145000 e 155000,
b} 135000 e 145000,
¢} 125000 e 135000,
d) 115000 e 125000,
&) 105000 ¢ 115000.

144
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0¢] (EsPCEx) Dois recipientes, um em forma de cilin-
dro e o outro, de paralelepipedo, cujas bases estdo num
mesmeo plano, sdo unidos por uma tubulacdo com uma
valvula no meio. Inicialmente, a valvula estd fechada, o
paralelepipedo estd vazio e o cilindro @ ocupado, em
parte, por um liguido cujo volume & de 2000+ litros, atin-
gindo uma altura de 2 metros. A valvula & aberiza e, apds
cerio tempo, verifica-se gue os dois recipienies &m o
mesmo nivel do liguido. Considerando desprezivel o
volume da tubulag&o que une os dois reservatérios e
sabendo que a area da base do paralelepipedo é de
1,8% m?, o volume final, em fitros, de liquide no paralele-
pipedo &

&) 600x,
b} 800,
¢} 10007,
d) 1200,
e) 1500w,

07 (EsPCEx) Arazao entre a altura de um cilindro circu-
lar reto e a altura de um cone circular reto, de mesmo

1
volume, é igual a 3 Sendo "R” o raio do cilindro e "1’ o

raio do cone, pode-se afirmar

2
R~
a) 3
¥

R=—
b) 5
C) R=3r
d) R=+¢
€ R=2p

P& (Fuvest) Um bloco retangular (isto &, um paralele-
pipedo reto-retangulo) de base quadrada de lado 4ecm e
altura 23 cm, com 2/3 de seu volume cheio de agua,
esta inclinado sobre uma das arestas da base, forman-
do um angulo de 30° com o solo (ver secio lateral a

seguir). Determine a altura h do nivel da agua em rela-
¢ao ao solo.

B B e

A P e Y A REAsep
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09 (Ufmg) Num cilindro de 5 cm de aitura, a érea da
base é igual & 4rea de uma segio formada por um pla-
no que contém o eixo do cilindro, tal como a se¢éo ABCD
na figura a seguir.

O volume desse cilin

250
3 o

0} (Ufrrj) Carlos & um rapaz viciado em beber refrige-
rante diet. Um dia, voltando do {rabalho, ele passou em
frente a uma companhia de gas, onde viu um enorme
reservatdrio cilindrico de 3 metros de altura com uma
base de 2 metros de didmefro e pensou... "Em quanto
tempo eu beberia aquele reservatorio inteiro, se ele es-
tivesse cheio de refrigerante diet?” Considerando

z=3,14 e sabendo-se que Carlos bebe 3 litros de refri-

gerante diet por dia, pode-se afirmar que ele consumira
todo o liquido do reservatdrio em um periodo de

a) 86 dias.

b} 86 meses.
c) 86 anos.
d) 8,6 anos.

1L (Ufmg) Um aquario cilindrico, com 30 cm de altura
e area da base igual a 1 200 cm?, esta com agua até a
metade de sua capacidade. Colocando-se pedras den-
tro desse aquério, de modo que figuem totalmenie
submersas, o nivel da agua sobe para 16,5 om. Entéo, o
volume das pedras é

a) 1 200 cm?.
by 2 100 cm3,
c) 1 500 cm?,
d) 1 800 cm?®,

20 (Fuvest) Uma superficie esférica de raio 13 cm é
cortada por um plano situado a uma distancia de 12 cm
do centre da superficie esférica, determinando uma cir-
cunferéncia. O raio desta circunferéncia, em cm é:

ay 1.
b2
c) 3.
d) 4.
e} 5.
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A3 (Unicamp)} Uma esfera de raio 1 é apoiada no pla-
no xy de modo que seu pdlo sul toque a origem desse
plano. Tomando a reta que liga ¢ polo nore dessa esfe-
ra a qualguer outro ponto da esfera, chamamos de “pro-
jecdo estereografica” desse outro ponto ao ponto em
que a reta toca o plano xy. ldentifique a projegdo
estereografica dos pontos que formam o hemisfério sul
da esfera,

4] (Ufpe) Nas figuras a seguir, os triangulos ABC e A
B’ €’ séo eqlilateros com lados medindo 3cm, e DE e
¥ E' séo arcos de circunferéncia com centro em O e
raios iguais a 3cm e Zcm, respectivamente.

£ I L
B
BI
D D [
C Cl g
A . - £
A '

Seja S, o sdlido obtido pela rotagéo de 360° do
tridngulo ABC em torno de 1, 8, pela rotagio de 360° de
A B C'emtorno del, e S, pela rotacio de 360° da regiso
hachureada em torno de |,. Podemos afirmar que:

()} S, & obtido de um cone circular reto refirando-
se dois outros cones circulares retos,

{ YOvolume de S, & igual ao volume do cone com

- 3 .
raio igual a Scme altura igual i;-lg—
{ )85, éobtido de um cilindro circular reto retirando-
se dois cones circulares retos.

{ )Aarea dasuperficie de S, & igual & area de um

cone circular reto de raio 3—2"-’—3— cm e altura 3cm.
{ )8, éobtido de um hemisfério refirando-se outro
hemisfério.

cm.

{15} (Ufrj) Ping Oin recolheu 4,5m® de neve para cons-
truir um grande boneco de 3m de altura, em comemora-
¢80 & chegada do verfo no Polo Sul. C boneco serd
composto por uma cabeca e um corpo ambos em forma
de esfera, tangentes, sendo o corpo maior que a cabe-
¢a, conforme mostra a figura a seguir. Para calcular o
raio de cada uma das esferas, Ping Oin aproximou
por 3.

B¢

Calcule, usando a aproximacdo considerada, os
raios das duas esferas.

18 (Unicamp) O volume V de uma bola de raio r & dado

4R

pela formula Ve——.

. 3
a} Calcule o volume de uma bola de raio » *Z cm.

Para facilitar os calculos vocé deve subsiituir T pelo

) 22
BUHmerg 7

3
b} Se uma bola de raio Mzcm é feita com um

material cuja densidade volumétrica (quociente da mas-
sa pelo volume) é de 5,6g/cm?®, qual sera a sua massa?

i7 Uma piramide, cuja area da base & 75 ¢m? e cuja

altura & 10 cm, & seccionada por um plano paralelo a
base, distanie 8 cm do vertice.
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a)calcule a area da seccao.

b)Calcule o volume do tronco da piré&midepor
diferénca entre os volumes das piramides.

cyCalcule o volume do tronco pela formutla

Vip 55— (B'*'\f b"'b) em gue B e b sdo as areas

das bases e h é a altura do tronco.

18] Uma bebida € servida num copo c¢onico. O liquido

ocupa —

5

ocupado pela espuma.

da profundidade do copo, sendo o restante

Da capacidade total do corpe, a porcentagem ocu-
pada pelo liquido é aproximadamente igual a:

a) 80%
b) 75%
c) 72%
d) 64%
e) 50%

19] (Cefet-PR) O trapézio da figura a seguir gira em
forno de um eixo do seu plano, que passa por C e &

paralelo a0 lado 473.5¢ YR = AD =2 € CD =20,0
volume do sdlido gerado pelo frapézio €, em unidades
de volume:

8re®
3

11283
3

1470°
3

1778
3

aj

b)

c)

d)

200 (Vunesp-8P) No trapézio ABCD da figura os angu-

los internos em A e B séo retos, e o angulo inferno em D
5 J— —

é tal que sua tangente vale g .Se AD=72.48,

C volume do sdlido obtido ao se girar o trapézio em
torno da reta por B e C & dado por:

D

2a| :
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Gabarito

1. Andlise combinatdria
Sala

—
-
DT T OO 00T o000 0000
-
N
[s5]

—
oV opnoen ool do

20. d

2. Probabilidade

sala
01.
02.
03.
04.
05.
06.

O 00000

148
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07.
08,
09,
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

OO0 NTT T oOn

]
O
[l
O

wh
QT TOTODNOROCTTHONCTO

3. Geometria plana, e Geometria Espacial de Posi-
¢coes

saia

03.d
04.¢c
05. (1107
08.b
07. d
8. e
9. b
10. (10/3)

11. (a =66, b:%\@ c)g%@
12. &) 2% —20x+96
b)6ou4

Qo0 Q
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18.

19.¢
20.b
21.b

casa

01. (x=14y=28)
02.d
03.a)R=14 h=7
b) R=10h=15
C) R=4h=12
c

d
b

I—x
T+=x

byx= 2t

(x=a(2-3)
b

b

G

C

e

(468)

(15)

04.
05.
06.

07. a)

08.
09,
10.
1.
12.
13.
14,
15,

16
16. (a)5'b) 21)

17.
18.

(B33 +2m)
a) 9 n-2)c)34n-3.3)
b} 9 (37 +2) d) 3B 7 +3.3 )

c
d

a) 2((33 )
b)4x

a) a*4-7)
b)a? (4-m )

18.
20.

21.

22,

23.
24,
25.

26.

27.
28,
29,
30.

5. Poliedros e Prismas
Parte 1
sala

01. 34 em
02.d
03.64

04. 30 em
058, VFVIFV

06. 2) 23
b) 48 (4 + /3 )
0 192,53

07. 4(45+8 /5 )

08. (36 cm¥)
09. (2100000}
10. (24 e8)
1. e

12.b

13.d

14. a

18. b

16. d

17.d

casa

01. {16, 12 e 60
02.(12cm ¥
03. 30 min

04. a2

05. J6/2
06. 32

07. V232 -1
4a\/§

3
.alf

373

08.

. {10 dm)

[+]

oo O0
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6. Piramides e Cones
sala

01.b
02.d
03. a) 99/56 cm® b) 9,9 ¢

05. (34)

07.2) 136 7
b) 2007
c) 320 7

03. %{8—11)3 + 36k 96

04. ay32

b) J6/2
0b. a
06. b
07.¢

Am

08. 3

09. (83 78)
0. e

1. b

12, (46)
13. (30 cm)
14,

15,

18,

17.

18. a
18.V=1458 ¢

A=3247 3

4
7l
20. 3?T

7. Cilindro, Esfera e Troncos

Sala

01. a)32 cm b)%'_9 em

02. b

03. e

04, Circulo de raio = 2, com centro da esfera maior = 1
05. 83786 litros

08.

O7.¢c

08 d

09.a

10.a}126% cm?. b) 2/3.

Casa

07.

08, 21

09.d

10.d

11.d

12. e

13. cilindro raio = 2
14, VFVFV
18.r=12 R=1

18. a} % em®b)y 9,99

17.a)48 ¢m 2
b) 122 ¢m ®
c) 122 cm?3

18.e

19. b

20. e
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1. FATORIAL,

Define-se fatorial de n através da expressdo:

=n{n-1} {n-2)... 3.2.1

neNen>1

Em que
4 {n!lé— se:n fatorial ou fatorial de n

Adotam-se as seguintes definigdes especiais:
0l=1 B
=1

2. Ndmero binomial

Denomina-se niimero binomial todo numero defi-
nido por:

{n]= n!
»}  plln—p)

neNepelN

Em que {nap

n
Se n<p, entdo, por definicdo [ }—_— 0.
P

3.Binomiais complementares

Dois ngmeros binomiais sdo chamados comple-
mentares guando a soma dos denominadores é igual
ao numerador.

n i
Os nimeros [ ]e{ ] s80 complementares,
pj\n—p
pois p+n-p=n.

4 . Propriedades

18 Dois nimeros binomiais complementares séo
iguais.

1 -BINOMIO DE NEWTON

Observacéo:

b7] n
Se [ }:[ ] , entdo (p+g=n ou p=q).
D q

2%) Relagao de Stiffel

AR

5. 'friéingulo de Pascal

E um quadrado formado por nimeros binomiais de
tai forma que:

Blnomlals de mesmao numerador estao coloca-

‘ dos na mesma linha;

.. Binomiais de mesmo denom:nador estao colo-

‘cados na mesma coluna;

=)

1
0
1)1 .
ol
2)(2)(2 Lo
ollt 2
3)(3)(3)(3 .
s 10331
o
4)(4
)4 1 4 64 1
oltt lzil3)la
Porop ot 15 10105 1
niinpyrlrir {n
1 6 1520156 1
Tl ;

Propriedades do tridngulo de Pascal

18) Todos os elementos da 12 coluna s&o iguais a 1,

a1
pois | o= "

2% O Gltimo elemento de cada linha é igual a 1, pois

s

3%) Numa linha qualquer, dois binomiais

eqiidistantes dos extremos séo iguais:

Curso Prcparaiﬁrm Cﬁa&e
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n
4™ Cada binomial [

] da linha n é igual 2 soma de
P

dois hinomiais da linha

~ {n-1): aquele que esta na coluna p com aquele que
esta na coluna (p-1) {relagdo de Siffel).

i

1 2 2
1t 3 3
114 % 8
L .
1 5 |10
1 8 15
‘. v ‘ » L * » » -* » * » L]

Gk

5% A soma dos nimeros binomiais de uma mes-
ma linha & uma poténcia de base 2 cujo expoente é a
ordem da linha (dada pelo numerador).

Fnka 0=>1 2 =1
livhe 1=p1-41 =2
livka 2=>142+1 2 =
Binha 3=214343+1 2=y
linha 4 =14+4+6+4+1 2 =16
Bnha 5=5145-++104+104+5+1 2 =32

2

8. Binémio de Newton

Sendo xcR, acR e rnecN demonstra-se que:

L L DY PR N L] DR L PR e
(x+a) m{o]a X +[I]a.x +[2]a 2 [ﬂ]a

Jormula do bindmic de Newton

Observe que:

+ O desenvolvimento de (x+ )" possui (n+1) te-

mos;
- As poténcias de x decrescem de n até zero;
- As poténcias de a crescem de zero até n;

n itk n
- Os coeficientes binomiais o bl el [doOs
O)iLil2 n
termos do desenvolvimento constituem uma linha do
trigngulo de Pascal.

No caso de (x-a)’ temos:

(3—a) = [9] “[1] ; [2] (1) []

Os sinais de cada termo do desenvolvimento séo
alternados, isto &, os termos de ordem par (2°, 4°, 6°..))
s&o negativos e os de ordem impar (1°,3°,5°,...) sfo po-
sitivos. ' '

Essas formulas podem ser escritas da seguinte
forma: '

T

p=b

(- =Sy o

7.Férmula do termo geral

Qualqguer termo de ordem (p+1) do bindmio é dado

. por;

(x> =[]

www.iic.pro.br / cersocidade@gmail.com
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Y Exercicios Comentados

(n+2)1 +(n+1)(n—1)1=16

(n+1){n—1)

{7} Resolva

Resolugio:

{(n+2)(n+Ln(n- 1 +(n+1)(n=1)
(n+1)n(n—1)!
(n+D){n=1{(n+2)n+1]
(n+)n(n—-1)!
'+ 2n+1=16
(n+1) =16
#t+l=4—n=3

=16

=16

R e e S(m"z'o convém pois, (n - 1)! == (- 6) 1o exfste)

8= {3}
i 1
Sy
Calcule p, p>3, sendo: .—Wmi

(H

{p "dl].;_ [p ; i] == {5](%[5«;&0 de Stiffell)

WESE

Resoiucido:

2
[5] g (‘D; 1} o= {P ;1](relag:&'o de Stiffell)
I
B) s 3o s
LRt T3 oo 3
2 21(p—3)!
P25
3t (p~1) 3
2p(p—1}_5 p_5.
6(p—1)! EERERER A
§={5}

@ calcule o valor de m:

o3

k=0
Resolugao:

14

m =64

b) i[z}y =729

p=0
Resolucéo

Lembrem-se que:

(a + b)" = i[n}a"””.b"
‘ p=l p
fogo: f‘_‘[m]zp =(1+2)" =729
- p=l P
3m o 36
o Calcule o 10° termo no desenvolvimento de
(.'»Ix2 —x)12 "
Resolugao:

Hi L.
1= L’]a ?opr (1)

_ 12'11'10.8x15

3.2
T, =—1760x"

us ‘ reparatérm leade RS
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@g Calcule o termo independente de x no desenvoivi-

I 10
mento de [«f; _:/?]
Resolucédo:
10 wp (1Y »
o ] o0
10} 2 .2
=| Lx % .x?(-1)
[o) 5
10-2p =0 p=5
2
I; == [20](—1)5 . xo
_ 109876 (~1)=~252
5432 7

[f; ==252]

Exercicios de Sala

(n+1)1 —n!

{V.UNIF.RS) A expresséo m““‘ com n natu-

b +alt
ral estritamente positivo, vale:

W4 n
1+n

a)

o
14+n

b)

n
1+n

©)

i A-n-1
d)y——F— >

2

€) 1+n
03 (U.F.PA) A forma mais simples da expresséo

(n+ 2)4(n+1)(n—1)!
(r+1)(n~1)

ayn(n+2)
bint

SCL 113 - Bloco C - Salas 208 / 210
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&) (n-Hi
d) n+1

e) (n+1f

n
2

&igual

(VUNESP) A soma [f] + z[

-

fp. 2"

b} 2»

C)l n.2"
dy{n+1). 2

€}p, 2"

4 (UF.RN) No desenvolvimento de (3-2x)", o coefi-
ciehte de )@ é igual a

a)60
by120
©)240
d)720
e)1440

B3t {U.MACK) No desenvolvimento de (2x+b)*, 520, 0
coeficiente numérico do termo em x* & oito vezes aquele
do termo em x®. Entéo b vale:

1
a) 8
1
4
1
c) 2
d) 32
e) 16

b)

{U.C.BALVADOR) O 5° termo do desenvolvimento

‘ .
do binémio [2x2+;] , segundo as poténcias decres-
centes de x, é 1.120x*. O niimero naturat 7 :

a)Primo,

b)Divisivel por 3.
cyMultiplo de 5.
d)Quadrado perfeito,
e)Cubo perfeito.

Ay ,....".r».y%!ﬁ A T e A A T e e T o ol U s e R T A A i (RS i et

ArEOTi QS
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i (U.C.SALVADOR} No desenvolvimento do bindmio

1 3
[23:'2 +;] , segundo as poténcias decrescentes de x, 0

coeficiente do quinto termo é:

a)i
n)448
€)1120
d)1440
e)1792

[

g@i?'f (U.E.BA) No desenvolvimento do binémio

;;*w:\ﬁ
[sz

s .
-'223-] , 0 coeficiente do termo médio é:

a) -224
b) -70
c) -28
d) 28
a) 70

m {U.F.SE) No desenvolvimento do bindmio (1+x)?, a
soma dos coeficientes é:

a0
b)9
¢) 18
d) 84
e) 256

e

4% (U.F.RS) O termo independente de x no desenvolvi-

10
mento do bindmio [JH-;] é:

a) 51
10!
b) 5151

10!
c} a1

3
d)"l"“é“i

515!
) Tor

TN

% Exercicios de Casa
S

- m-1 ‘
QL (FUEM-PR) Se {m _ 2] =4 & m>3, entdo o valor de

m-1
(m~3)

- o -1 1
@:@ Ache o conjunto solugdo da equacéo: __E” +1§! =an
e n) {n+1 +2

08 0s nimeros binomiais (}] ,{ 1 ] e {”2 neN,

nesta ordem, estio em progresséo aritmética. Calcule n.

sl 14 14
e (o n &o: =
08 Calcule pna equacao: {3;:] [p+6}

12

. - (12
{08 Resolva a equagdo: |, {|¥(3, 3

@ Sabéqc_io que

7 (7 7

@+ ia®b 4] 1@ B ] jab® + B =128
| 2 6

e ltari_'xbén‘“n que b= 2o, o valorde a é:

a)1

1
e)'z'

[

B Calcule Z{;]jﬁnp-(“l)p.

p=0

=0

| Calcule it?}(- 1y

T o L en o R

e

Cursol’r i
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1y
5 O termo independente de x de [Zx +;} &

a) 20
b) 60
c)120
d)160
e)180

a)10
B -10
c)15
d) -15
e)20

@ﬁ Se um dos termos do desenvolvimento do bindmio
(2x+a)®, com ge R, € 2160x%, entdo o valor de a pode
ser.

a)b

b4

c)3

&)z

e

Desenvolvendo (Jc2 + y2)8 segundo potencias de

expoentes decrescentes de x, ¢ terceire termo é igual a:

a)y14x'2y?
b)28 x12y?
c} B6x10y*
d)28x14y*
€)56x"y®

13 (U.F.BA) A soma do segundo e terceiro termos do

desenvolvimento de (J:”: + 2x)$ &

2)32x (2+3x)
b) 16x{2 +3x)

c} 16x(\/§ + Gx)
d) 8x(v6 +6x)
e) 4x(\/~ + 6x)

SCI. 113 - Bloco C - Salas 298 / 210 Tel.: 3340-9433 / 9975-4464 / 8175-4509
12 www.iie,pro.br / cursocidade@pmail.com

0l Qual & o coeficiente de x* no desenvolvimento de |

[T (EAESP-FGV) A soma dos coeficientes do desen-
vokinento de Pxt3yFé&;

a) 15.625
b) 7.776
c) 6.225
d) 4.225
e) 2.048

5 (U.FUBERLANDIA) Se n é o nimero de termos do

desenvolvimento ({/?c-&-l{’/;)” que ndo contenham radi-

cais, entdo n é:

a) 8
b) 5"
c) 6
dy7
.84

1o, (U.MAK) A soma dos coeflcientes numéricos do
desenvolvimento de (2x-5y)" € 81. Ordenando os termos
segundo poténcias decrescentes de x, o fermo cujo
médulo do coeficiente numérico é maximo &

ay O segundo
b} © terceiro
¢) O quarto
d) C quinto

e) O sexto

H

17 (U.F.PA) No desenvolvimento do bindmio [xl +.}§~] \
X
qual o termo independente?

a) 2°
b) 3°
c) 4°
d) 5°
e)6°

%@i&fﬁ (F.C.M.STA.CASA) A soma dos coeficientes do pri-
meiro, segundo e ferceiro termos do desenvelvimento

de (x*+x7')" éiguala46. O termo independente de x vale:

a) 36
b) 126
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m+j~
p+l

R
(EAESP-FGY) Sabendo que [ p]“—“x e

entao & igual a:

i
pHl
a)x+y
b) x-y
C)y-x
d)x-p
eyy-p

24

{F.M.ABC) Assinale a verdadeira:

ayla+s) = E{ k] d=r

k=l

b} pld? =C}
C) pl=gler p=g
2)!
d)@i'-lanﬁwwz
1]

e) (2}1)!: 2inl

Eﬂ%}”:ﬂj Calcule n

@2)! + (o )(@-1)!
(n+Dn=1

(@) (n2)!
(neDi(n-1t

(2! +Ho+1)!
c) m——
i

=5(n+1)

2 -NUMEROS COMPLEXOS

1.Definigdo

Denomina-se nimero complexo foda expressid

Ha D a athi, onde a e b sfo niim emwms walk, e #=-1.

Em que: i é a unidade imaginaria.

2.Forma algébrica

Todo nilmers compiexo pode ser ascr;to na forma
z=a+bi, denomina-se forma aigebr;ca. :

=Re(z)€R
b=H(z)eR

z-—a—{—bl*—*?{

Em que:
aéaparterealdez.
b é a parte imaginaria de z.

3. Algebra dos ndimeros complexos
Igualdade -

Dois ntimeros complexos, z=a+bi e z,=c+di, s&o
iguais quando suas partes reais e imagindrias $80 res-
pectivamente iguatls, isto é&:

= c

b=d

zlﬂzzwa-i—bi:c-}-dim}{

Multiplicacdo

Multiplicando dois nimeros complexos de acordo
com a regra da multiplicacdo de bindmics e sabendo
que P=-1, temos:

[(a +bi)(c+ di)={ac— bd )+ (ad + bc)it

Conjugaciodez

Sendo z=a+bi, defina-se como complexo conjuga-
do de z o complexo 7 =g i, isto &

lzma+bi=>;wambi|

' Curso i’eparatrm Cidade
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Divisfio

A divissio de dois ntimeros complexos, z,=a+bi e
z,=c+di, pode ser obtida escrevendo-se o quociente sob
a forma de fraco. A seguir, procedendo-se de modo
andlogo ac utilizado na racionalizacdo do denominador
de uma frac8o, multiplicam-se ambos os termos da fra-

¢80 pelo nimero complexe conjugado do denominador.

isto é:
2 2R,
Zp

Poténcias de i

Geralmente, para fodo »e N temos:

4n___1

rintl =i

AT |
i4n+3 "'i

Entéo, para calcular o resultado de uma poténcia
inteira de i, divide-se o expoente por 4 e, observando-se
o valor do resto, obtém-se o resultado através da tabela
ao lado:

Resto

¥10 | Valor da poténcia

0 | © 1

4.Representacioc geométrica

Todo nimere complexo z=a+bi pode ser associado
a um ponto P(a,b) do plano cartesiano da seguinte for-
ma;

O ponto P é denominado #fixo ou imagem de z.

Assim, no eixo das abscissas, representa-se a
parte real de z e, no eixo das ordenadas, a parte imagi-
nériade z.

A disténcia p de P até a origem O é denominada
mdédulo de 2 e indicamos:

Y4

S e i e Y

wY

Denomina-se argumento do complexo z a medida

- do angulo g, formado por 9 com o eixo real Ox, medi-

do no sentido anti-horério, conforme indica a figura.

8 == arg(z)

Esse angulo p deve satisfazer a condicao

0<8 <2,
‘Observe que:

send = —b-
P

a
Cosd = —

5.Forma trigonométrica ou polar

Considere o complexo z=a+bi, representado pelo
poento P(a,b), indicado na figura.

7

<
Q) frmmmm s m e

SCL 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 Tcl... 3340-9433 / 9975-4464 / 8175-4509
14 www.iic.pro.br / corsocidade@gmail.com




Przzg:arawﬂa
TDADE

a
cosfl = — = a=p cosf
£

senﬁm—é:}b:psenﬂ
P

Substituindo-se em z=atbi:

z=pcosf+psen i

= p(cosf+ i. sen 6)

6.0peracdes na forma trigonométrica

Considere dois nimeros complexos z, e z,, NAo-
nulos, representados na forma trigonométrica
7, = p;(cosB, +i. sen 0,) & z, = p,(cosd, +i sen 0,},

Multiplicacdo

[lez = po, [cos(8; +6,)+i sen(d, + 6, )]l

Observe gue o mddulo do produto € o produto dos
médulos, e o argumento do produto € a soma dos argu-
mentos dos complexos dos fatores.

lzm 2.2y, = ;:;l,pz,,..o"i(:os(f?E R A S 9,,)-{- i SEFT(% +6, +...+9n)§

Divisdo

B f-‘-—[cos(ﬁl e 32) +i Sen{gl -8, )]
Z, Py

Observe que o modulo do quociente € o quociente
dos madulos, e o argumento do quociente é a diferenga
dos argumentos dos complexcs dividendo e divisor.

Potenciagdo

!z” = p"(cosn 0 +1 sen n B)I

Observe que, para obter 2", elevamos o méduio de
z a poténgeia n e mulliplicamos o argumento 4 por n.

Radiciagio

089+2k7r v sen9+ 2kem

Observe que as ralzes enésimas tém médulo igual
a 2fp e seus argumentos sfo obtidos da expresséo

8+ 2kw

,fazendo k=0,1,2, 3, ...,n-1

¥ Exercicios Comentados

ol (MACK—SP} Com relagio ao nlimero complexo

2 e
= i 3 x real, pode-se afirmar que se trata de um

ntmero:

a) Real, para qualquer valor de X.
b) Real, para um Gnico valor de x.
¢} Imaginario puro, para qualquer valor de x.
d) Imaginério puro, para um Unico vator de x.
e) De representacgio gréfica no 2° quadrante.

Resolucéo:
3w—1 1-3xf 3x-9x%—i+3x
T l43xi1-3x 1494
6x+i(~—9x2——1)__ 6x .(-—9x2_1)
T N Fr R
Se 1:;; =10,z ¢ imagindrio puro
6x=0
x=0
(-9x2-—1) .
e-——f-—-m(),zéreal
1+ 9x
~9%* —1=0
9x% = 1

2 x para que z seja real
R=D
[0 (FATEC-SP) Sejam os ntmeros complexos

1, 1, —_
f=—+ien=l-i Oargumentode z —z, &

3n
a) e

eE (RS = ARAPI AR,

Lurso i‘repara%rio Cldade
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T
c) vy

by
d)

o Al Rl Bt
2 2
1
Bw—_?f«
4
Resposta:A

@gﬁ (IBMEC-8P) A quantidade de nUimeros complexos

logo hd 4 miimeros
2ab+b=0

b(2a-+1)=0
b=0
ou

respostaly

w . T
(UEL-PR) Se z= [COS";{ +i Se"j{], entdo o conjuga-

dodeZZéigual a:

a) 2 -2
b) 2-i2

Q) 2 +i/2
d) 4
e) -4i

Resolugéo:
Ze= 2[003% +i sen%]
P [0032.E + senz]
4 2

= 4[0033-1-1' senz]

gue t6m o seu gquadrado igual ao seu conjugado &: 2 2
' =40+ =4
a) b _ )
b) 1 logo: z° = —4i
¢y 2 resposta:E
dy3
e 4
. % (IBMEC-SP) Os afixos (imagens) dos nimeros com-
B plexos que sdo raizes da equacgéio z* — 8]0 sdo vérti-
Resolugao: ces do poligono convexo de drea igual a:
.
7=z 1) Se b =0 g;g?
Sejaz:za-i-bz B =a o) 25
(a+bi) =a—bi . ) a=0 d) 18
‘@ 2abi b = a—bi a-a= a=] e) 16
(a:2 - b2)~+~ 2abi = a—bi 2°) Se a = 1 Resolucio:
PRI S 2 z' =81
{Zab=-b LIS z= 481
1“ . z Jogo: z, =3 = (3,0)
I O poligono é um guadrado cyjo lado mede NG
A= =(3Z) =18
- resposta: I
AR TR Tk#ﬁ""-fﬁmm B S TR T A T e ‘!Gk,’ﬁﬂg_): :..':-i %}‘N’I’ :’.:ff#e' ‘\:Wﬁwmﬁmmamw LS R o e R el K

SCL 113 - Bloce C - Salas 208 / 210 - Tel.: 334G-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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z,{0,3)

z(3.0)

z,(0-

Exercicios de Sala

{1 (UEL-PR) Seja o ndmero complexo z=x+yi, no qual

xyeR.Se z{l—i)=(1-+i), entdo:

a) x=y

b) xy=2
<) xy=1
d) x+y=0
e) y=2%

BE (UFV-MG) Os nimeros complexos z € W sao fais
que wiz=-2-i e z+iw=5+2i. Entiio Z e w s&o respectiva-
mente:

a) -2+2i e 3
b) 2+2i e 3i
¢) -2-2ie 3i
d} -2-2ie-3i
e} 2+2i e -3i

i3 (MACK-SP) Considere os niimeros complexos tais -

que Jzg|=1. O nGmero hmaginario puro w, quando

w1+ 2z, pode ser

a)f3 i
by A2 i

ci
d)-2i
e)-3i

) ]+‘ 102
@# (MACK-SP) O valor de [—] P =], 8

1i
a)i
b)—i
c) 1
d) 1
e) -1

(t+1)

{UFRN} 'Se F=ca——r, entdo o argumento de z é: ‘

i
=

3
a) e
5
b)_—i' o
c) U
T
d)E

Ar
e} T

105 (FG:V'-?:S'}%")&Seja 0 ntimero complexo z= (x ~2z‘)? , no
qual x & ‘Li'rﬁ'_h.ﬁmero real. Se o argumento de z' & 90°,

1.
entéo 7 ¢ igual a:

(PUC-$P) (1+i)" —(1—i)", onde 2 =1, éigual a:

a) -128i
b) -128
cy128
d)128i
el

6

@;8]] (CESGRANRIO-80) O complexo -7 equivale a:
a)6i
bl

Preparath
SCLN 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509 : 17
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)i
d)-6i
e)-1

9 (PUC-SP) Quantos sdo os nimeros complexos z
que satisfazem as condigbes ;*.] € 24207

(; = conjugado de z)
a0
b)1
c)2
d)3
e)4

40l (U.F.BA) Sendo z=2-, o inverso de 72 &

544

a)

41
2+i

Exercicios de Casa

1

www.liic.pro.br / corsocidade@omail.com

(U.F.GO) Se i & a unidade imaginaria, entdo

1 1 1
171?+;fs'+;:§3~+1 & igual a:

a)l+i
RY
c)1-i
dyi
e

U3 (U.F.PR) Dados os nimeros complexos
Z,
2, =443 e z, =143, efetuando-se “f“ obtemos:

2
83 2,
a) T+7l

b) 5.4 3
o 2+5x/§_(7—\[§).

5 B
_ 12++3
02228, 8)
s,

e) ?"‘]"—8—!

1987
[ (VUNESP) O niimero complexo {;:_’] éigual a:
+1i

a) —i
byi

c) -1
d) 1
e) 2i

5 (U.E.BA) O médulo do ndmero complexo

Lo 1=nB
242103 ©

433 / 9975-4464 / 8175-4509
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@éj {F.C.M.8TA.CASA) Os valores dew que satisfazem
a igualdade w* +jw|=0 s&o: (obs.: [v| é o médulo do
nimero complexo w.)

a) {~10,—i}
b) {04~}
¢) {1.0,~i}
d) {0,~2.}

e)nd.a

B (UF.SE) 0 modulo de um nimero complexo é 2./2
e seu argumento principal € 45°. A sua forma algébrica &

a) 4+4i
b) 2+2i
c} 2-2i
d) V2 -iv2

e) V2 +if2

{”Q& {U.MACK) A func@o f associa a cada complexo seu
argumento O valor de cotg(f(-1-)) &

a)-1
b)0
ot

d)\2

e)“\g

§.§ {U.F.PE) Considere o seguinte grafico que repre-
senta o ndmero complexo z=a+bi.

A

.0

Sabendo-se que o segmento gz mede duas uni-
dades de comprimento, assinale a alternativa correta:

a)z =2 +i
b) z=+3+i
C) zax 143
d)z=\/5+\[2—i
8) z=1—+/3

;EEQ%‘ (ITA) Considere a familia de curvas do plano com-

N
plexo, definida por Re[—]=c onde z € um complexo

nao nuio e C é uma constante real positiva. Para cadaC
temos uma: .

a)Circunferéncia com centro no eixo real igual a C.
: o . - 1
b) Circunferéncia com centro no eixo real e raio igual a =~ .

1
@ Circunferéncia tangente ao eixo real e raic igual a "’””"’””‘“(ZC) .

d)Circunferéncia tangente ao eixo imaginario & raio
. 1
igual a _(25)‘.

e)Circunferéncia com centro na origem do plano
complexo e raio igual a.

(FATEC) Se z = cosfl +1. sen # ,entdo VAR,

Bzm=-z
. b);:%"
) lzzlmzlzl

d)arg 2= arg 7°

1
e);{=—22

“@% (U.C.MG) A forma trigonométrica do ntmero com-
plexo y=43+4i &

a)8 (cos 30° + i sen 30°)
b}8 (cos 45° + i sen'45°)
€)8 (cos 60° + i sen 60°)
d)8 (cos 120° + i sen 120%)
)8 (cos 1580° + | sen 150°)

' m‘s reparatbrw "Cime
SCLN 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509 19
www.iic.pro.br / cursocidade@gmail.com




Cursy
Prg@ara tdria
DALE

i3 (U.E.LONDRINA) Sejam z, e z, os nimeros com-
plexos 2, =3.(cos30°+1. sen 30°)

& z, = 5.(c0s45° +i. sen 45°) . O produto de z, porz,
© nfimero complexo:

a)15.{cos1350° + 1. sen 1350°)

b) 8.(cos 75° + ;. sen 75°)

¢) 8.(c0s1350° + . sen 1350°)

d) 15.(cos15° + 1. sen 15°)

e) 15.(cos75° +i. sen 75°)

(F.C.M.STA.CASA) Seja o ndmero complexo

z=(2-2i) onde ncN'.Sez=512, entdo o nimero n &

a)Primo
b)Quadrado perfeito
c)Divisivel por 5
d)Multiplo de 4
e)Divisivel por 3

169

J_ V2

(VUNESP) A expressfo |—=+ —: ,ondeiéa

unidade imaginaria dos complexos, é igual a:

V2 V2,

&) S+

V2 2
b) "’”2“'"”"""""2““1
€) w‘?%—%f
d) w{%m%&i
e}t

gj‘ﬁ (F.C.M.STA.CASA) O menor valor de n inteiro e posi-
tivo para o qual " =(2+2«/§f)” seja real e positivo &:
(Obs.: j=~/—1.)

a)3
by12
c)6

B (FATEC)Sejai*=-1. Sez & um niimero complexo tal
que z* = 1, entdo z é igual a;

ay1,iou-

%(4 +i\f3) ou-— (1+13)

b) 1,
1, 1,
o)1, 3 (1-4f3) ou 5 (-1-if3)
%(1«-;@ ou —(1-:(
%(—1*—:‘@ ou%(—1 i3

i[8] (CESGRANRIO) Seja 7= 1 uma das raizes ctibi-
cas da unidade, Entdo 1 + z + z? vale:

d) 1

e} 1

ay 0
by 3
c) 1
d) 3

&)1+ infi

g8 (VUNESP) O O diagrama que melhor representa
as raizes clbicas de -1 &:

o 9

N\
1/

&)

vy

b) i ] 1

. AN

1 s

o—i——a—tsao
N3o1, 431,
Ayl Y
b) £+lf ___\./Em.},.i
2 2 2 2
W31 N3 1
YT
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PeT

%}% {U.F.BA) No planc cartesiano ao lado, os comple-
X0S Z,, 2, @ z, $80 as raizes clbicas de um determinado

complexo z, tal que |z| = 8, pode-se afirmar.

a) O argumento de z, é 6

b) 23931 = DU6T

! (F.C.M. STA. CASA) O niimero complexo

w

iy . .
2= 2 [003"1“34' i sen 1 6] & uma das raizes quartas

do nimerc complexo:

a)1-i -

b) 1 +i

1.1

DR
i B

S8 (TA) Sejaw=a+bicomb= Oea, b ceR. O

, i conjunto dos ndmeros complexos z que verificam a equa-
o B Iai i o : .

Z =y gAowz + 5,y + ¢ = 0descreve:
d) Adistancia entrez, e z, € /3. a) Um par de retas paralelas.
g) z, & simétricos de z, em relagio & origem b) Uma circunferéncia.

% 2 © ¢ rigem. ¢) Uma elipse.
f) z, e i z, séo simétricos em relagéo & 1° bissetriz. ‘
g) O lugar geométrico dos afixos dos complexos z d) Uma reta com coeficiente angular m = 2

para os quals Re(z) =Im(z, +z)éaretax =2, b
. e} n.d.a.
S
ty // \\z‘i
=" '
23
g%f‘ {U1.C. SALVADOR) Considere o niimero complexo z
tal que z° = -84. O ndmero z pode ser:
a) 3.4
by 1443
c) —@—i
2

N

2 2
&)+

T B Y e o Pl e v AR
Curso Preparatdrio Cidade
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1. Definigéo

fungdo definida pela relacgo:

Pxy=ax"+a_x"" +a 5" +..+ax +ax+a

Denomina-se fung&o polinomial ou polinémio toda [

Em que:
By @y, sy, 0y 8O0 NUMeros reais chama-
dos coeficientes;

neN;
xeC éavariavel,

Observacbes:

1*) Se g, =0, o expoente maximo n é dito grau do
polindmio e indicamos gr{P)=n.

2%) Se P()=0, nfo se define o grau do polindmio.

3% P(a) é denominado valor numérico de P(x) para
x=a,

4%) Se P(a)=0, 0 nlmero a & denominado raiz ou
zero de P(0).

2.Polinémios idénticos
Pois polindmios A(X) e B(x) sdo iguais ou idénticos

quando assumem valores numéricos iguais para qual-
quer valor comum atribuido & variavel x,

LA(x) = B(x) = A(a) = B(a),Ya e T}

Teorema

A condigBio necessaria e suficiente para que dois
polindmios A e B sejam idénticos é que os coeficientes
dos termos semelhantes sejam dois a dois iguais.

Algebricamente:
A(x) = B(xy=a,=b,Yic{0,], 2,...,n}

3. Polinémio identicamente nule

Penomina-se polinbmic identicamente nulo o
pelindmio que tem todos os seus coeficientes nulos.

Indicamos por P(x)=0 (lé-se: P(x) & idéntico a
Zero). .
Seja o polindmio

Py =ax"+a, 3" +a, 3" +..+ax’ +ax+a,.

a, =0
a,.,=0
SeP(x)=0=1{ ¢
a,=0
a, =0
ay, =0

4. Diviso de polindmios
Efetuar a divisdo de um polindmio A(} por outro

B{x) é determinar dois polindmios Q(¢) e R(x) que satis-
fagam as seguintes condigbes:

A(x) |Bx) = 1")A(x)= O(x).B(x)+ R(x)

R(x) Qx) 2")gr (R} < gr(B)ouR(x) =0
Em que:
A (x) é o dividendo;

B () & o divisor;
Q (x) é o quociente;
R {x) é o resto.

5. Divisio de um polindmio por um binémio da for-

ma axtb
O resto da divisdo de um polinémio P{x) por um

bindmlo da forma (ax+b) & igual ao valor numérico do
polinémic P(x) se x for 4 raiz do divisor.,

Pidfax+b = rmp[—%]
ro Q)

Teorema do resto

O resto da divisGo de um polindmio P(x) pela
diferenga (x—a) &iguala Pa).

Plx—a = r=Pl)
rooQ)

Teorema de D’ Alembert

Ser=0, entdo Pa)=0,isto & P(x} & divisivel
por x—o e o €raizde P().
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Teorema

Se P(x) for divisivel por (x—a) e per (x—5),

com a =8, também sera divisivel

por (x—a)(x—5).

Generalizando, temos:
Se P(x} é divisivel por n fatores distintos

(x—oyMx—a,)fx~a,).

6. Dispositivo de Briot-Ruffini

E um dispositivo que permite determinar o quoch
ante e o resto da divisdo de um polindmio

Pix)=gx" +ax™ +..+a,_x-+a, por um bindmio da
0 1 - n p

forma x - (o constante) .

. . ¢
4, 8 & Bry § a;
i ¥
o - oy ol Qg 1 Oy
lag a,+a [, + o . B el tast g
e m el R o Do e
% a1 Y g BT ; R

Quociente: gx"™" +gx™ " + ..+ ¢,y
Resto: a,+a g, '

{“Exercicios Comentados

”6’"%} Seja f(x} um polindmio do 2° grau de coeficiente
ddminante iguat a 2. Determine f(x) sabendo que f(1}=0
e f{(-x)=f(x-1}. Determine o resto da divisfio de £(x} por x+2.

Resolucio;

Coeficiente dominante a=2
fo)=axt+bxtc

f(1)=2+b+g=0 — btc=-2
fo-1)=ax-1)+b(x-1)+c
Como f{-x)=f{¢1):
axi-bxte=a(x®-2x+1)th-btc
ax2-by+o= axi-2ax+athx-btc

Entdo:

a=a
-b=-2a+b .,
c=a-b+ca=h
como btc=-2¢=-4
Ent&o:-
fog=2¢+2%-4

a=h = b=2

R= f(-2)=2(-2)2+2(-2)-4
f(-2)=8-4-4=0

g@%& Dnndmdmse 0 polindmio p(x)=x>-4x2+7x-3 por D),

obtém-se quomente x-1e resto 2x%-1. Determine as raizes -

de D).

Resolligad: A
Como p(x)[{)@::? D)0+ R= p(x)
P-R
R .‘ _Q“‘ )
A 753 2x+1
x~1
x’~4x?-i~5xw2
ox—1
Dividindo por Ruffini:

111 -4 5 -2
1 -3 20

Dix)=

D(x )—

D(x)=

D(x)=x*—3x-+2=0

§=3 L
>Ze} :
P=2 '

Resposia 2l

E@%ﬁ Determine a+b de modo que
p(x) = ax® - 2x* — bx +2 seja divisivel por (x+1)’.
Resolugéo:
Como (x +1)° = (x+1)(x+1), a divisdo pode ser fei-
ta por Ruffini: '

1la b b 9
_2+a-b|4-a+h

-tla 2-a

a 2-2a -4+3a-b

axt-bx+o= x2+x( 2a+b)+a—b+c

S urso Preparatorio Cidade
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-,também é3.

" .Resolugo:

d—atb=0~— —a+b=4
LO80 g p=0 {3a—bm4 arb=12
2a=8
a=4
b=8§

{03 Calcule o resto R(x) da diviséo de p(x) por {(x+1)(x-2) sabendo-se que o resto da divis&o de p(x) por x+1 & 3 e por

como : p(—1)=O(—1)(~1+1)(~1-2)~a+b=3

Se p(x)|x+1 e p(xlx—2
r=3=r p(~1)=3 r=3=p(2)=3 e
pQy=0@)2+N2~2)+2a+b=3
entdo:  p(x) {(x+1)(x~2) ras b 8
rxy=ax+b  Ox) {~a+b=3
PR =0 (x+1)(x—2)+ax+b a=0ebh=3
R(x)=13

4
x—x*

Calcule A+B em

Resolugéo:

t+x  A(l—x)+Bx
x(i—x)
A—Ax+Bxm=1+4x
*(~A+B)+A=1+x
-4+B=1
A=1-3B=2
A+B=3

x—x°

@% {(FGV-8P) Se o polindmio PX)=x>-kx?+6x-1 for divisi-
vel por {x-1), ele também sera divisivel por;

A, B
X lex a)x>-5x+1
b)x2-5x+3
c)x+5x+1
d)x*+5x+3
e)x5-5x+5

W (PuUC/Campinas-SP) Dado o polindmio
P(xy=x"+x"" 4. .+x* +x+3, se n impar, entdo
P(-1) vale:

a)-1
b)o
c)2
d)1

e)3

@@ (U.E.Londrina-PR) Sejam os polindmics f e g, de
graus 4 e 2, respectivamente. Se o polindmio f+g* & néo-
nulo, ert@o seu grau serd sempre:

a)d

b)6

o4

d)Um nGmero par.
e)Menor ou igual a 4,

8 /210
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5] (Mackenzie-SP) Seja P(x) um polindmio do primei-
ro grau tal que P{2x+1)=x. Entdo P{1}+P(2) & igual a:

ay0
by~
) 2
cyt
a2
) 2
e)2
é‘?@j (Fuvest-8P) Um polindmio P(x=+ax*+bx+c satis-

faz as segumtes condigties: P(1)=0, PO)+P(-)=0, qual-
quer que seja x real. Qual o valor de P(2)7

a)2
b3
c)4
d)5
2)6

{@:’:@] {(PUC-SP) Os valores de m, n e p de modo due
sejam Idénticos os polindmios:

Bxy=(m+n-+p)x* —(p+ )% +mx’ +(n—pjx+n
e B()=2mc’+(2p+7)x"
mente:

+5mx 4 2m sho respectiva-

a)1,2,-3
b) 2,3,1

c)-1,2,2
d)2,1,-3
e) 1,-3,2

"”é’i*% (PUC-SP) O valor de a para que o resto da diviso
do polindmio P(x)=ax’—2x+1 por x-3 seja 44

o o
St "
W= W

(2]
£
jw M=

d)2

&)1

{08 (Cesgranrio) O polindmio P(x)=25"—95* +13x 4+ k

& divisivel por x-2. Entfio, a constante k &:

a)-9
b})-6
cy0
d)2
eyi2

0 (Mackenzie-SP) Se P(x)=x"—8x+hx—m & divisi-

k
vel por (x-2) (x+1), entdo —, (com m== 0}, vale:

Exercicios de Casa

% {Mackenzie-SP) Se o polindmio
P(xy=x" +4ax* +3%° +4°, comge R, for divisivel

of X - a, entdo \J4* 41 serdigual a:
_{,_

a) .10
b) 1
cy2

d) V2

e) 26
{3 (U.E. Londrina-PR) Sabe-se que dividindo o
polindmio f=x*+x* por g, obtém-se quociente
x* - x+2 eresto-2x. nessas condicGes, o polindmio g &

T AR G i
L”"x“’é“'o’“i‘?eparaténo deade
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dyx2-x+1
e} x*-x-1

{Fuvest-SP) Dividindo-se p polindmio P(x) por
T @-3x+ 1, obtém-se guociente 3x2 + 1 eresto-x + 2.
Nessas condigdes, o resto da divis&o de P(x) porx- 1 é:

a2
by 1
)0
d) -1
e) -2

(Fuvest-SP) Determinar um polindmio P(x) de grau
4 divisivel por @(x) = (x— D(x + ){x —2), sabendo que
P(0) = 0 & que o resto dsa divisZo de P{ por x + 2 & 48,

{ (Vunesp) Considere a fungéo polinomial de 3° grau,
() = %% -3¢ +1.

a) Calcule P(-2), P(0), P(1),P{2) e esboce o grafico.

b) Com base no item a, determine, justificando sua
resposta, quantas raizes reais e quantasraizes comple-
xas (ndo-regis) t&m P(x).

05 (Fuvest-SP) P(x) € um polindmio de grau >2 e tal
queP{1)=2e P(2)=1. Sejam D{) = (x- 2){(x-1) e O{x)0
quociente da divisgo P(X) por D(x).

a) Determine o resto da diviséo de P(x) por D().
b) Sabendo que o termo independente de P(x) é 8,

determineo termo independente de Q(x}.

0 (U, F. VICOSA) Para que o polindmio do segundo
grau P(x) = & - bx + ¢ seja 0 quadrado do polindmio

O(x) = dx + e & necessario que:

ayb?=4¢
b} b? = 4ac
) bi=4a
d) b? = 4ac
e) b2 =4a2

18  Dado o polinémio p(x) do 2° grau que admite 2 como
ralz p(1) = -2 e quando dividido porx - 3 apresenta resto
igual a 4. Logo, p(-2).

ay 1
b) 2
c)3
d) 4
e) 5

6 (U.E.CE)Se 2x+5 ={x+m)*- (x-ny, entdo m*-n*.
e Tyual a: ‘

a)19
b) 28
c) 35
d) 37

dgl  (U.C.SALVADOR) Sejam f,g e h polindmios de graus
e 4, respectivamente. O grau do polindmio {. (g-h) é:

a)4

) 5
c)6
d)8
e)14

ajptqg é 5.
bipg & 20.
cyptgé 9.
dipg & 10.
e)q-p é 4.

1 (UF.MG) O quociente da divisdo de
plxy=4x"—42° 4+ x—1 por g(x)=4x" +1 &

ay-b

b)x-1

C)x+5

d)4x-5

e)4x+8

H3] (FATEC) Se um fator do polinémio
py=x -5 +7x—2 € g(x)=x*~3x+1, entdo o ou-
fro fator &:

a)yx-2
b} x+2
C) —X-2
d) —x+2
e) x+1

B3 (U.F.GO) Se 0 polindriio x* 4+ jo? — 2x 43 & divisivel

pelo polindmio x? .. x4-1, entdo o quociente é;

a) x-3
b) x+3
c) x-1

d) x+1
e) x+2
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x? —3x+1 obtém-se guociente x+1 e resto 2x+1. O resto -
da divisgo de f por x+1 é:

a)-2
b)-1
c)3
d)2x-1
e)Zxt+i

;‘@ {U.F.PA) O polindmio x* — 55> .|_ mx — n edivisivel por
x* —3x+6 . Entdo, os nimeros m e n s@o tais que m+n
&€ igual a:

a)o

b)12
c)24
d)18
e)28

;1 (CESGRANRIO)} Se o polinbmio »* 4.2x* —x+k €

i
divisivel por x-2, entdo o valor de k &:

ajo
b8
c)-6
d)-8
e)-14

{8 (U.E.CE) Sejao polindmio p(x)=x* ~9x" +mx+p .

Se p(x} & divisivel por x-2 @ g{x) = x* 4+ nx+2 € 0 quoci-
ente da divisdo de p(x) por x-2, entdo m+p+n & igual a:

a)s
h}6
cy7
d)8

?‘;lkﬁ (U.F.R.PE) Seja p(x} um polindmio com coeficien-
fes reais. Assinale a alternativa certa para o resto da
divisgo de p(x) por x* —5x -6 , sabendo-se que p(2)=2 e
p(3)=3.

a)2x+1
b)x+1
C)x-3
dyx-2
e

20 (FGV) O polindmio x* + 25 — px-+g & divisivel por
x* —1. Podemos conciuir que:

a)p=-2

S e e S e ey

b)g=1
c)p+g=0
p__1
d) 7 2
7
eypg=-

5

@% (FGV) Para que o polinbmio »* —8x+mx-—n Seja
divisivel por (x+1)(x-2) o polindmio m.n deve ser igual a:

-ay-8
b)10
¢)-10
d)8 .
o6

g%gg (PUC;SF’) Sejam -1 e 2,respectivamente, 08 restos
das divisées de um polinémio f por x-1 e x-2. O resto da
diviséiode f por (x-1)(x-2) & o

a0 ..
b2
Cy-Xx+2 -
dx-1 .
e)3x-4

(U.E.CE) Um polinémio P(q dividido por x-1 da res-
to 3, dividido por x+1, da resto 1. A soma dos coeficientes
do resto deste mesmo polindémio quando dividido por (x-
1) ety .

ayl .
b)2-
c)3
d)4

7 Quais devem ser os valores de A, B e C para que
2x*-5x—1 4 B  C
x+1 x-1
seja uma identidada?

x’wx X

Sabendo que:
X _ 4 B

+
(x—i)z(xz +}) x—1 (Jc—I)2
entio A+B+C+D é:

Cx+D
21

a)-2
bj-1
c)C
dyt
e)2

AR T B e e e
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a forma P(x)} = 0, sendo P() um polindmic qualguer.

do século XVIII, decorre:

Curse
Pnzgarazﬁno
DABE

4 - Equagoes Polinomiais

p é divisor de g, q é divisor de q,

Uma equacdo polinomial é toda igualdade redutivel

1. TEOREMA FUNDAMENTAL DA ALGEBRA

Observagéo:

Do teorema anterior, decorre que se pcZ é raiz

Toda equactio de grau n, com 121, possui pelo inteira da equacdo P()=0, entdo p é divisorde a,.

menos uma raiz complexa.

Desse teorema, apresentado por Gauss no final

“Toda equacdo de grau n, com n>1, possui exa-
tamente n raizes complexas. ‘

Rebaixamento de ordem

O teorema de D' Alembert afirma que um polindmio
P(x) é divisivel por (x-1) se, e somente se, P{(1)=0, ou seja,
ser & raiz de P(x). Podemos, entéo, escrever:

[P(x) = (.x — r).Q(x)l

intervalo Ia; bl.

Pla) |-

5. EXISTENCIA DE RAIZES REAIS

Sejam P{()=0 uma equacgio polinomial com coefi- .

cientes reais e o intervalo real Ja;b[.

Se P(a) P(8)<0, ha ao menos uma raiz real no

YA

2. TEOREMA DA DECOMPOSICAO o x
Seja P(x)=ax"+a,_x"" +..+a, com g, =0.P(x)
pode ser decomposto em n fatores do 1° grau na forma: P(f’)‘

IP(x) = a,,.(xmq)-(x—rz)-...l(x~r,,)[ em que

1y Fyaeno b, 88O 88 N raizes de P(x).
Bolzano.
3. MULTIPLICIDADE "
_ Observacbes
Dizemos gue r & raiz com multiplicidade m, com
me N, de PO se: Note que se P(a)-P{b})>0 nSo poderemos garan-
fir nem descartar a existéncia de raizes reais nesse in-
tervalo.

PG =(5—r)"-0)] e

4. PESQUISA DE RAIZES

Teorema
Seja a equagdo P(x)=ax"+a,x""+..+a, com

coeficientes inteiros & a, =0,

P . -
Se -~ & uma raiz racional dessa equagio

(com PEZgE Z') e p e q primos entre si, entdo:

2 LTI R AR Un AL i i i i ; :
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Veja essas situacdes:
¥ A
()] S —— e

P(a) |

s
=
Bt oo o ams e

o
ol

Pade-se também dizer que se P{a)-P(b)>0, ha
um nimero par (inclusive zero) de raizes no intervalo 1a; b[.

6. RAIZES COMPLEXAS IMAGINARIAS

Teorema .
Seja P(x) um polindmio de grau n com coeficientes

reais. Se o nUmero imaginario z=atbi, com a2cR e
be ', € uma raiz de equagio P{g=0, ent@o o imagina-
Mo 7= 4. b {conjugado de z) também é raiz dessa
equacio.

7. RELAGAO DE GIRARD

Equacio guadratica
Seja a equaclo gx’ 4+ bx+c==0,COM a= 0.7, €T,

suas raizes.
O teorema da decomposicdo permite-nos escre-
ver:

w bt ozals—r)(s—n)
ax’ +bx+c Ea[xz——(rz +r2)x+r,r2]
Dividindo-se os dois membros por a:

ch—i--f-t-x%i-x-:czw(ri + 1 )%+ 5,
a

Resulta, entdo, o sistema:

F%a}--¥

P(b)

Com essas igualdades obtemos a soma e o pro-
duto das raizes diretamente dos coeficientes equagio.

Equagdo ciibica
Seja a equacéo:

ax’ +bx* +ex+d =al(x =n){x—r){x—n)
Desenvolvendo-se e agrupando-se o segundo
membro, temos:

a’ 4 bt dexFd=a
[ = (5 b 1y 4 53) 3 (7, 73 + 13 )5 = Ry

Dividindo ambos os membros por a e identifican-
do-se os coeficientes comespondentes, resuita o sistema:

. b
htpthp=——
a

¢

Kot hRn=—

: a

d

r;.rz.rgm—-_.
a

Generalizando para uma equacio de grau n, temos:

ax +a, 3" 4. ax g, =0 (Com gs=0).

arl-—l
Fob b p, L
a?l
aﬂ—-2
firht il h =
aﬂ
_M_anc-S
Bl BTy Byt By Ty = =
a

T D T T A o
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Exercicios Comentados

Sabendo que -1 é raiz de P(x)=13x" ~4x” —35x+2

encontre as demais raizes e o decomponha em fatores
do 1° grau.

Resolucio
Se -1 for raiz, o polindmio P(x) & divisivel por fx-(-1)].

divisé&o.

Teremos: Ox)=3x"~7x+2 e

( ) (x-H (Sx ——7x+2)

As oufras raizes de P(X) serfo as raizes da equa-
¢ao Q()=0.

X:“3~
3t —Tx+2{ ou
X2

Podemos escrever:

P(x)=(+1) [x~%}(x—2)l
Qu ainda:

Plx)=(x+1)(3x—1){x-2)

Fatores dp 1" grau

As raizes sdo

-1,'.3’. e2, e P(x)=(x +1)(3x~1)(x~2,)

Apliguemos o dispositivo de Brict-Ruffini para efetuar a

se que T+ é raiz.

SCL 113 - Bloco C - Salas 288 / 210 ’I‘el 3340 0433 / 9575-4464 / 8175-4509
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021 Escreva um polindmio real P(x) de menor grau pos-
sivel, com coeficientes predominantes igual a 2, que
admita 1 e -2 como ralzes simples e 3 como raiz dupla
{multiplicidade 2).

Resolucio:

1 e -2 s#o raizes simples. 3 & raiz com multiplicidade
2 {raiz dupla).
Podemos escrever:

P(x)=2(x—Dx—(-2)|(x—3)
Pesenvolvendo e simplificando, vem:

Px)y=2x" 105" + 25" + 42x — 36

B3 Resolva a equagio x* +x? —2x+6=0, sabendo-

Resolucdo:
Se 141 & ralz, 1-i também sera. Chamando as ou-
tras raizes de x, e x, e usando Girard:

S=14+itl—idtx+x=0
X xy =2
P=(1+i)(1-i)xx, =6

2xx, =6
X%, =3
X +x, =2
Resolvendo obtém-se as outras raizes

_1eE S={14d 14, 14421 —1-4/2i}

gk Calcule a soma das inversas das raizes de
B —Tx* +dx—1=0.

Resolugho:;

Chamando-se as raizes de a8, b e ¢, tém-se;
1 1.1 betactab 4

e e e = = =4
a b ¢

abe
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%@Z@ Resolva a equagio x° —9x* 4 20x—-12=0 saben-
do que uma raiz & o dobro da soma das outras duas.

Resolucio:

Raizes:a, b, ¢

a=2(b+c)
S=g+bt+c=9
a
a 2 - a
PorRuffini: 6 {1 -9 20 —12
I -3 2 ¢

¥ =3x+2=0
§=3

2el
P2
§={1,2,6}

é@;@ Resolva a equacio g4y’ —56x% +14x—1=0 saben-
do que as raizes estdo em P.G.

Resolucdo:
Xy xq
me«vx-xqr:(—l): (—MMI)
q 64
EE
64
1
X=—
4
Por Ruffini:
—%«164 —-56 14 —1
4
64 —40 4 ¢
64x* —40x4+4=0
resolvendo obtemos: —1— ] 1
2 8

111

5 {5’1’5

}

e O e e T e e

Exercicios de Sala

07 (FGV-SP)Aequagio »* —3x* +4x--28=0 admite-
2 como raiz. As outras raizes satisfazem & equagéo:

a)x’ —4x+14=0
b} x* —-5x+14=0
C) x* —6x414=0
dy 2 —Tx+14=0
e) s —8x-+14=0

(Vunesp) Uma das raizes da equacéo
257 45t Tx—6=0 & 2. Pode-se afirmar que:

a)As outras rajzes sao imaginarias.
b)As outras raizes sio 17 e -19.
c)As ouiras rafzes so iguais.

d)As oulras raizes estéo entre -2 e 0.
e)86 uma das outras raizes é real.

E@Zﬁﬁ (PUC/Campinas-5P) Considerando que algumas
raizes reais do polindmio f=x° —x* —3x° 4+3x* —4x+4
pertencem ao conjunto {-2;-1,0;1}, é correto afirmar que
esse polindmio admile:

a)cinco raizes reais.

b)cinco raizes néo-reais.

C)irés raizes reais e duas néo-reais.
d)duas raizes reais e trés ndo-reais.
e)uma raiz real e quatro ndo-reais.

% (U.E.Londrina-PR) Sabe-se que a equagéo
95% 4. x* — 4x 2 =0 admite uma raiz racional. A maior
das raizes & um nGmetro.

a)impar.

b)divisivel por 4.
c}irracional.
d)yquadrado perfaito,
endo-real.

@§ (Mackenzie-SP) Se k e p sé&o, respectivamente, a
soma e o produto das raizes da equagao

45 —25° +xF — x +1=0, entdo k+p vale:

R A Pl
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gj;@ {Fuvest-SP) Se a equacao:
axtt gx? 4 fx? - 18% 4+ 9 = o tem raizes reais 2 e -1,
entic o valorde k é:

9

a) 7

b)-2
89
<) s
3

D57

e} Y

m (U.E.Londrina-PR) Seja a equagéo
2% +x* ~4x -+ k=0, cujas raizes so &, b e ¢c na

1

1
qual k & uma constante real, Se ;"i- "

1
b+—=—2,entéok
54

é igual a:

ay-4
b)-2
c)-1
d)y2

e)4

{08 (Mackenzie-SP) Na equagio x* — 53 4+5x4+2=0,
de raizes a, b, e ¢, o produto (a+2) (b+2) (c+2) vale:

a)35s
k)30
)25
d)45
e)40

@%l (Fuvest-SP) Seja P(x)=x"+bx’ +cx* +de+e um
polindmio com coeficientes inteiros. Sabe-se que as
quatro raizes de P(x) s8o inteiras e que trés delas s3o
pares e uma & impar. Quantos coef cientes pares tém o
pollnomlo P{x)?

a)0
byt .
c)2
d)3
e)4

e (Vunesp)Aegquac8o x*..2x° —5x+ 4= temraizes
X,, X, e x,. Calcule valores numéricos para os coeficien-
tes a, b, ¢ e d, sabendo que as raizes de

@’ b fex+d =0 SBO X2, X2, X2,

@@@ {!TA—SP) Sejam a, b e c raizes da equacdo
X —rx+20=0, em que r é um nimero real. Podemos

afirmar que o valor de &* .p° 4.5 &

a)-80
by62+r
c)62+r2
d)B2+r®
e)62-r

(Vunesp) Os coeficientes do polinémio

f(x)=x"+ax’ +bx+3 s&o ntmeros inteiros. Su-

pondo que f(x) tenha duas raizes racionais positivas dis-
fintas:

a)Encontre todas as raizes desse polindmio,
b)Determine os valores de a e b.

B (Fuvest-sp)

a)Quais sdo as raizes inteiras do polindmio
P(x)e=x'—5*~47

b)Decomporha ¢ polindmio P{x) em um produto de
dois polinémios, um de grau 1 e outro de grau 2.
c)Resolva a inequagdo: P{x}<4(x-2)

@ (Unicamp-SP) Considere o polinémio:
P(x)=x"—2x" 4+ 55426
a)Verifigue se o nlimero complexo 2+3i & raiz des-

se polindmio.
b)Prove que P{x)>0, para todo niimero real x>-2,

13 (U.F.Uberaba-MG) Se a, b, ¢ s#o raizes de
2 432 —x+1=0,entéo:

ayat+pi+c?=9

1 1.1
b)—”**g

¢) a*+b?+c*=6

.
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d) i +;=‘—1

ﬂ@ (UFRJ) As dimensdes de um paralelepipedo retan-
gulo sdo dadas pelas raizes do polindmio
358 —13x* +7x—1. Em relagfo a esse paralelepipedo,
determine a razéio entre a sua drea total e o seu volume.

Exercicios de Casa

firee

U8 (U.F.RN) Uma das solugbes da equagao
i —8xf +16=0 &

ay1
b)-2
c)-3
d)-4
e)-5

#8l (U.C.SALVADOR) E verdade que a equagho
(x* n—4x)(x2 +2x+1}=0, no universo R,

a)Tem quatro sclugdes distintas.

byTem uma solugdo que é ntimero irracionat.
¢)Tem cinco solugbes distintas.

d)N&o tem solugbes.

e)Tem apenas duas solugbes distintas.

g0 quocsente da divis&o de f por g, quais s&o as raizes
de g7

a)t e -1

b)3e-3
cile-3
d-1e3
e)-1e-3

g@%ﬁj (U.FRS} Se os nimeros -3, a & b sfo as raizes da
equacio ¥ 4 5x* —2x—24 =0, entdo o valor de a+b &:

a)-6
b)-2
¢)-1
dy2
e)6

103 (U C.SALVADOR) Sabe-se que o polinémio
f=xt—4x* +4x* ~9 édivisivelpor g = x* —2x+3.5eq

g 1 . a
05 (FATEC) Sea, b e ) séo as raizes da equacdo
2%% 4+ 357 - 3x—2 =0, entd0 a° & igual &

a)-1 o"u 0

b) —“ou 2

- Em relagde ao polindmio -

e (PUC SP)
px)=(x= 1) (x ~—1), o que se pode afirmar sobre o ,
nGmero 17, L '

a)E raiz srmp!es
b)E raiz dupla.

o)E raiz ’mp[a

d)E raiz quadrupla

e)Nao é ralz ’

(17 (U.MACK‘)’;A soma das raizes da equagdo
2% 72 £14-27 -8=0 &

a)-1

b)o

c)0

d)z2
e)3

@@ (FGV) Dada a equagio x* - 7x+p=0, determinar ,
p de modo gue uma das raizes seja o dobro da oufra.

a)p=£6
b) p =3
¢} p==35

d) p=10
gnd.a

{9 (U.FPELOTAS)A soma dos inversos das raizes da
equacdo X’ —2x* +3x—4=0 € igual a:

3
7%
by —&
)2
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c) T
4
d) 3

(U.C.MG) O valor de m, para que a equagéo
% 4 mx—1=0 tenha duas raizes iguais, &

a) 2
i
b) -"’3‘[—5
1
c) *”"g[“f
2
d) ”';J"g

3
e)“ﬁ

I  (UMack) Uma raiz da equaglo x* . 4x? 4 x4 6 =0
€ igual 4 soma das outras duas. As rafzes dessa equa-
¢do s&o:

#)2,-2,1

by2,-1,3

¢)3,-2, 1

d, -1, -2

e)Nenhuma das anteriores.

IZi (EAESP-FGV) Determinar as raizes da equagso:
©x® ~12x4-30x - 28 = 0 , $abendo que uma das raizes &
a média aritmética das ocutras duas.

a)3, 9,6
b)1,9,5
00, 12, 8
1,7, 4
)3, 13,8

3 (U.Mack) As raizes da equacéo
2 4952 4o nx 4 = 0 formamuma PA. de razdo 3. Entao:

an=3 e m=6

b)n=18 e m=0
1

c) n‘u3 e m»-fg

dim+n=9

&) nw=0 emn=9

E e

B P T T

34
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4l (U.F.PR)Acondigsio para que as trés raizes da equa-
GA0 x* Lo Lhxte=0 estejam em progressio geo-
métrica é:

b
a)"c-”a
D) pe—a®=0
¢) ba=¢*
dfa—b =0
8) e -5 =90

U8 (ITA) Os valores de m, de modo que a equagdo
% bt iy 4-30=0 tenha duas raizes somando um,
séo:

a)0

b5 e3
cle-
d2e-2
enda

l5] (F.SANTANA) Se a equag8o 2x* +11x* 414x+8=10
admite duas raizes reciprocas, a terceira raiz & um ni-

- mero:

ayimpar
b)maior que 2
¢) negativo
d)n&o real
e)nao intelro

B# (VUNESP) O grafico da figura representa o polinémio
real f(x)})=-2x"+ax’ +bx+c. Se o produto das raizes

de f(x)=0 é igual 4 soma dessas raizes, entdo a+b+c é
igual a; '

ayd
b)5
c}6
d)3




o
Preé;ar'arér.‘o
TDADE

%‘1&1 (PUC-5P) Se o nuimero complexo at+bi é raiz de
uma equacio algébrica com coeficientes reals, entéo a-
bi também & raiz dessa equacio. Qual & a raiz real de

3x° —Tx® + 8x — 2 =0, 8 uma de suas rafzes é 1-i?

1
m 3

2
c} 3
d)y-3
e)-1

[1% (U.F.RS} O médulo das raizes complexas néo reais

da equagBo x* —mx® 4+9x—-5=0 & /5, com meR A
soma de todas as raizes é:

a)l
b)2
c)4
d)5
e)d

98] (PUC-RS) O gréfico na figura é de uma fungéio
R — R em que f(x} é um polindmio do 3° grau. Para a
equacio f{x)=0, afirmamos:

i} O termo independente de x é igual a 2.
I}Suas raizes sdo -2, 2e 1.

) Suas raizes 580 -2, 2 e 1.

iV) Suas raizes s80 -2, 1e 1.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

al
byl
cilelt
dilelit
elelV

| Resolva a equag@o x* — 4x* +8x+35=0, sabendo

gue uma das raizes & 2 .+.13 .

%:}j O polindmio de grau 3 cujo grafico estd esbogado
na figura abaixo tem:

a)Uma raiz igual a -2, uma raiz igual a 3 e uma raiz
complexa.

byTermo independente igual a -3.

¢)Uma raiz real e duas complexas.

Qual das proposigdes acima & correta

;;%@E O gréfico abaixo € o de um polinémio cujos zeros
reais estdio fodos no frecho desenhado.

Y

NN

Quai das proposicbes abaixo, sobre o polindmio |
acima, & correta? - ‘

a)Pode ser do 3° grau.

b)Pode ser do 5° grau.
c)Pode ser do 6° grau.

%ﬁ Resolva a equacdo »* —2x* —x-+2=0-

g’gﬂ Determine as raizes da equagio
X 8 -6+ Tx—-6=0.

g’gﬁ@ Resolva a equacgéo 155° 4 7x* - Tx+-1=0-

T, T A R A R R A SIS R
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1 - GEOMETRIAANALITICA

Lurso
P.—ecparardn‘o
TOADE

Parte | - Estudo de Ponto e Reta

Y
1.Sistema cartesiano ortogonal
E constituido por duas retas, x e y, perpendiculares
entre si.
YA
29 quadrante 19 quadrante ; :
(o) SRR o P(a, b) ; 3
} H N
: : S 5
O 2 X » -
) 2 ' : 2
d(A,B) = \/(xB ~x,) +(¥s—¥4)
4. Ponto Médio
3% gquadrante 42 gquadrante VA

¥s
Em que:

A reta x é chamada eixo das abscissas; _
A reta y & chamada eixo das ordenadas; Vad

O ponto O & chamado ofigem,

O nGmero real a & denominado abscissa de P

O ntimero real b & denominado ordenada de P;

O par ordenado (a,b) representa as coordenadas - Ya
de P.

SV

2.Distancia entre dois pontos na reta

A distancia entre os pontos A e B de coordenadas a
e b, respectivamente, & dada por:

X, +Xy VitV _FatXp
, A @,M(z’z]:}x‘”z
O @ b
_YatYs
Y = 2"‘
d(4,B)=p-4

Em que X, € a abscissa do ponto M e y,, é a ordena-
Em que d(A,B) é a distancia entre A e B. O numero § da do ponto M.
real néo-negativo d{A,B) é denominado, também, com- '

primento do segmento 47 . 5.Baricentro de um tridngulo
o " O baricentro G de um tridnguio ABC de coordena-
3.Distancia entre dois pontos no plano das A(x,, ¥.), B(x;, ¥,) & C(x., ¥.) € dado por:

Adistancia entre os pontos A(x,, ) e B(x,, y,) € dada por:

‘ Lurso Preafﬁrm Cldade"
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BB Yl

Coaye

.2

B{Xg, YE)

Baricentro é o ponto de enconfro das medianas.

+ +yp+ +
G('xA ";B'l'xc’yA J;B J”c):;> xGExA'*'x; *¢
_Fat¥ptye
Ye 3

6. Alinhamento de trés pontos

Sejam os pontos da figura:

YA
ek

9ol

sy

A(X 7)) X,7,1
B(X,Y,) e D=|X, 7,1
C(XeY:) X, Y. 1

D=0=>4,B e C sfio colineares, isto &, estio alinhados.
D#0=> 4, B e C formam tridngulo.

7.Estudc dareta
Equacdo geral

Se a reta r passa pelos pontos Alx,, ‘ya), B{x, v.) e
P(x, y), temos:

Ya r

03

Ye

,.‘U

«««««««««««««

3 N

W few s

X Y1
X, Y, |=0=>ax+by+c=0
X, 7,1

Em que:

a=Y,s—Vp
b=x,—x,

C=Xy Yy Xg)Vp
Observagdes:

c
a=0=y= 5 reta horizontal

A c
bh=0=x=—— reta vertical
a

¢ =0=> ax+by =0 reta que passa pela origem

O coeficiente angular ou declividade m da reta &
dado por:

Y7V 2

igo=m = ms=
Xp—X, b

Reta que passa por um ponto dado e declividade
conhecida

Seja a reta r que passa pelo ponto A{x,, y,) e com
declividade m;, entdo:

7 : ; :
SCL 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel.:
www.iie.pro.br / cursocidade@pgmail.com
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Equacéo reduzida

A equacio reduzida da reta r da figura é dada por:

y
.
e} ¥
prd
ol X
coeficiente
linear
y=mx+b|
coeficiente
angular
Equagio segmentiria

A equacio segmentaria da reta r que passa pelos
pontos Ada,0) e B(0,b) da figura é dada por:

Y
r
N ;
MR

a\ x

R S R T I S

Preparats o Cid
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Equagbes paramétricas

S&0 equacgbes que ndo relacionam diretamente
entre si as coordenadas x e v.

Essas equacdes sfio dadas em funcéio de uma
terceira variavel, {, chamada pardmelro.

x=4+2¢

Exemplo: y=—341
8.Posictes relativas de duas retag

retar:y, =mx+b,

Sejam as retas: reta sy, =mx+ bs

Vi

=Y

T R R A ]
rio Cidade




m, #m,
r € 5 sfo concorrentes.
m,=m, eh #b,
r e s sfo paralelas distintas.
m=m_eb =b
7 € § sdo paralelas coincidentes.
mo L
" oom

5

r e s sfio perpendiculares.

9.Angulo entre duas retas

Sejam as retas r, e r, indicadas nas figuras. O an-
gulo agudo @ entre elas é tal que:

- - )
SCL 113 - Bloce C - Salas 208 / 218 - Tel: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509

Va

tg =T tg 0=
1+m, -my m

10. Distancia entre ponto e reta

Dados um ponto P(x, y) e uma reta r de equacéo
ax+by+c=0, a distancia entre P e r & dada por:

'f(xp.n ¥}

11. Area de um tridngulo

Dados trés pontos ndo-colineares AB e C, indica-
dos na figura, a area S do tridngulo ABC formado por
esses pontos & dada por:

Yi

Ya

Ye

¥a

42 www.iie.pro.br / cursocidsde@pmail.com




X4V 1

com D=|x; y,1

X yo !

‘Exercicios Comentados

%ﬂ Dado os pontos B(2,3) e C(-4,1) determinar o verta—
ce Ado trigngulo ABC, sabendo gue & o ponto do eixo.das
ordenadas do qual se v& BC sob &ngulo retfo.

Resulucdo:

ALLY)

(4.1)C /\n (2,8)

2 g 2
dye = dye+dy

(\[(2.+4)2 +(3-1) )2 =(\/42 -1y )2+(J22+(3—y)2 )2

16437 =2y +1+4+9-6y+y* =36+4
P dy-5=0 ‘

y=-1
aou

y=5
resposta: 4(0,~1} ou (0,5)

@ Dados A(1,5) & B(3,-1) obtenha o ponto em que a
reta ;@”3' intercepta a bisselriz dos quadrantes impares.

Resolugao:

Pela condicio de alinhamento:

5x—1+43y~y—154+x=0

i 6x+2y—16=0
13 8x=16

3 -1 x=2ey=2
Xy P(2,2)

T3 Qual e areta que passa por P(3,1) intercepta (7) 3x-

S
y=0 em A e (s) x+5y=0 em B tais que P ¢ médiode 4.

Resolugéo:

- ©
e R
7) -
XP—X";XB 3mam5b::>a-;5b=6
3a+b=2
YP=K4+YB:>1=3a+b::> a+
2 2 a-5b=6

Resclvendo © smtema temos: a=1 b=-1

Logo A(1,3) e B(G.-1)
Entéio a equagdo darefa 4R

£y

13 3x—1+8y—-y~15+x=0
> -1 x+y—-4=0

£y

(,urso Prepatﬁro Cidade —
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@ Obtenha uma reta paralela a (r) 2x+y=0 e que define
com o0s eixos um fridngulo cuja area & 16.

Resolucdo:

N (0.7)
(0,0) .

\ (s)
(r)

(s) 2x+y+c=0
0.9) ->q=-c

¢
{p.0) —>2p=c > P~ “‘2‘

Como:

Resp: 2x+y+8=0
2x4+y—8=0

f@ﬁ Qual a equacgio da reta que passa por A (1,1) e é
paraleladreta(y=-2x+ 1.

Resolucédo:

Reta procurada (s)
mfzms

m=-2, logo

m2-2

A(l,l) >y-yo :m(x"xa)
y-l=—(x-1)
2x+y-3=0

A L R e B e b it T S T D TR S i".«:mmmamﬁwwrx LN
(Y o .

. B 13 4.1 CPH g1t 11 gaae
SCL 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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06 Determine o ponto Q, simétrico de P(-3,2) em rela- .
¢80 areta (r) x+y-1=0.

Resolucio:
o
o ®
T Q
(s}
Reta (s):
m=-1
m,= "';n'l': =1
m, =1

(s) (_3,2)>y-~yo =m(x-x,)

y—2=1(x+3)

x—y+5=0(s)
~y+5=0
Ponto m:{x 7 =>x=—2ey=3
x+y-1=0
M(~2,3)
Como M ¢é médio de PQ:
+X,
xM=£f—~§~—@~:>xQ=2(—2)+32—1
+
iy =ffm§u{)&$ Yo=2-3-2=4
o(-1.4)

u;@um:w&.mmbmwmﬂwmmﬁm:&mf LI S S i L A e i R A 5
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53
o b 272
Exercicios de Sala 91,3)
(53]
D373
(8 Na figura, os pontos M, N e P dividem 4B em 3 17
quatre segmentos congruentes. Se A={4,1) e B=(10,5), e) (“2"'5—)
determine as coordenadas de M, Ne P. 2
A M N f= B o Sejam A=(3,2), B=(1,-5) e C{-7,-7) os vértices de um

. | . ) . g n?ngu!o ABC. O comprimento da mediana relativa ao

lado B desse tridngulo &

03 O ponto A pertence ao eixo Ox e B pertence ac eixo )6

Ou. Se M=(4,1) é o ponto médio de 4 , determine as b)1Q

coordenadas de A e B. ‘ OINE

B Tres vértices de um paralelogramo PQRS séo P=(:3,2), 410

Q‘“(1 ~5) e R=(3,~1}, com P e R diagonalmente opostos. e) 13 -

A soma das coordenadas do vértice S é: ’
ay13 ?’"ﬁ O ponto P pertence & reta bissetriz dos quadrantes |
by12 Y impares e é eqidistantes dos pontos Q=(3,1) e R=(-1,2).
11 Quais s&o as coordenadas de P?
dy10
)8

e @ Determine X, para que o friangulo de vértices
@% As diagonais de um paralelogramo ABCD intercep- || A=(x.2x), B=(2,1) e C=(4,5) seja retangulo emA.

tam-se no ponto M. Determine as coordenadas de C e ' ‘

D, sabendo que A=(1,3), B=(5,5) e M=(2,-1). A .
%Zl@ Calcule, se existir, o coeficiente angular da reta AB
: nos seguintes casos:

Na figura seguinte, M & o ponto médio de 4R - a)A=(t(1\,1)e B=(4.5)
Obtenha as coordenadas do baricentro do trifingulo OAB. ‘
¥4 b)A=(2,-1) & B=(-2,-3)

B
RN o0,

0 7 A X \\

a)#4,1)

LT AR e R Vg ! A DR O R K
Curso Preparafﬁrio Cldadc
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[1ll A equacgdo da retar desta figura é:

YA

gy +5=—/3(x-1)
b)y—5=\[§(x—i—l)
93(y+5)=—/3(x-1)
#3(y-5)=—V3(x+1)
3(y=5)=+3(x+1)

W2 Asretas re s desta figura sio paralelas.

Obtenha uma equacéo de 1.

SCL 113 - Bloco C - Salas 208
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e)X#""“"

5

2 De as equacdes das retas, 1, s, t e u da figura.

YA
t i,
B iy
4 = r
=do :)- 5h e

03 Uma equagao da reta r desta figura é&:
YA




Lo

Curse
Pfe('paran:in'a
TDADE

a)y—2=+3(x-1)
b)yw-1=\/?—3(x—~2)
9 y-2=-V3(x-1)
dyy—1==3(x~1)

e)y+1:—x/§(x+2)

Al " o
P8 As retas r e s da figura a seguir séo paralelas.

YA
/S /f
3--——....'...;...\.. .
~1/ 0 3 X

Uma equagio der é:

a)3x—-y+3=0
b)3x—y-~6=10
¢)x-3y+6=0
dx+3y—-12=0
e)3x+3y—1=0

53] Qual é a equacfio da reta r desta figura?

¥

A\

< /

a)3x+2y=6
by3x~2y=—6
2x+3y=6
d)2x—-3y=—6
) 6x+4y=5

EZ‘;Z (VUNESP-SP) O grafico mostra o resultado de uma
experiéncia relativa & absorgéo de potassio pelo tecido
da folha de um ceérto vegetal, em fungso do tempo e em
condigbes diferentes de iluminosidade.

Potdssio 4
absorvido

, Nodlaro
16 -
3‘?‘ N . :

i No esetiro

Nos dois casos, a fungdo finear y=mx ajustou-se
razoavetmente bem aos dados, dai a referencia am como
taxa de absorgao {geralmente medida em 4 moles por
unidade de peso por hora). Com base no grafico, sem
m, é a taxa de absorgéo no claro, e m, a faxa de absor-
gao no escuro a relag:ao entre duas taxas é:

a)mﬁmz
bym,=2m,
cym,.m=1
dym,.m,=-1
eym=2 m,

07 (VUNESP-SP) Os pontos O, A e B, do plano
cartesiano da figura a seguir, séo os vértices de um tri-
anguic equildtero cuja medida dos lados € dada por

\/j; .As equacdes dareta AB e OB s#o, respectivamente:

SCLN 113 - Bloco C - Salas 208 / 216 - Tel.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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Y 4

X ¥

My=$ﬁ—3eym~%ﬁ
b)ym\/?:x——z ey=—\/§x
C)y=\/§x~3 ey=-x/§x
&ymx+4§eym~
e)y=3x+J§ey=-

‘ @E {UFMG) A relagéic entre m e n, para que as retas de
equagtes 2x—my+1=0e nx+3y+5=0 sejam
paralelas é:

m_3
a)n 2

m__2
b)n 3

m_2

n 3
Dm-n=-6
em-n=6

0% (CESGRANRIO-RJ) A reta r & perpendicular a
x+3y—5=0 e contém o ponto (1,1). Entdo, uma
equacio de r é:

ayx—y=10
by2x+y~3=0

x—-4y+3=0
d)2x-y-—1=0
e)3x~y~2=0

@’@E (FUVEST-SP) As retas r e s s#io perpendiculares e
interceptam-se no ponto (2, 4). Areta s passa pelo ponto
(0,5). Uma equagdo dareta r é:

a)2y+x=10

Byy=x+2

Q2y—-x=6

d)2x+y=8

e)y=2x

BT (MACK-SP) Uma reta t passa pelos pontos (1,4) e
{6,0). A equagio da reta s, simétrica de t em relacdo &

rela x—6=0, &

a)S5x~4y~30=0
bydx—5y—24=0
Qdx—y-24=0
d)Sx—-y-30=0
e)6x—y—36=0

@@ (UFPR} Em um sistema cartesiano ortogonal, qual
& a area do tridingulo determinado pelas retas de equa-

¢ao x—y—1= 0, x=5, e pelo eixo das abcissas?

aySua
b)8 u.a
c}10 u.a
d)15 u.a
e)i6 u.a

H3 (MACK-SP) Os vértices de um trigngulo séo os pon-
tos A=(1, k), B={3,0) e C=(2,1); M é o ponto médio de AB,
e N é o ponto médio de BC. Se a area do tridnguio MCN

& 0,20, entdo k pode ser:

SCL 113 - Bloco C - Salas 268 / 216 Tel.: 3340 0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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a)
18
o)
)
d) 4
e}5
%‘P {(FUVEST-SP) Na figura a seguir, A & um ponto do
plano cartesiano , com coordenadas (x.y).
Y A4
2+ b)
Aa P
1
w2 -} .
' 0 7 2 X
:__t__ . AR c)
4 -2 F
Sabendo que A esta localizado abaixo darefar e
acima da reta s, tem-se:
X
a)y<-2— ey<—x+1 d)
X
py<—ey>-x+l
2
X
g—<yey>—x+l
2
x
f—x+l<y<—
2
X
)<y <-x+1 e)
2
@5 (FGV-SP) A representagio grafica da sentenga
[x] H y[ <5 &
T T N T S e T e e e T
Curso Préparatirio Cidade
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6 (UFMG) A equacéio da bissetriz do &ngulo agudo
formado pelas retas de equagfes y=x e y=2x é:

1+4/10
a) y= x
3
b) y"—~2+\/mx
3
1445
gy= x
g 3
'd)y:1+J§x
2
_3,
e) J’—2

(U.F.RN) De acordo com a figura abaixo, a distancia
entre os pontos Ae B vale:

a2 e

b) 24/e
a2 (e-1)
d)v2 (1-¢)
e}\2 e—1

y=or

¥ =inx

® ¥

g (U.F.MG) Seja P=(a,1) um ponto da reta r da equa-
¢80 4x—2y~2=0.Aequagio da refa s que passa
por P e é perpendicularar é:

a)x+2y—3=0

byx—~2y+0=0

o) 2x—y=0

d2x+y~-3=0

e)2x+y+3=0

SCE 113 - Bloce C ~ Salas 208 / 210 - Tel.:
www.iic.pro.br / cursocidade@email.com

ep, (--10,2) se interceptam no ponto (”1:”2)'

entédo », +n, &igual a:

a)s
b)7
c)8
dyo

208 (UF.SE) A equag8o da mediatriz do segmento de
extremos nos pontos (-2,1) e (0,-1) &:

mywx-l
byy=x+1
y=x
dyy=-x+1
e y=-—x—1

2d:  (F.C.STA.CASA) O simétrico do ponto (-1,1), em re-
lacdo & reta de equacho y=2x, & o ponto:
ay-7.1)

@g’} {EAESP-FGV) Sabendo que 0 AABC € um frign-
gulo reténgulo (B=90%), calcular as coordenadas do vér-
tice C.

a)5,-2
1,
2
€)4,-2

b)3

e e T

e ol

3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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(FUVEST) Na figura abaixo o angulo OZA mede

o

=

80°, o angulo ()4 mede 45° e 0 segmento OC mede \/5 .
Aequacio dareta AB é&:

&Y
ax+y—2=0 //
byx+y-1=0 B
gx—-y+2=0 c
dx—y+1=0

VR

41 (U.F.MG) Observe o gréfico onde estéo representa-
das asretasre s.
Aequacdc daretar é:

a)x—y+1—\/§'=0
b)+3x—3y =0
dx—y+3-1=0

d)ﬁx—2y+(2«/§—\/§)=0
@vﬁk—2y+(2—v@)=

Y 8

]
=7

RN RO

i

’5 (U.C.SALVADOR) Considere o friangulo de vértices
A=(0;0), B=(1:4) e C=(4;1). Sua alfura em relagéo & base

BC mede:

a) 242
0 V2
)

94
d) 442
)52

(ITA) Considere a reta (1) mediatriz do segmento
%ﬁ;os extremos s&o os pontos em que a reta

2x—3y+7 =0 intercepta os sixos coordenados, En-

11
tdo a distancia do ponto [ rk 6) areta (r) é:

543
a)

2

4
b) \/1—3
9313

(FGV) As retas cujas equacbes séo
(r)x+3y =5e (S)x+3y = () s#o paralelas.

A distancia entre elas vale:

92
a}) 3

033
4
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: 2-ESTUDO DA
0% , CIRCUNFERENCIA

2
d) /10
) \/1.6 1.DEFINICAO
2 Circunferéncia & o conjunto de lodos os pontos de

um plano, equidistantes de um ponto fixo O chamado
s (U.F.MG) As retas perpendiculares 3 reta de equa- § centro da circunferéncia.

¢80 3x+4y—9=0 que distam 4 unidades da ori--
gem s&o:

aydx-3y=5e4x-3y=-5
bydx—3y=20e 4x—3y=-20
o4x—-3y=4edx-3y=-4
d)3x+4y=10e3x+4y=-10
e)dx~3y=10¢e 4x—3y=-10

(U.F.MG) A érea do tringulo limitado pelas retas

‘ 4x+5y"20=0,yﬂ06xm0‘é1 ) m=5§=5€=r(raiodacircunferéncia)
ayd } .
b)5 2. Equagdo reduzida
?32 Uma circunferéncia de centro O (a, b) e raio r fem
egzg egquacio reduzida.

[(x-—a).i’+(y—b)2 mrzl

Q

I R e et

] S L L T TEpUNCNPNRIPE, . £

«Y

Se o centro O coincidir com a origem, temos:
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www.lic.pro.br / cursocidade@gmail.com




Prgpammwo
TOADE

4. Posigdes relativas

- Pontoe e circunferéncia

P ¢ interno

3. Equacéo geral ou equacio normal

Desenvolvendo a equagio reduzida da circunferén-
cia, obtemos: ‘

@@=

P pertence &

x*+ 3y —2ax-2by+a’ +b* —r* =0

circunferéncia. |

¥+ + Ax+By+C =0

Em que:

A=-2a
B=-2b
C=a*+b* -1

Observag&o: -
P é externo. .

A equacdo do 2° grau

+y +k-xy+ Ax+By+C=0

Sera a equacio de uma circunferéncia de centro C
{(a, b) e raio r se, e somente se:

v Os coeficientes de x2 e y2 forem iguais e néo- * Reta e circunferéncia

nulos;
v Néo existir o termo em xy, isto &, k=0;

2 2 i &n- ;
Se 44 B*—4C > O, temo suma circunferén 3 & secante

cia de raior.

Se 4%4 B*—4C = O, temo suma circunferén-
cia de raio nulo, isto &, um ponto.

Se 4% 4. B? - 4C < O, ndo existe circunferéncia,
istog, r<Q.

N e T e T e e R ASERR] %
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: Prgaratﬁﬂo
DADE

d(0,s)=r

s ¢ tangente

d(O,s)>r

s é exterior

Observagdo:

Podemos, também, determinar a posigdo relativa
de uma reta e uma circunferéncia procurando os pontos
de interseccfo da reta com a circunferéncia.
~Isto se consegue resolvendo o sistema formado
pelas equaces da reta e da circunferéncia:

ax+by+c=0

¥+’ + Ax+ By+C =0
Como a resolucdo envolve uma equacio do 2° grau,

temos:

A >0 => secantes (2 pontos comuns)
A=0= tangeﬁtes (1 ponto comum)
A <0 => exteriores (nenhum ponto comum )
- Duas circunferéncias
Temos os seguintes casos:

1} C, e C, s&o tangentes.

. _Externarhente

S, ; 13‘
SCL 113 - Bloco C - Szlas 208 /210 - Tel: 3
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2)C, e C, s&o secantes

3)C, e C, nfio se interceptam.

Externamaente

Internariente

SConcéntricas

Observagéo:

Podemos determinar os pontos de intersecgdo de

“duas circunferéncias, C, e C,, resolvendo o sistema for-

mado pelas duas equacgtes dessas circunferéncias.

aos eixos de que passa pelo ponto (2,9)

Resolucao:

N

(x-2) + (y-bfr=r
(x-1+ (- =

Subistituindo o ponto (2,9) = (2-1* + (@ -1 =1
Resolvendo a equagdo acima temos
r=5our=17

Logo: (x- 8 + {y - 57 =25 ou
- 17P +{y- 172 =289

Determine o centro ¢ o raio de circunferéncia
Xryr-2x+y-1=0

"Resoluggo: -2a=-2 —+a=1
-2b=1 — b=- logo c(:,rél)
Sabe-se que a*+ b2 12 = -1

1
(v 2=-1

Lurso Prparatérw Cuide
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aotnéngu!o devérticesA=(2,1),B=(6,1)e C=(2,3).
1 Resolugéo

Inicialmente devemos perceber gque o fri@ngulo ABC
& retangulo em A.

Logo, ele inscritivel numa cireunferéncia de diame-
tro BC.

+Ocentro C é ponto médio de g .

3

+ O raio é a distancia 0B.
r= 0B

r=J6-4) +(2~1) = r=+5

Assim, a equagio procurada é:

) o=(§—*2'—%,1—f-3-Jm 0=(4,2)

(x-22+(y-2=5

;);@ Considere um ponto P (x,y) variavel e os ponios
fixos A= (2, 1) e B = (-4, 5) que satisfazem a condicao:

(PA) + (PB)z = 40

a) Obtenha a equagéo do lugar geométrica definido
por essa condigéo.

b) Verifique que esse lugar geométrico & uma cir-
cunferéneia e delermine seu cento e seu raio.

Resolugéo:

a)[(x-2)% +y - 1)+ [(x+ 4)*+ (y - 57 = 40
[X*-4x4+4+y2-2y+ 1]+

+pR+ Bx + 16 + y? - 10y + 25} = 40

224 292+ 4x 12y + 6= 0:(2)

Ky +2x-6y+3=0

S

b (x2+2x+ 1} +{y*-By+9)=-3+1+8
(x+ 1P+ (y-3)2=7

A equacéo obitida representa a circunferéncia de

centro (-1, 3) e raios igual a /7

Qual o compunente da corda qua arefa (s) 7x-24y-8=0
rmine na circunferéncia X + y*-2x+6y-15=0

Resolugéo:

(2)

centro C (1, - 3)
raio: 1+ 8- =15
r=5

!7(1) 24(-3)-4| _

/49 -+ 576

2

!
Por pitagora: T +9=25

06 Determinar as equagbes das reta t que sdo para-
lelasa {s) 12x+ By + 1 = 0 e tangentes a

(A) X2+ y2-2x - dy- 20 = D

Resolucdo: b

Centro (1,2) . T

Raio:1+4-r7=-20
R=5

relat: 12x + By +c=0

12.14524¢]
det=r= W =

G+ 22285 — g=d3
lc+22]= <i::

c+ 22 =-65— ¢=-37

resp: 12x+58y+43=00ui2x+5y-87=0

— 50 EPIrAtOTIo v = - -
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Exercicios de Sala

i8] O centro de uma circunferéncia tangente ao eixo Ox
tem abscissa 6. Determine a equagho dessa circunfe-
réncia sabendo que ela passa pelo ponto P = (4, 1).

gg;zi Verifique, dentre as equages seguintes, quais re-
‘Pfesentam uma circunferéncia. Em caso afirmativo, de-
termine o centro e o ralo dela.

8) X +y-Bx+8y-11=0

by 2%+ 2y?+ 4x-3=0

C) X¥+y?-10x+2y+26=0

d) 3%+ 3y +6x-9y-11=0

e) X¥+y?-3xy-2x+6y-1=0

i@gﬁ (Cesgranric-RJ) Uma equagio de circunferéncia de
[ ; e
centro (- 3, 4) e que tangencia o eixo Ox &

a){(x-3Y¥+{y-4y~=16
by (x- 3y + (y+4)7=9
c) (x- 3%+ (y+ 4P = 16
d) (x-3)*+(y-4y°=9

ey (x-3P+{y-42=16

Z@?E‘i O ponto P = (1, 2) pertence a uma circunferéncia de
centro C = (4, - 2). Também pertence a essa circunferén-
cia o ponto: ‘

o[ 49

b) (7.0}
c@,-8
d) ©,-5)

ofe3

f@gﬂ Obtenha a equagéo da circunferéncia de didme-
tro {7, sendo A= (-5,2) e B=(1, 6).

4§ (ITA-SP) Uma circunferéncia passa pelos pontos

¥ A=(0,2), B=(0,8) e C=(8,8). Entdio, 0 centro da
circunferéncia e o valor de seu raio, respectivamente,
s30: '

a)(0,5)e6
by(6,4)e5
c)4,8ebb
dy(4,5)eb
e)46)eb

T L ey A ot A T,

{7 (FGV-SP) No plano cartesiano, a circunferéncia que
passa pelo ponto P(1, 3) e é concéntrica com a circunfe-
réncia x2 + y2- 6x - 8y - 1 = 0 tem a seguinie equagio:

a)x2+y*+6x+8y-40=0
b) @ +y?-3x-4y+5=0

C) ¥ +y?-Bx-8y+20=0
d) X+ v+ 3x+4y-256=0
@) X2 +y*-3x+4y-18=0

% Um trianguio equildtero esta inscrito na circunfe-

réncia de equagiio x? + y2+ 10x-2y-10=10. ‘ )
Obtenha a equacgdo da circunferéncia iscrita nesse -

tridngulo. .,

18] (Fuvest-SP) O segmento AB & diametro da circunfe- *
réncia de equacio x2+y2=10y. Se Aé o ponto (3, 1) entdo
B & o ponto

S a)(-3,9)
b) (3.9)
¢) (0,10)
d) (-3, 1)
&) (1,3

[l Adcircunferéncia X tem equagio 2 +y?-4x-2y-44=0.

A circunferéncia A, tem centro C, = (-1, - 3) e

tangencia },, internamente. Qual é a equagéio A, 7 .

@Eﬁ Determine ¢, para que a equacio
X2+ y? - 8x + 10y + ¢ =0 represente uma circunfe-
réncia de raio 7.

i3 A circunferéncia de equago x? + y2 - 6x+ 4y +m=0
é tangente ao eio Ox.Entdo m é igual a:

a)e
b7
c)8
de
e) 10
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Exercicios de Casa

01 (VUNESP-SP)Aequaco da circunferéncia que tem
centro no ponto C = (2, 1) e que passa pelo ponto P = (0,
3) & dada por:

ayx*+ (y-3p=0

b) (x-2) +{y-1)*=4
O) (x-2p+(y-1P=8
d) (x-2F+(y-1y=16
)+ (y-3y¥=8

2] (MACK-SP) O raio da circunferéncia que passa pe-
ios pontos {1, 3) e (3, 1) e quetem centro haretax-4=0, &:

a) 5
b) 2

) Jio
d) 242
e) 2.5

03 (FUVEST-SP) Os pontos A = (0,0) e B = (3, 0) sdo
vértices consecutivos de um paralelogramo ABCD situ-
ado no primeiro guadrante. O lado AD é perpendicular 3
refa y = - 2x, e o ponto D pertence a circunferéncia de

centro na origem e raio /s . Entéo, as coordenadas de
C sdo:

a) (6,2)
b) (8, 1)
©) (5, 3)
d) (5, 2)
e) (5, 1)

4 (VUNESP-SP) O comprimento da corda que a reta

y = x determina na circunferéncia (x + 22+ (y - 2)* =
16 é:

a)4

b) 442

cy2

d) 242

&) 42

4

eta a circunferéncia de centro (2, 1) tangente a reta de
equacBoy=-x+47?

A9 (x-2P+9y-1P=2
)2 (x-272+2(y-12=9
Q) 2(x-22+2(y+12=9
d) 4 (x-2)2 + 4(y + 12=9
€) 4 (x- 2 + 4y~ 1)2=9

(CESGRANRIO-RJ A reta do plano xOy, que passa
pela origem O e é tangente & circunferéncia
- {x-2)2+y-2y=8,é:

a)y=x
b)y=-x
cx=0
dy=0
o e)y=-2x

@5 (FUVEST-SP) Das regides hachuradas naj.
sequénma a que melhor representa o conjunto dos pon-
tos {x, y), do plano cartesiano, satisfazendo ao conjunto
dos pontos (x,y), do planc cartesiano, safisfazendo ao
conjunto das desigualdades

x20,y>0x~-y+120ex’ +)y $9&

a)
¥ 4

<Y

=¥
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U8 (VUNESP-SP) Seja
S={x,¥) e R?:x* + " <16 ex* +y* > 9} umaregifo
do plano. Aareade S é:

a)s
b) 7
¢c) b
dy7r
e)7w?

§5] (MACK - SP) Supondos = 3, os pontos (x, y) do

£k
Rl
¥yt <

<y definem uma regido cuja

plang tais que{
area €&

a) 2,5
b} 2,0
c 1.6
@10
e} 0,5

Jl (TA-SP) As circunferéncias x* + y2 = 2x 8 X + y?= 4y
possuem em comum o ponto P, distinto da origem. Ob-
tenha uma equacéo da reta tangente a primsira circun-
feréncia no ponto P.

a) 5x+ 10y =16
b) 8x + 15y =20
c) Bx + 5y =12
d) 3x+4y=8

e) 10x+5y=20

i (FGV-SP) Resolvendo o sistema de equacgdes a

Y xty=62
SEQUINY 2 3¢ 2y

chegaremos a:

a} Infinitas solucdes.

b} Um par (xy) Gnico de solugio.
¢) Dois pares (x,y) de solucéo.
dy Quatro pares (x,y) de solucdo,
@) Nio tem solucio.

i3 (MACK - SP) Sendo t um nimero real, entdo o con-
junto dos pontos (x, y) do plano, tais que x=2 cos’tey =
3sen?, &

a) Um segmento de reta.

b) Uma circunferéncia.

¢) ma parabola.

d) Uma reta de coeficiente angular negativo,
¢) Uma reta de coeficiente angular positivo.

R A O R ARG, m{zm A R e e L e e

H3 (U.F. PA) Qual das equagbes abaixo é a equacéo
de uma circunferéncia?

ayx+y*+1=0 .
DI+ +2x+2y+4=0
C) X2+ y2+ 2%y + 2x + 4y = 64
d)x@+y?+2x-4y = - 4
€)xE+2xy+y?=3

Ly (PUC-SP) A dEstancia'&os centros das circunferén-

cias de equagdes X +yi- 1 =0exX2 +y?-2x-y-1=0&

Gue tem ordenada méaxima é:
V2, 9

a7 >73)

b) (V2 -+3,-1)

3
C) ["—'1’6:»_ 1]

(o)
e) (-2, -4)

g@ (U. F. UBERLANDIA) A distancia do centro da circun-
eréncia x2 + y2 - 6x - 8y + 21 = (0 & bisselriz do 1° e 3°
gquadrantes vale: .

a) s
b) V2
) 3
d V372

T e A T S U o LR L2
Ciirso Preparatério Cidade
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E@ (FATEC) Na figura abaixo, A e B sdo os pontos de
| intersecéo da reta de equag8o: 3y - x = 5 com a circunfe-
réncia de equacgio: x* + y* = 25. O ponto médio do seg-
| mento de reta 7 é:

EaH I TR
H ]

1 e

v (57
ol

e)(-1,1)

(FATEC) O quadrado ABCD esta inscrito numa cir-
cunferdénecia de centro na origem, seus lados sfo para-
lelos aos eixos coordenados, o vértice A pertence ao
primeiro quadrante e o vértice C pertence 4 reta de equa-

¢io 2y = - f3. A equacio da reta perpendicular a
diagonal 4C “pelo ponto A é:

ay+x-3=0
b)y+x-43 =0
S Oy-x+3/2=0
d) 2y +2x- 5 =0
e)2y +x- 3,3 =0

(U. F. BA) Na figura ao lado, C & a circunferéncia,
eja r a reta que passa pelo ponto P, formando um an-

4
afirmar que r:

S gulo de com o eixo das abscissas. Assim, pode-se

a) E tangente a C.
b) Intercepta C nos pontos P e (2, 2).
c) Intercepta C nos pontos P e (3, 1}.

d) Intercepta o eixo das abscissas em \/](,

e) Interceptao eixo das ordenadas em 0,

B0 (U. C. SALVADOR) A circunferéncia ) tem equagéo

xP+Hy+ 2x-3 =0 Aretatétangente a ynoponto (1, 0). A
equacdodeté

ayx=1
b)y=1
gy x+y=1
dy3x-y=2
a)-x-y=1

o (ITA) A equagéo da reta t, tangente a circunferéncia
de raio r no ponto P, conforme figura abaixo & dada por:

ayxsenf+ycos g =r1
by xsend-ycos g =-r
c)xcos B-ysen g =-r
dyxcos 6+yseng =r
g)xcos f+tysen g =-r

%% (FUVEST) Qual das equaces abaixo represenia a
circunferéncia de centro (2, -1) tangente a reta de equa-
cioy=-x+47

a)9-2F+O9(y+1P=2
by 2(x + 22+ 2(y - 1)?=9
c) 2(x-2%+2(y +1)?=9
d) 4(x- 202 +4(y + 1P =9
e)dx-2P+4{y + 1P =9

{U. F. PR) No sistema de coordenadas cartesianas
orfogonais, a equagio da tangente & circunferéncia
¥ +y?-25=0, noponto P(3,4), &

ay-3x+4y-7=90
D)3x+4y+25=0
C)3x-4y+7=0

d)4x+3y-24=0
e} 3x+4y-25=0

P& (U. FORTALEZA) Considere as circunferéncias 2 +
y? =25 e (x - 3 + y* = 4. Podemos aflrmar que elas so:

a) Secantes.

b) Tangente interiores,
¢} Concénricas.

d) Tangentes exieriores.
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iz 3-CONICAS
Eixo maior sobre v:
1. Estudo da elipse

1. 1. Definigéo

Dados dos pontes F, e F, (focos) e um segmento

de medida 2a, denomina-se elipse o lugar geométrico
dos pontos do plano, tais que:

Equagdo reduzida:

+Z—2=1 coma>b

SSEN

M Em qualquer caso a relagfo entre os coeficlentes
2

&
Em que: | Eixo maior: ViV, =2a
Os pontos fixos F, e F, s&o os focos da elipse; o Ei : AT, = 2b e
ponto O, ponto médio do segmento F,F,, é o centro da IX0 menor Mg = = |o" =" e
Distancia focal: FF, =2¢

elipse; a distancia de F, a F, chama-se distancia focal;
os ponto V, e V, sdo chamados vértices da elipse; 0
segmento V V, & o eixo maior da elipse; o seguimento A excentricidade da elipse & o ntmero e, tal que:
M Méo eixo menor da elipse. e : C

1. 2. Estudo anatitico R e=C
a
Eixo mailor sobre x: :
ST AL Observacoes:
1%) Eixo maior da elipse paralelo ao eixo X
YA
9 £
Ki----p-#lmnmn-on ?-C -
¥
13
&
2y . E
e ez > T W
e oma>h 5 o

Gl OB

Curso Preparstérm leade
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2%) Eixo maior da elipse paralelo ao eixo y:

)

7
i
]
1
i
1
4
1

b s G e e
B . -

o

-0 G-

a>b

d P

2. Estudo da hipérbole

2. 1Definigédo

. :‘»t‘:"?';

Dados dois pontos F, e F,, denomina-se hiperbole
o lugar geométrico dos pontos do plano cuja diferenga,
em modulo, das distancias a F, e a F,, & constante e
menor que a disténcia entre esses dois pontos dados:

SCL 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 - Tel.: 3340-0433 / 9975.4464 / 8175-4509
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Em que:os pontos F, e F, s&o os focos da hipérbole;
o ponto O médio do segmento F, F, é o centro da
hipérbole; V, e V, sao os verices da hipérbole; o seg-

mento V, V, é chamado eixo imaginario.

2.2 Estudo analitico

Focos sobre 0 eixo X

YA

X
xz yl =1
& b
Focos sobre o eixo y:
X

(23
)

i
_

e

AL TS




Clirso
Fr%uamtdrm
IDALE

A relagio entre os coeficientes € dada por:

£EF, =2
ViV, =2a = |t =g 4 B
MM, =2b

A excentricidade da hipérbole é dada por:

Observagdes:

1% Hipérbole de centro O(h, k) e eixo real paralelo
20 eixo X

173 -

Vih+a, k)

‘F1'(h'-!+~'c, k)

N

QOfh, k) |

st

=B =B,
P B -

2% Hipérbole de centro (h.k) e eixo real paralelo a0
gixoy: L

Y
© Valhik v a)
ISR eTN) g
Valh, k - 2}
)
o x

S N Gl

o’ b =1

2.3 Assintotas da hipérbole

As retas r, e r, que contém as diagonais do retan-
gulo da fi gura sao denommadas assintotas da hipérbole.

Equacao de rt: Equagio de r:
xry.:l-. x oy 1k
a2 b H=0 -a b . =0
-a ' -b- 1 a b |

‘ Curso reparatéru leade =
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Observagad:

" Se tivermos a = b, o retangulo ABCD se transforma
1 num guadrado e as assintotas fornam-se perpendicula-

Equagdoder,;: [y=X

Equacgo der,;:

45. Estudo da pardbola
Defini¢ao

'E o conjunto dos pontos de um plano equidistantes
de um ponto fixo F e de uma reta r do plano.

eixo

Em que:

o ponto fixo F é o foco da pardbola; aretafixar é
chamada direfriz da parabola; a reta que passa pelo foco
F e & perpendicutar & diretriz chama-se eixo ou eixo de
simetria da parébola; o ponto V chama-se vértice da pa-
rabola; a disténcia do foco F ao vértice V é indicado por p;
o ponto V & o ponto médio do segmento FR

3. 2Estudo analitico

Eixo de simetria sobre x

Se:

p > 0=+ concavidade para a direita
p <0 = concavidade para a esquerda

Eixo de simetria sobre y:

E)
&
i
4
e
=

N 'E':S'(‘X-.‘ -p}

—% p> 0=> concavidade
' para a direita
p < 0. = concavidade

£}

SIS0 TEp
SCL 113 - Bloco € - Salas 208 / 210 -

— o

Observagdes:

para a esquerda

18 Parabola de vértice V(h, k) e eixo de simetria

horizontal;
Equacéo:

Vi, K)

e e 5 s
el.: 3340-0433 / 9975-4464 / 8175-4509
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(y-K)?*=4p(x-h)
Diretriz:
Xx=h-p
Coordenadas do foco:
Fih+p k)

2% Parabola de vértice V(h, k) e eixo de simetria
vertical:

YA

Pl y)

Eqguacdo:
(x-hy=4p(y-K)

Daeretriz: y=k-p

Coordenadas do foco:

F(h, k+p)

‘Exercicios Comentados

i}% Determine o centro & focos de cOnica 9 X2 + 16 y* -
7 Gx- 180y + 481 = 0.

Resolucdo: Calculando na equagio reduzida:

9(*-10x} + 16(y*-10y} = - 481
9(x2-10x) + 25- 25) + 16 (y>-10y + 25 - 25) = -481
9(x-5)2-22 5 + 16 (y-5)*-400 = -481

O{x- B2 -225+ 16 {y- 5)°- 400 = - 481
Ox -5+ 18 (y - B)* = 144

(x-5" (-5
21 R
16 * 9 sT——{2

#=16 .wa=4
b?*=0 .o b=3
a*=h*+ ¢t

c= J7F, (B+ J7.8) e F(5-/7 5)

E@%ﬂ Qualéa equagao do conjunto de pontos p{x,y) euja
soma das distancias a F (0, -5) ¢ F, (0,5) & 687 .

Resolugdo:

Esse conjunto de pontos é uma ei;pse c[e centro na
origem. . ‘

Logo: 2a=68 —~a=34 ex=5
Entdo: a?=b*+ &

1131

2 2z

Y
1131+

A equacdo é: 1156

05 Obter o centro os focos e a excentricidade da conica:

(-2 (=2 _,
9 7

- Crso Preparatﬁrm Cidade ==
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Resolucio: Centro (2,2)

BT —b=A7
d=a b
c=4

£(6,2)

F{-22)

. 2
- 5
g@ﬁ% Caracterize a conica de equagéio * = y?— % + )

". Resolugio:

4x=y*-2y+5
y?-2y =4x-5
yr-2y+1-1=4x-5
(y-1?=4x-4
y-1P=4(x-1)

Parabola de vertice V(1,1)

Paramefro: 2 p = 4 T
p=2

Foco: F(2,1)

Diretrizzx=0

| Obter os tangentes a elipse 2 x 2+ 3y?= 6 que séo
paralelas areta (Fy=x

Resolugéo:
. 5
Lx-y+k=0 /(
2x2 +3y2m6 A
x—y+k=0 ‘

Resolvendo o sistema e fazendo A= 0

2x+3(x+kP=6
5x+6kx+3k™-6=0
A= 36 k24, 5 (3k*-6) =
=.24k2+120=0
k=3 /5
Respx y+ J_“Ooux y- J_—O

SCL 113 - Bloco C - Salas 208 / 210 Tel 3340 0433 / 9975-4464 / 8175-4509
www.iic.pro.br / cursocidade@gmail.com

Exercicios de Sala

2 %

i Considere a elipese de equacéo E+%_l e seja

p um ponto dessa elipse. A soma das distancias de p
aos focos vale:

ay7
b) 6

¢} 2413
d) 12
e) 14

31 - A equagao da circunferéncia com centro na origen e .
io raio & igual ao semi-eixo menor da alipse X* +4y2 =4 &

a)xt+y =2
byxt+y? =16
C)XE+yi=4
dy@+yr=1
eyn.ra

E@”‘E Haroldo, ao construir uma piscina, amarra as extre-
midades de uma corda de 6,0 m de comprimento nas
estacas E, e E,. Com o riscador R, estica a corda, de
modo a obter o trigngulo E RE,. Deslizando o riscador R
de forma que a corda fique sempre esticada e rente ao
chéo, obtém o contorno da piscina desenhado na fi gura
abaixo:

2,0 m

RS e W W N 0 e R TR R

Se M é o ponto médio de EE, , a disténcia entre as
estacas &

ay .fsm
b) Jem
c)2/5m
d) 2./6 m
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4] Aequactio4x®+ 16y? - Bx B4y + 4 =D representa uma
"e?ipse. As coordenadas de seus focos sdo:

a) (1L,2+243) € (,2-2V3)
b (1,243) e (L, ~2v3)
¢) (1,-2v3,2) @ (1,+243,2)
d) (2+/3,2) €(~2V3,2)

eyn.ra.

% Aequaggo da efipse que tem focos nos pontos (—%, 0)

15
e (1,0) e contém o ponto (1, 1”) é:

2 2

8) ko=l
c} %_}__13%31
@) 1?: —I—L:-:l

18 A equacgio da elipse da figura é:

o R
=

b I

a) A2+ 9y - 16x- 3By +36=0
by 8@+ 4y?- 16x- 36y + 16 =0
C) 4@+ 9y?- 18x - 3By + 16 =0
d) 4+ Qy? - 36x - 16y + 16 =0
ey dxt+9y?-18x -8y +8=0

xl

7 Arefa y=x+minterceptaaelipse 1

+3y' =1 g0 @

somente se:

8) m>5 oum<—J5
by m=0

S A S R T R S e
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cj —J§<m<x/§
d) —5<m<A5
&) m=+5 ou m= -5

| Qual a distancia entre os focos da hipérbole x*-y* =17

a) .f3
b) 5
c}JE'
d) J7
€) V8

A equagdo de uma das assintotas a hipérbole

@

{7 Acbnica representada pela equaghio 3¢ -4y + 8y-16=0 | -

a) parabola

b) hipérbole

c) elipse

d) circunferéncia
e) duas retas

##l O valor de b parao qualaretay =x+b ndo intercep-
a os ramos da hipérbole x¢-y2 =1 é&:
ay2

b 2
c)1
40
e}-1

fiZ Uma hipérbole de excentricidade /2 tem centro na

origem e passa pelo ponto (/5,1) ; uma reta s tangente a

-hipérbole e paralela a y = 2x pode ser:

ayy=2x+ 2.3
by=2x- 3

Cy=2x+33
dyy=2x+2
e)y=2x+3

‘R‘I\‘Mﬂmﬁﬁ‘!ﬂ'mﬁfim“@m' RS R R, 4




: eqagéoy+1-Oe

a)y=ax
b) (y - 17 = ¢

1
SR ’.i...t=)y~--><2

d) 2= 4y
e) y= -

4 Num sistema cartesiano ortogonal, a equagéo do
Iugar geométrico dos pontos que equidistam do eixo Oy
“ e do ponto (4,0) &

a)y*=8{x-1)
b) y*=4(x-2)
c)y*=4x-2
d) y2=8(x -2}
e y*=2x-1

15 A distancia do vértice da pardbolay = (x-2) (x-6) &

i16) Os valores de b para os quais a parabola y = x? + bx
- tem um Gnico ponto em comum com aretay = x- 1 séo;

a)-1e3

h-1e2

c)-3e-1

d}0e-3

e)0e2

O lugar geométrico dos pontos cuja soma das dis-

tancias aos pontos fixos -1, 0) e (1, 0) & sempre igual a
4, intercepta o eixo y em pontos de ordenadas:

abe2
b) /2

¢) +3

SCL 113 - Bleeo C - Salas 2138 / 210 - Tel.: 3340 0433 { 9975-4464 / 8175-4509
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%&3’,, As declividades das retas tangenies
& parabola y = ¥* e gque passam pelo

ponto P(O, -2) s&o:

a) V3e-43 d) 242 e—242
b) 32 e-3V2 € 23e-243
0 J2e-2

Exercicios de Casa

@E (CESESP) Dada a elipse de equacio

25x7 + Qy? - 90y = 0, assinale a alternativa gue nos
indica corretamente as coordenada do centro, dos fo-
cos, as medidas do eixo maior @ menor e a distancia
focal, respectivamente:

a) C(0, 0), F,(0,-4), F,(0, 4), 10,6 8
b) C(0, 5), F,(0, 1), F,(0, 5), 4, 8, 6
¢} C(3,0), F.(1,0), F,(5,0),10,6,3
d) C(5,0), F,(1,0), F{9, 0), 6,8, 10
e) C(0,5), F,(0, 1), F,(0,9), 10,6, 8

4 i (F.C. M. STA. CASA) Aeguagdio
4:Z + 16y* - 8x + B4y + 4 = 0 representa uma elipse.
As coordenadas de seus focos sdo:

a)(1,2+33) e(1,2-2f3)
b1, 3/3) e(1, ¥3)
o(1-3) e(1+33.2)
d) (33).2) e (33,2

e{n.d. a
z 2

8 (PUC-SP) Um ponto P da elipse %4—2’; =1 dista2

de um dos focos. Qual é a disténcia de P ao outro foco
da elipse?

a)2.
b) 3
)4
d} 5
a7

5 (U. MACK) Uma hipérbole de excentricidade /2

tem centro na origen e passa pefo ponto (.f5,1}; uma
reta s tangente & hipérbole e paralela a y = 2x pode ser:

a)y=2x+2./3
B)y=2x- |3

c)y=2x+ 3,3
d)y=2x+2
Y 2X_+3
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5] (CESESP) Considere o ramo da hipérbole
2 y2

7 7 =Lb<a nosistemaxoy, comx>0 eareta
r gue contém ponto {a, 0) e & paralela & assintota a
hipérbole que tem inclinagio positiva. Assinale, entdo, a

Unica alternativa falsa.

X

b
a) A equacéio der é dada pory = “;f(x —-a)

b) A regio compreandida por e e a assintota consi-
derada contém fodos os pontos (x,y)c R* que satisfa-
zem a equacdo do ramo da hipérbole considerado com

>0.
’ c) A reta que contém o foco e é assintota considera-
da intercepta a hipérbole em apenas um ponto.
R 4 :
d) A elipse b—2+?m1 tem apenas dois pontos em

comum com a hipérbole dada.

a .
- % & uma assintota a

e) A reta de equacio y = - 3

hipérbole.

i@:@ {U. . LONDRINA) A distancia do vértice da paréabo-

3
lade equacdoy =x?-4x+5arefade equacgio V= Zx -3 &

a2
b) 2.2

o) 25
dy 5
e} b

17 (UNICAP) Assinale a anica alternativa que
corresponde a equacio da parabola que tem por foco o
ponto F(3,0) e pordiretrizaretax+3=0.

aly-12x¢ =0
byy?-12x =0
Cy2-9x =0
dy-9¢ =0
e)y*-12x =0

ym-_ﬂ
R

R
B

{CESESP)Considere a parabola 2y - @- 10x+2 = 0.
Assinale a Unica alternativa que representa as co-
ordenadas do foco e a equacio da reta diretriz.

ay(-5-272ey=1/2
b) (-5,-13)ey=-1/2
o) (-2, 4)ey=1/4

A R e T R St

¥

d) {-5,-13)ey=-14
e} (-5,-13)ey= x+1

{5 (FATEC) A equagio X2 +y* = 2xy + 4 representa, no
sistema cartesiano ortogonal xOy,

a) Uma circunferéncia.

b) Uma parabola.

¢} Uma elipse.

d) Uma reta.

e) duas retas paralelas.
g@g (PUC-SP) A drea do trapézio OABC é 11 vezes a
area do tiidngulo OAC {veja a figura). A abscissa de A é:

' 4.

ol:

0l (PUC-sPy Os pontos A e B pertencem 2 elipse de ) .l
foco F, e F, e distancia focal igual a 1. Sabendo queé ¢ |~ -,
perimetro do tridngulo AF,F,vale 3 e que B pertence ao [~ -~

eixo menor da elipse, quanto vale a distancia BF.?
1
)3

1
b) 5
cyi

dy 2
e)3

iz {U. MACK) A equacéo da reta que passa pelo péhto L

A(3, -2} e pelo centro da elipse X* + 4y* - 4x = 0 é dada por:

ajy+2x-4=0
byy-2x+4=0
C)2x+y+4=0
d)dx+y-2=0
e)y-4x+2=0

T S e e e e e S R e R e

Prepara
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i (PUC-MG) Os graficos de f(x) x-1eg0)=2x%-3x
+ m se mterceptam em um ponto apenas. O grafico de
4 9(x) corta o eixo y no ponto de ordenada;

21,5
by 0,5
c) 0,0
d) -1.0
e} 1,0

H# (U. F. PE) Um determinado fio & constituido de um
material que, guando preso a dois pontos distantes um
do outro de 20 m e ambos a 13 m do solo, toma a forma
de uma parabola, estando o ponto mais baixo dofica 3
m o solo,

Assinale a alternativa que corresponde a parabola
no sistema de coordenadas cartesianas xOy, onde o eixo
Oy contém o ponto mais baixo do fio e o eixo Ox esta
sobre o solo.

a)y=xt+x+3
b) 10y =%+ 30
¢) y=x2+30
d) By =x2+15
ey 10y =x*+30

Y (U.F. PE-U. F. R. PE} Nas aiternativas abaixo estéo
sombreadas algumas regides do plano xy, limitadas por
retas, circunferéncias e elipses. Indique qual delas re-
presenta o conjunto solug@o do sistema de inequagdes:

x42y2>1
P+ 21

70
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6 (CESGRANRIO) A regido hachurada de todos os
pontos (x, y), tais que y> x* e y< x + 1, é mais bem
representada por:

4% (U. E. CE) Se areta { r) é o lugar geométrico dos
pontos P(x, ¥} que sdo equidistantes dos pontos P,(2,3)
e P,(0, -1}, entdio a equagio de (1) &

ayx+y-2=0

by x+2y-3=0
g) 2x+y-3=0
dy3x+y-4=0

(VUNESP) O grafico de y* = (2x~ 1)? &

a) Um circulo.

b) Uma elipse que n&o & circulo,
¢) Uma hipérbole.

d) Duas retas coocorrentes.

g) Duas retas paralelas.
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ﬁ?jﬁ {l). MACK) As retas dadas pela equagéo
252 - 2y? + Bxy = O

a) S3o paralelas.
b) Fazem um angulo de 45°.
¢) S&e perpendiculares.

d} Determinam com os eixos um tridngulo de area 4.

e) Nenhuma das anteriores esté corrata.

2

GABARITO
1 Binomio de Newton

Exercicios de Aula

SOXNDO R BN
TmmomPormm

[vy]

t]
Exercicios de Casa
1. (9 '
2. {3}
3. {0,1}
4. {2,3}
5 1,2
6
7
8

‘Q 0

10.
1.
12.

-
w
Q
DoowoorPowworo RO

2 Ndameros Complexos

Exercicios de Aula -
1. D

SO NOG R WON
T ommETmm>m

[w]
jw}

xercicios de Casa

Do N
Towow>®

T A B BT e e e .- LN R
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3 Polinbmios

Exercicios de Aula

—
wErmemo P m

S9N RN,

L
w

Exercicios de Casa
1. B
2.A
3.B
4, 2x0 23R+ 4X

5.

p(1)=-1

p(2)=3

b) 3 raizes reais e nenhuma complexa

6. a) -x+3
by 52

@
mPmoneraPoCM®
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20.
21,
22,
23.
24, a= 1,b= -2,¢= 3
25. C

OET!GJQ

© 4 Eguacdes Polinomiais

¥ercicios de Aula

E
1
2
3.
4,
5
6
v
8

DMWOQWOHOoUW

LD -

10. ®*+4x2-x-6=0 & uma equacio que atende s con-
dices.
11. A
12. &) {1;1;3}
b) a=-3 e b=-1
13. a) 2
D) (2} +x+2)
€) x<-2 ou 1<x<2
14, a) P(2 + 3i) = 0, logo, 2 + 3i & raiz.
b) 2-3i e -2 s8o as outras raizes, entio P(x) &
divisivel por (x + 2):

P(x) [x+2
0 x*—4x+13.
o axria
o0
Logo: P(x) > 0 se x -+ 2> 0, ou seja, se x> -2 (cd.g.)

(%) > 0,Vx € R, pois H <0,

5

T
16. 7114

Exercicios de Casa
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20. E
21, {2+ 3, 23, -2+, -2}
22. B
23. C
24, {1,-1,2}
25. {1,—1,2 -3}
11

-1 2 2

26 {-1 5 3}

5 Geometria Analitica

Parte |

Exercicios de Aula

CuE N L)
. /é(B,O) B(0,2)

o I

. C(83,-5) D{-1,-7)
14 8

N

11. D
12. x+2y-9=0

Exerciclos de Casa
1A
(y=4 (B)y=-1 BHy=-2 (U)y=5

C
B
A
E
c
b
E
10. E
. B
. B
C
E
c
A

)
Ca
OoTmEpNUOOoOOUTO RO

Parte |l Circunferéncia
Exercicios de Aula

5 25
1. (Xl-ﬁ)z—i-(y-a )2=T
2, a) C(3,-4) R=6

=

b) C(-1,0) R=

c) Nao:

d) Nao

e) Nao

E

]

C{xF2)P + (y-4)2=13
D' .

C
(xHB )+ (y-1)2=0

©ONG oW

10.-(xF1 )1+ (y+3) =4
11. K‘,#'_-ﬁ

Exercicios de Casa

CONDORLRN -
MmMoPooOTmMoOO
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o
Trowommwo POn

T
C
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21. B
22. ¢
28 E
2.8

" Parte Iil Conicas
Exercicios de sala

01.
02.
03.
04,
05.
06,

Q
Lo
TMMUOUOTMOOM

xercicios de Casa

. E
. E
. C
LA
. D
. A
. B
LA
. E

LN AWNaM

>
gowrPPmmm>ToOoo
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