a P o
y Estrategia

Militares

Aula 06

FUNCAO QUADRATICA

EsPCEx - 2020

Prof. Ismael Santos




Prof. Ismael Santos
Aula 06 — Fungdo Quadrdtica

Sumario

R | 414 oY 11T o Vo 2R 3

P VT Lo T 0 LU Yo [ N Lot N 3
T = CONCEITO covveeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e e e e e e e e e e s sttt e e e e e e eeeasssasasssssstseanaaaeaesesasasssassssnes 3
2 — Raizes da FUNCGO QUAAIGLIC .......cccuvveeeeeeeereeeeeeeeiieeeeeeesiseeeeeeesisseaeeeesssseeeseesssssssaseesssssssseensans 4
3 — Forma Fatorada da FUNCGO QUAAIGLIC ...........ueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiiiieeseeeaeaeaeeeeeeeeestsssssereaeaaaaaseeeeeas 9
R CYqo] iloloXo (o IV 1 g Tolo (o X O TN o o [ o | 1 (ol AP SR 11
5—Valor de Mdximo € Minimo de FUNGAO ..........ccccueeeeeuereesiieeesiiieeesiieessiiiaessieaeessinesssssaessisenesans 16

3 — Lista de QUESTOES ....ivuuiiiniiieiiiniiieiieiiiaiieiiieiiesisrassiesisrssstessssasssssssrsssressssnssssnsssansns 17

L R O TUTZTS Lo YT 0o T 4 T=T 11 - T - 13N 49

&  Aula06- Fungdo Quadratica — ESPCEX 2020
, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 — Fungdo Quadrdtica

1 - Introduc¢ao

A Funcdo Quadratica é uma das fungdes mais importantes da nossa querida Matematica. Ressalto

que seu grafico descreve uma curva chamada de pardbola, que serve, por exemplo, para descrever

um langamento de um objeto lang¢ado obliqguamente no ar.

Para sua prova, reconhecer uma fun¢ao quadrdtica é muito importante, pois sdo nelas que se

faz necessario os cdlculos de maximos e minimos da fungao.

Na aula anterior, batemos o estudo das equag¢des e inequagdes, partes que ajudam

sobremaneira num bom aprendizado desta aula. Sem mais, vamos que vamos.

2 —Fun¢ao Quadratica

1 - Conceito

Uma fungao de reais em reais (f : R — R) é dita quadratica quando sua lei de formagdo é definida

por:

Onde a,b,c sdo coeficientes, com a=0.

Destaco que a fungao quadratica também pode ser chamada de fung¢ao polinomial do 22 grau

e que seu grafico é representado por uma parabola.

TOME NOTA!

(&)
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Lembra da Fungdo Afim? Pois é! Ela tem uma ligagcao direta com a equagao do 12 grau.

A fungao quadratica, por sua vez, tem uma ligacao direta com a equac¢ao do 22 grau. Assim, a solucao

de uma fungdo quadratica também utiliza a formula de “Baskara” para encontrar as raizes.

=b*-4ac

f(x)=ax2+bx+c.'.x=ﬂ;A
a

2 — Raizes da Fung¢ao Quadratica

Para encontrarmos as raizes de uma fun¢do quadratica da forma f(x)=ax’ +bx+c, com a=0

, devemos fazer f(x)=0

Assim: ax®> +bx+c=0

Utilizando a férmula de “Baskara”, temos:

Exemplo:

a) Encontre as raizes da fungdo f(x)=x*—-5x+6

Comentario:
f(x)=x*-5x+6=0
x* —5x+6=0
A =(-5)* -4.(1).(6)
A=25-24
A=1
Logo:
- —(-5) 1
2
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5—

X, = ——

-

X, =3;X, =2

Perceba que, como o A possui valor maior que ZERO, a fungdo terd duas raizes distintas.

b) Encontre as raizes da fungdo f(x)=x*—-2x+1
Comentario:

f(x)=x*-2x+1=0

x?—2x+1=0
A=(-2)*-4.1).0)
A=4-
A=0
Logo:
_—(-2)%0
2
_2-0
% 2
2+0
X, = ——
2
X €X,=2

Perceba que, como o A possui valor igual a ZERO, a fungao terd suas raizes iguais.

c) Encontre as raizes da fun¢do f(x)=x"+x+3
Comentario:

f(X)=x*+x+3=0

x2+x+3=0
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A=(-1)°-4.(1).(3)
A=1-12
A =-11 (negativo)

Logo:

A fungdo nao possui raiz real.

RELEMBRANDO ALGUNS PONTOS!

Existem algumas relacdes entre raizes que podem ser achadas utilizando os coeficientes da

equacao do 22 grau. Este tema cai muito em sua prova, entao, DECORE!!!
Dada a equacdo do 22 grau ax® +bx+c =0, temos que:

v Soma das raizes (x, +X,)

Exemplo:

x? —5x+6=0, possui como soma de raizes:
S =_—b = _o =5
a 1

Logo:

X +X, =95

v' Produto das raizes (x,.X,)

Exemplo:

x?> —=5x+6=0, possui como produto das raizes:

p-S-0_g¢
a 1
Logo:
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X,.X, =6 ‘

v' Diferenga das raizes (x, — X,)

A

D=—
a

O resultado estando em mddulo significa que a diferenca é sempre positiva, ou seja, da

maior raiz para a menor raiz.

Exemplo:

x* —5x+6 =0, possui como diferenca entre as raizes:

o \/aKI :‘\/(—5)2 _14.(1).(6) | _ ‘\/251—24‘:;:1

Logo: |X, —X,|=1

v' Média aritmética das raizes (Xﬁ;xzj

_Xt% b

M
A2 2a

Exemplo:

x*> —5x+6 =0, possui como média das raizes:

A:;b:ﬂ:>§:2,5
2a 2.(1) 2
Logo:
M,=25
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v’ Média geométrica das raizes (,/x..x,)

. . C
M, =./%.X, =+/P, sendo "P" o produto das raizes, ou seja, P =3

Exemplo:

x*> —5x+6 =0, possui como média geométrica das raizes:

MG:\/B:\E:\E:\/E

Logo:

M, =+/6

. , 1 1
v" Soma dos inversos das raizes £—+—J
X2

S.=i+i:>x1+X2 :>§

X X% oxX, P

Onde:

"S" éasomae "P" é produto das raizes

Exemplo:

x*> —5x+6 =0, possui como soma dos inversos das raizes:

-b
s-S_a_ba_ b _~(H_5
P c a c 6 6
a
Logo:
53
6
Preste mais

ATENCAO!

P
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Soma dos inversos é DIFERENTE do inverso das somas, pois:

Inverso da soma:

1 1 -a

==

x+Xx, b b
a

Desta forma, temos como exemplo:

x* —5x+6=0, possui como inverso da soma:

1 _-a_ -0 _1

| =—— =
Xx+x, b -5 5

S

TOME NOTA!

()

E impossivel descrever todas as possibilidades de cobranca de prova, no entanto, para quaisquer
outras vocé ja poderd intuitivamente encontrar a férmula, a partir das operagdes soma / subtracdo
/ produto, combinadas com produtos notaveis e fatoracao.

3 — Forma Fatorada da Fun¢ao Quadratica

Uma fung¢do da forma f(x)=ax’+bx+c, com a=0, que possua, por exemplo raizes X, e X,,

pode ser escrita na forma fatorada da seguinte maneira:

f (X) > fungdo quadratica
X — varidvel real

X,, X, —> raizes
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Exemplo:
a) Escreva a fung¢do quadratica f(x)=2x>—6x+4 na forma fatorada.
Comentario:

O primeiro passo deve ser achar as raizes. Logo:

2x2 —6x+4=0
A:(—6)2—4.(2).(4)
A=36-32
A=4
Assim:
o —(-6)+~/4
4
_6-2
% 4
6+2
X, = ——
4
X1 =:I_;X2 :2

Assim, a funcdo y=2x*—-6x+4, na forma fatorada, é:

f(x)=2(x-1).(x—2)

TOME NOTA!

()

Nunca esqueca do coeficiente do termo dominante, ou seja, do “a”.

Outro ponto importante é que, ao colocar as raizes na forma fatorada, o sinal delas sempre ira trocar.
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4 - Grafico da Fungao Quadratica

J4 sabemos que o grafico de uma funcao polinomial do 22 grau é uma pardabola.
Vejamos agora suas caracteristicas:

v' Concavidade da parabola:

f

a>o0 a<o0
(positivo) (negativo)

v Intersecdo do grafico com o eixo OX:

A guantidade de pontos de intersecao serd igual a quantidade de raizes reais da funcao. Veja:

A>0;a>0 A>0;a<0
(duas raizes) (duas raizes)
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-
-
A=0;a>0 A=0;a<0
(uma raiz) (uma raiz)
1S
=
A<0;a>0 A<0;a<0
(nenhuma raiz) (nenhuma raiz)

v’ Intersecdo do grafico com o eixo OY:

Esse ponto de intersecao é responsavel por representar o termo independente da funcao

f (x) =ax* +bx+c, ou seja, 0 "c". Veja:
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c>0

‘D‘

c<0

v" Sinal do coeficiente “b”

O sinal do coeficiente “b” esta ligado a inclinagao da reta tangente ao ponto “c”. Veja:
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\is

Reta crescente, logo, b>0

Lia

Reta decrescente, logo, b<0
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"'?‘(

Reta sem inclinagao, logo, b=0

v’ Vértice da parédbola
O vértice é o par ordenado mais baixo (se a>0) e mais alto (se a<0).

Observe:

v

V — ponto de minimo (a>0)

s

V — ponto de maximo (a<0)
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Perceba que se 0 a>0, entdao a fungdao possui um menor valor possivel. Por outro lado, se a<0, a

parabola da funcdo possuird ponto de maximo, ou seja, a funcdo possui valor maior possivel.

5 — Valor de Maximo e Minimo de Fun¢ao

Se a>0, a parabola y=ax®+bx+c possui concavidade voltada para cima. Nesse caso, é facil
constatar que existe um valor minimo assumido por y, que coincide com a ordenada do vértice vy,

. Essa ordenada é o valor minimo da fungao.

Yv

)y, = —4A € o valor minimo da fungao.
a

I1) Aimagem (Im) da funcdo é dada por:

Se a<0, a parabola y=ax’+bx+c possui convavidade voltada para baixo. Nesse caso, verificamos
que existe um valor maximo assumido por y e, analogamente, dizemos que a ordenada do vértice

y, € o valor maximo da fungao.
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-

A, . ~
[) y, =—— ¢é o valor maximo da fungao.
' 4a

I1) Aimagem (Im) da funcdo é dada por:

3 — Lista de Questoes

1. (Unicamp 2019) Sejam a e b numeros reais positivos. Considere a fungdo quadratica
f(x) = x(ax +b), definida para todo numero real x. No plano cartesiano, qual figura corresponde ao

/

grafico de y =f(x)?
AY

A A

b)

&  Aula06- Fungdo Quadratica — ESPCEX 2020
, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 — Fungdo Quadrdtica

AY

X
c) \
AY
X
d) i

2. (Uemg 2017) Seja p(x) um polindbmio do 22 grau, satisfazendo as seguintes condi¢des:

e -1 € 4 sdo raizes de p(x).
e p(5)=-12.

O maior valor de x para o qual p(x)=8 é
a) o.

b) 3.

c) 6.

d) 12.

3. (Eear 2017) Seja a fungdo f(x)=2x%+8x+5. Se P(a b) é o vértice do grafico de f, entdo |a+b]| é
igual a

a) 5

b) 4

c)3

d) 2
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2x2 \/5

4. (col. naval 2017) Seja o numero real x tal que w =T—?x+21. Sendo assim, qual o valor de x

para que W seja minimo?
a) 36
b) 36

8

c) 749
d) 206
3

e) 646

5. (Fgv 2017) Um fazendeiro dispde de material para construir 60 metros de cerca em uma regidao
retangular, com um lado adjacente a um rio.

Sabendo que ele nao pretende colocar cerca no lado do retangulo adjacente ao rio, a area maxima
da superficie que conseguird cercar é:

a) 430m?

b) 440 m?

c) 460 m?

d) 470 m?

e) 450 m?

6. (Ufjf-pism 1 2017) E correto afirmar sobre a funcdo quadratica y = —x2 +3x -1 que:
a) f(x) é decrescente para {xeR|x<0}.

b) A concavidade é para cima.

c) f(x) possui trés zeros diferentes.

d) f(x) tem como vértice o ponto (% gj

e) O valor maximo de f(x) é %.

7.(Ueg 2017) A temperatura, em graus Celsius, de um objeto armazenado em um determinado local

2
é modelada pela func¢ao f(x) =—>1(—2+2x+10, com x dado em horas.
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A temperatura maxima atingida por esse objeto nesse local de armazenamento é de
a) 0°C
b) 10°C
c) 12°C
d) 22°C
e) 24°C

8. (Pucrs 2017) O morro onde estdo situadas as emissoras de TV em Porto Alegre pode ser
representado graficamente, com algum prejuizo, em um sistema cartesiano, através de uma fungao
polinomial de grau 2 da forma y =ax? +bx+c, com a base da montanha no eixo das abscissas.

Para que figue mais adequada essa representacao, devemos ter
a)a>0eb’-4ac>0
b) a>0 e b?-4ac<0
c) a<0 e b®-4ac<0
d) a<0 e b?-4ac>0
e) a<0 e b?-4ac=0

9. (Ifal 2017) Em uma partida de futebol, um dos jogadores lanca a bola e sua trajetéria passa a
obedecer a func¢do h(t)=8t—2t%, onde h é a altura da bola em rela¢3o ao solo medida em metros e t
é o intervalo de tempo, em segundos, decorrido desde o instante em que o jogador chuta a bola.
Nessas condi¢des, podemos dizer que a altura maxima atingida pela bola é

a) 2m.

b) 4m.

c) 6m.
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d) 8m.
e) 10m.

10. (Efomm 2016) De acordo com conceitos administrativos, o lucro de uma empresa é dado pela
expressao matematica L=R-C, onde L é o lucro, C o custo da producgdo e R a receita do produto.
Uma industria produziu x pegas e verificou que o custo de producdao era dado pela fungao
C(x)=x?-500x+100 e a receita representada por R(x)=2000x-x?. Com base nessas informacdes,
determine o niumero de pecas a serem produzidas para que o lucro seja maximo.

a) 625

b) 781150

c) 1000

d) 250

e) 375

11. (Espm 2016) O lucro (em reais) obtido com a producdo e venda de x unidades de um certo
produto é dado pela fungao L =k-(x+10)-(x—50), onde k é uma constante negativa. Podemos avaliar
gue o maior lucro possivel sera obtido para x igual a:

a) 24

b) 22

c) 15

d) 20

e) 18

12. (Ifal 2016) Analisando a func3o quadrética f(x)=x?-8x+12, podemos afirmar que seu valor
minimo é

a) 12.

b) 4.

c) o.

d) —4.

e) -12.
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13. (Ufjf-pism 1 2016) Uma func¢do quadrética f(x)=ax? +bx+c assume valor maximo igual a 2, em

x = 3. Sabendo-se que 0 é raiz da fungao f, entdao (5) é igual a:

2
a) -=
) 9

14. (Ifsul 2016) Considere o movimento de um corpo atirado ou jogado verticalmente para cima,
sendo modelado de acordo com a equacgdo y =-20x? +50x, em que y representa a altura, em metros,

alcancada por esse corpo em x segundos depois de ser arremessado.

Dessa forma, a altura maxima atingida por esse corpo e o tempo em que permanece no ar,
respectivamente, sao

a) 3125m e 25s.

b) 125m e 25s.

C) 3,25m e 1,25s.

d) 25m e 125s.

15. (Ifce 2016) A soma dos quadrados das coordenadas do vértice da parabola de equacdo
y=x?>-6x+8 éigual a

a) 10.

b) 20.

c) 2.

d) 36.

e) 14.

16. (Insper 2015) O numero n de pessoas presentes em uma festa varia ao longo do tempo t de
duracao da festa, em horas, conforme mostra o grafico a seguir.
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namero de
pessoas (n)

40+

Interbits®

30

20—+

10+

0 >
0 1 2 3 4 tempo (1)

Das op¢0Oes abaixo, aquela que melhor descreve a fungdo n(t) é
a) n(t) = —10t? + 4t + 50.

b) n(t) = —10t? + 40t + 50.

c) n(t)=—10t2 + 4t.

d) n(t) = -t + 40t.

e) n(t) = —10t? + 40t.

17. (Unifor 2014) Na figura abaixo, temos a representacdo geométrica do grafico de uma parabola,
cuja equac3o é y =ax? +bx +c.

A

Para esta parabola representada no grafico abaixo, os sinais dos produtos a-b, a-c e b-c sao,

XV

Interbits®

respectivamente

a) negativo, negativo e positivo.
b) negativo, positivo e negativo.
c) negativo, negativo e negativo.
d) positivo, positivo e positivo.
e) positivo, negativo e negativo.
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18. (Ifsc 2012) A receita obtida pela venda de um determinado produto é representada pela fungao

R(x) = — x?+ 100x, onde x é a quantidade desse produto. O grafico da referida funcdo é apresentado
abaixo.

2500

Interbits®

2000

1500 A

1000 1

500 1

-20 0 20 40 60 80 100

E CORRETO afirmar que as quantidades a serem comercializadas para atingir a receita maxima e o
valor maximo da receita sao, respectivamente,

a) 50 e 2.000.

b) 25 e 2.000.

c) 100 e 2.100.

d) 100 e 2.500.

e) 50 e 2.500.

19. (Uern 2012) Seja uma funcdo do 22 grau y = ax? + bx + ¢, cujo grafico estd representado a seguir.

YA

/N

Interbits®

-10
A soma dos coeficientes dessa fungao é
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a)—2.
b) - 3.
c)—4.
d)-6.

20. (Cftmg 2012) Na funcdo f:{0,1, 2, 3} - 7, definida por f(x) = x*+ 2x -5,
a) o dominio de f(x) é 7.

b) aimagem de x = -1 é igual a -2.

c) o conjunto imagem de f(x) é {0, 1, 2, 3}.

d) o conjunto imagem de f(x) é {-5, -2, 3, 10}.

21. (Ifce 2011) Sabendo-se que a expressdo ax? +bx +c, onde a, b e ¢ s3o nimeros reais, é positiva,
para qualquer x real, é correto afirmar-se que

a) a>0e b?>4ac.
b) a>0 e b? < 4ac.
c) a<0 e b? > 4ac.
d) a<0 e b? < 4ac.

e) a<0 e b® <4ac.

(EsPCEx-2002) QUESTAO 22

x-1
Sejam f e g fungdes de A emRR, definidas por f(x)= X1 e glx)= a . Nessas condi¢cdes pode-se
x+1 Vx+1

afirmar que f=g se:
a)A={xeR|x<—-1oux—1}
b)A={x € Rlx # -1}
c)A=R

dA={x€eR|x =1}

e)A={x e Rlx < -1}

(EsPCEx-2002) QUESTAO 23
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. ~ ., . 1, se x for racional )
Seja f uma funcdo real, de varidvel real, definida por f(x)= o . Assim, pode-se
0, se x forirracional

afirmar que:
a) f(\2)=£(2)
b) £(\3)-f(\2)=f(1)

c) £(3,14)=0

d) £(x) éirracional

e) vf(x) é racional para todo x real

(EsPCEx-2004) QUESTAO 24

Uma caixa d’agua cilindrica tem capacidade para 500 litros. Quando ela esta com 100 litros, um
dispositivo eletrénico aciona a abertura de uma torneira que despeja em seu interior 25 litros de
agua por minuto, desligando-se automaticamente apds a caixa estar totalmente cheia. Com base

nesses dados e supondo que ndao ha consumo de agua durante o enchimento, pode-se concluir que:
a) A quantidade Q de 4gua existente na caixa, em litros, esta relacionada ao tempo t, em minutos,

contado a partir da abertura da torneira, através da fungcdao matematica Q(t) = 500 - 100t.

b) A caixa estard com % de sua capacidade apds transcorridos 8 minutos desde a abertura da

torneira.

c) A quantidade de agua existente na caixa e o tempo nao podem ser relacionados, pois um nao

depende do outro.
d) A caixa estara totalmente cheia apds transcorridos 20 minutos desde a abertura da torneira.

e) Se a torneira despejasse 20 litros de dgua por minuto, a caixa estaria totalmente cheia apds

transcorridos 18 minutos desde a abertura da caixa.

(EsPCEx-2004) QUESTAO 25
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Sejam as fungdes reais f(x) € g(x). Se f(x)=x+2 € f(g(x)) = g, pode-se afirmar que a funcao

inversa de g(x) é:

ey FO)
a) g (x)——2
a _Xx+4
b) g (x)——2

) gt (x)=f(x)

d) g*(x)=2f(x)

e) g (x)= x—4

(EsPCEx-2005) QUESTAO 26

A quantidade de combustivel gasto por um veiculo blindado, por quildmetro rodado, esta indicada
pelo grafico abaixo. Qual a fungao que representa o consumo C(d) em relagdo a distancia d

percorrida?
4 C (litros)

75

0 100 d (Km)

a) c(d)=0,75d
b) c(d)=0,25d
c) c(d)=1,75d
d) c(d)=1,25d

e) c(d)=1,20d

(EsPCEx-2006) QUESTAO 27

A fim de incentivar o gosto pela corrida, a Secao de Treinamento Fisico Militar da Escola Preparatdria

de Cadetes do Exército criou prémios com base numa pontuagdao mensal que estabelece:
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* 3 pontos para cada 3000m corridos (até 45000m corridos);

® apds 45000m, cada 3000m corridos vale 5 pontos.

Se num més um determinado aluno fez 100 pontos, entdao, nesse més, ele correu:
a) 96 km

b) 86 km

c) 80 km

d) 78 km

e) 76 km

(EsPCEx-2007) QUESTAO 28

A questao da reciclagem do aluminio ganha cada vez mais importancia nos dias atuais,
principalmente pelo fato de que a quantidade de energia necessaria para se produzir 1 kg de
aluminio por meio de reciclagem corresponde a apenas 5% da energia necessdria para obter-se esse
mesmo kg de aluminio a partir do minério. O grafico a seguir mostra a quantidade de energia
necessdria para obter-se certa massa de aluminio em funcdo do percentual de aluminio reciclado

existente nessa massa.

Energa
E& Consumida
- (M'WH)

3

105 i

> Porcentagem de aluminio
0 50 100 P
<4 reciclado presente na massa

Identificando a energia consumida por E e a porcentagem de aluminio reciclado por P, pode-se
afirmar que a fungdo que representa esse processo, seu dominio e sua imagem sdo,

respectivamente:
19
a) E= —EP +200;[0,100]; [10,200]

b) E= _%P +200;[0,100];[10,200]
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c) E Z_%Puoo; [0,100];[10,210]
21
d) E =—Ep+zoo; [0,100];[10,210]

e) E= —%P+200; [10,210];[0,100].

(EsPCEx-2007) QUESTAO 29

Dada uma fungdo do 12 grau’ f:R — R, tal que f(x) =ax+b; a+ 0; a.b € R. A fungdo f é
decrescente e seu grafico corta o eixo das ordenadas no ponto (0, 4). Sabendo-se que a regido
delimitada pelos eixos coordenados e a representacao grafica de f tem area igual a 20 unidades de

area, asomade a + b é igual a:

2
a) - =
) 5

OBS: "Apesar de a questdo original ter seu texto mantido, é importante criticarmos aqui o termo
utilizado pela questdo: “funcdo do 12 grau”. Trata-se de um termo inadequado, visto que uma funcao
nao tem grau. O que tem grau é o polindbmio que representa a lei dessa fun¢ao. Entdao, devemos

referi-la como “funcdo polinomial do 12 grau” (ou simplesmente fungao afim).

(EsPCEx-2008) QUESTAO 30

Uma pesquisa sobre producdo de biodiesel mostra que os lucros obtidos em funcdo da area

plantada, para a mamona e para a soja, sao descritos pelas fungdes a seguir:

* para a mamona, f(x)=100x-2000
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® para a soja, g(x)=120x—3000

Em ambos os casos, x corresponde ao numero de hectares plantados e f(x) e g(x) aos respectivos
lucros obtidos.

Com base nessas informacodes, é possivel afirmar que:

a) o plantio de soja torna-se lucrativo para todas as areas maiores que 20ha.

b) para um agricultor que va cultivar 40ha, a op¢dao mais lucrativa é a soja.

c) o plantio de mamona é mais lucrativo que a soja em areas maiores que 50ha.

d) para uma area de 50ha, as duas culturas apresentam a mesma lucratividade.

e) o plantio da mamona da prejuizo para todas as dreas menores que 30ha.

(EsPCEx-2009) QUESTAO 31

Dentre as varias formas de se medir temperatura, destacam-se a escala Celsius, adotada no Brasil, e
a escala Fahrenheit, adotada em outros paises. Para a conversao correta de valores de temperaturas
entre essas escalas, deve-se lembrar que 0 grau, na escala Celsius, corresponde a 32 graus na escala

Fahrenheit e que 100 graus, na escala Celsius, correspondem a 212 graus na escala Fahrenheit.

Para se obter um valor aproximado da temperatura, na escala Celsius, correspondente a uma

temperatura conhecida na escala Fahrenheit, existe ainda uma regra pratica definida por:

“divida o valor da temperatura em Fahrenheit por 2 e subtraia 15 do resultado.”

A partir dessas informacdes, pode-se concluir que o valor da temperatura, na escala Celsius, para o

qual a regra pratica fornece o valor correto na conversdo é:
a) 10
b) 20
c) 30
d) 40

e) 50
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(EsPCEx-2011) QUESTAO 32

Considere a fungao real f(x), cujo grafico na figura, e a fungao real 4(x), definida por g(x)=f(x—1)+1

O valor de g(—%) é:

a)-3
b) -2
c)0
d) 2

e)3

(EsPCEx-2012) QUESTAO 33

Na figura abaixo estd representado o grafico de uma funcao real do 19 grau1f(X). A expressao

algébrica que define a fungdo inversa de f(X) é:

AV

1
// >x

f(x)
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X
a) y=>+1
)y >

1
b) y—X+E

C) y=2x-2
d) y=—2x+2
e) y=2x+2

OBS: 'Apesar de a questdo original ter seu texto mantido, é importante criticarmos aqui o termo
utilizado pela questao: “fungcao do 12 grau”. Trata-se de um termo inadequado, visto que uma fungao
nao tem grau. O que tem grau é o polindmio que representa a lei dessa funcao. Entdo, devemos

referi-la como “funcado polinomial do 12 grau” (ou simplesmente funcdo afim).

(EsPCEx-2013) QUESTAO 34

Na figura abaixo esta representado o grafico da fungao polinomial f, definida no intervalo real [a, 5]

desenho ilustrativo - fora de escala
Com base nas informacgdes fornecidas pela figura, podemos afirmar que:

a) f é crescente no intervalor [q,0].
b) £(x)<f(e) paratodo x no intervalo [q,5].
c) f(x)<o paratodo x no intervalor [c,0].

d) a fungdo f é decrescente no intervalo [c,e].

e) se x, e[a,c] € x, [d,e] entdo f(x1)<f(xz).
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(EsPCEx-2014) QUESTAO 35

Sabendo que c e d sdo numeros reais, o maior valor de d tal que a fungdo f: R — R definida por

—X+c,parax=>d ... ,
fOo=1 seja injetora é:
x°—4x+3,parax<d

a)o
b) 1
c)2
d)3

e) 4

(EsPCEx-2000) QUESTAO 36

Se um retangulo tem base x e perimetro 100, entdo a area A do retangulo é dada em fungdo de sua

base por:

a) A(x)=x>—50x;0<x<50
b) A(x)=—x®+50x;0<x <50
C) A(x)=—x*+100x;0< x <100
d) A(x)=2x(x—50);0<x<50

e) A(x)=x(x—100);0<x <100

(EsPCEx-2000) QUESTAO 37

Uma fabrica produz éleo sob encomenda, de modo que toda produc¢ao é comercializada. O custo da
producao é composto de duas parcelas. Uma parcela fixa, independente do volume produzido,
correspondente a gastos com aluguel, manutengdo de equipamentos, salarios, etc; a outra parcela
é variavel, depende da quantidade de dleo fabricado. No grafico abaixo, fora de escala, a reta
representa o custo de producgdo, e a reta r, descreve o faturamento da empresa, ambos em fung¢do

do numero de litros comercializados.
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4 Rs
Q0000

40000

10000

>

60000 litros

O valor da parcela fixa do custo e o volume minimo de dleo a ser produzido para que a empresa nao
tenha prejuizo sao, respectivamente,

a) RS 10.000,00; 10.000 litros

b) RS 15.000,00; 18.000 litros

c) RS 15.000,00; 15.000 litros

d) RS 20.000,00; 10.000 litros

e) RS 10.000,00; 15.000 litros.

(EsPCEx-2000) QUESTAO 38

Considere m, n e p numeros reais nao nulos e as funcdes f e g de variavel real, definidas por

FG)=mx*+nx+p € g(x)=mx+p-. A alternativa que melhor representa os graficos de fe g é:

Ay

b)
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Ay

\
/

c)
Ay
/// TR
g /

(EsPCEx-2000) QUESTAO 39

10 -1
O conjunto solucdo dainequagdo |k 1 3|<0 é:
1 k 3

a){keR|—4<k<1)
b){keR|-1<k <4}
c)fkeR|k<—1o0uk =>4}
d{keR|k<—4o0uk=>1}

e) I

(EsPCEx-2000) QUESTAO 40
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(2x* = x—1)-(x+3)

Pode-se afirmar que a fungao real y=
x> +2x—-3

apos convenientemente simplificada, é

equivalente a:

a) y=2x+1 paraR — {-3, 1}
b) y—x2+1 paraR — {-3, 1}
c) y=x-2 paraR — {-3, 1}

d) y=x+% paraR —{-3, 1}

e) y=3x+1 paraR —{-3, 1}

(EsPCEx-2001) QUESTAO 41

Uma fungdo quadratica é tal que seu grafico intercepta o eixo das ordenadas no ponto de ordenada

-35, suas raizes tém soma igual a 6 e o produto igual a 7. O valor maximo dessa funcao é:
a) 10

b) -5

c) 100

d) -35

e) 20

(EsPCEx-2001) QUESTAO 42

Se o dominio da funcdo ]‘(X)=(X2—9)-(X2—4)-X2 é D(f)={-3,-2,0,2,3}, pode-se dizer que seu
conjunto imagem possui:

a) exatamente 5 elementos.

b) exatamente 4 elementos.

¢) um unico elemento.

d) exatamente 2 elementos.
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e) exatamente 3 elementos.

(EsPCEx-2001) QUESTAO 43

Na fungao f(x)=ax*+bx+c, de R em R, os nimeros reais e positivos a, b e ¢ sdo, nesta ordem,

termos consecutivos de uma progressao geométrica. A melhor representagao grafica de f(x) é:

}A

/
/

Ch

oA

y/\

[ 4

b)

).J\

A 4

)

yi\

v

O

d)
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y;\

ol 4

N

(EsPCEx-2002) QUESTAO 44
A figura mostra uma fungao quadratica, definida por f(x)=-x*+ex+7 a fungao afim 4(x). O ponto V

€ o vértice da parabola e P é uma raiz da fungéof(x). O grafico de g(x) passa por esses dois pontos.

O valor da ordenada onde o grafico da funcdo 4(x) corta o eixo y é:

a) 2

b)

N | N

c)4a

d)

N|©

e) 6

(EsPCEx-2002) QUESTAO 45

O gréafico que melhor representa a parabola da funcdo y = px? + px — p, p € R* é:

&  Aula06- Fungdo Quadratica — ESPCEX 2020
, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 — Fungdo Quadrdtica

y4

v

<V
\

\

y4

=<V

v

<V
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(EsPCEx-2002) QUESTAO 46

Resolvendo um problema que conduzia a uma equac¢ao do segundo grau, um aluno errou ao copiar
o valor do termo independente dessa equacao e obteve as raizes 7 e 1. Outro aluno errou ao copiar
o valor do coeficiente de x da mesma equacdo e obteve as raizes 3 e 4. Sabendo que esses foram os

Unicos erros cometidos pelos dois alunos, pode-se afirmar que as raizes corretas da equagao sao:
a)3eb
b)2e6
c)2e4d
d)3e5

e)de5

(EsPCEx-2002) QUESTAO 47

1
22— €

O conjunto-solugcdo da inequacgao
X+6 x—-4

a){x € Rlx < —6 ou x > 4}

b){fx e Rlx<—60u —1<x<4oux =6}
c){xeR| -6 <x <4}
d{xeR|—-6<x<1ouxz=6}

e){xeR|—-1<x<6}

(EsPCEx-2002) QUESTAO 48

Sejam as fungdes reais f(x)=2x+1 € g(x)=x>—6x+4 . A fungao composta h(X)=g(f(X)) é:
a) 4x* —6x—1

b) 2x* +2x-1

c) 4x* -1

d) 4ax* —8x-1

e) 2x* —12x-1.
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(EsPCEx-2003) QUESTAO 49

Sejam as fungdes f: R — Re g: R = R, definidas por f(x)=a-x*-cosx € g(x)=b-x>-senx, €M que a
e b sdo constantes reais. Se f(6)=—2 € g(6)=—9, entdo o valor de f(6)+2-f(-6)+3-g(6)+4-g(—6) €:
a) -69.

b) 3.

c)11.

d) 57.

e) -61.

(EsPCEx-2004) QUESTAO 50

Supondo x € R, com x>0 e x#1, ainequagdo x** <x*tem como solugdo:
a)0<x<1

b)x>2

c)x>1

d1l<x<2

e)2<x<3

(EsPCEx-2004) QUESTAO 51

Com relagdo a funcao g(X):X_-:’ definida para X#-1, pode-se afirmar que a Unica alternativa
X

correta é:

a) g(x)<o paratodox € R—{—1, 0}

b) Ax € R tal que g(x)=0
c) g(x)>0 paratodo Xe]—1,+oo[

d) g(x)<o paratodo xe]-1,1]
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e) Ax € Rtal que g(x)=2

(EsPCEx-2006) QUESTAO 52

Em uma cabine de um estadio de futebol, um computador registra todos os lances de uma partida.
Em um desses lances, Zaqueu cobrou uma falta, fazendo a bola descrever um arco de parabola
contido num plano vertical, parabola esta simétrica ao seu eixo, o qual também era vertical. A bola
caiu no chao exatamente a 30m de Zaqueu. Durante o trajeto, a bola passou raspando a cabe¢a do
juiz. O juiz, que ndo interferiu na trajetdria da bola, tinha 1,76m de altura e estava ereto, a 8m de

distancia de onde saiu o chute. Desse modo, a altura maxima, em metros, atingida pela bola foi de:
a) 2,25m
b) 4,13m
c) 6,37m
d) 9,21m

e) 15,92m

(EsPCEx-2007) QUESTAO 53

Dada a fungdo f(R — R), tal que f(x)=x*—-7x+10, a Unica afirmagdo verdadeira a respeito de f(x)
é:

a) f(-2)=—28.

b) a menor ordenada que f atinge é 2,25.

c) a fungdo se anula para x=-2 ou x=-5.

d) para x>5, enquanto x cresce, f(x)também cresce.

e) dobrando x, f(x) também dobra.

(EsPCEx-2008) QUESTAO 54

Em uma determinada funcao quadratica, -2 e 3 sdo suas raizes. Dado que o ponto (-3, 12) pertence

ao grafico dessa fungdo, pode-se concluir que:

&  Aula06- Fungdo Quadratica — ESPCEX 2020
y www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 — Fungdo Quadrdtica

a) o seu valor maximo é -12,50
b) o seu valor minimo é 0,50
c) o seu valor maximo é 6,25
d) o seu valor minimo é -12,50

e) o seu valor maximo é 0,50

(EsPCEx-2009) QUESTAO 55

Um agricultor, que dispde de 60 metros de tela, deseja cercar uma area retangular, aproveitando-
se de dois trechos de muro, sendo um deles com 12 metros de comprimento e o outro com

comprimento suficiente, conforme a figura abaixo.

12 m

Sabendo que ele pretende usar exatamente os 60 metros de tela, pode-se afirmar que a expressao
gue representa a area cercada y, em funcdo da dimensao x indicada na figura, e o valor da area

maxima que se pode obter nessas condi¢des sao, respectivamente, iguais a:
a) y=—2x* +24x+576 e 648’

b) y=—2x*2—24x+476 e 5a8m?

C) y=—x>+36x-+576 e 900m’

d) y=—2x*+12x+436e454m’

€) y=—x* +12x+288288m>

(EsPCEx-2010) QUESTAO 56

A represa de uma usina hidroelétrica esta situada em uma regidao em que a dura¢ao do periodo
chuvoso é 100 dias. A partir dos dados hidrolégicos dessa regido, os projetistas concluiram que a

altura do nivel da represa varia, dentro do periodo chuvoso, segundo a funcdo Real
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§+8,para0£t<20

2

4
N(t)= —t—+—t,para20St<50_
100 5

—i—;+21, para50<t <100

Em que N(t) é a altura do nivel da represa, medido em metros, t € o nimero de dias, contados a
partir do inicio do periodo chuvoso. Segundo esse modelo matematico, o nimero de dias, dentro do

periodo chuvoso, em que a altura do nivel da represa é maior ou igual a 12 metros é:
a) 40
b) 41
c)53
d) 56

e) 60

(EsPCEx-2010) QUESTAOQ 57

Na figura abaixo, estdo representados um sistema de eixos coordenados com origem O, o gréafico de
uma fungdo real do tipo f(x)=ax? +bx+c € 0 quadrado OMNP, com 16 unidades de area. Sabe-se
gue o grafico de f(x) passa pelos pontos P e N, vértices do quadrado, e pelo ponto de encontro das

diagonais desse quadrado. Assim, o valorde a + b + c é:
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d)%

e)#

(EsPCEx-2011) QUESTAO 58

Considere as fungdes Reais f(x)=3x, de dominio [4,8] e g(y)=4y, de dominio [6,9]. Os valores

. - o f(0) _— :
maximo e minimo que o quociente ——— pode assumir sao, respectivamente,

a(y)

2 1
a) Ze=
3 2

(EsPCEx-2011) QUESTAO 59

x

R
X" —8x+12

O dominio da fungdo real f(x)=
a) 2+

b) 2.6

) |-=,6]

d) |-22]

e) |7

(EsPCEx-2012) QUESTAO 60
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Sejam as fungdes reais f(x)=\/m e g(x)=x—1.0 dominio da fungao f(g(x)) é:
a)D={xeR|x< -3 oux=1}

b)D={xeR|-3<x<1}

c)D={xeRlx <1}

dD={x€eR|0<x <4}

e)D ={x € Rlx <0 ou x =>4}

(EsPCEx-2013) QUESTAO 61

Uma industria produz mensalmente x lotes de um produto. O valor mensal resultante da venda deste
produto é v(x)=3x*>—-12x e o custo mensal da producdo é dado por c(x)=5x>-40x—40. Sabendo que
o lucro é obtido pela diferenca entre o valor resultante das vendas e o custo da producdo, entdo o

nuimero de lotes mensais que essa industria deve vender para obter lucro maximo é igual a:
a) 4 lotes.
b) 5 lotes.
c) 6 lotes.
d) 7 lotes.

e) 8 lotes.

(EsPCEx-2014) QUESTAO 62

Um fabricante de poltronas pode produzir cada peca ao custo de RS 300,00. Se cada uma for vendida

por x reais, este fabricante venderd por més (600 - x) unidades, em que 0<x<600.

Assinale a alternativa que representa o numero de unidades vendidas mensalmente que

corresponde ao lucro maximo.
a) 150
b) 250
c) 350

d) 450
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e) 550

(EsPCEx-2014) QUESTAO 63

Considere a funcao bijetora f:[1,+oo]—>(—00,3], definida por f(x)=-x*+2x+2 € seja (a, b) o ponto de
intersec¢ao de f com sua inversa. O valor numérico da expressao a + b é:

a) 2

b) 4

c)6

d) 8

e) 10

(EsPCEx-2014) QUESTAO 64

Assinale a alternativa que representa o conjunto de todos os nUmeros reais para 0s quais esta

definida a func¢do f(x)=—‘)§/;z_z+5 .
a)R—{-2, 2}

b) (—0,—2)(5,+0)

¢) (-o0,-2)u(-2,1]U[5,+)

d) (—o0,—1)U(5,+0)

e) (—0,—2]U[2,+)

(EsPCEx-2015) QUESTAO 65

Considere as fungdes reais f e g, tais que f(X)=\/;+4 e f(g(X))=X2 -5, onde 4(x) € ndo negativa para
todo x real. Assinale a alternativa cujo conjunto contém todos os possiveis valores de x, que

satisfazem os dados do enunciado.

a)R—]-3, 3|
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b) R — |V, V3]

) T35

d) |33

e) R—]—oo, 3]

(EsPCEx-2015) QUESTAO 66.

Um portal de igreja tem a forma de um arco de pardbola, conforme figura abaixo. A medida da sua
base AB é 4m e da sua altura é 5m. Um vitral foi colocado 3,2m acima da base. Qual a medida CD da

base, em metros?

|desenho ilustrativo-fora de escala |

a) 1,44
b) 1,80
c) 2,40
d) 3,00

e) 3,10
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4 — Questoes Comentadas

1. (Unicamp 2019) Sejam a e b numeros reais positivos. Considere a funcdo quadratica
f(x) = x(ax +b), definida para todo numero real x. No plano cartesiano, qual figura corresponde ao

grafico de y =f(x)?
AY

/

A B

a)
AY
\ x
b)
AY
X
c)
AY
X
d) :

Comentario:
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Reescrevendo a lei de f, temos

f(x) =a(x —0)(x + 9]
a

Sendo a e b reais positivos, podemos concluir que o grafico de f tem concavidade para cima e

. . . b
intersecta o eixo das abscissas em x=0 e x=—=<0.
a

A resposta é o grafico da alternativa [B].

Gabarito: B

2. (Uemg 2017) Seja p(x) um polindbmio do 22 grau, satisfazendo as seguintes condigdes:

e -1 € 4 sdo raizes de p(x).
e p(5)=-12.

O maior valor de x para o qual p(x)=8 é
a) o.

b) 3.

c) 6.

d) 12.

Comentario:

Tem-se que
-12=a-5+1)-(5-4)<=a=-2.

Desse modo, vem
P(X) = —2-(X+1)-(x—4) = —2x° + 6x + 8.

Portanto, se p(x)=8, entao

2x2 +6x+8=8<x=00uUX=3.

A resposta é x=3.

Gabarito: B

3. (Eear 2017) Seja a fungdo f(x)=2x%+8x+5. Se P(a b) é o vértice do grafico de f, entdo |a+b]| é
igual a
a) 5
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b) 4

c)3

d) 2

Comentario:

Escrevendo a lei de f na forma canénica, encontramos f(x)=2(x +2)?> -3. Dai, vem (a,b)=(-2,-3) e,

portanto, |a+b|=|-2-3|=5.

Gabarito: A

2x2 «/5

4. (col. naval 2017) Seja o numero real x tal que w =T_?X+Zl' Sendo assim, qual o valor de x

para que W seja minimo?
a) 3J6
b) 36

8

c) 749
d) 206
3

e) 646

Comentario:

Sabemos que W é uma fun¢ao do segundo grau na varidvel x real, portanto, o valor de x para o
qual W é minimo sera dado por:

Gabarito: B

5. (Fgv 2017) Um fazendeiro dispde de material para construir 60 metros de cerca em uma regido
retangular, com um lado adjacente a um rio.

Sabendo que ele ndo pretende colocar cerca no lado do retangulo adjacente ao rio, a drea maxima
da superficie que conseguira cercar é:

a) 430 m?

b) 440 m?
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c) 460 m?
d) 470 m?
e) 450 m?

Comentario:

Calculando:

y+2x=60=y=60-2X

Sretangulo = XY = x-(60 —2x) = 60x —2x?

Xmax 2_—60
2:(-2)

Sretz‘angulo =15-30 = 450 m?

= Xmax =15 = Ymax =30

Gabarito: E

6. (Ufjf-pism 1 2017) E correto afirmar sobre a fun¢do quadratica y = —x? +3x -1 que:
a) f(x) é decrescente para {xeR|x<0}.

b) A concavidade é para cima.

c) f(x) possui trés zeros diferentes.

d) f(x) tem como vértice o ponto (% gj

e) O valor maximo de f(x) é %.

Comentario:

A funcdo dada sera uma parabola com concavidade para baixo, crescente até o vértice e com duas
raizes. Seu vértice tem coordenadas:

x——£—>x _3
V' 2a "V 2

A 3%-4.(-1)-(-) 5
yV=—£=—T—>Yv=fmax(X)=Z
Gabarito: E

7.(Ueg 2017) A temperatura, em graus Celsius, de um objeto armazenado em um determinado local

2
é modelada pela func¢ao f(x) =—)1(—2+2x+10, com x dado em horas.

A temperatura maxima atingida por esse objeto nesse local de armazenamento é de
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a) 0°C
b) 10°C
) 12°C
d) 22°C
e) 24°C

Comentario:

Reescrevendo a lei de f sob a forma canénica, vem

1 2 1 2
f(X) = ——(X“ =24x)+10 = ——(x —-12)“ + 22.
(x) 12( ) 12( )
Portanto, segue que a temperatura maxima é atingida apods 12 horas, correspondendo a 22 °C.

Gabarito: D

8. (Pucrs 2017) O morro onde estdo situadas as emissoras de TV em Porto Alegre pode ser
representado graficamente, com algum prejuizo, em um sistema cartesiano, através de uma funcao
polinomial de grau 2 da forma y =ax? +bx+c, com a base da montanha no eixo das abscissas.

Para que fiqgue mais adequada essa representa¢do, devemos ter
a) a>0 e b%>-4ac>0
b) a>0 e b?-4ac<0
c) a<0 e b?-4ac<0
d) a<0 e b®-4ac>0
e) a<0 e b?—4ac=0

Comentario:
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Desde que a parabola apresenta concavidade para baixo e intersecta o eixo das abscissas em dois
pontos distintos, temos a<0 e b? —4ac > 0.

Gabarito: D

9. (Ifal 2017) Em uma partida de futebol, um dos jogadores lanca a bola e sua trajetéria passa a
obedecer a funcdo h(t) =8t—2t%>, onde h é a altura da bola em relacdo ao solo medida em metros e t
é o intervalo de tempo, em segundos, decorrido desde o instante em que o jogador chuta a bola.
Nessas condigdes, podemos dizer que a altura maxima atingida pela bola é

a) 2m.

b) 4m.

c) 6m.

d) am.

e) 10m.

Comentario:

Para obter a altura maxima basta obter o valor do vértice y, da fungcao h(t). Logo,

-b -A
v =(XV;yV) =(£; Ej

A=b%>-4.a-c
A=8%-4-(-2)-(0)
A=64

V = [iij =(2;8)
2-(-2) 4-(-2)

A altura maxima é 8 m.

Gabarito: D

10. (Efomm 2016) De acordo com conceitos administrativos, o lucro de uma empresa é dado pela
expressao matemadtica L=R-C, onde L é o lucro, C o custo da producdo e R a receita do produto.
Uma industria produziu x pecas e verificou que o custo de producdo era dado pela funcao
C(x)=x?-500x+100 e a receita representada por R(x)=2000x-x?. Com base nessas informacdes,
determine o nimero de pecas a serem produzidas para que o lucro seja maximo.

a) 625

b) 781150

c) 1000

d) 250

e) 375
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Comentario:

De acordo com as informacdes, temos:
L(x) = 2000x — x? — (x? —500x +100)
= —2x2 +2500x —100.

2500
2:(-2)

Por conseguinte, o lucro € maximo quando x=-— 625

Gabarito: A

11. (Espm 2016) O lucro (em reais) obtido com a producdo e venda de x unidades de um certo
produto é dado pela fungdo L =k-(x+10)-(x-50), onde k é uma constante negativa. Podemos avaliar
gue o maior lucro possivel sera obtido para x igual a:

a) 24

b) 22

c) 15

d) 20

e) 18

Comentario:

Desde que x=-10 e x=50 sao as raizes da funcao L, podemos afirmar que o maior lucro possivel

-10+50

serd obtido para x igual a 20.

Gabarito: D

12. (Ifal 2016) Analisando a funcdo quadratica f(x)=x?-8x+12, podemos afirmar que seu valor
minimo é

a) 12.

b) 4.

c) o.

d) —4.

e) -12.

Comentario:
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O valor minimo da fungao é igual a coordenada y do vértice, pois a>0, ou seja:

—((—8)2 —4~1-12)

_ﬂ— —__16_) =-4
=da " 4.1 T T
Gabarito: D

13. (Ufjf-pism 1 2016) Uma funcdo quadrética f(x)=ax? +bx+c assume valor maximo igual a 2, em

x =3. Sabendo-se que 0 é raiz da fungado f, entdo f(5) é igual a:
2
a) ——
) 9

b) o
c)1

d) 2
9
4
e —
) 3
Comentario:

A forma candnica de f é f(x)=a-(x—k)*> +m, com (k,m) sendo as coordenadas do vértice do grafico de

f. Logo, temos 0=a-(0-3)° +2, implicando em az—g. Portanto, a resposta é f(5)=—§-(5—3)2+2=%.

Gabarito: D

14. (Ifsul 2016) Considere o movimento de um corpo atirado ou jogado verticalmente para cima,
sendo modelado de acordo com a equacgdo y =-20x? +50x, em que y representa a altura, em metros,

alcancada por esse corpo em x segundos depois de ser arremessado.

Dessa forma, a altura maxima atingida por esse corpo e o tempo em que permanece no ar,
respectivamente, sao

a) 3125m e 25s.

b) 125m e 25s.

c) 3,25m e 1,25s.

d) 25m e 125s.

Comentario:

Calculando:
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b 50 5 .
Xmay = —— = — =—=125 - 125s para subir +1,25s para descer = 2,5 s no ar
max— 2a  2.(-20) 4 . 125sp 125sp
v __A__502—4~(—20)~0_2500_250
Max = 4a 4.(-20) 80

=31,25m

Gabarito: A

15. (Ifce 2016) A soma dos quadrados das coordenadas do vértice da parabola de equacgdo
y=x’>-6x+8 éigual a

a) 10.

b) 20.

c) 2.

d) 3s.

e) 14.

Comentario:

v - b _ (6)_
V7 2.a 21
A (-6)°-4-1.8 4
= = — = __1
WeTra 4.1 4
Portanto,

(xy )2 +(yy )2 =32+(-)% =10

Gabarito: A

16. (Insper 2015) O numero n de pessoas presentes em uma festa varia ao longo do tempo t de
duracao da festa, em horas, conforme mostra o grafico a seguir.

numero de
pessoas (n)

40—+

Interbits®

30

20+

10+

0 >
0 1 2 3 4 tempo (t)
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Das opg¢0des abaixo, aquela que melhor descreve a fungao n(t) é
a) n(t) = —10t? + 4t + 50.

b) n(t) = —10t? + 40t + 50.

c) n(t)=—10t? + 4t.

d) n(t) = -t + 40t.

e) n(t) = —10t? + 40t.

Comentario:
Seja n:R, »R afungdo dada por n(t)=a-(t-t;)-(t—t,), com t; e t, sendo os zeros da fungao n. Logo,
sabendo que t; =0, t, =4 e (2, 40) pertence ao grafico de n, vem

40=a-(2-0)(2-4) < a=-10.

Portanto, aleide n é
n(t) = —10-(t — 0)(t — 4) = —10t? + 40t.

Gabarito: E

17. (Unifor 2014) Na figura abaixo, temos a representacdao geométrica do grafico de uma parabola,

cuja equacgio é y =ax? +bx+c.

A

Para esta parabola representada no grafico abaixo, os sinais dos produtos a-b, a-c e b-c sao,

b 4

Interbits®

respectivamente

a) negativo, negativo e positivo.
b) negativo, positivo e negativo.
c) negativo, negativo e negativo.
d) positivo, positivo e positivo.
e) positivo, negativo e negativo.
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Comentario:
Como a parabola tem concavidade para baixo e intersecta o eixo das ordenadas em um ponto de

ordenada negativa, temos a<0 e c <0. Além disso, a abscissa do vértice também é negativa. Dai, s6
pode ser b<0. Em consequéncia, a-b>0, a-c>0 € b-c>0.

Gabarito: D

18. (Ifsc 2012) A receita obtida pela venda de um determinado produto é representada pela funcao
R(x) = — x>+ 100x, onde x é a quantidade desse produto. O grafico da referida funcdo é apresentado
abaixo.

Interbits®

2500

2000

1500 A

1000 A

500 1

20 0 20 40 60 80 100

E CORRETO afirmar que as quantidades a serem comercializadas para atingir a receita maxima e o
valor maximo da receita sdo, respectivamente,

a) 50 e 2.000.

b) 25 e 2.000.

c) 100 e 2.100.

d) 100 e 2.500.

e) 50 e 2.500.

Comentario:

A quantidade comercializada para se ter a receita maxima é o x do vértice e a receita maxima
corresponde ao y do vértice.
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-100
b 100)
2-a 2-(-1)

2
y=-2 - 100° _ o5
4a  4-(-))

Gabarito: E

19. (Uern 2012) Seja uma fun¢do do 22 grauy = ax? + bx + ¢, cujo grafico esta representado a seguir.

YA

/N

Interbits®

-10

A soma dos coeficientes dessa funcao é

a)—2.
b) - 3.
c)—4.
d)-6.

Comentario:

Do grafico, temos que os zeros da funcao quadratica sao 2 e 5. Logo, a lei da fungao é dada por
y=a-(x-2)-(x-5), com aeR*. Entdo, como a pardbola intersecta o eixo das ordenadas no ponto
(0,-10), segue que

-10=a-(0-2)-(0-5) <= a=-1.

Portanto, y=—(x-2)-(x-5) e a soma pedida é igual a (1-2)-(1-5)=-4.

Gabarito: C

20. (Cftmg 2012) Na funcdo f:{0,1 2 3} — 7, definida por f(x) = x>+ 2x =5,
a) o dominio de f(x) é Z.
b) aimagem de x =—1 é igual a 2.
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c) o conjunto imagem de f(x) é {0, 1, 2, 3}.

d) o conjunto imagem de f(x) é {-5, -2, 3, 10}.
Comentario:

f(0)=0*+2.0-5=-5

f(1) =12+21-5=-2

f(2)=22+2.2-5=3

f(3)=32+2.3-5=10

Logo, o conjunto imagem de f(x) é {-5, -2, 3, 10}.

Gabarito: D

21. (Ifce 2011) Sabendo-se que a expressdo ax? +bx +c, onde a, b e ¢ s3o nimeros reais, é positiva,
para qualquer x real, é correto afirmar-se que

a) a>0e b? >4ac.
b) a>0 e b? < 4ac.
c) a<0e b?>4ac.
d) a<0 e b? < 4ac.

e) a<0 e b® <4ac.
Comentario:

Se ax? +bx+c >0 para qualquer x real, entdo devemos ter b® —4ac <0 <b? <4ac e a>0.

Gabarito: B

(EsPCEx-2002) QUESTAO 22

vx-1
Sejam f e g fungdes de A emR, definidas por f(x)= X~ e g(x)= X~ Nessas condiges pode-se
x+1 Vx+1

afirmar que f=g se:
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a)A={x€eR|x<—1oux—1}
b)A={x € Rlx # —1}
c)A=R

d)A={x €R|x > 1}
e)A={x e Rlx < -1}

Comentario:

Para que a raiz quadrada esteja definida, é necessario que o nimero dentro dela seja ndao negativo.
Dessa forma, para que f(x) esteja definida, temos que

-1
=>0=>x>1oux< -1
x+1

Perceba que o x ndo pode ser igual a -1 pois nesse caso o denominador seria nulo. Além disso, para
qgue a funcado g(x) esteja definida, é necessario que

x—1 >0 =>x>1eque
x+1>0=>x> -1
A intersecdo das condicOes para existéncia de g(x) nos da
x=>1

Assim, para que f = g, como a condicdo de existéncia de g(x) é mais restrita, basta que ela seja
satisfeita. Portanto,

A={x €eR|x > 1}

Gabarito: D
(EsPCEx-2002) QUESTAO 23

. ~ iy _ 1, se x for racional )
Seja f uma funcdo real, de varidvel real, definida por f(x)= o . Assim, pode-se
0, se x forirracional

afirmar que:
a) f(\2)=f(2)
b) f(\3)-F(\2)=f(1)

c) £(3,14)=0

d) F(x) éirracional

e) vf(x) é racional para todo x real
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Comentario:

Analisando as alternativas:
a) (F)
f(V2)=0,f(2)=1=f(V2) # f(2)
b) (F)
f(V3)-f(¥V2)=0-0=0;f(1) = 1> f(vV3) — f(v2) # f(1)
c) (F)
3,14€Q=>f3,14) =1
d) (F)
ngQ=>f(m)=0
Mas 0 é um numero racional.
e) (V) Veja que para qualquer x real, vale que
f(x) = 1ouf(x) =0=/f(x)=1ou,/f(x) =0

Ou seja, sera sempre um numero racional.

Gabarito: E
(EsPCEx-2004) QUESTAO 24

Uma caixa d’agua cilindrica tem capacidade para 500 litros. Quando ela esta com 100 litros, um
dispositivo eletrénico aciona a abertura de uma torneira que despeja em seu interior 25 litros de
agua por minuto, desligando-se automaticamente apds a caixa estar totalmente cheia. Com base

nesses dados e supondo que ndo hd consumo de dgua durante o enchimento, pode-se concluir que:
a) A quantidade Q de 4gua existente na caixa, em litros, esta relacionada ao tempo t, em minutos,

contado a partir da abertura da torneira, através da fungao matematica Q(t) = 500 - 100t.

: . 3 . . : .
b) A caixa estara com = de sua capacidade apds transcorridos 8 minutos desde a abertura da

torneira.

c) A quantidade de agua existente na caixa e o tempo nao podem ser relacionados, pois um nao

depende do outro.

d) A caixa estara totalmente cheia apds transcorridos 20 minutos desde a abertura da torneira.
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e) Se a torneira despejasse 20 litros de dgua por minuto, a caixa estaria totalmente cheia apds

transcorridos 18 minutos desde a abertura da caixa.

Comentario:

Analisando as alternativas:
a) (F) Arelacdo entre Q e t, onde t € dado em minutos e Q em litros é
Q =100+ 25t

b) (V) Depois de 8 minutos temos que
Q =100 +25-8 =300 ==-500

c) (F) A guantidade e o tempo podem ser relacionados, uma vez que quanto maior o tempo de
despejo d’dgua, maior a quantidade de agua na caixa.

d) (F) Depois de 20 minutos, temos que
Q =100+ 25-20 =600L
Ou seja, depois de 20 minutos, a caixa terd transbordado
e) (F) Se a torneira despejasse 20 litros de agua por minuto, a equacao seria
Q =100+ 20t
Assim, depois de 18 minutos, a quantidade de dgua seria
Q=100+20-18 =460L

Ou seja, a caixa ndo estaria totalmente cheia.

Gabarito: B
(EsPCEx-2004) QUESTAO 25

Sejam as fungdes reais f(x) € g(x). Se f(x)=x+2 € f(g(x)) = g, pode-se afirmar que a func¢ao
inversa de g(x) é:

f(x)
2

a) gt(x)=

x+4

b) g_l (X)ZT

C) g () =f(x)

d) gt (x)=2f(x)

x—4

e) g'(x)=
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Comentario:

Seja
h(x) = 2f(x) = 2f(g(x)) = h(g(x)) = x = h(x) = g~ (x)
= g7 '(x) = 2f(x)

Gabarito: D
(EsPCEx-2005) QUESTAO 26

A quantidade de combustivel gasto por um veiculo blindado, por quildometro rodado, esta indicada
pelo grafico abaixo. Qual a fungao que representa o consumo C(d) em relagdo a distancia d

percorrida?
4 C (litros)

PBleeceososescnososens :

a) c(d)=0,75d
b) c(d)=0,25d
c) c(d)=1,75d
d) c(d)=1,25d
e) c(d)=1,20d

Comentario:

Veja que o Consumo é diretamente proporcional a distancia percorrida. Além disso, a razao de
proporgdo deve ser dada pelo coeficiente angular da reta, que nesse caso é

75 =0,75= C(d) = 0,75d
100 o

Gabarito: A

(EsPCEx-2006) QUESTAO 27

&  Aula06- Fungdo Quadratica — ESPCEX 2020
, www.estrategiamilitares.com.br




Aula 06 - Fungéio Quadrdtica '
A fim de incentivar o gosto pela corrida, a Se¢ao de Treinamento Fisico Militar da Escola Preparatdria

de Cadetes do Exército criou prémios com base numa pontuacdo mensal que estabelece:

* 3 pontos para cada 3000m corridos (até 45000m corridos);

® apds 45000m, cada 3000m corridos vale 5 pontos.

Se num més um determinado aluno fez 100 pontos, entdo, nesse més, ele correu:

a) 96 km

b) 86 km

c) 80 km

d) 78 km

e) 76 km

Comentario:

Veja que se o aluno percorreu exatamente 45000m, entao ele fez

45000m

= 45 pontos
3000m

Seja x a quantidade de vezes que o aluno percorreu 3000m depois de ter completado os primeiros
45000m. Temos que

100 — 45

— =11

100 =45+5x>x = =

Assim, a distancia total corrida foi:

45000 + 11 - 3000 = 78000m = 78km

Gabarito: D

(EsPCEx-2007) QUESTAO 28

A questdo da reciclagem do aluminio ganha cada vez mais importancia nos dias atuais,
principalmente pelo fato de que a quantidade de energia necessaria para se produzir 1 kg de
aluminio por meio de reciclagem corresponde a apenas 5% da energia necessaria para obter-se esse
mesmo kg de aluminio a partir do minério. O grafico a seguir mostra a quantidade de energia
necessdria para obter-se certa massa de aluminio em funcao do percentual de aluminio reciclado

existente nessa massa.
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Energa
Consumida
\‘(\MAHI
\»‘
N\
105 .
. S8
\\
10 ! ™
> Porcentagem de aluminio
0 0 100 P reciclado presente na massa

Identificando a energia consumida por E e a porcentagem de aluminio reciclado por P, pode-se
afirmar que a fungdo que representa esse processo, seu dominio e sua imagem sao,

respectivamente:
19
a) E= —EP +200;[0,100];[10,200]

b) E= _%p +200;[0,100];[10,200]

c)E =—%P+zoo; [0,100];[10,210]

d) = _%mzoo; [0,100];[10,210]

e) E= _%p+zoo; [10,210];[0,100].

Comentario:

Veja que ha dois tridngulos retangulos semelhantes no grafico, dessa forma, podemos descobrir o
valor da energia consumida quando a porcentagem é 0.
E(0)—105 105-10
50—0 100 —50
Agora devemos descobrir o coeficiente angular da reta. Veja que esse coeficiente é negativo e seu
modulo vale

= E(0) = 200

105-10 19
100 —-50 10
Assim, podemos ver que a equagao é
E=—— 200
L

Para descobrir a imagem, vemos que como p é uma porcentagem, segue que:
0<p<100= Dom = [0,100]

Do grafico, como descobrimos E(0), verificamos que a q imagem é
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I'm = [10,200]

Gabarito: A

(EsPCEx-2007) QUESTAO 29

Dada uma fungdo do 12 grau’ f: R — R, tal que f(x) =ax+b; a+ 0; a.b € R. A fungdo f é
decrescente e seu grafico corta o eixo das ordenadas no ponto (0, 4). Sabendo-se que a regido
delimitada pelos eixos coordenados e a representacao grafica de f tem area igual a 20 unidades de

area, asomade a + b é igual a:

OBS: "Apesar de a questdo original ter seu texto mantido, é importante criticarmos aqui o termo
utilizado pela questado: “funcdao do 12 grau”. Trata-se de um termo inadequado, visto que uma funcao
ndo tem grau. O que tem grau é o polinbmio que representa a lei dessa funcdo. Entdo, devemos

referi-la como “fungdo polinomial do 12 grau” (ou simplesmente funcdo afim).

Comentario:

Como f é decrescente, temos que
a<0
Como a funcdo passa pelo ponto (0,4), temos que
x=0=>f(x)=4=>b=4
Veja que a regiao delimitada pelos eixos coordenados e pelo grafico de f € um triangulo e um dos
lados vale b = 4. O outro lado é igual ao valor de x quando toca o eixo das ordenadas.
4

f(x)=0:/~ax+4=0=>x=—a

Assim, temos que a area é dada por
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20—_%.4——§:>a——E
2 a 5
Assim,
18
a+b= —§+4=?
Gabarito: E

(EsPCEx-2008) QUESTAO 30
Uma pesquisa sobre producao de biodiesel mostra que os lucros obtidos em fun¢ao da area

plantada, para a mamona e para a soja, sdao descritos pelas funcdes a seguir:

e para a mamona, f(x):100x—2000

® paraa soja, g(X)=120X—3000

Em ambos os casos, x corresponde ao numero de hectares plantados e f(x) e g(x) aos respectivos
lucros obtidos.

Com base nessas informacodes, é possivel afirmar que:

a) o plantio de soja torna-se lucrativo para todas as areas maiores que 20ha.

b) para um agricultor que va cultivar 40ha, a opgao mais lucrativa é a soja.

c) o plantio de mamona é mais lucrativo que a soja em areas maiores que 50ha.

d) para uma area de 50ha, as duas culturas apresentam a mesma lucratividade.

e) o plantio da mamona dd prejuizo para todas as areas menores que 30ha.

Comentario:

Analisando as alternativas:
a) (F) Se o plantio é lucrativo, entdo
g(x)>0=120x—-3000>0 = x> 25
Ou seja, so havera lucro para areas maiores que 25ha
b) (F) Cultivando 40ha, temos
f(40) = 4000 — 2000 = 2000
g(40) = 4800 — 3000 = 1800
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Assim, a mamona é a opc¢do mais lucrativa.
c) (F) Para que a mamona seja mais lucrativa que a soja, precisamos que
f(x)—gkx) >0=100x —2000— 120x + 3000 = 1000 — 20x > 0
= 20x <1000 = x <50
Ou seja, a mamona é mais lucrativa para areas menores que 50 ha
d) (V) Para 50ha
f(50) = 5000 — 2000 = 3000
g(50) = 6000 — 3000 = 3000
Ou seja, a lucratividade é a mesma.
e) (F) Para que haja prejuizo,
f(x) <0=100x—-2000<0=x<20

Ou seja, ha prejuizo para areas menores que 20 ha

Gabarito: D
(EsPCEx-2009) QUESTAO 31

Dentre as vdrias formas de se medir temperatura, destacam-se a escala Celsius, adotada no Brasil, e
a escala Fahrenheit, adotada em outros paises. Para a conversao correta de valores de temperaturas
entre essas escalas, deve-se lembrar que 0 grau, na escala Celsius, corresponde a 32 graus na escala

Fahrenheit e que 100 graus, na escala Celsius, correspondem a 212 graus na escala Fahrenheit.

Para se obter um valor aproximado da temperatura, na escala Celsius, correspondente a uma

temperatura conhecida na escala Fahrenheit, existe ainda uma regra pratica definida por:

“divida o valor da temperatura em Fahrenheit por 2 e subtraia 15 do resultado.”

A partir dessas informacdes, pode-se concluir que o valor da temperatura, na escala Celsius, para o

qual a regra pratica fornece o valor correto na conversao é:
a) 10
b) 20
c) 30

d) 40
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e) 50

Comentario:

A equacgdo de conversao entre as escalas Celsius e Fahrenheit é

C F-32
5 9
A regra pratica diz que
F
C = 77 15

Para que a regra pratica esteja de acordo com a equagao, precisamos que

9
2(C+15)=§C+32=1,8C+32 =20,2C=32-30=2=>C=10

Gabarito: A

(EsPCEx-2011) QUESTAO 32

Considere a fungao real f(x), cujo grafico na figura, e a fungao real 4(x), definida por g(x)=f(x—1)+1

O valor de g(—%) é:

a)-3
b) -2
c)0
d) 2
e)3

Comentario:
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Veja que quando
x=0=f(x)=2
Como o grafico de f é uma reta, trata-se de uma funcdo afim. Assim,

fx)=ax+b=ax+2

Quando
2
x=—3=>f(—3)=0=>—3a+2=0=>a=§
=>f(x)=2—x+2=>f(x—1)=2x_2+6=2x+4
3 3 3
2x + 4 2x+7
=>gx) = 3 +1= 3
Assim,
1 -1+7
g (_ E) =3 2
Gabarito: D
(EsPCEx-2012) QUESTAO 33
AY
f(x) Na figura abaixo estd representado o grafico de uma funcgao

real do 12 grau1f(X). A expressao algébrica que define a fungao

inversa de f(x) é:

1
// ’ X

X
a) y=2+1
)y >

b) y=x+=
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C) y=2x-2
d) y=—2x+2
e) y=2x+2

OBS: "Apesar de a questdo original ter seu texto mantido, é importante criticarmos aqui o termo
utilizado pela questado: “funcdao do 12 grau”. Trata-se de um termo inadequado, visto que uma funcao
ndo tem grau. O que tem grau é o polindbmio que representa a lei dessa funcdo. Entdo, devemos

referi-la como “fungao polinomial do 12 grau” (ou simplesmente func¢ao afim).

Comentario:

Veja que f é da forma

fx)=ax+b; x=0=>f0)=b=1

Além disso,
1
f(—2)=0:>—2a+1=0:>a=5
X
= f(x) =§+1:y:>x:2y—2
= flx)=2x-2
Gabarito: C

(EsPCEx-2013) QUESTAO 34

Na figura abaixo esta representado o grafico da fungdo polinomial f, definida no intervalo real [q,5]

desenho ilustrativo - fora de escala

Com base nas informacgdes fornecidas pela figura, podemos afirmar que:
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a) f é crescente no intervalor [q,0].
b) £(x)<f(e) paratodo x no intervalo [q,5].
c) f(x)<o paratodo x no intervalor [c,0].

d) a fungdo f é decrescente no intervalo [c,e].
e) se x, ela,c] € x, <[d,e] entdo f(x)<f(x).

Comentario:

Analisando as alternativas:

a) (F) Veja que entre a e ¢, f é crescente, mas entre c e 0 é decrescente. Assim, f ndo é crescente no
intervalo [a,0]

b) (F) Veja que f(e) é um ponto de minimo local da fungdo, ou seja, no intervalo [d,b] temos que
f(x) = f(e)
c) (F) Veja que no intervalo [c,0], todos os elementos da imagem sdo positivos.
d) (V) Veja que no intervalo [c,e], temos que
x>y=f(x) <f(y)
Ou seja, f é decrescente nesse intervalo.
e) (F) Veja que
f(x1) >0,f(xz) <0= f(xq) > f(x3)

Gabarito: D

(EsPCEx-2014) QUESTAO 35

Sabendo que c e d s3o numeros reais, o maior valor de d tal que a fungdo f: R — R definida por

—Xx+c,parax>d L. B
fOI=4 seja injetora é:
X" —4x+3,parax<d

a)o
b) 1

c)2
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d)3
e) 4

Comentario:

Se a fungao é injetora, entao

fO=f»ex=y
Veja que para
x > d = féinjetora, pois é afim
Quando x < d, trata-se de uma funcao polinomial do segundo grau, ou seja, o grafico € uma parabola.

Veja que para que essa funcdo seja injetora e o valor de d ser maximo, d deve ser igual a abscissa do
vértice da pardbola. Assim,

_ o=
=—5 =
Veja que tomando c suficientemente pequeno, a fung¢ao sera injetora pois quando x< d, o valor
minimo da fungdo é o do vértice, ou seja, -1. Como na outra possibilidade para a fungao, os valores

de x sdo positivos, os valores de -x +¢c podem ser sempre menores que o do vértice da parabola, de
forma que a funcao fica injetora em todo o seu dominio.

d 2

Gabarito: C

(EsPCEx-2000) QUESTAO 36

Se um retangulo tem base x e perimetro 100, entdo a area A do retangulo é dada em funcdo de sua

base por:

a) A(x)=x>—50x;0< x <50

b) A(x)=—x?+50x;0<x<50

C) A(x)=—x>+100x;0 < x <100

d) A(x)=2x(x—50);0<x<50

e) A(x)=x(x—100);0<x <100

Comentario:

Se a base vale x e o perimetro vale 100, entdo temos que a altura h vale
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h=50—x=>A=xh=x(50—x)=—x?+50x,0<x <50

Gabarito: B

(EsPCEx-2000) QUESTAO 37

Uma fébrica produz éleo sob encomenda, de modo que toda producao é comercializada. O custo da
producdo é composto de duas parcelas. Uma parcela fixa, independente do volume produzido,
correspondente a gastos com aluguel, manutengao de equipamentos, salarios, etc; a outra parcela
é variavel, depende da quantidade de 6leo fabricado. No grafico abaixo, fora de escala, a reta r,
representa o custo de produgdo, e a reta ,, descreve o faturamento da empresa, ambos em fungdo
do numero de litros comercializados.

(D
A Rs

90000

40000

10000

>

litros

60000
O valor da parcela fixa do custo e o volume minimo de dleo a ser produzido para que a empresa nao
tenha prejuizo sao, respectivamente,

a) RS 10.000,00; 10.000 litros

b) RS 15.000,00; 18.000 litros

c) RS 15.000,00; 15.000 litros

d) RS 20.000,00; 10.000 litros

e) RS 10.000,00; 15.000 litros.

Comentadrio:

Vamos encontrar a equagao a reta ry. O coeficiente linear é o valor quando a abscissa é nula, ou seja,

o coeficiente linear de 1y, vale 10000. O coeficiente linear vale:

40000 — 10000 1

60000 2

Assim, a equagdao daretary é
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X
y =5+ 10000

De forma analoga, o coeficiente linear da reta r, vale 0 e o coeficiente angular vale

90000 3

60000 2

Dessa forma, a equagdao daretar, é

Veja que o custo de produgado fixo é dado pelo coeficiente linear da reta 74, ou seja, o custo fixo é de
R$10.000,00. O volume minimo de dleo para que ndo haja prejuizo acontece na intersec¢do das retas.
Assim, o volume x é tal que

3x x
> = > + 10000 > x = 10000L

Gabarito: A

(EsPCEx-2000) QUESTAO 38

Considere m, n e p numeros reais ndo nulos e as funcdes f e g de variavel real, definidas por

FOO=mx +nx+p € g(x)=mx+p. A alternativa que melhor representa os graficos de fe g é:

Ay
gl
a)
AY
N
B
! Y x
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Ay

N

N

c)
Ay
/ j>< "
g /

Comentario:

Analisando os pontos de interse¢ao das func¢des, temos que

f(x)=g(x)=>mx=mx2+nx >x=0o0ux=2"

Veja entdo que ha duas intersecdes e que uma delas ocorre no eixo das ordenadas, ou seja,
eliminamos as alternativas c) e d). Além disso, veja que se m for positivo, a reta deve ser crescente
e a parabola deve ter minimo, ou seja, ter concavidade para cima. Ja se m for negativo, a reta deve
ser decrescente e a pardbola deve ter maximo, ou seja, ter concavidade para baixo. Perceba que

dentre as alternativas a), b) e e), apenas a e) satisfaz uma das hipdteses.

Gabarito: E

(EsPCEx-2000) QUESTAO 39
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10 -1
O conjunto solugdo dainequagao |k 1 3|<0 é:
1 k 3

a){keR|—4<k<1}
b){keR|-1<k<4}
c)fkeR|k<—1o0uk =>4}
d{keR|k<—4o0uk=>1}
e) &
Comentario:
Resolveremos o determinante pela regra de Sahri:
det =34+0—k*—(—1+3k+0)=—-k*-3k+4<0
>k+4)(k—1)=0

Para que a inequacao seja verdadeira, veja que k ndo pode estar entre as raizes (que sao -4 e 1).

Assim, temos que
k<—-4ouk=>1
Assim, o conjunto solucao é

{k eR|k <—4ouk =1}

Gabarito: D

(EsPCEx-2000) QUESTAO 40

(2% —x-1)-(x+3)
x> +2x-3

Pode-se afirmar que a fungdo real y apos convenientemente simplificada, é

equivalente a:
a) y=2x+1 paraR — {-3, 1}
b) y—x>+1 paraR —{—3, 1}

c) y=x—2 paraR — {-3, 1}

d) y=x+% para R — {-3, 1}
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e) y=3x+1 paraR — {-3, 1}
Comentario:

Podemos escrever a fungao como

_ Qx+1D(x—1)(x+3)

(x+3)(x—-1) =+l

Desde que esteja definida, ou seja, o denominador ndo seja nulo. Veja que o denominador se anula

guando x é igual a -3 ou 1. Assim, a funcdo equivale a

y=2x+1paraR—{-3,1}

Gabarito: A
(EsPCEx-2001) QUESTAO 41

Uma fungdo quadratica é tal que seu gréfico intercepta o eixo das ordenadas no ponto de ordenada

-35, suas raizes tém soma igual a 6 e o produto igual a 7. O valor maximo dessa fungdo é:
a) 10

b) -5

c) 100

d) -35

e) 20

Comentario:

Veja que tal funcdo tem por gréfico uma parabola e se ela intercepta o eixo das ordenadas no

ponto de ordenada -35, entao seu termo independente de x vale -35. Veja que a fung¢ao é da forma
f(x)=alx?—-6x+7)
Como o termo independente vale -35, segue que
a=-5> f(x) =—5x%+30x — 35

Assim, o valor maximo serd dado no vértice da pardbola. Temos que
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Xvértice = _—10 =3

= f(xvértice) =—-45+4+90-35=10

Gabarito: A

(EsPCEx-2001) QUESTAO 42

Se o dominio da funcao f(X)Z(X2—9)'(X2—4)'X2 é D(f)={-3,-2,0,2,3}, pode-se dizer que seu
conjunto imagem possui:

a) exatamente 5 elementos.

b) exatamente 4 elementos.

¢) um unico elemento.

d) exatamente 2 elementos.

e) exatamente 3 elementos.

Comentario:

Perceba que se trata de uma funcao polinomial par, uma vez que todos os expoentes sao pares.
Além disso, veja que 3,2 e 0 sdo raizes da fungdo. Dessa forma, segue que todos os elementos do

dominio sdo raizes da fungao. Assim, o Unico elemento da imagem é 0.

Gabarito: C

(EsPCEx-2001) QUESTAO 43

Na fungdo f(x)=ax*+bx+c, de R em R, os niUmeros reais e positivos a, b e ¢ sdao, nesta ordem,

termos consecutivos de uma progressao geométrica. A melhor representacao grafica de 7(x) é:

k!\

/
/0

e 4
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y/\
w 3
b)
)IJ\
0 X
c)
-yl\
0 3
d)
yi\
N
e)

Comentario:

Como a,b e c estdo em progressdao geométrica, podemos dizer que
b=a-q;c=a-q*

Assim,

f@) =alx?+qx +q*)

= f(x) = aq? <(2)2 + g + 1)

Fazendo uma troca de variaveis
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z=—=f(x)=aq*(z*+z+1)
q

Veja, portanto, que o grafico dessa funcao é semelhante ao da fungao
h(z)=z*+z+1
Essa funcdo, por sua vez, ndo admite raizes reais (ndo intercepta o eixo das abscissas) e tem toda a

sua imagem positiva. Dessa forma, o Unico grafico que satisfaz essas propriedades é o da

alternativa c).

Gabarito: C

(EsPCEx-2002) QUESTAO 44
A figura mostra uma fungao quadratica, definida por f(x)=-x*+ex+7 a fungdo afim 4(x). O ponto V

é o vértice da parabola e P é uma raiz da fungéof(x). O grafico de g(x) passa por esses dois pontos.

O valor da ordenada onde o grafico da funcdo 4(x) corta o eixo y é:

VA

Y )
VAR

a) 2

7
b) 5
c)4

9
d) >
e)6

Comentario:

Veja que podemos fatorar f(x) como

fG)=--7kx+1)
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Assim, as raizes sdo 7 e -1. Dessa forma, a abscissa do ponto P vale -1. Assim, o ponto P=(-1,0) estd

no grafico de g(x). Além disso, o vértice da parabola estd no grafico também. Veja que

—6
Xvétice = __2 = 3 = Vyertice = —9+18+7 =16

Assim, o ponto (3,16) também esta no grafico de g(x). Dessa forma, podemos descobrir o

coeficiente angular m e o coeficiente linear n:

Perceba que o valor da ordenada pedida é o préprio coeficiente linear n=4.

Gabarito: C

(EsPCEx-2002) QUESTAO 45
O gréafico que melhor representa a parabola da funcdo y = px? + px — p, p € R* é:

Y4 Ve

\ |/

C
g
S
s

N
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y'u

7\

L

Comentario:
Temos a parabola
y=px*+x—1)
Veja que ndo importando o valor de p, as raizes sdao as mesmas. O discriminante desse polinbmio

do segundo grau é

A=p?(124+4) =5p* >0
Assim, ha duas raizes reais e podemos eliminar as alternativas d) e e). Além disso, veja que soma
das raizes é -1 e o produto é -1 também. Como o produto é negativo, segue que as raizes tém

sinais diferentes, ou seja, uma delas é positiva e a outra é negativa. Veja que a Unica alternativa

que satisfaz essas condi¢cGes é a alternativa a).

Gabarito: A

(EsPCEx-2002) QUESTAO 46

Resolvendo um problema que conduzia a uma equac¢ao do segundo grau, um aluno errou ao copiar
o valor do termo independente dessa equacao e obteve as raizes 7 e 1. OQutro aluno errou ao copiar
o valor do coeficiente de x da mesma equacao e obteve as raizes 3 e 4. Sabendo que esses foram os

Unicos erros cometidos pelos dois alunos, pode-se afirmar que as raizes corretas da equac¢ao sao:
a)3eb
b)2e6
c)2e4

d)3e5
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e)deb5

Comentario:

Sem perda de generalidade, podemos dizer que o coeficiente lider dos dois polinbmios do segundo
grau é 1. Como o primeiro aluno errou apenas o termo independente, ele acertou o coeficiente de
X, que é —8. Da mesma forma, como o segundo aluno errou apenas o coeficiente de x, ele acertou

o termo independente que é 12. Assim, a equacao do segundo grau correta é:
x> —8x+12=0=>x—-6)(x—-2)=0

Assim, as raizes sdao 6 e 2.

Gabarito: B
(EsPCEx-2002) QUESTAO 47

. o . ~ X 1
O conjunto-solucdo da inequagdao —>—— é:
xX+6 x—-4

a){x € Rlx < —6 ou x > 4}
b){fxeRlx<—60u —1<x<4o0ux=6}
c){x eR|—6 <x<4}
d{xeR|—-6<x<1oux=6}
e){xeR|—-1<x<6}

Comentario:

Podemos reescrever a inequagdo como

X 1 >0:>x2—4x—x—6>0
x+6 x—4— x+6)(x—4) —
(x—6)(x+1)

= =
(x+6)(x—4)
Veja que as raizes do numerador sao 6 e -1 e as raizes do denominador sao -6 e 4. Colocando as

raizes em ordem crescente temos o seguinte quadro de sinais:
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Intervalo / x—6|x+1|x+6| x4 x—6)(x+1)

Sinal (x+6)(x—4)
x <—6 - - - - +
-6<x< -1 - - + - -
-1<x<4 - + + - +
4<x<6 - + + + -
X =6 + + + + +

Veja que ndo estamos nos atentando aos casos em que ocorre a igualdade ou aos casos em que a
desigualdade ndo esta definida, pois 0 denominador é nulo. Analisando esses casos, chegamos nas

seguintes condigdes:

x < —6ou—1<x <40ux=6

Gabarito: B

(EsPCEx-2002) QUESTAO 48

Sejam as fungdes reais f(x)=2x+1 € g(x)=x*—6x+4 . A fungao composta h(X)=g(f(X)) é:
a) 4x* —6x—1

b) 2x* +2x-1

c) 4x* -1

d) 4x* —8x—1

e) 2x* —12x-1.

Comentario:

Veja que

g) =(x*—6x+9) -5=(x—-3)2-5>g(f(x) = (f(x) —3)* -5
=(2x+1-3)2-5=(02x—2)2-5=4x>—-8x+4—-5=4x>—-8x—1
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Gabarito: D

(EsPCEx-2003) QUESTAO 49

Sejam as fungdes f: R - Re g: R — R, definidas por f(x)=a-x*-cosx € g(x)=b-x*-senx, €M que a
e b sdo constantes reais. Se f(6)=—2 € g(6)=—9, entdo o valor de £(6)+2-f(-6)+3-g(6)+4-g(—6) €:
a) -69.

b) 3.

c)11.

d) 57.

e) -61.

Comentario:

Perceba que f é um produto de duas funcdes pares, logo f é par. Além disso, g é o produto de uma

funcdo par com uma impar, logo g é impar. Disso, segue que

f(=6) = f(6) = =2;9(-6) = —g(6) = =(=9) =9
= f(6) +2f(—=6) +3g(6) +4g(—-6) =—-2—-4-27+36=9—-6=3

Gabarito: B

(EsPCEx-2004) QUESTAO 50

Supondo x € R, com x>0 e x#1, ainequagdo x** <x>tem como solugdo:
a)0<x<1

b)x>2

c)x>1

d1l<x<2

e)2<x<3

Comentario:
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Das restricdes do enunciado, como a base dos dois lados da inequacao é igual, podemos “corta-la"
e ficamos com uma desigualdade nos expoentes. Entretanto, se x < 1, ha a inversao do sinal da

desigualdade. Dessa forma, temos
x<1=2x—1>3 =22x>4 = x> 2 = Absurdo!
x>1=22x—-1<3 =252 x<4=>x<?2

Dessa forma, a solugdo da inequacao é tal que

1<x<?2
Gabarito: D
(EsPCEx-2004) QUESTAO 51
Com relacdo a funcdo g(x)=x—_1, definida para X#-1, pode-se afirmar que a Unica alternativa
X+

correta é:
a) g(x)<o paratodox € R—{—1, 0}

b) Ax € R tal que g(x)=0
c) g(x)=0 para todo X & |-1,+o0]

d) g(x)<o paratodo x€]-1,1]
e) dx € Rtal que g(x)=2
Comentario:
Analisando as alternativas:
a) (F) Tome qualquer
x>1=2gkx)>0

b) (F) Tome

x=12gx)=g91)=0
c) (F) Tome

x=0€]—1,400[=2g(x) =g(0)=-1 <0
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d) (V) Veja que se
x €] -11[=x-1<0ex+1>0=2=-<0

e) (F) Tome

—4
x=—3:>g(3)=_—2=2

Gabarito: D

(EsPCEx-2006) QUESTAO 52

Em uma cabine de um estadio de futebol, um computador registra todos os lances de uma partida.
Em um desses lances, Zaqueu cobrou uma falta, fazendo a bola descrever um arco de parabola
contido num plano vertical, parabola esta simétrica ao seu eixo, o qual também era vertical. A bola
caiu no chdao exatamente a 30m de Zaqueu. Durante o trajeto, a bola passou raspando a cabe¢a do
juiz. O juiz, que nao interferiu na trajetdria da bola, tinha 1,76m de altura e estava ereto, a 8m de

distancia de onde saiu o chute. Desse modo, a altura mdxima, em metros, atingida pela bola foi de:
a) 2,25m

b) 4,13m

c) 6,37m

d) 9,21m

e) 15,92m

Comentario:

Podemos dizer que a equacao da pardbola é do tipo
y=ax?’+bx+c,a#0
Tomando
x=30=>y=0=900a+30b+c=0()

x=8=>y=176 >64a+8b+c =176 ()
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Veja que tomamos os pés de Zaqueu como origem. Veja ainda que o vértice da parabola tem como

abscissa x= 15, ou seja,

b
Xvértice = 15 = _Z =15= b = —30a

Fazendo (I) — (II), temos

1,76 1
816a + 22b = —1,76 = 836a — 660a = —1,76 = a = — 176 = 100
=>b—30=> 9+494+c=0=>c=0
~ 100 c=vmes
Dessa forma, temos que a altura h é
1 , 30
h = Yvértice = _m -15% + m +15=-2,25+45=225

Gabarito: A

(EsPCEx-2007) QUESTAO 53

Dada a fungdo f(R — R), tal que f(x)=x*—7x+10, a Unica afirmagdo verdadeira a respeito de f(x)
é:

a) f(—2)=-28.

b) a menor ordenada que f atinge é 2,25.

c) a fungdo se anula para x=-2 ou x=-5.

d) para x>5, enquanto x cresce, f(x)também cresce.

e) dobrando x, f(x) também dobra.

Comentario:

Analisando as alternativas:
a) (F) Veja que

f(=2)=4+14+10 =28
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b) (F) Veja que a fungdo tem por grafico uma pardbola de concavidade para cima, ou seja, admite

minimo. Dessa forma, a menor ordenada que f atinge é

A (—7)2 —4-10 9
Yvértice = _H == 4 = _Z =-2,25

c) (F) Veja que
f(=2)=4+4+14+10=28ef(=5)=25+35+10=70
d) (V) Veja que a abscissa do vértice é

_7_

Xvértice = — 5 3,5
Assim, como a parabola tem concavidade para cima, para x maior que a abscissa do vértice, temos
que f é crescente, ou seja, se x cresce, f(x) também cresce
e) (F) Tomando

y=2x= f(y) =4x*—14x + 10 # 2(x* — 7x + 10)

Gabarito: D

(EsPCEx-2008) QUESTAO 54

Em uma determinada fun¢do quadratica, -2 e 3 sdo suas raizes. Dado que o ponto (-3, 12) pertence

ao grafico dessa fungdo, pode-se concluir que:
a) o seu valor maximo é -12,50

b) o seu valor minimo é 0,50

c) o seu valor maximo é 6,25

d) o seu valor minimo é -12,50

e) o seu valor maximo é 0,50

Comentario:

Veja que a fungdo é da forma
y=alx+2)(x—3)

Tomando
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x=-3>y=a(-1)(-6)=12=>a=2=2>y=2(x+2)(x—3) =2x?>—-2x—12

Veja que tal fungdo tem concavidade para cima, ou seja, admite minimo, de forma que eliminamos

as alternativas a), c) e e). Veja que o valor minimo é dado por

A (—2)2 —4-2-(-12) 100
yvértice=_4’2=_ 3 = — 3 =-12,5

Gabarito: D
(EsPCEx-2009) QUESTAO 55

Um agricultor, que dispde de 60 metros de tela, deseja cercar uma area retangular, aproveitando-
se de dois trechos de muro, sendo um deles com 12 metros de comprimento e o outro com

comprimento suficiente, conforme a figura abaixo.

12 m

Sabendo que ele pretende usar exatamente os 60 metros de tela, pode-se afirmar que a expressao
gue representa a area cercada y, em funcdao da dimensao x indicada na figura, e o valor da area

maxima que se pode obter nessas condicdes sao, respectivamente, iguais a:
a) y=—2x*+24x+576  648m>

b) y=—2x*2—24x+476e548m’

C) y=—x*+36x+576 e 900m>

d) y=—2x* +12x+436 e 454m’

€) y=—x* +12x+288e288m’

Comentario:

Veja que nas laterais o agricultor ira usar 2x + 12 metros de tela. Dessa forma, ira usar, no outro

lado

60 — (2x + 12) = 48 — 2x
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Assim, a drea em funcdo de x é

y =12+ x)(48 — 2x) = —2x% + 24x + 576
Para descobrirmos a area maxima possivel, percebemos que tal fungao tem concavidade para
baixo, ou seja, realmente admite maximo e, além disso, a abscissa do vértice é

24
22

Xvértice =

6

Como tal valor de x é atingivel, segue que a area maxima é

y=—-2:364+24-6+576 =72+ 576 = 648m?

Gabarito: A

(EsPCEx-2010) QUESTAO 56

A represa de uma usina hidroelétrica esta situada em uma regidao em que a duragao do periodo
chuvoso é 100 dias. A partir dos dados hidrolégicos dessa regido, os projetistas concluiram que a

altura do nivel da represa varia, dentro do periodo chuvoso, segundo a funcao Real

t
E+8,para0£t<20

2
N(t)= —t—+ﬂ,para203t<50_
100 5

—;—;+21, para50<t <100

Em que N(t) é a altura do nivel da represa, medido em metros, t € o nimero de dias, contados a
partir do inicio do periodo chuvoso. Segundo esse modelo matematico, o niumero de dias, dentro do

periodo chuvoso, em que a altura do nivel da represa é maior ou igual a 12 metros é:
a) 40
b) 41
c)53
d) 56
e) 60

Comentario:
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Vamos analisar os periodos e descobrir as condi¢des para que a altura seja maior ou igual a 12

metros

05t<20=>§+821z=>tzzo=>Absurdo!

2

4t
20St<50=>—ﬁ+gz12=>—t2+80t—120020=>t2—80t+1200S0

=>(t—-60)(t—20)<0=20<t<60
No intervalo possivel, temos que todos os dias t tais que
20t <50
Sao possiveis. Dessa forma, temos 30 solugdes nesse intervalo. Agora testamos o ultimo caso:

50St£1002>—2—;+21212:>2—;S9:>ts75:>So|ug§o:50StS75

Veja que nesse intervalo temos 26 solugdes. Assim, o total de solugdes é 30+26=56.

Gabarito: D

(EsPCEx-2010) QUESTAO 57

Na figura abaixo, estdo representados um sistema de eixos coordenados com origem O, o grafico de
uma fungao real do tipo f(x)=ax? +bx+c € 0 quadrado OMNP, com 16 unidades de area. Sabe-se

que o grafico de f(x) passa pelos pontos P e N, vértices do quadrado, e pelo ponto de encontro das

diagonais desse quadrado. Assim, o valor de a + b + c é:

\ 4 /
\ y
\
P AN
\ /;'
) m
1
a) =
2
3
b) =
2
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e)ﬁ
2

Comentario:

Veja que OMNP é um quadrado de lado 4. Dessa forma, podemos ver que parabola passa pelos

pontos (4,4) e (0,4). Dessa forma, temos que
x=4 =>y=4>16a+4b+c=14
x=0=>y=4>c=4=b=—4a

Perceba que o ponto de encontro das diagonais do quadrado é o ponto (2,2), ou seja,

1
x=2:>y:2:>4a+2b+4=2:>4a—8a=—2:>a:§:>b:—2

Assim, temos que

N Ul

1
a+b+c=§+4—2=

Gabarito: C

(EsPCEx-2011) QUESTAO 58

Considere as fungbes Reais f(x)=3x, de dominio [4,8] e g(y)=4y, de dominio [6,9]. Os valores

f(x)

g(y)

maximo e minimo que o quociente pode assumir sao, respectivamente,

2 1
a) Ze=
3 2
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d) 3.1
4 3

e) 1el
3

Comentario:

Para que tenhamos o maior valor da razao, devemos maximizar o numerador e minimizar o

denominador. Para que tenhamos o minimo fazemos o contrario em ambos. Assim, o maximo é

f) _f8) 24

maxm—@—ﬁzl

Ja o minimo é

min L) _F®) _12_1
90) 99 36 3

Gabarito: E

(EsPCEx-2011) QUESTAO 59

V2-x

L&
X —8x+12

0 dominio da func3o real f(x)=
a) 2.

b) 24

) |-,6]

d) |-22]

e) 2.2

Comentario:

Para que a funcao esteja definida, precisamos que o que esta dentro da raiz seja nao negativo o

denominador seja nao nulo. Para que o que esta na raiz seja nao negativo:

2—x>0=>x<2
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Veja que podemos escrever o denominador como
x> —8x+12=(x—6)(x—2)

Que se anula quando x = 6 ou x = 2. Dessa forma, o caso x = 6 ja foi descartado pela primeira

condigao. Assim, tirando o caso x = 2, temos que a condicdo de existéncia da funcao é

x<2=>x€]—o002

Gabarito: E

(EsPCEx-2012) QUESTAO 60

Sejam as funcBes reais f(x)=x’ +4x e a(x)=x—1. 0 dominio da funcio f(g(x)) é:
a)D={xeR|x< -3 o0ux=1}

b)D={x ER| -3 <x <1}

c)D ={x € Rlx <1}

d)D ={x €ER|0< x <4}

e)D={x eR|x <0 oux=4}

Comentario:

Veja que a funcao

f(g() = Vg (gx) +4) = J(x - D(x +3)
Dessa forma, para que tal funcdo esteja definida, temos que
x—1Dx+3)=>0=>x<-3o0ux=>1

>D={x eR|x < —-30oux>1}

Gabarito: A

(EsPCEx-2013) QUESTAO 61

Uma industria produz mensalmente x lotes de um produto. O valor mensal resultante da venda deste

produto é v(x)=3x>—-12x e o custo mensal da producado é dado por c(x)=5x*—-40x—40. Sabendo que
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o lucro é obtido pela diferenca entre o valor resultante das vendas e o custo da producado, entdo o
numero de lotes mensais que essa industria deve vender para obter lucro maximo é igual a:

a) 4 lotes.

b) 5 lotes.

c) 6 lotes.

d) 7 lotes.

e) 8 lotes.

Comentario:

O lucro é dado por

3x2 —12x — (5x% — 40x — 40) = —2x2% + 28x + 40
Veja que se trata de uma parabola com concavidade para baixo, ou seja, realmente assume
maximo. Dessa forma, o valor de x no ponto de maximo é

28
2-(=2)

Xvértice =

7

Perceba que tal valor de x é atingivel, logo o lucro maximo é obtido com 7 lotes.

Gabarito: D

(EsPCEx-2014) QUESTAO 62

Um fabricante de poltronas pode produzir cada peca ao custo de RS 300,00. Se cada uma for vendida

por x reais, este fabricante venderd por més (600 - x) unidades, em que 0<x<600.

Assinale a alternativa que representa o numero de unidades vendidas mensalmente que

corresponde ao lucro maximo.
a) 150
b) 250
c) 350

d) 450

&  Aula06- Fungdo Quadratica — ESPCEX 2020
, www.estrategiamilitares.com.br




Prof. Ismael Santos
Aula 06 — Fungdo Quadrdtica —_— :

e) 550

Comentario:

Como o lucro equivale a diferenga entre o que foi ganho e o que foi gasto, segue que o lucro é
dado por

x(600 — x) —300(600 — x) = (x — 300)(600 — x) = —x? + 300x — 180000
Veja que o grafico dessa fung¢do é uma parabola de concavidade para baixo, ou seja, admite
maximo. Dessa forma, temos que O lucro maximo é dado na abscissa do vértice, ou seja,

300
Xvertice = T 51y T 150

Dessa forma, o niumero de unidades vendidas mensalmente para garantir lucro maximo é

600 — X,5rice = 600 — 150 = 450

Gabarito: D

(EsPCEx-2014) QUESTAO 63

Considere a fungdo bijetora f:[1,40]—(—0,3], definida por £(x)=—x*+2x+2 € seja (a, b) o ponto de
intersec¢ao de f com sua inversa. O valor numérico da expressdo a + b é:

a) 2

b) 4

c)6

d) 8

e) 10

Comentario:

Se a fungado é bijetora, admite inversa. Veja que

y=—x*+2x+2=—(x*-2x+1)+3=—-(x+1)?+3=>x=/3—-y—-1
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Perceba que na intersecdo de uma fun¢ao com sua inversa, temos que a abscissa a igual a
ordenada, ou seja,
2

x——x2+2x+2:>—x2+x+2—O:>x2—x+1—2—0=>(x_l> _(E)
- N 44 2) T2

2

Assim, temos as solugdes

Veja que apenas a solucdo x = 2 estd no dominio, ou seja, temos que o ponto de intersecao é (2,2).

Portanto,asomaéa+b=2+2 =4

Gabarito: B

(EsPCEx-2014) QUESTAO 64

Assinale a alternativa que representa o conjunto de todos os numeros reais para os quais esta

X —6x+5

definida a funcdo f(x)= —
X' -4

a)R—{-2, 2}

b) (—ee,—2) (5, +0)

c) (=0,-2)U(-2,1]U[5,4%)

d) (—o0,-1)(5,+0)

e) (—oo,—Z]U[Z,-I-OO)

Comentario:

Para que a fungdo esteja definida, é necessario que o que esta dentro da raiz quadrada no

numerador seja ndo negativo e o que estd na raiz cubica no denominador seja nao nulo.
Dai, segue que
X2—4#+0=>2x#*2ex + -2
x2—6x+5>20=>(x—-1D)x—-5>=>0=>x<1loux=>5

Dessa forma, intersectando as restricoes, chegamos em:
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X € (—o,—2)U (—2,1] U [5,+)

Gabarito: C
(EsPCEx-2015) QUESTAO 65

Considere as fungdes reais f e g, tais que f(X)=\/;+4 e f(gl(X)):X2 -5, onde 4(x) € ndo negativa para
todo x real. Assinale a alternativa cujo conjunto contém todos os possiveis valores de x, que

satisfazem os dados do enunciado.
a)R—1]-3, 3[

b) R — ]—V5, V5]

c) [-V5.v5]

d) |33
e) R—]—oo, 3|

Comentario:

Veja que
flg) =x*=5=glx) +4=gkx) =x*-9
Para que esteja definido, é necessario que
x?—9>0>x>30ux<-3

Veja que, dentre as alternativas apresentadas, a Unica em que o conjunto estd completamente

contido na solucdo é o conjunto

R—] — o0, 3]

Gabarito: E

(EsPCEx-2015) QUESTAO 66.
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Um portal de igreja tem a forma de um arco de pardbola, conforme figura abaixo. A medida da sua
base AB é 4m e da sua altura é 5m. Um vitral foi colocado 3,2m acima da base. Qual a medida CD da

base, em metros?

|desenho ilustrativo-fora de escala |

a) 1,44
b) 1,80
c) 2,40
d) 3,00
e) 3,10

Comentario:

Colocando a origem na interse¢ao entre o eixo de simetria da parabola e o segmento AB, temos
que os pontos (2,0), (-2,0) e (0,5) pertencem a parabola. Sabendo que a parabola segue uma
funcao do tipo
y=ax*+bx+c
x=0=>y=5=c=5
x=2>4a+2b+5=0>4a+2b=-5

x=—-2=4a—-2b+5=0=4a—-2b=-5
:>b=0:>4a=—5:>a=—z
Assim, a pardbola tem por equacao
y=——x*+5
Veja que tomando
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5 5
y=3,2=>—1x2+5=3,2=>1x2=1,8=>x2=1,44=>x=i1,2

Dessa forma, a medida do segmento CD é

1,2 — (=1,2) = 2,4m

Gabarito: C
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