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Gravitacdo - Leis de Kepler

Modelos de Universo

Teoria Geocéntrica (Claudio Ptolomeu - 150 d()
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Terra no centro do universo e planetas descrevendo orbitas circulares.
Nao explicava os fendmenas celestes [eclipses).

Teoria Heliocéntrica (Nicolau Copérnico - séc XVI)

Sol no centro do universo e planetas descrevendo orbitas circulares.



Teoria Geocéntrica (Tycho Brahe - 1585)

Os planetas giram ao redor do sol e este ao redor da Terra.
Maior astronoma a olho nu.

Teoria Heliocéntrica (Johannes Keppler - 1609)

Assistente de Tycho Brahe, encarregado de estudar a drbita de Marte.

Leis de Keppler

13 Lei - lei das orbitas
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Os planetas descrevem drbitas elipticas, com o sol acupando um dos focos.



23 Lei - lei das areas

0 segmenta de reta imagindrio que une o planeta ao Sol (raio vetor] varre dreas iguais
em tempos iguais.

33 Lei - lei dos periodos

Raio médio da orbita

A razao entre o periodo ao quadrado e o raio médio ao cubo é constante.




Planeta i) R T2R?

(dias terrestres) (km)
Mercurio 88 5,8 x 107
Vénus 225 Il x 108
Terra 365 1,5 x 108
Marte 687 2,3 x 108 )
. 4,107
Japiter 4343 7.8 x 108
Saturno 10767 l,4x10°
Urano 30660 2,9x10°
Netuno 60152 4,5x10°

Exercicio 01

(Ufrgs) O ano de 2009 foi proclamado pela UNESCO o Ano Internacional da Astronomia
para comemorar 0s 400 anos das primeiras observacdes astrandmicas realizadas par
Calileu Galilei atraves de telescopios e, também, para celebrar a Astronomia e suas
contribuicGes para o conhecimento humano.

0 ano de 2009 também celebrou os 400 anos da formulacao da Lei das Orbitas e da Lei
das Areas por Johannes Kepler. A terceira lei, conhecida como Lei dos Periodos, foi por ele
formulada posteriormente.

Sabre as trés leis de Kepler sao feitas as sequintes afirmacdes

|. A drbita de cada planeta é uma elipse com o Sol em um dos focos.

II. 0 segmento de reta que une cada planeta ao Sol varre areas iguais em tempos iguais.
IIl. O quadrado do periodo arbital de cada planeta é diretamente proporcional ao cubo da
distancia media do planeta ao Sol.

Quais estao corretas?

a) Apenas .

b) Apenas Il.

c) Apenas Il.
d) Apenas | e ll.
eI, Ilelll.



Exercicio 02

(Unesp) Saturno € o sexto planeta a partir do Sol e o segundo maior, em tamanho, do
sistema solar. Hoje, sao conhecidos mais de sessenta satélites naturais de Saturno, sendo
que o maior deles, Titg, estd a uma distancia media de 1.200.000 km de Saturno e tem um
periodo de translacao de, aproximadamente, 16 dias terrestres ao redor do planeta.

Saturno

fora de escala

(http://caronteiff.blogspot.com.br. Adaptado. )

Tétis é outro dos maiores satélites de Saturno e estd a uma distancia média de Saturno
de 300000 km.

Considere:
1.2 Lei de Kepler - Lei das Orbitas 3.7 Lei de Kepler - Lei dos Periodos
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O periodo aproximado de translacao de Tetis ao redaor de Saturno, em dias terrestres,

a) 4.
b] 2.
c) 6.
d) 8.
e 10.



