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CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS
Questoes de 91 a 135

91. C5 H18
a)(F) O aluno imaginou que, para haver melhor isolamento
térmico e resisténcia mecanicamente, o material deve
ter alta densidade. Entretanto, ndo ha uma relacdo di-
reta entre a densidade do material e a sua condutivi-
dade térmica.

b)(F) O aluno pensou que o baixo calor latente do ar é ne-
cessario para que o aerogel ndo passe por transforma-
¢oes fisicas.

) (F) O aluno pode ter considerado que o alto calor especifico
de uma substéncia seria o responsavel pela propriedade
de isolamento térmico.

d)(V) Uma das principais funcionalidades do ar nos aerogéis
é o bom isolamento térmico, caracteristica de materiais
com baixa condutividade térmica.

e)(F) O aluno supés que o baixo coeficiente de dilatacao tér-
mica esté relacionado ao fato de o material ser mecani-
camente resistente. Entretanto, ndo existe essa relagdo
direta entre essas propriedades. No caso desse aerogel,
a cerdmica € a responsavel pela resisténcia mecénica.

Resposta correta: D

92. C5 H17

a)(F) O aluno pode ter achado que 1% m/v era equivalente a 1
mol por 100 mL. Assim, ele calculou o “niimero de mols”
presente em 2 gotas, encontrando 1 - 107 mols. Para
descobrir a massa de prata, ele multiplicou esse valor
pela massa molar da prata, obtendo 108 - 1 - 1073 = 0,108.
Logo, ele achou que esse valor ja estaria em mg e con-
cluiu, equivocadamente, que a massa de prata foi mais
proxima de 0,1 mg.

b)(F) Achando que a concentracdo 1% m/v se referia a 1 mol
dissolvido em 100 mL, o aluno calculou o “nimero de
mols” presente em 2 gotas, mas, no momento de calcu-
lar a massa, ele se confundiu e usou a massa molar do
nitrato de prata, encontrando 170 - 1 - 102 = 0,170. O
valor mais préximo desse era 0,2 mg.

) (V) Para calcular a massa de prata inserida nos dois olhos
de uma Unica crianga, é preciso descobrir o volume da
solugdo de AgNO, 1% que foi utilizada. Como foi apli-
cada apenas uma gota em cada olho, o volume da so-
lugdo foi igual a 2 - 0,05 mL = 0,1 mL. Dessa forma, é
possivel calcular a massa de nitrato de prata contida
nesse volume:

Com base na massa de nitrato de prata inserida, é pos-

sivel calcular a massa de prata inserida nos olhos dessa

crianga, pois 1 mol de AgNO, possui 1 mol de Ag. Logo:
170 g de AgNO, 108 g de Ag

1-107° gde AgNO, ——— y

y =0,63-107 gde Ag

Assim, a quantidade de prata adicionada nos olhos da
crianca foi mais préxima de 0,6 mg.

d)(F) O aluno pode ter calculado corretamente a massa de ni-
trato de prata adicionada nos dois olhos da crianga, mas
pode ter se confundido e considerado que esse valor era
igual ao da massa de prata. Assim, o valor encontrado
por ele foi de 1,0 mg de Ag.

e)(F) O aluno pode ter seguido o raciocinio corretamente,
mas, no momento de calcular a massa de prata, ele se
confundiu e multiplicou a massa de nitrato de prata con-
tida em duas gotas pela massa molar de AgNQO,, obten-
do 170 -1 - 102 =170 - 102 Depois disso, ele pode ter
pegado esse valor e dividido pela massa molar da prata
(108). Dessa forma, o valor encontrado por ele foi 1,57,
sendo 1,6 mg de Ag o valor mais préximo desse.

Resposta correta: C

93. C5 H19

a)(F) O aluno ndo utilizou o volume de cada garrafa
nos célculos.

E=P
d-V..g=m-g
1-(80% - 820) =m
08-820=m

m = 656 kg

b)(F) O aluno fez o produto da porcentagem de volume sub-
merso pela densidade da dgua.

80% - 1000 = 800 kg
) (V) Converte-se a densidade de kg/m?® para kg/L:

1000 kg/m? = 1000kg _ 1000kg _Tkg 4\ 0
m 1000 dm® 1L
Em seguida, sabendo que, para que a embarcacéo flu-
tue, o empuxo E deve ser igual ao peso total P, tem-se:
E=P
d-V..g=m-g
1-(80%-2-820)=m
08-2-820=m
m = 1312 kg

d)(F) O aluno considerou o volume total em vez de o vo-
lume submerso.

1g de AgNO, 100 mL E=P
X — 01mL d-V-g=m-g
. 1.2.820=m
x=1-10" gde AgNO, m = 1640 kg
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e)(F) O aluno imaginou que o empuxo teria que ser igual a
80% do peso suportado.
E=P
d-V,-g=m-g-80%
1-(2-8200)=m-0,8
e 1640

1049 _ 5 050k
0.8 9

Resposta correta: C

94. C5 H17

a)(F) Individuos que possuem sangue A- podem doar san-
gue para pessoas dos tipos A+, A—, AB+ e AB—, mas
podem receber sangue apenas de individuos A- e O-.
Dessa forma, como o texto diz que é necessario haver
mais doagdes do tipo que é doador universal (O-), as
pessoas A- ndo se enquadram nas que deverdo doar
mais sangue. Vale a pena ressaltar que a doacéo de san-
gue, independentemente da tipagem, salva milhares de
vidas, entretanto o texto se refere a doagdes de um tipo
especifico de sangue.

b)(F) Pessoas cujo sangue é do tipo B+ podem doar sangue
para pacientes dos tipos B+ e AB+ e receber de indi-
viduos B+, B—, O+ e O-. Dessa forma, o aumento de
doacdes do tipo B+ ndo ird beneficiar os pacientes que
possuem sangue do tipo O—.

) (F) O tipo sanguineo AB+ é conhecido como receptor uni-
versal. Isso ocorre porque ele ndo apresenta aglutininas
(Anti-A, Anti-B e Anti-Rh). Os pacientes desse tipo san-
guineo s6 podem doar sangue para individuos do tipo
AB+, logo, de acordo com o texto, eles ndo serdo as pes-
soas que deverdo doar mais sangue.

d)(F) Os portadores do sangue do tipo AB- podem doar san-
gue somente para pessoas dos tipos AB— e AB+, entre-
tanto eles podem receber doacdes dos tipos A—, B—, O—
e AB—. Assim, de acordo com o texto, essas ndo sdo as
pessoas que deverdo doar mais sangue.

e)(V) O tipo sanguineo O— é conhecido por ser o doador uni-
versal, pois as hemacias de individuos com esse sangue
ndo apresentam os antigenos do sistema ABO nem fator
Rh, ndo ocorrendo risco na transfuséo. Entretanto, essas
pessoas somente podem receber transfusdo desse tipo
sanguineo, pois elas apresentam aglutininas Anti-A, An-
ti-B e Anti-Rh, e isso causa incompatibilidade com os de-
mais tipos sanguineos. A falta de doacdes de sangue re-
presenta um grande problema, pois, como o sangue O—é
utilizado em transfusdes destinadas a todas as pessoas,
os portadores desse tipo sanguineo apresentardo menor
disponibilidade desse sangue em estoque, por isso as
doacdes de sangue O— s&o de extrema importancia.

Resposta correta: E

95. C7 H24
a)(V) Entre as op¢des de frutas citricas estdo o abacaxi e o pés-
sego. Dessa forma, é necessario escolher as substancias
que formariam o butanoato de etila (contido no abacaxi)

ou o butanoato de pentila (contido no péssego). A rea-
cdo de esterificacdo consiste na sintese de ésteres par-
tindo da reacéo entre um alcool e um acido carboxilico,
sendo que o primeiro nome do éster deriva do nome do
4cido carboxilico, e o segundo nome (relativo ao subs-
tituinte do H da carboxila) deriva do alcool. Assim, a
reagdo entre o acido butanoico (primeiro composto) e o
etanol resulta na formacdo do butanoato de etila, éster
que confere aroma ao abacaxi.

b)(F) O aluno pode ter se confundido e considerado que o
primeiro nome de um éster é derivado do alcool e que
o segundo nome é derivado do &cido carboxilico. Dessa
forma, ele concluiu, equivocadamente, que a reagdo en-
tre o butanol (primeiro composto) e o acido pentanoico
geraria o butanoato de pentila, éster que fornece aroma
ao péssego. Entretanto, a reagao entre esses compostos
produz o pentanoato de butila, que ndo é responséavel
pelo aroma citrico do péssego.

c)(F) Areacido entre o 4cido etanoico (primeiro composto) e o
butanol ird produzir o etanoato de butila, éster responsa-
vel pelo aroma da maca. A maca é uma fruta doce, logo
essa reacdo nao formara um éster cujo aroma seja citrico.

d)(F) A reacdo de esterificacdo ocorre entre um acido carboxi-
lico e um élcool, e ndo entre dois 4cidos carboxilicos. O
aluno pode ter se confundido e considerado que a rea-
¢&o entre o &cido etanoico e o acido pentanoico forma-
ria o etanoato de pentila, responsavel pelo aroma doce
dabanana. Entretanto, a banana nao é uma fruta acida, e
essa reacdo ndo forma um éster.

e)(F) O aluno concluiu, equivocadamente, que a reagdo entre
o acido butanoico e o &cido pentanoico iria produzir o
butanoato de pentila, éster responséavel pelo aroma do
péssego, que é uma fruta citrica. Entretanto, a reacdo
entre dois &cidos carboxilicos ndo é uma reacdo de es-
terificacdo. Sob determinadas condicdes, a reacdo entre
esses acidos gera um anidrido e &gua.

Resposta correta: A

96. C7 H24

a)(V) Durante o processo de producédo da camada de prata
(Ag) sobre o vidro, a prata ganha elétrons e é reduzida. J&
o carbono é oxidado, pois o nimero de oxidagdo (Nox)
dele muda de +1, no aldeido, para +3, no R—CQOO".
O célculo do Nox de um &tomo em um composto or-
ganico precisa ser realizado por partes, pois é necessa-
rio identificar qual é o elemento mais eletronegativo de
cada ligagcdo e somar as contribuicdes de cada ligagéo
para o Nox do dtomo (aquele do qual se quer calcular o
Nox). Para cada ligagéo, o elemento menos eletronega-
tivo recebe “+1" de Nox, e o mais eletronegativo recebe
"—1", como demonstrado na imagem a seguir.

I &
2+ 2+

C C

R/g\ﬁ R/g; o
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Quando a ligagdo ocorre entre dois atomos iguais, o
Nox de ambos os elementos nao se altera, pois ndo ha
diferenca de eletronegatividade. Como R € um hidrocar-
boneto, o carbono da carbonila (C==0) estara ligado a
outro carbono que pertence ao radical R. Para calcular
o Nox do carbono em ambas as moléculas, basta somar
todos os valores das “contribuicdes” individuais do C
para cada ligagdo. Nesse caso:

= (+2) + (=1) = +1 (no aldeido)
=(+2) + (+1) = +3 (no R—COO")

Assim, o carbono é oxidado e perde dois elétrons.

Nox

carbono

Nox

carbono

b)(F) Tanto no NH, (aménia) quanto no NH; (ion aménio) o ni-
trogénio possui Nox igual a =3. Portanto, ele ndo sofre al-
teragdo de Nox. Dessa forma, ele ndo pode ser reduzido.

c)(F) A reacdo mostrada se trata de uma reacdo direta (nao é
um equilibrio), logo a prata sdlida (reduzida) ndo pode
atuar como um agente redutor. A prata iénica (Ag*) sofre
reducdo e atua como um agente oxidante.

d)(F) Como o aldeido é oxidado a ions R—CQOQO-, ele atua
como agente redutor (causa a reducgdo dos ions Ag’), e
ndo oxidante.

e)(F) A agua (H,0) é apenas um produto da reagédo e ndo par-
ticipa de forma ativa na redugdo da prata. Além disso,
essa reagdo ndo se trata de um desproporcionamento,
pois 0 agente oxidante ndo é o mesmo agente redutor,
e os elementos envolvidos na reducéo e na oxidagdo
sdo diferentes.

Resposta correta: A

97. C6 H20
a)(F) O aluno considerou o raio da Terra como deslocamento:
V= A—S = At= A—S
At \Y
At:@:6,4h:6h24min
1000

b)(F) O aluno usou o didmetro da Terra como deslocamento:

V=A—S:At=A—S
v
At:@:12,8h:12h48min
1000

c)(F) O aluno cometeu um equivoco ao transformar o tem-
po de hora para hora e minuto:

C=2n-R=6-6400 = 38400 km

V:A—S AtzAS
At \
At— 38400 -384
1000

38,460 =2304 =23h4min

d)(V) Calcula-se o comprimento da circunferéncia da linha
do equador:

C=2n-R=6-6400 = 38400 km

Em seguida, calcula-se o tempo para que o trem per-
corra essa distancia:

V:ASDAt:Ais
\Y
Ar=38390 _ 38 4k~ 38h 24 min
1000

e)(F) O aluno utilizou o didmetro em vez do raio na equagao
do comprimento da circunferéncia da Terra:

C=2n-R=2-3-12800 = 76800 km

V:A—SéAt:A—S
v
At:76800:76,8h:76h48min

1000
Resposta correta: D

98. C8 H28

a)(F) Apesar de o musgo citado no texto crescer em ambien-
tes Umidos, essas plantas se estabelecem em ambientes
terrestres, ndo sendo caracteristicas de ambientes alaga-
dos (submersos na dgua).

b)(F) Os musgos geralmente compdem as comunidades pio-
neiras e se estabelecem mesmo em ambientes com bai-
xo teor de nutrientes no substrato, como rochas nuas e
troncos de arvores. Dessa forma, a baixa disponibilidade de
nutrientes ndo limita a distribui¢do dos musgos no meio.

¢)(F) Como os musgos ndo possuem adaptacdes que favore-
cam a retengdo de dgua em seu organismo, eles estdo,
de maneira geral, limitados a ambientes tmidos. Os am-
bientes ensolarados favorecem o ressecamento da su-
perficie desses vegetais, dificultando o estabelecimento
deles nesses meios.

d)(F) Os musgos ndo podem viver em ambientes secos, pois
eles ndo possuem tecidos impermeabilizantes nem es-
truturas reprodutivas que garantam a reproducdo deles
nesses meios.

e)(V) Os musgos sdo plantas dos grupos das bridfitas que se
caracterizam pela auséncia de vasos condutores, cuticu-
la, sementes e gréos-de-pdlen. Todos os ambientes ci-
tados (beiras de riachos e lagos, dreas montanhosas e
Regides Sul e Sudeste do Brasil) sdo umidos, logo o mus-
go esfagno se distribui nesses ambientes, que facilitam a
reproducdo e a sobrevivéncia desse ser vivo.

Resposta correta: E

99. C4 H14

a)(F) A doenca citada provoca varios tipos de cancer nos pa-
cientes. O cancer tem um crescimento invasivo, ndo se
restringindo ao tecido em que surge. Assim, ele invade
tecidos vizinhos por meio de projecdes celulares, deno-
minadas metéstases. Dessa forma, nessa sindrome nao
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ha baixa taxa de metéstase, pois as pessoas portado-
ras acabam desenvolvendo tumores em diversas partes
do corpo.

b)(V) A mutacdo do gene TP53 compromete o ciclo celular,
afetando a apoptose das células (morte) e suprimindo a
regulacdo do crescimento celular. Isso faz com que ocor-
ra uma proliferacdo celular exacerbada nos pacientes
portadores da Sindrome de Li-Fraumeni, gerando vérios
tumores cancerigenos.

¢)(F) Para manter o ciclo celular acelerado para gerar mais
células e produzir os tumores, as células cancerige-
nas precisam apresentar uma elevada taxa metabdlica.
Logo, isso ndo é comum aos pacientes que possuem
essa sindrome.

d)(F) Neoplasia & um sinénimo para cancer. O texto diz que
os pacientes portadores da Sindrome de Li-Fraumeni
possuem maior predisposicdo para desenvolver tumores
cancerigenos em idade precoce. Dessa forma, esses pa-
cientes apresentam diversas neoplasias.

e)(F) Com excecdo de alguns tipos de céncer que sdo desen-
cadeados por infec¢des, como o virus HPV, relacionado
ao cancer do colo uterino, os canceres, em sua maioria,
nao apresentam a propriedade de se alastrar por conta-
gio entre organismos.

Resposta correta: B

100. C6 H20

a)(F) O aluno, imaginando que a sonda Mars InSight partiria
de Marte para Saturno, subtraiu a quantidade de tem-
po de viagem que a sonda levou para chegar ao pri-
meiro planeta:

20-7 =13 meses
b)(V) Calcula-se a velocidade média da sonda Mars InSight:

AS
v=—o
At
490
vV=—-
7

v =70 milhdes de quildbmetros por més

Em seguida, transforma-se 1,4 bilhdo de quilémetros em
milhdes de quilémetros e calcula-se o tempo em que a
sonda percorreria a distancia entre a Terra e Saturno:

1,4 bilhdo = 1400 milhdes

V:A—S:>At=A—S

At \Y
At:1400
70

At = 20 meses

c)(F) O aluno cometeu um equivoco ao calcular a distancia
que a sonda Mars InSight percorreria:

V:A—S:>At:A—S
At \
AJ[:14OO+49O
70

At = 27 meses

d)(F) O aluno calculou a velocidade média da sonda
Mars InSight, mas ndo transformou a unidade da distan-
cia média nem calculou o tempo do percurso:

AS
v=—
At
490
vV=—o
7

v =70 milhdes de quildmetros por més
Assim, o aluno considerou que seriam 70 meses.

e)(F) O aluno considerou que as velocidades das sondas sdo
iguais e que as sondas que foram a Saturno percorreram
linhas retas:

At =7 -12 = 84 meses
Resposta correta: B

101. C7 H24

a)(F) A estrutura representada possui um dtomo de nitrogénio
em um anel de carbonos, mas a amina é secundaria, pois
s6 esta ligada a dois 4tomos de carbono. Dessa forma,
essa estrutura ndo é a da molécula da morfina.

b)(F) A estrutura representada possui um dtomo de nitrogénio
em um anel de carbonos, mas a amina é secundaria, uma
vez que esté ligada somente a dois dtomos de carbono,
e ndo a trés, que é caracteristico de uma amina terciéria.
Logo, essa estrutura ndo é a da morfina.

c) (F) Mesmo existindo uma amina tercidria nessa estrutura,
essa amina no estd dentro de um anel de carbonos.
Logo, essa ndo é a molécula da morfina.

d)(V) Na estrutura apresentada na alternativa, é possivel iden-
tificar um &tomo de nitrogénio em uma cadeia ciclica de
carbonos. Esse &tomo de nitrogénio esté ligado a outros
trés carbonos, caracterizando uma amina tercidria. As-
sim, essa é a estrutura correta da morfina.

e)(F) A estrutura representada possui uma amina primaria —
nitrogénio ligado a apenas um carbono - fora dos anéis
aromaticos. Dessa forma, essa estrutura ndo representa a
molécula da morfina.

Resposta correta: D
102. C1 H1

a)(F) O aluno imaginou que o morcego fica desorientado por-
que o ultrassom emitido por este é absorvido pelas on-
das emitidas pela mariposa.

b)(F) O aluno imaginou que o ultrassom emitido pelo morce-
go se espalha pelo fenémeno da difracao e que, porisso,
o animal fica desorientado.

) (V) As ondas produzidas pela mariposa causam interferéncia
no ultrassom emitido pelo morcego, o que prejudica a
percepcao do mamifero e faz com que ele perca precisao.

d)(F) O aluno imaginou que as ondas emitidas pela mari-
posa tém a capacidade de refletir as ondas emitidas
pelo morcego.

e)(F) O aluno, observando que os dois animais emitem ultras-
som, imaginou que as ondas emitidas tém frequéncias
iguais e relacionou esse fato a ressonéancia.

Resposta correta: C
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103. C3 H10

a)(F) Os residuos domésticos e de fertilizantes elevam a con-
centracdo de fésforo na dgua, que é um importante nu-
triente para a proliferacdo das algas. A decomposicdo
desses seres vivos necessita de oxigénio, diminuindo a
presenca desse gds no meio aquoso, 0 que causa a mor-
te dos peixes. Assim, a eutrofizacdo ocorre com o au-
mento da disponibilidade de fésforo no meio, e ndo com
a reducdo dele.

b)(F) As algas sdo seres autdtrofos — realizam fotossintese —, en-
quanto os peixes sdo heterdtrofos — ndo sdo capazes de
produzir o préprio alimento. Como ndo ha competicdo
por obtencdo de alimento, a morte dos peixes ndo é ge-
rada por esse fator.

) (F) A eutrofizagdo esté relacionada ao aumento de nutrien-
tes (como nitrogénio e fésforo) na dgua, e ndo de metais
pesados. A bioacumulagdo de metais é extremamente
danosa aos peixes, entretanto ela ndo estéd relaciona-
da a eutrofizag3o.

d)(F) Durante a realizacdo da fotossintese pelas algas ocorre a
liberagdo do oxigénio, entretanto isso nédo é a causa da
mortalidade dos peixes. Na realidade, os peixes morrem
porque o excesso de matéria orgénica é decomposto, e
esse processo usa oxigénio, causando uma diminuicdo
desse elemento no meio.

e)(V) Com a elevagdo dos niveis de matéria organica na agua,
ha a proliferacdo de cianobactérias e algas, e estas se
acumulam na superficie da dgua e impedem a entrada
de luminosidade, dificultando a realizacdo da fotossin-
tese pelos produtores aquaticos. Com a morte das al-
gas, inicia-se o processo de decomposicdo delas. Esse
processo também necessita do oxigénio dissolvido para
acontecer, por isso ele causa a morte dos peixes.

Resposta correta: E
104. C6 H20

a)(F) O aluno imaginou que a velocidade final foi obtida em
km/h e a converteu para m/s:

v =210 km/h 20,6410 m/s

b)(V) Sabendo que o movimento vertical é uniformemente va-
riado, aplica-se a equacéo de Torricelli:
Vi=vi+2-a-AS
vV=0+2-10-2
v =140 =210 m/s

) (F) O aluno calculou a velocidade vertical média durante a que-
da, desconsiderando que obteve um resultado em km/h:

7,2410-0
2

v:7,2\/ﬁkm/h:>vm: =3,610 km/h

d)(F) O aluno assumiu a componente horizontal como veloci-
dade inicial na equacéo de Torricelli:

v, = 54 km/h = 15m/s
Vi=vi+2-a-AS
v=152+2.10.2
v =1265 =510 m/s

e)(F) O aluno calculou o valor da velocidade em km/h em vez
de em m/s:

v =+/40 = 24/10 m/s = 7,210 km/h

Resposta correta: B

105. C1 H3

a)(F) A transgenia é a insercdo de genes de uma espécie no
genoma de organismos de outra espécie. Esse processo
é artificial, ndo sendo natural do ser que o realiza, como
¢ o caso da evolugdo para os Pokémons.

b)(F) A hibridizacdo é o cruzamento de individuos de grupos
distintos, como entre duas espécies diferentes. No texto,
tem-se um processo de desenvolvimento por estagios
de transformacéo, e ndo um cruzamento.

c) (V) As transformagdes mencionadas no texto se asseme-
lham ao desenvolvimento por metamorfose. A figura,
inclusive, apresenta similaridade inspirada nos insetos
lepidéptera — como as borboletas — que passam por
esse processo. A metamorfose é um processo de desen-
volvimento pds-embrionério (ocorre apds o nascimento
do individuo) que causa mudancas na estrutura do corpo
do organismo.

d)(F) A evolugdo do jogo Pokémon nao corresponde a evo-
lucdo biolégica que ocorre pela selecdo natural, pois
as modificacdes ocorrem a nivel do individuo e ndo sao
transmitidas a prole. Assim, o processo de evolug¢do dos
Pokémons se assemelha a metamorfose.

e)(F) As mutacdes genéticas sdo alteracbes aleatdrias nas
sequéncias de DNA. No processo descrito de evolugdo
para os Pokémons, os estagios observados nao séo de-
correntes de alteracdes aleatdrias, e sim partem do pro-
cesso de desenvolvimento desses seres, ndo correspon-
dendo, assim, a mutacdes.

Resposta correta: C

106. C1 H2

a)(F) O lixdo é o armazenamento do lixo a céu aberto, em
que ndo hé qualquer tipo de tratamento desse residuo,
tampouco sua compactagdo (cobrir com areia para evitar
a proliferacdo de animais). O chorume e os gases pro-
duzidos pela decomposicdo do lixo contaminam o meio
ambiente e causam um grande problema ambiental.
Dessa forma, esse ndo é o tipo de destino de lixo citado
no texto.

b)(F) Na incineragdo ocorre a queima do lixo inerte, o que
ocasiona uma diminuicdo do volume desse residuo. Esse
procedimento €, normalmente, mais caro e favorece a
liberacdo de compostos téxicos derivados do lixo e do
gés carbdnico, os quais colaboram para o aumento do
efeito estufa. O tipo de destino de lixo citado no texto
nao esta relacionado a queima desse residuo.

c)(F) A compostagem é um processo de transformacdo da
matéria organica encontrada no lixo em adubo orga-
nico, cuja aplicagdo € bastante util na fertilizacdo do
solo. O texto menciona que o material reciclavel do lixo
n3o é reaproveitado, logo a compostagem nao foi o tipo
de destino de residuo citado no texto.

d)(V) No aterro sanitério, o lixo é compactado e sofre a decom-
posicdo aerdbica pela acdo do oxigénio. Como o solo é
impermeabilizado, o chorume é drenado para ser trata-
do posteriormente. A decomposicao do lixo gera biogés
(composto por metano, gés carbodnico e vapor-d'adgua), o
qual pode ser queimado ou beneficiado para a producéo
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de energia. Entretanto, ndo é possivel reaproveitar os
materiais sélidos desse tipo de destino de lixo.

e)(F) O aterro controlado é um tipo de destino intermediario
entre o lixdo e o aterro sanitario. No aterro controlado,
uma camada de terra é colocada sobre o lixo ao final
de cada dia para evitar a proliferacdo de ratos, baratas
e moscas. Entretanto, o chorume ainda pode infiltrar no
solo sem receber qualquer tipo de tratamento. Isso polui
o solo e os lencdis fredticos. O texto diz que o chorume
¢ devidamente canalizado e que o lixo ndo tem contato
com o solo; logo, o tipo de destino de lixo citado ndo é
o aterro controlado.

Resposta correta: D

107. C7 H24

a)(F) O aluno soube identificar que o gas toxico formado era
o hidreto de fésforo (PH,), mas pode ter se confundido
e concluido que essa molécula possuia geometria angu-
lar, pois ela tem 4 dominios de elétrons (pares de elé-
trons) ao redor do atomo central (fésforo). Entretanto,
desses pares de elétrons, apenas 1 esta livre (ndo esté
sendo usado em alguma ligacao). Para que a geometria
fosse angular, deveriam ter 2 pares de elétrons livres, e
nao apenas 1.

b)(F) O aluno pode ter concluido que, por ter quatro pares de
elétrons ao redor do fésforo no PH, (gas téxico forma-
do), a geometria dessa molécula seria tetraédrica. Entre-
tanto, o par de elétrons nao ligantes exerce uma maior
repulsdo, assim ele empurra com mais intensidade os 3
dtomos de hidrogénio para baixo. Para que a geometria
desse gas fosse tetraédrica, ele precisaria ter 4 pares de
elétrons ligantes, mas ele tem apenas 3.

c)(F) O aluno pode ter identificado que o gas formado era o
PH,, mas desconsiderou que tinha um par de elétrons
livres no atomo de fésforo. Assim, ele concluiu que essa
molécula teria apenas 3 pares de elétrons ligantes e pos-
suiria geometria trigonal plana. Entretanto, o par de elé-
trons nao ligantes faz com que os 3 dtomos de H nado
figuem no plano. Logo, a geometria do PH, é de uma
pirdmide trigonal.

d)(F) Mesmo identificando que o gas formado pela reacdo era
o PH,, o aluno concluiu, equivocadamente, que os ato-
mos de hidrogénio e o par de elétrons livres do fésforo
estariam no plano, caracterizando a geometria quadrado
planar. Entretanto, os 3 dtomos de H ndo estdo no mes-
mo plano do par de elétrons livres.

e)(V) O gés toxico formado ¢ o hidreto de fésforo (PH), e a
geometria molecular dele é de uma pirdmide trigonal
(também chamada de piramidal trigonal), pois, como
esse gas possui 1 par de elétrons ndo ligantes (livres), ha
uma for¢a empurrando os 3 dtomos de hidrogénio (H)
ligados ao fosforo (P), que é o d&tomo central, para baixo,
como demonstrado a seguir.

VA

Resposta correta: E

108. C5 H17

a)(V) A figura mostra que raios de luz de diferentes compri-
mentos de onda s&o refratados de maneira diferente ao
passarem pela lente. Isso ocorre porque o indice de re-
fracdo do material varia de acordo com o comprimento
de onda, fazendo com que a lente tenha uma distancia
focal para cada comprimento de onda, o que causa a
aberracdo cromética.

b)(F) O aluno desconsiderou o Principio da Independéncia
dos Raios Luminosos, supondo que hé interferéncia en-
tre eles no interior da lente.

) (F) O aluno presumiu que a cada raio de luz tem uma pola-
rizacdo diferente e que isso causa mudanca de indice de
refracdo da lente.

d)(F) O aluno pensou que alguns comprimentos de onda da
luz podem ser refletidos pela lente e que isso causa a
aberracdo cromatica.

e)(F) O aluno imaginou que o fendémeno dptico em questéo é
a difracéo, relacionando-a as diferencas entre os compri-
mentos de onda.

Resposta correta: A

109. C4 H14

a)(F) As herangas mitocondriais sdo aquelas determinadas
pelo DNA presente na mitocondria, que sao transmitidas
pela mae do bebé. Entretanto, o locus do gene SRY esta
no cromossomo Y do nucleo.

b)(F) As herancas autossdmicas pelo sexo possuem loci em
cromossomos autossémicos, ou seja, do par 1 ao 22. No
caso do gene SRY, o texto esclarece que ele possui locus
no cromossomo Y.

c)(F) As herancas ligadas ao sexo possuem loci no cromosso-
mo X, e o texto esclarece que o gene SRY possui locus
no cromossomo Y.

d)(V) Genes que possuem locus na regiao diferencial do cro-
mossomo Y apresentam o padrdo de heranca restrita ao
sexo, como é o caso do gene SRY apresentado no texto,
que possui uma proteina que promove o desenvolvimen-
to dos testiculos nos homens.

e)(F) As herancas influenciadas pelo sexo possuem loci em
cromossomos autossémicos, porém apresentam diferen-
cas significativas na expressdo génica de acordo com os
sexos. Com relacdo ao gene SRY, o texto esclarece que
ele possui locus no cromossomo Y, que € alossomo.

Resposta correta: D

110. C1 H3
a)(V) Transforma-se o tempo de hora para segundo:
5h=5-60-60s=18000s
Em seguida, calcula-se a quantidade de energia solar
que incide no corpo da pessoa durante 18000 s:

I:E:P:I-A
A

g SE=I-A-At
P=— =E=P.At
At

E=200-1,5-18000 = 5400000 J = 5400 kJ
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Ent&o, a diferenca entre a quantidade de energia neces-
séria para essa pessoa sobreviver e a energia solar que
incide sobre o corpo dela é:

7000 - 5400 = 1600 kJ

b)(F) O aluno desconsiderou a area superficial do corpo da
pessoa no célculo da poténcia solar:

E=1-At
E =200 - 18000 = 3600 kJ
7000 - 3600 = 3400 kJ

) (F) O aluno imaginou que deveria usar a energia em kcal em
vez de em kJ:

7000 kJ = 1750 kcal
5500 — 1750 = 3750 kcal

d)(F) O aluno dividiu a intensidade de energia solar pela area
do corpo da pessoa em vez de multiplicar:

_I-At 200 -18000
A 15
7000 - 2400 = 4600 kJ

e)(F) O aluno utilizou o tempo em hora em vez de segundo e
imaginou que obteve o resultado em kJ:

E=1-A-At
E=200-1,5-5=1500kJ
7000 - 1500 = 5500 kJ

Resposta correta: A

E J=2400kJ

111. C4 H14

a)(F) O figado realiza muitas fun¢des fundamentais para o
funcionamento do corpo humano, entre elas a secre-
¢do da bile, o armazenamento de glicose, a produgdo
de algumas proteinas e a desintoxicagdo do organismo.
Entretanto, a hiperglicemia — principal sintoma da diabe-
tes mellitus — ndo é causada pelo mau funcionamento do
figado, pois nédo é funcdo dele produzir insulina — hormé-
nio regulador da quantidade de glicose no sangue.

b)(V) A principal causa da diabetes mellitus pode ser a inca-
pacidade do péancreas de produzir insulina de forma sufi-
ciente (hipofuncéo), causando hiperglicemia (excesso de
glicose no sangue) nos pacientes portadores dessa dis-
funcéo. Qutros sintomas da diabetes mellitus sdo perda
de glicose pela urina (glicosuria), micgdo excessiva, muita
sede e aumento do apetite (polifagia).

c)(F) O mau funcionamento da gléandula tireoide pode cau-
sar vérios problemas, entre eles o alto metabolismo
e o globo ocular saliente (exoftalmia). Mesmo com todos
esses sintomas, a disfuncédo dessa glandula no esta re-
lacionada a hiperglicemia observada em pacientes com
diabetes mellitus.

d)(F) As disfuncdes nas glandulas adrenais podem causar en-
fraquecimento, emagrecimento, melanizacdo da pele e
perda da capacidade mental (em casos de hipofuncao).
Também pode ocorrer a acentuagdo dos caracteres mas-
culinos (hiperfuncdo nas mulheres - virilizagdo). Dessa
forma, problemas no funcionamento dessas glandulas
ndo causam os tipos de diabetes citados no texto.

e)(F) A glandula hipofisaria é responsavel pela producéo
de vérios horménios reguladores do corpo humano,
mas a insulina ndo é um deles. Uma disfuncéo nessa
glandula pode causar nanismo, gigantismo, acromegalia
(espessamento dsseo anormal em dedos, queixo, arcada
superciliar) e diabetes insipidus, que é causada por um
distdrbio na producéo ou funcionamento do horménio
antidiurético (ADH). Dessa forma, a hipoglicemia nao é
causada por uma disfuncéo dessa glandula.

Resposta correta: B

112. C5 H18

a)(F) A filtracdo é um processo realizado para remover o ma-
terial particulado da dgua e é amplamente utilizada nas
estacdes de tratamento de dgua. Porém, esse processo
nao é aplicado ao tratamento de esgoto, pois ele ndo
remove a toxicidade desse tipo de efluente.

b)(V) A oxidagéo por adi¢do de cloro (Cr,) é muito difundida
no Brasil para a desinfeccdo do esgoto, que tem como
objetivo principal a remocéo dos coliformes fecais e to-
tais. O cloro, quando dissolvido em agua, forma o acido
hipocloroso (HC/O), que é uma das espécies de cloro
mais oxidantes.

c)(F) A adi¢do de sulfato de aluminio, que é um coagulante,
¢ til na remocéo de fosforo por precipitacao. Dessa for-
ma, o objetivo da adicdo desse reagente néo é desinfec-
cionar o esgoto.

d)(F) A adicéo de sal ndo é um tipo de desinfec¢do do esgo-
to. Além disso, ao aumentar a concentracéo salina de
um efluente e despeja-lo em um ecossistema aquatico,
pode-se causar a morte de alguns organismos por plas-
mélise (diminui¢cdo do volume celular por causa da eleva-
da diferenca de pressdo osmotica).

e)(F) O pH do esgoto tratado precisa estar em uma faixa ade-
quada para que esse efluente seja despejado no meio
aqudtico. Se o despejo de esgoto tratado possuir alta
acidez (pH muito baixo), pode-se alterar o pH do meio
receptor e causar danos aos seres vivos que vivem
nesse ambiente.

Resposta correta: B

113. C4 H14

a)(V) A ascaridiase é transmitida pela ingestdo de ovos do
verme Ascaris lumbricoides — popularmente conhecido
como lombriga — por meio do consumo de 4gua ou ali-
mentos contaminados pelo parasita. Esse verme nema-
telminto se instala no intestino da pessoa infectada, e
os principais sintomas dessa doenca sdo dor abdominal,
nauseas e diarreia. Dessa forma, de acordo com o expos-
to no texto, pessoas com ascaridiase podem apresentar
casos mais graves de leishmaniose.

b)(F) A dengue é transmitida pela picada do mosquito
Aedes aegypti e é uma doenca causada por um virus, e
nao por uma verminose.

c)(F) A leptospirose é uma doenga com alta letalidade causa-
da pela bactéria Leptospira interrogans e é transmitida
pelos ratos. Dessa forma, ela ndo esta relacionada a al-
guma verminose.
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d)(F) A maléria é uma doenca causada por protozoérios
do género Plasmodium que séo transmitidos pela pi-
cada de fémeas infectadas dos mosquitos do género
Anopheles. Logo, essa doenca ndo esté associada a al-
gum verme intestinal.

e)(F) A toxoplasmose é uma doencga causada pelo parasita
Toxoplasma gondii e pode ser transmitida pelas fezes
de gatos infectados, as quais podem contaminar a dgua
e os alimentos. Assim, essa doenca ndo esté relaciona-
da a verminoses.

Resposta correta: A

114. C1 H3

a)(F) O aluno supds que a aceleracdo do avido e a aceleracdo
da gravidade se anulam.

b)(F) O aluno pode ter considerado que a sensacdo de flu-
tuagdo ocorreria porque a forca resultante no passagei-
ro seria nula. Na realidade, o passageiro estd em queda
com aceleragdo de mesmo modulo que a gravitacional,
ou seja, a forca resultante nele é a forca peso.

) (F) O aluno deduziu que a sensagéo de flutuacdo seria cau-
sada pela falsa ideia de auséncia da forga peso.

d)(V) Forca normal é associada a compressdo entre duas su-
perficies, a qual ocorre quando estas entram em contato.
Essa forca é responsével por causar em uma pessoa a
sensacgdo de que ela esté carregando o préprio peso. De
modo oposto, o que causa a sensagdo de flutuacdo é o
fato de que o avido estd descendo com a mesma acele-
racdo que a pessoa. Assim, a Unica forca que atua na pes-
soa é a forca peso, gerada pela aceleragdo da gravidade.
Dessa forma, ndo ha forca normal sem que haja contato.

e)(F) O aluno imaginou que n&o ha forcas atuando em um cor-
po que estd em queda livre, supondo que isso acontece
porque, durante a queda, a massa da pessoa se anularia.

Resposta correta: D

115. C4 H14

a)(F) Em casos de hiperglicemia, o organismo realiza a sinte-
se de glicogénio, porém esse é um processo anabdlico
(e ndo catabdlico) que n3do se relaciona a perda de peso.

b)(F) As excretas nitrogenadas s&o liberadas principalmente
pelo metabolismo de aminoacidos, sendo que o texto
destaca o papel dos lipidios. A metabolizacdo destes
pode liberar corpos cetdnicos que, por fim, podem ser
metabolizados em CO, e d4gua — compostos inorgénicos.

) (F) Os processos metabdlicos descritos no texto sdo reagdes
exotérmicas, que liberam energia na forma de calor, po-
rém os dtomos das moléculas orgénicas (biomassa) nao
podem ser convertidos completamente em calor pelo
organismo, pois isso liberaria quantidades absurdas de
energia. O que ocorre ¢ a reorganizagdo desses dtomos
em moléculas com estados menos energéticos.

d)(V) A respiragdo aerdbica é um dos principais processos re-
lacionados a perda de peso, pois consiste na oxidacdo
da matéria organica (biomassa). Nesse processo, a ma-
téria orgénica é convertida em CO, e H,O, compostos
inorgénicos que sdo eliminados do corpo pela respira-
¢éo pulmonar e pela transpiraggo.

e)(F) Caso os lipidios fossem utilizados na sintese de proteinas
musculares, haveria ganho de peso pela chamada “mas-
saseca”, ndo caracterizando a situacao descrita no texto.

Resposta correta: D

116. C5 H18

a)(F) A propanona, por ser uma molécula polar, devera apre-
sentar entre suas moléculas interagdes do tipo dipolo-di-
polo. Entdo, essa substéncia ndo deverd apresentar uma
viscosidade t&o baixa, como é a do liquido 1 (0,09). Além
disso, o propeno é um alceno apolar que é estabilizado
na fase liquida por intera¢des do tipo dipolo induzido,
que sdo fracas. Assim, espera-se que 0 propeno apresen-
te a menor viscosidade. Devido as liga¢des de hidrogé-
nio, espera-se, de fato, que o etanol, entre as substancias
apresentadas, seja a que possui a maior viscosidade. Po-
rém, a sequéncia apresentada esté errada.

b)(F) O propeno, de fato, é o liquido 1, devido as fracas in-
teracdes intermoleculares (forcas de van der Waals) que
ele possui. Logo, ele ird apresentar a menor viscosidade,
p = 0,09 cP. Entretanto, o etanol, devido as ligacdes de
hidrogénio presentes entre as suas moléculas, é o liqui-
do 3, com maior viscosidade (u = 1,09 cP), e a propa-
nona é o liquido 2, com viscosidade intermediéaria, pois
ela apresenta apenas interacdes do tipo dipolo-dipolo.
Dessa forma, a sequéncia apresentada esta errada.

c) (F) Essa sequéncia esté na ordem errada, pois a ordem cres-
cente de forca, que seriatambém a sequéncia correta, das
interacdes intermoleculares entre as moléculas das subs-
téncias apresentadas é propeno < propanona < etanol.

d)(F) A propanona, de fato, é a substancia 2, pois, por apre-
sentar interacdes do tipo dipolo-dipolo entre as suas
moléculas, ela possui viscosidade intermediaria em re-
lagdo as outras duas substéncias apresentadas. Entretan-
to, por possuir ligacdes de hidrogénio, o etanol devera
apresentar a maior viscosidade entre todos os liquidos
apresentados, e ndo a menor. Além disso, o propeno,
por possuir apenas forcas do tipo dipolo induzido, apre-
sentara a menor viscosidade.

e)(V) As moléculas de propeno no estado liquido estao uni-
das por forgas intermoleculares de van der Waals, que
sdo fracas quando comparadas as outras interacdes in-
termoleculares. Dessa forma, espera-se que essa subs-
téncia apresente a menor viscosidade. Observando a
tabela da questéo, o liquido de menor viscosidade é 0 1,
em que p = 0,09 cP. Tanto a propanona quanto o etanol
realizam intera¢des do tipo dipolo-dipolo, entretanto o
etanol também realiza ligagcdes de hidrogénio. Logo, as
moléculas de etanol estdo ligadas mais fortemente entre
si. Assim, a viscosidade da propanona sera intermediéria,
liquido 2 (u = 0,32 cP), e o etanol serd o liquido 3, com
pn = 1,09 cP. A sequéncia correta é propeno (1), propano-
na (2) e etanol (3).

Resposta correta: E
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117. C4 H14

a)(F) Os animais que excretam ureia sdo classificados como
ureotélicos (condrictes, anfibios, quelénios, mamiferos),
entretanto o texto se refere a animais uricotélicos, que
sdo aqueles que excretam, principalmente, acido Urico.

b)(F) Os animais que excretam amadnia sdo classificados como
amoniotélicos (cnidérios, anelideos, moluscos, crusta-
ceos, equinodermos, osteictes), mas o texto se refere a
animais que liberam &cido Urico nas excretas.

c) (V) O principal composto nitrogenado excretado pelos ani-
mais uricotélicos, que sdo as aves, os répteis e os insetos,
é o 4cido Urico. Esse composto é liberado juntamente
com as fezes desses animais na forma de uma massa pas-
tosa, o que diminui a quantidade de dgua perdida para o
meio externo.

d)(F) Os principais compostos nitrogenados excretados pelos
animais sdo amonia, ureia e acido Urico, pois estes sdo
produtos da desaminacdo dos aminoéacidos pelo orga-
nismo desses seres. Dessa forma, o acido nitrico ndo é
o principal composto nitrogenado excretado pelos ani-
mais uricotélicos.

e)(F) Os animais uricotélicos excretam &cido Urico, e ndo nitra-
to de amédnio, o qual é mais encontrado em fertilizantes
como nutriente para as plantas.

Resposta correta: C

118. C1 H3

a)(F) O aluno confundiu a diminuicdo da densidade do liqui-
do com a densidade do ar que estéd dentro do canudo e
da boca.

b)(F) O aluno imaginou que a diminuicdo da pressdo dentro
da boca do usuério do canudo gera um vacuo absoluto.

) (F) O aluno supds que a forca que a pessoa aplica para redu-
zir a pressdo no interior da boca é aplicada no canudo.

d)(V) Ao diminuir a pressdo no interior da boca, o ar de dentro
do canudo é sugado e a pressdo interior deste também
diminui. Em seguida, a pressdo atmosférica, que esta
maior que a presséo interna do canudo, empurra o liqui-
do em direcéo a boca.

e)(F) O aluno relacionou a subida do liquido pelo canudo com
o fenémeno da capilaridade sem levar em consideracao
que canudos sdo muito espessos para que esse fend-
meno ocorra.

Resposta correta: D

119. C5 H18

a)(F) O ferro (Fe) é um elemento de transi¢do externa que per-
tence ao 42 periodo da tabela periddica. Ele se encontra
no meio da fila de reatividade, sendo um metal relati-
vamente reativo. Dessa forma, ele ndo é nobre nem o
mais indicado para a sintese das nanoparticulas citadas
no texto.

b)(F) O magnésio (Mg) € um metal alcalino-terroso — faz parte
da familia 2A — bastante reativo. Assim, ele ndo pode ser
utilizado na producdo das nanoparticulas citadas, pois
nao é nobre.

c)(F) O niquel (Ni) € um elemento de transicdo externa que
pertence ao 4° periodo da tabela periédica. Ele apre-
senta certa reatividade, pois se encontra no meio da fila
de reatividade dos metais. Assim, ele ndo é classificado
como um metal nobre e ndo é o mais indicado para a
producao das nanoparticulas.

d)(V) O ouro (Au) estd localizado na extremidade da fila de
reatividade dos metais e é classificado como um dos
metais menos reativos da tabela periddica. Dessa forma,
ele recebe o nome de metal nobre e é bastante caro.
Logo, o melhor metal para a sintese de nanoparticulas
é o ouro. Além disso, ele se encontra no é° periodo da
tabela periddica.

e)(F) O zinco (Zn) é um metal de transi¢do externa localizado
no mesmo periodo do ferro e do niquel. Ele é classifica-
do como um metal comum e possui reatividade conside-
ravel. Dessa forma, ele ndo é nobre nem o mais indicado
para a sintese de nanoparticulas.

Resposta correta: D

120. C4 H15

a)(F) A teoria da biogénese afirma que todos os seres vi-
vos sdo provenientes da reproducdo de um organismo
preexistente. A descoberta do texto suporta a ideia de
que as moléculas constituintes da vida podem ter sido
trazidas por cometas e meteoritos e ndo tém relacéo di-
reta com a biogénese.

b)(V) A panspermia defende que as biomoléculas constituin-
tes da vida podem ter se formado em condicdes extrater-
restres e chegado a Terra por cometas e meteoritos. Os
dados da sonda que encontrou aminoacidos em amos-
tras coletadas do cometa dialogam com essa hipétese.

c)(F) A hipdtese quimiolitoautotréfica, ou autotrdfica, su-
gere que as primeiras células seriam autotrdficas,
produzindo matéria orgénica a partir de reagdes de
quimiossintese — capacidade de gerar moléculas orga-
nicas por meio da energia liberada pelas reacdes qui-
micas entre compostos inorganicos da crosta terrestre.
Dessa forma, a presenca de aminoacidos em cometas
estd mais relacionada a hipdtese da panspermia do que
a da autotrofica.

d)(F) A hipétese da evolugdo pré-bidtica, ou quimica, sugere
que a atmosfera primitiva da Terra teria tido condigcdes
de produzir as primeiras biomoléculas que reuniriam
condicdes para a formacéo do que viria a ser os primei-
ros organismos. Essa hipdtese vai contra a hipdtese de
que a vida chegou a Terra por meio do espaco, como o
texto sugere.

e)(F) A hipdtese endossimbidtica, ou da endossimbiose se-
guencial, propde uma origem para as mitocéndrias e os
cloroplastos. Essa hipdtese esté centrada na ideia de que
essas organelas surgiram de procariontes de vida livre
que foram englobados pelas células eucaridticas ances-
trais, por isso também é conhecida como simbiogénica
— associagdo entre dois organismos. Dessa forma, a des-
coberta de glicina, um aminoécido, em um cometa nao
tem ligacdo com essa hipdtese.

Resposta correta: B
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121. C5 H18

a)(F) Os corticoides atuam como supressores de resposta
imunoldgica, e ndo estimulando o sistema imunoldgico
a produzir anticorpos.

b)(V) Entre as funcdes dos horménios corticoides esta a agdo
de inibicdo da resposta imunolégica. Dessa forma, a apli-
cacdo farmacolégica e médica desses hormonios pode
se relacionar a inibicdo de processos inflamatérios e
reacdes alérgicas.

c)(F) Os corticoides sdo hormonios de natureza lipidica, e o
uso deles ndo se relaciona com os horménios protei-
cos, como a testosterona, que sdo liberados por ou-
tras gléandulas.

d)(F) Antigenos séo substéncias capazes de sensibilizar o sis-
tema imunoldgico, podendo estimular a produgdo de
anticorpos. Como os corticoides atuam controlando a
resposta imune, eles ndo estdo relacionados a producgéo
de antigenos.

e)(F) Os corticoides sdo administrados, por exemplo, via oral
e atuam como horménios na corrente sanguinea, no ha-
vendo interacdo quimica com o gas lacrimogéneo que
geralmente fica sobre a pele ou mucosas aéreas depois
da exposicéo a ele.

Resposta correta: B

122. C5 H18

a)(F) O aluno cometeu um equivoco ao concluir que a radia-
céo infravermelha atravessa o pléastico. Entéo, sabendo
que a tela capacitiva ndo pode ser acionada por uma
peca pléstica, concluiu que apenas a tela resistiva detec-
taria a acdo da tampa da caneta.

b)(F) O aluno supds que o plastico tanto ndo impede a passa-
gem de radiacdo na tela infravermelha como néo é ca-
paz de fechar o circuito da tela resistiva, concluindo que
apenas a tela capacitiva pode ser acionada pela tampa
da caneta.

c)(F) O aluno deduziu que a tela resistiva funciona de ma-
neira semelhante a capacitiva, sendo acionada apenas
por bons condutores de eletricidade. Entdo, concluiu
que apenas a tela infravermelha detectaria a acdo da
tampa pléstica.

d)(F) O aluno imaginou que o plastico é um bom condutor
de eletricidade e que, por isso, funcionaria apenas nas
tecnologias baseadas em componentes de circuitos elé-
tricos, como resistores e capacitores.

e)(V) Para a tela resistiva, qualquer material que force o con-
tato entre as duas camadas da tela pode ser utilizado
para aciona-la. De maneira similar, qualquer objeto que
force a camada flexivel da tela a se curvar pode acionar
o dispositivo de tecnologia infravermelha. Assim, a tam-
pa da caneta poderé acionar telas com uma dessas duas
tecnologias. Mas, no caso da tela capacitiva, apenas um
material condutor pode servir como polo de um capaci-
tor, fazendo com que uma tampa pléstica seja incapaz
de acioné-la.

Resposta correta: E

123. C5 H18

a)(F) Por meio da observacéo do gréfico, é possivel notar que
a temperatura do ponto critico (condi¢cdo de pressdo
e temperatura em que n&o existem mais limites entre
fases) da curva 1 é maior do que a da curva 2. A curva
que representa o solvente puro € a 2, pois ela apresenta
maior presséo de vapor do que a solucdo salina. Dessa
forma, o solvente puro ndo apresenta maior temperatura
do ponto critico porque a presenca de NaC/ dificulta a
evaporacéo do solvente, aumentando a temperatura de
ebulicdo da solucdo salina frente ao solvente puro.

b)(F) A temperatura de congelamento da solugdo salina é
menor do que a do solvente na forma pura. Dessa forma,
a curva que representa o solvente puro ¢ a 2.

) (V) Ao adicionar um soluto nao volatil em um solvente, al-
gumas propriedades fisicas desse solvente serdo modifi-
cadas, como as temperaturas do ponto triplo, do ponto
critico, de ebulicdo e de fusdo. A dissociacdo do NaC/
faz com que as moléculas do solvente fiquem mais pre-
sas a fase liquida, pois as forcas intermoleculares do tipo
ion-dipolo dificultam a evaporacdo do solvente. Dessa
forma, observando a representacdo a seguir, a pressdo
de vapor da solucédo salina (P,) serd menor do que a
do solvente puro (P,), para uma mesma temperatura T.
Assim, a curva que representa o solvente puro é a 2.

—
€ |
+ l
& L «—2 3
o , ;
b : ;
o ;<1
o .
& .

PZ

P‘I

Vapor

T Temperatura (°C)
d)(F) A temperatura de ebulicdo da solugdo salina é maior do
que a do solvente puro, pois as forgas intermoleculares
ion-dipolo formadas entre os ions do NaC/ e as molé-
culas do solvente dificultam a evaporacdo do liquido.
Embora a curva que representa o solvente puro seja a 2,
a temperatura de ebulicdo da solugdo salina é maior do

que a do solvente na forma pura.

e)(F) O ponto triplo é aquele em que as trés fases da matéria
(sdlido, liquido e vapor) coexistem em equilibrio. A so-
lucdo salina apresenta o ponto triplo em uma pressédo
menor do que o solvente puro. Ao observar o grafico, é
possivel notar que a curva que representa o solvente na
forma pura é a 2.

Resposta correta: C

124. C1 H1
a)(F) O aluno imaginou que o gréfico trata da energia das
ondas eletromagnéticas, observando a alta intensidade
para comprimentos de onda maiores que 20 um.
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b)(F) O aluno supds que o fato de o grafico mostrar compri-
mentos de ondas em nandmetro é o motivo da inviabili-
dade de o telescépio operar em solo terrestre.

c) (V) Calcula-se a faixa de comprimento de onda que o teles-
copio trabalhara:

8
m\'n:%:2‘10_5m:20~10_6mzzoum

8
méx:%:3-1075m:30~1076m:30um

Em seguida, observa-se no gréfico que, nessa faixa de
comprimento de onda, a absorcdo pela atmosfera é
de praticamente 100%. Assim, a quantidade de ondas
eletromagnéticas nessa faixa que chegam a superficie
terrestre é muito pequena ou nula, inviabilizando possi-
veis experimentos.

d)(F) O aluno concluiu que a atmosfera terrestre reflete gran-
de parte dos raios solares e achou que a maior parte das
ondas eletromagnéticas na faixa de frequéncias deseja-
da é refletida.

e)(F) O aluno deduziu que o telescopio opera em todos os
comprimentos de onda menores que 15 nanémetros e
que as irregularidades nos niveis de absorc¢do é o motivo
da inviabilidade da operacéo na superficie terrestre.

Resposta correta: C

125. C6 H22

a)(F) O aluno associou os fluxos de energia elétrica envolvidos
nos dois fendmenos sem levar em consideracao que, no
carregamento sem fio, a corrente elétrica é gerada pela
variagdo do fluxo magnético.

b)(F) O aluno associou os dois fendmenos por serem magné-
ticos. Mas, no caso da bussola, ndo ha variacdo de fluxo
magnético e corrente elétrica induzida.

c)(F) O aluno supds que o carregamento sem uso de fios
ocorre por meio de campos magnéticos gerados pela
base e pelo aparelho que esté sendo carregado.

d)(V) As ondas eletromagnéticas emitidas pela base geram
corrente elétrica induzida no celular, carregando a bateria
deste. Esse fendmeno é conhecido como inducéo eletro-
magnética, que ocorre em transformadores quando, em
um lado deles com determinado nimero de espiras, uma
corrente elétrica alternada produz um campo magnético
variavel e, assim, induz corrente elétrica nas espiras do
outro lado.

e)(F) O aluno deduziu que, quando uma corrente elétrica pas-
sa por um capacitor, a placa que recebe a corrente emi-
te ondas eletromagnéticas que induzem uma corrente
elétrica na outra placa.

Resposta correta: D

126. C4 H14

a)(V) A quimiossintese é realizada, principalmente, por certas
espécies de bactérias, como algumas que participam
do ciclo do nitrogénio (Nitrosomonas spp. e Nitrobacter
spp.), conhecidas como nitrobactérias. Existem também

as sulfobactérias e as ferrobactérias que oxidam com-
postos de enxofre e ferro, respectivamente, para a ob-
tencdo de energia para a producao de matéria orgénica.

b)(F) Os fungos realizam nutricdo heterotréfica por absorcéo
de moléculas orgénicas simples, que podem ser origina-
das por uma digestdo extracorpérea realizada pelo pro-
prio fungo. Dessa forma, eles ndo produzem o préprio
alimento — ndo sdo autétrofos.

) (F) As plantas sdo organismos capazes de realizar a fotos-
sintese, e ndo a quimiossintese. Com o auxilio da luz,
elas sdo capazes de absorver gés carbdnico e produzir
glicose — utilizada como alimento — e oxigénio.

d)(F) Os protozoarios sdo organismos heterotroficos, ou seja,
nao sdo capazes de produzir seu préprio alimento. Logo,
eles ndo realizam quimiossintese.

e)(F) Os virus ndo metabolizam energia nem realizam
fermentagdo, respiragdo celular, fotossintese ou qui-
miossintese. Eles se replicam de modo a destruir as cé-
lulas hospedeiras e ndo realizam nutricdo autotréfica.

Resposta correta: A

127. C5 H18

a)(F) De acordo com os dados apresentados, o cétion Co?*
tem valor de pardmetro eletrostatico igual a 0,051 - utili-
zando a férmula de ¢, basta dividir 22 pelo raio iénico do
cobalto. O valor desse pardmetro para esse metal no é
o maior entre todos os outros elementos. Quanto maior
o valor de ¢, maior seré o grau de hidrdlise, e menor sera
o pH do meio. Logo, a solugdo de sulfato de cobalto nao
terd o menor valor de pH.

b)(F) Usando a férmula fornecida no texto, o valor de { para o
Cu?* é0,046. Comparando com os outros metais, o cobre
apresenta o 42 maior raio, indicando que ele terd um bai-
xo valor de €. Dessa forma, ndo se espera que a solugdo
de sulfato de cobre seja a que apresenta o menor pH.

o) (V) O texto diz que, a medida que o valor do parametro ele-
trostatico do cation aumenta, maior sera a hidrélise dele.
Como todos os sais retratados possuem hidrdlise acida,
aquele que se hidrolisar mais ira liberar mais H* no meio
e provocar maior diminuicdo do pH. Todos os cétions
metélicos apresentam a mesma carga, +2, logo o que ira
diferenciar um do outro é o raio de cada ion. Aplicando
o valor do raio do Fe?" na férmula é possivel calcular o

valor de €:
2
¢ = 2 0,053
75

Entre todos os cations apresentados, o ferro (Il) é o que
apresenta maior pardmetro eletrostatico. Assim, ele ird
se hidrolisar mais e causar maior diminuicdo do pH do
meio aquoso.

d)(F) O céation Ni?* apresenta = 0,048. Essa espécie ndo é a
que ird causar o maior efeito de hidrélise na agua, logo
a solucdo de sulfato de niquel ndo apresentard o menor
valor de pH.

e)(F) Ao aplicar o valor do raio iénico do zinco (Il) na férmula
do parametro eletrostético é possivel encontrar o valor
de ( para esse metal, que é 0,045. Entre todos os céations
citados, o Zn?" é aquele que apresentard menor hidro-
lise. Assim, o pH da solucéo de sulfato de zinco seré o
maior entre todas as solucdes preparadas.

Resposta correta: C
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128. C6 H21

a)(F) O aluno utilizou a massa em quilograma para calcu-
lar o tempo, considerando que obteve um resultado
em minuto:

Q,=m-c-AB+m-L
Q =12-05-[0-(-20)]+1,2-80
Q, =108 cal
AQ
= a0

_108

10 = At=10 min

b)(F) O aluno calculou apenas o tempo minimo para elevar a
temperatura do gelo até 0 °C:

Q,=m-c-A0
Q,=1200-0,5-[0-(-20)]
Q, = 12000 cal

10

=%:At=12005:20min

c)(F) O aluno cometeu um equivoco ao calcular a variagdo
da temperatura:

Q =m-c-AB+m-L
Q,=1200-0,5-(-20-0) + 1200 - 80

Q, = 84000 cal
AQ

b=
84000

10 =———— = At =8400s =140 min
At

d)(F) O aluno calculou apenas o tempo minimo de fusdo
do gelo:

QT= m-L
Q, = 1200 - 80
Q, = 96000 J
AQ
="

1o:$:>m:%oos:momm

e)(V) Calcula-se a quantidade de energia necesséria para ele-
var a temperatura do bloco de gelo até 0 °C:

Q =m-c-A0
Q,=1200-0,5-[0-(-20)]
Q, = 12000 cal

Em seguida, calcula-se a quantidade de energia neces-
séria para descongelar a dgua:

Assim, tem-se a quantidade total de calor necessério:
Q,=Q,+Q,
Q, = 12000 + 96000 = 108000 cal

Ent&o, utilizando o fluxo de calor, calcula-se o tempo mi-
nimo em que o fogdo fornece essa quantidade de calor:

AQ
="n
10= 108A?OO = At=10800s =180 min

Resposta correta: E

129. C4 H14

a)(V) No amensalismo, uma espécie inibidora (fungo) secreta
substéncias quimicas que inibem o crescimento da ou-
tra (bactéria), denominada amensal. Assim, essa relagdo
se enquadra com o caso demonstrado no texto, pois o
fungo produz antibidticos para inibir o crescimento da
bactéria Staphylococcus aureus.

b)(F) O comensalismo é uma relagdo harménica em que uma
espécie obtém beneficio alimentar a partir de outra, sem
causar dano nesta. O texto descreve uma interacdo de-
sarmonica entre fungo e bactéria.

c)(F) A competicdo interespecifica — entre espécies distintas
— ocorre quando dois seres vivos de nicho ecoldgico
semelhante disputam recursos limitados de um mesmo
habitat. Fungos e bactérias frequentemente estabele-
cem relagbes de competicdo, porém, na situagdo do tex-
to, o fungo produz o antibidtico que inibe o crescimento
da bactéria justamente para evitar a competicéo.

d)(F) No parasitismo, um organismo parasita se instala em um
hospedeiro (ser de espécie diferente), retirando recursos
deste. De acordo com o texto, o fungo néo é um parasita
da bactéria, e sim a elimina por liberagdo de substéncias
com atividade antibidtica.

e)(F) No predatismo, um organismo captura e mata o orga-
nismo de outra espécie para se alimentar, o que n&o
ocorreu na observacado de Fleming, pois o fungo néo se
alimentou da bactéria, e sim inibiu o crescimento dela.

Resposta correta: A

130. C6 H21

a)(V) Para saber se a reacdo de formacdo da monocamada
automontada (SAM) é endotérmica ou exotérmica, é
preciso calcular a entalpia padrdo da reacdo. O AH® é
calculado de acordo com a equagéo a seguir.

AH°, . =3AH TAH

Reacao Produtos Reagentes

Como o ouro (Au) e o hidrogénio gasoso (H,) sdo subs-
téncias que estdo na forma mais estavel da natureza, o
valor de AH® de formacao dessas espécies ¢ igual a zero.
E importante ressaltar que o valor da entalpia de forma-
¢éo de cada molécula devera ser multiplicado pelo nu-

Q=m-L mero de mols dela, pois os valores de entalpia sdo para
Q =1200-80 1 mol da substéancia. Logo:
Q, = 96000 cal AH% 5 =2-40-2-87 = =94

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 1 2




6°SimuladoSAS

enem

RESOLUCAO - 6° SIMULADO SAS ENEM 2019 | 22 DIA 2019

Assim, o valor da entalpia de reacdo é —94 kcal/mol,
caracterizando uma reacdo exotérmica — libera calor
para o meio.

b)(F) O aluno aplicou corretamente a equagéo para calcular

a entalpia da rea¢do, mas pode ter esquecido de mul-
tiplicar a entalpia de formacdo das moléculas por 2
(ndmero de mols delas na reacéo), assim ele encontrou
AH°® = 40 - 87 = —47 kcal/mol. O sinal negativo indica
que a reacdo é exotérmica, mas o célculo foi realizado de
forma errada.

c)(F) O aluno pode ter aplicado corretamente a férmula para

o célculo da entalpia, mas pode ter concluido que era
necessario dividir a entalpia de formacéo de cada molé-
cula pelo nimero de mols dela, e ndo multiplicar. Dessa
forma, ele realizou o seguinte célculo.

AH _40 % = —23,5 kcal/mol

Reacéo 2
Assim, o valor de entalpia obtido foi -23,5 kcal/mol. O
sinal negativo é relativo a uma reacdo exotérmica, mas o
célculo foi realizado de forma errada.

d)(F) O aluno pode ter considerado que, para encontrar o

valor da entalpia de reacéo, bastava somar os valores
de entalpia individuais do CH,CH,SH e CH,CH,SAu,
obtendo 87 + 40 = +127 kcal/mol e concluindo, equivo-
cadamente, que a reacdo era endotérmica.

e)(F) O aluno pode ter se confundido e achado que a férmula

para calcular a entalpia era:

AH®, . =3AH

Reacao Reagentes -

YAH

Produtos

Além disso, ele pode ter multiplicado por 2 apenas o va-
lor da entalpia do CH,CH,SH, obtendo o seguinte valor.

AH® =2-87-40 = +134 kcal/mol

Reacao

Assim, o valor encontrado foi de +134 kcal/mol, caracteri-
zando uma reagdo endotérmica (absorve calor do meio).

Resposta correta: A

131. C5 H18

a)(F) A bioconcentracdo é o aumento da concentracdo de

uma substancia quimica em um organismo aquatico.
Essa acumulag¢do ocorre devido a absor¢do direta da
substancia, normalmente por meio da pele ou da super-
ficie respiratoria. Assim, esse processo nao esta relacio-
nado ao uso de bactérias para degradar PET.

b)(F) A bioestabilizacdo é uma das fases do processo de com-

postagem — tratamento de residuos sélidos orgénicos —
e consiste na estabilizacdo do residuo para que ocorra
a destruicdo de microrganismos patogénicos e a esta-
bilizagdo da temperatura do sistema. Mesmo sendo um
composto orgadnico, o PET demora milhares de anos
para ser degradado, inviabilizando a aplicagdo da com-
postagem como tratamento desse plastico.

c)(F) O processo de biofixacdo é a fixacao biolégica de ele-

mentos no solo, como o nitrogénio. A decomposicao de
plastico PET ndo tem relagdo com a biofixagdo.

d)(F) A biomagnificacdo ¢ o acimulo de substancias quimi-
cas danosas ao longo da cadeia alimentar. O processo
realizado pelas bactérias citadas no texto é de degra-
dacéo bioldgica do plastico PET, e ndo de magnificacao
trofica (biomagnificagéo).

e)(V) A biorremediagédo é o uso de processos bioldgicos (com
o auxilio de seres vivos) para degradar, transformar e/ou
remover contaminantes da dgua ou do solo. De acordo
com o texto, as bactérias citadas sdo capazes de degra-
dar o plastico do tipo PET porque elas se alimentam
desse composto, diminuindo o impacto ambiental des-
ses residuos. Além disso, essa degradacdo é bem mais
rapida do que o processo que ocorre espontaneamente
na natureza.

Resposta correta: E

132. C7 H25

a)(F) O aluno considerou que apenas a massa de amdnia seria
necesséria para calcular a quantidade de HNO, produ-
zida. Como o nimero de mols de NH, utilizado foi 4,5
mols e a estequiometria da reacgéo era 1:1, o aluno con-
cluiu que o nimero de mols de &cido nitrico era 4,5 mols.
No momento de calcular a massa do 4cido, ele cometeu
outro equivoco e dividiu a massa molar de HNO, pelo

63
numero de mols desse acido, encontrando 75 14 g.

]

b)(F) O aluno pode ter encontrado que o oxigénio era o rea-
gente limitante e que a relagcdo estequiométrica entre o
O, e o HNO, era 2:1, mas, no momento de calcular a
massa de acido, ele se confundiu e considerou que deve-
ria dividir a massa de HNO, pelo nimero de mols desse

acido (%3], encontrando 21 g.

c)(V) De acordo com a reagdo balanceada de producgédo de
acido nitrico (HNO,) pelo processo Ostwald (demonstrada
a sequir), é possivel notar que a razdo estequiométrica
entre aamoénia (NH,), o oxigénio (O,) e o HNO, é de 1:2:1.

NH3(9) +2 Oz(g) - HNO3(aq) + Hzo(w)

Dessa forma, é necessario descobrir se existe algum rea-
gente limitante para o processo. Para isso, basta calcular
o nimero de mols de NH, utilizado:

I My,
NH; MMy,
76,5
Ny = —— =4,5mols
NH; 17

Como arelagéo estequiométrica entre o NH, e 0 O, é de
1:2, o reagente limitante é o oxigénio, pois, para reagir
completamente com 4,5 mols de aménia, seriam neces-
sarios 9 mols de O,, mas s6 foram utilizados 6 mols dessa
molécula no processo. Assim, a massa de HNO, é calcu-
lada com base no nimero de mols de O, utilizados, uma

vez que esse é o reagente limitante:

2mols de O, 1 mol de HNO,
6 mols de O, 3 mols de HNO,

13
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A reacdo produziu 3 mols de acido nitrico. Para desco-
brir a massa sintetizada desse &acido, basta multiplicar o
numero de mols encontrado pelo ndimero atémico do
HNQO,, encontrando 63 - 3 = 189 g.

d)(F) O aluno pode ter calculado equivocadamente a massa
de &cido nitrico partindo da massa de NH, utilizada sem
levar em conta que o oxigénio era o reagente limitante.
Como a relagéo entre NH, e HNO, é 1:1, o seguinte cal-
culo foi realizado.

1 mol de NH, 1 mol de HNO,
4,5 mols de NH, ——— 4,5 mols de HNO,
Moz =45-63=2835g

Dessa forma, a massa de &cido nitrico encontrada foi,
aproximadamente, 284 g.

e)(F) O aluno pode ter concluido que o oxigénio era o rea-
gente limitante, mas ele se confundiu ao achar que a re-
lagdo estequiométrica entre o O, e 0 HNO, era de 1:1.
Logo, ele concluiu que 6 mols de O, produziram é mols
de acido nitrico. Ao multiplicar o numero de mols en-
contrado pela massa molar do HNO,, o valor encontrado
foi6-63=378g.

Resposta correta: C

133. C7 H25
a)(F) As enzimas séo proteinas que atuam como catalisadores
bioldgicos, participando de rea¢des quimicas metabdli-
cas. Dessa forma, elas ndo estéo relacionadas a imper-
meabilizacdo das penas das aves.

b)(F) Os glicidios sdo também conhecidos como carboidra-
tos e ndo sdo componentes de dleos e ceras. A maioria
dos carboidratos é soltvel em agua, inviabilizando o uso
deles para evitar que as penas do pato se molhem.

) (V) Os lipidios sdo compostos insollveis em agua, entre os
quais podem ser citados os cerideos e os acidos gra-
X0s, que estdo presentes no dleo que reveste as penas,
possibilitando a impermeabilizacdo. Logo, as principais
substéncias presentes na secre¢do produzida pelos pa-
tos pertencem a classe dos lipidios.

d)(F) Os nucleotideos sdo as unidades constituintes dos aci-
dos nucleicos (DNA e RNA). Assim, eles ndo possuem
funcdo impermeabilizante, como os 6leos e as ceras.

e)(F) As proteinas sdo um grupo muito diverso de compos-
tos polipeptidicos e possuem diversas funcdes biolo-
gicas, como funcdo estrutural (coldgeno), reguladora
(insulina) e transportadora (hemoglobina). Porém, elas
nao sdo constituintes essenciais dos éleos e das ce-
ras impermeabilizantes.

Resposta correta: C

134. C5 H19

a)(F) O aluno imaginou que ocorre o processo de eletrizagdo
por contato sem observar que isso implicaria na repulsdo
entre a planta e as gotas.

b)(F) O aluno supés que a Unica forma de atracdo eletrostatica
entre a planta e as gotas é a que ocorre com objetos
que possuem cargas elétricas opostas, desconsiderando
o processo de indugéo.

c)(F) O aluno presumiu que as gotas geram um campo elé-
trico de mesma intensidade e de sentido oposto a um
campo elétrico gerado pela planta e que isso faz com
que haja a atracéo e que esta resulte em um campo nulo.

d)(F) O aluno imaginou que o processo de eletrizagdo por
contato acarreta a atracdo de mais gotas.

e)(V) As plantas ndo sdo boas condutoras elétricas. Entdo,
quando as gotas eletricamente carregadas se aproximam
dela, geram uma pequena reorientacdo dos dipolos
elétricos de tal maneira que ocorre atracdo eletrostatica,
o que exemplifica um processo de inducéo e causa uma
atracdo que aumenta a velocidade de aproximacéo entre
a planta e as gotas.

Resposta correta: E

135. C5 H19

a)(F) As substéncias contidas nos contrastes bloqueiam os
raios x devido a alta densidade delas e ndo emitem esses
raios para otimizar a imagem.

b)(V) Os contrastes utilizados em radiografias normalmente
sdo compostos por bério, iodo ou gadolinio — elementos
pesados da tabela periddica. A maior densidade des-
ses elementos permite o bloqueio dos raios x, gerando
uma imagem que permite analisar o caminho pelo qual
o sangue circula. Os elementos que compdem o san-
gue possuem baixa densidade, por isso ndo conseguem
bloguear a passagem dos raios x, fazendo-se necessario
o uso dos contrastes.

c)(F) O contraste ndo interage com os raios x. A eficiéncia
dessas substancias se deve @ maior densidade delas em
relacdo aos elementos que formam o sangue.

d)(F) Alguns elementos que compdem os contrastes, como
o bério, sdo extremamente toxicos aos seres humanos.
Assim, os contrastes sdo fabricados de forma a nédo reagir
com os elementos do sangue, para evitar intoxicagdes
que podem levar a morte de pessoas.

e)(F) De acordo com o texto, o contraste é transportado
pelo sangue do paciente para que seja possivel obter
informacbes sobre o caminho que este percorre nas
artérias. Assim, ndo ha relacdo nenhuma entre o con-
traste e o aumento da viscosidade do sangue. Além
disso, o contraste n3o interfere no fluxo e na velocidade
do sangue.

Resposta correta: B
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
Questoes de 136 a 180

136. C1 H2

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade minima
de rodadas em vez da quantidade méxima de jogadas.
Assim, calculou 4 :2 = 2.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade minima de
jogadas, que acontece caso os jogadores risquem todos
os tracos de cada fila, deixando o trago da primeira fila
para ser riscado na ultima jogada; como ha quatro filas, a
quantidade minima de jogadas é igual a 4.

c)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade méxima
de rodadas em vez da quantidade méxima de jogadas.
Assim, obteve 16:2 = 8.

d)(V) O jogo terad a quantidade méaxima de jogadas se cada
jogador riscar apenas um traco por vez. Como o NIM é
composto por 16 tragos, entdo a quantidade méaxima de
jogadas é 16.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que era importante
determinar o jogador que deve iniciar a jogada. Assim,
calculou C,, e multiplicou pela quantidade maxima de
jogadas, ou seja, C,, - 16 = 32.

Resposta correta: D

137. C1 H2

a)(F) Possivelmente, o aluno selecionou a quantidade correta
de possibilidades para cada dia, mas as somou em vez
de multiplicar. Assim, calculou:

4+3+3+3+3=16

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o trabalhador
possuia 5 blusas, uma para cada dia da semana. Além
disso, acreditou que ele ndo poderia utilizar a mesma
blusa mais de uma vez na semana. Assim, calculou:

5:4.3.2-1=120

c)(F) Possivelmente, o aluno supds que hé 3 possibilidades
para cada um dos 5 dias. Assim, calculou:
3-3-3:3-3=243

d)(V) Para a segunda-feira, o trabalhador poderd escolher
qualquer uma das 4 blusas que tem para trabalhar. Na
terca-feira, ele deve excluir a utilizada no dia anterior,
tendo 3 opgdes. Na quarta-feira, o trabalhador devera
excluir a utilizada no dia anterior, mas poderé utilizar no-
vamente a escolhida na segunda-feira, tendo 3 opcdes.
Assim, seguindo o mesmo raciocinio para a quinta-feira
e a sexta feita, tem-se, novamente, 3 opgdes para cada
um desses dias. Entdo, utiliza-se o principio fundamental
da contagem:

4.3.3.3:3=324
e)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou que nédo pode ha-

ver repeticdo de blusas entre dois dias seguidos. Assim,
calculou:

4.4.4.4.4=102

138. C3 H10

a)(F) Possivelmente, o aluno equivocou-se ao converter de
hm? para m?, pois multiplicou por 10> em vez de 10%
Assim, fez:

18 hm? =18 - 10> = 1800 m?

Como a chuva foi de 100 mm, houve um acimulo de 100 L
de dgua por m?. Logo, foram captados 1800 - 100 = 180000 L
de dgua da chuva. Acreditando que o resultado deveria ser
dado em m3, o aluno ainda realizou uma Gltima conversao

180000 L = 180 m®.

b)(F) Possivelmente, o aluno nao converteu de hm? para m? e
apenas multiplicou pelo indice pluviométrico para obter
o volume de dgua em litro, ou seja, 18 hm?- 100 = 1800 L.

) (F) Possivelmente, o aluno acreditou que deveria dar a res-
posta em m?. Assim, depois de obter o volume em litro,
converteu-o para m?® e obteve 18000 m?.

d)(F) Possivelmente, o aluno ndo multiplicou a area da pista
pelo indice pluviométrico de 100 mm. Assim, obteve a
4rea da pista, que é igual a 180000 m?, e interpretou que
cada m? equivalia a 1 L de agua.

e)(V) Primeiramente, deve-se converter de hectare para metro
guadrado. Como 1 hectare equivale a 1 hm?, e este dlti-
mo equivale a 10 m?, tem-se:

18 hectares = 18 hm? = 18 - 10* m?

Entdo, como 1 mm corresponde a precipitacdo de 1 L de
&gua por m?, deve-se concluir que, durante a chuva de
100 mm, houve uma precipitacdo de 100 L por m?%. Como
a érea da pista € igual a 180000 m?, houve um acimulo de
180000 - 100 = 18000000 L de adgua da chuva.

Resposta correta: E

139. C1 H4

a)(F) Possivelmente, o aluno dividiu 40 por 14, obteve, aproxi-
madamente, 2,85 e considerou, equivocadamente, que o
funcionario poderia concluir toda a sua jornada semanal
em 2 dias. Além disso, ndo considerou o domingo como

dia livre. Assim, obteve a razdo % :%.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que deveria calcu-
lar a razdo entre a quantidade minima de dias livres,
que ¢é igual a 1, considerando que o funcionario folgou
apenas no domingo, e a quantidade maxima, que é 4.

Assim, obteve %

c)(F) Possivelmente, o aluno decidiu calcular a razdo entre
a quantidade minima de dias trabalhados por més e a
quantidade maxima de dias livres mensais. Assim, con-
siderou que o més possuia 30 dias e 4 semanas, calcu-
lou que o funcionério trabalharia por més, no minimo,
4 - 3 =12 dias e que teria, no maximo, 30 — 12 = 18 dias
livres mensalmente. Logo, concluiu que a razdo pedida

era E = g .
Resposta correta: D 18 3
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d)(F) Possivelmente, o aluno dividiu 40 por 14, obteve, apro-
ximadamente, 2,85 e considerou, equivocadamente,
qgue o funcionério poderia concluir toda a sua jornada
semanal em 2 dias. Assim, concluiu que a quantidade
maxima de dias livres era igual a 7 — 2 = 5 e, portanto,

. 2
obteve a razéo 5

e)(V) Nos dias Uteis, o funcionério pode ter uma jornada diaria
de até 22 — 7 = 15 horas, em que 14 horas sdo destina-
das para o trabalho, e 1 hora, para o descanso. Como
esse funcionario trabalha 40 horas semanais, conclui-se
que ele pode executar toda a sua carga horaria semanal
em 40 : 14 = 3 dias da semana. Logo, o nimero minimo
de dias que se pode trabalhar é 3, e o nimero maximo
de dias livres, sem nenhum expediente, contando com o
domingo, é 7 -3 =4. Portanto, a raz&o entre o minimo de

dias trabalhados e o méximo de dias livres é igual a T

Resposta correta: E

140. C3 H12

a)(V) Primeiramente, deve-se calcular a capacidade total das
24 garrafas, que equivale a 24 - 600 = 14400 mL. Depois,
utiliza-se a vazdo do equipamento, que é de 5 ml/s, para

descobrir em quanto tempo essas garrafas seréo preen-
chidas, ou seja, 14400 : 5 = 2880 s = 48 min.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que, para encher to-
das as garrafas, o equipamento deveria liberar 100% da
sua capacidade. Entéo, acreditou que deveria considerar
que os 14400 mL equivaliam a 80% do volume de vazao
necessario. Assim, calculou 100% do volume considera-
do e obteve 18 000 mL. Por fim, utilizou a vazao para cal-
cular em quanto tempo as garrafas seriam preenchidas e
obteve 18000 : 5 = 3600 s = 60 min.

) (F) Possivelmente, o aluno considerou, equivocadamente,
que deveria calcular em quanto tempo o equipamento
libera 80% da capacidade total. Assim, obteve que 80%

de 50 L equivale a 40000 mL e calculou que esse liquido
seria liberado em 40000 : 5 = 8000 s = 133 min.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que deveria calcular

em quanto tempo todo o equipamento seria esvaziado.
Assim, utilizou a vazdo e obteve:

50000 : 5= 10000 s = 166 min.
e)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou a vazado dada e

supds uma vazdo de 1 mL/s. Assim, obteve que as garra-
fas seriam preenchidas em 14400 s = 240 min.

Resposta correta: A

141. C2 H7

a)(V) Deve-se aplicar a relacdo de Euler (F + V- A = 2) para
obter a quantidade de faces do poliedro. Assim:
Fr14-24=2=F=12
Considerando x a quantidade de faces heptagonais, a
qguantidade de faces triangulares sera 12 — x. Utilizando
a relacdo entre a quantidade de arestas e o tipo de cada
face, tem-se:

7x+3.-(12—x):24
2

Ix+36-3x=2-24

4x = 48 — 36

x=3

Portanto, ha 3 faces heptagonais.

b)(F) Possivelmente, o aluno escreveu a relacao de Euler incor-
retamente fazendo F +V = A - 2.

Assim, F + 14 = 24 — 2 = F = 8. Por fim, acreditou que
a quantidade de cada tipo de face era igual a metade
do total.

c)(F) Possivelmente, o aluno calculou corretamente que a
quantidade total de faces é 12, mas acreditou que a
quantidade de cada tipo de face era igual a metade
desse total.

d)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou ao interpretar a
questdo e acreditou que deveria informar a quantidade
de arestas de um heptagono.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade total de fa-
ces corretamente, porém obteve a quantidade de faces
triangulares, que é 9, em vez da de faces heptagonais.

Resposta correta: A

142. C5 H21

a)(F) Possivelmente, o aluno concluiu corretamente que deve-
ria substituir s(t) por 0 e utilizou log 2, porém n3o utilizou
corretamente a propriedade do expoente do logarit-
mando no log 2", Assim, calculou:
0=125"-05
0,5=1,25"
27=0,8=log2"=log0,8t
log2=t-log0,8
0,3=t-(log8-1log10)
03=t-(3-log2-1)
03=t-(3-0,3-1)
03=t-(09-1)
03=t-(-0,1)

Além disso, o aluno somou, incorretamente, 0,1 nos dois
lados da igualdade:

03+0,1=t-(-0,1)+0,1

t=0,4 ano

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou corretamente que
deveria substituir s(t) por 0 e utilizou log 5, porém consi-
derou que 125 = 5%
0=125*-05
0,5=1,25"

5 (100Y

5~{ias)

log S log (@jt

10 125

log5-1log 10 =t (log 100 — log 125)

07-1=t-2-log%)

-03=t-(2-2-logh)

-03=t-(2-2-0,7)

-0,3
06
=-0,5

Além disso, ele desconsiderou o valor negativo e concluiu
que a resposta é 0,5 ano.

t
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c) (F) Possivelmente, o aluno se equivocou ao calcular o resul-
tado da equacéo exponencial e fez:

0=125"-0,5
0,5=1,25"
-t-0,5=125
-t=125:0,5
t=-2,5

Assim, ele desconsiderou o valor negativo e concluiu que
o resultado é 2,5 anos.

d)(V) Para saber em quanto tempo as auséncias tenderédo a
zero, basta substituir s(t) por 0, que é o nimero de ausén-
cias dos funcionérios depois de certo tempo t, na fungdo

dada:
s(t)=1,25t-0,5
0=1,25'-0,5
0,5=1,25"

Em seguida, deve-se optar pelo modo que for mais con-
veniente de calcular o valor de t.

1° modo:

5 (125)"

15~(i)

1_(100Y

35
27=0,8"=log2"=log0,8
-1-log2=t-log0,8

8
-0,3=t-log—
°970

-0,3=1t-(log8-log 10)
-03=t-(log2®-1)
-03=t-3-log2-1)
-03=t-(3-0,3-1)
03=t-(09-1)
-0,3

=t
-0,1

t =3 anos

2° modo:
10 (100
5 (19
10 125

lo iz|o (@t
9 9725

100
|ogS—|og10—t-|og@
0,7-1=t-(log 100 - log 125)
-03=1t-(2-log5%
-03=1t-(2-3-logb)
-03=t-(2-3-0,7)

Logo, conclui-se que a frequéncia dos funcionérios ten-
deré a zero 3 anos depois da implantacdo das medidas
de melhoria.

e)(F) Possivelmente, o aluno concluiu corretamente que deve-
ria substituir s(t) por 0 e utilizou log 5, mas se equivocou
e aplicou o logaritmo em apenas um lado da igualdade:

i—(@j’t
10 100

100

0,5=log| —
Og(msj
0,5=t-|og@
125

0,5=t-(log 100 - log 125)
05=t-(2-log5?
05=t-(2-3-0,7)
0,5

=t
-0,1
t=-5

Assim, ele desconsiderou o valor negativo e concluiu que

o resultado seria 5 anos.

Resposta correta: D

143. C2 H8

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a érea do tampo que foi

cortada. Assim, fez:
A = mr?
A = (50 — 45)? = 251 cm?

b)(V) Para descobrir quanto a &rea do tampo diminuiu, deve-se
calcular a diferenca entre a area anterior ao corte e a pos-
terior ao corte. Como o tampo da mesa é circular, com o
didmetro original igual a T m = 100 cm, a 4rea dele antes
do corte era A, = r - 50 = 2500n cm?. Depois do corte,
o didmetro do tampo diminuiu em 10 cm, logo passou a
medir 100 — 10 = 90 cm. Enquanto isso, a area se tornou
iguala A, = -45% = 20251 cm? Portanto, depois do corte,
a area do tampo diminuiu em 25001 — 20257 = 4751 cm?.

¢) (F) Possivelmente, o aluno calculou a area utilizando a medi-
da do didmetro em vez da do raio:

A, =m-100? = 10000%
A, =m-90%=28100n
A, —A,=10000r - 8100r = 1900 cm?

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a area da mesa
depois do corte:
A=n-45 =2025t cm?

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a érea da mesa
antes do corte:

-0,3
o1 A =507 = 2500m cm?
t=3anos Resposta correta: B
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144. C2 H6

a)(V) O unico deslocamento que o ponto P realiza é um arco
de 180° até a ponta inferior esquerda (Passo 1), e esse
vértice permanece nessa localizacdo até o final do pro-
cesso (Resultado).

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que em algum pas-
so subsequente o ponto P seria deslocado novamen-
te, provavelmente, no passo 2 ou no 4, totalizando
2 arcos de 180°.

) (F) Possivelmente, o aluno considerou que o ponto P se-
ria deslocado novamente nos passos 2 e 4, totalizando
3 arcos de 180°.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o ponto P se-
ria deslocado em todos os passos da dobradura ou em
4 arcos de 180°.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a quantidade de

vezes que o ponto P seria deslocado equivalia a quanti-
dade de imagens do tutorial, ou seja, 5 arcos de 180°.

Resposta correta: A

145. C2 H9
a)(F) Possivelmente, o aluno, em vez de calcular a érea
do pisograma, calculou o perimetro, que é igual a
2.-(6+3+5+8) =44 cm, e o associou ao valor da area.

Assim, calculou que seriam necessérias:
60000 : 44 = 1364 unidades

b)(F) Possivelmente, o aluno confundiu as férmulas de érea
das figuras e calculou a area do pisograma como:

2.[%}&:4&#
4 2

Assim, concluiu que seriam necessarias:
60000 : 48 = 1250 unidades

c)(F) Possivelmente, o aluno confundiu a formula da area do
trapézio e obteve que a drea de um pisograma equivale a:

2{@}+846:60cm2

Assim, concluiu que seriam necessarias:
60000 : 60 = 1000 unidades

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a érea do paralelo-
gramo e do trapézio corretamente, mas considerou
apenas um trapézio no célculo da édrea do pisograma.
Assim, obteve que a drea de um pisograma equivale a

(5+3)-6

T+8-6 =72cm? e calculou que seriam necessarias

60000 : 72 = 834 unidades.

e)(V) Para calcular quantos pisogramas serdo necessérios para
cobrir a drea informada, deve-se calcular a drea de um pi-
sograma considerando a orientagdo informada no texto,
que diz para calcular a drea do pisograma como se fos-
se um bloco macico. Ao tragar os segmentos CH e DG,
como na imagem, notam-se os trapézios ABCH e DEFG,
que possuem base menor, base maior e altura com me-
didas, respectivamente, iguais a 3, 5 e 6 centimetros.

Assim, a drea do pisograma é dada pela soma da area do
paralelogramo, que é igual ao produto da base pela altura,
com a érea dos dois trapézios. Desse modo, como a altura
do paralelogramo CDGH, em relacdo ao lado GH, mede
6 cm e a base dele mede 8 cm, a 4rea do pisograma é:

8-6+2~{%}:96cm2

Portanto, para cobrir uma area de 60000 cm?, essa pessoa
devera comprar 60000 : 96 = 625 unidades.

Resposta correta: E

146. C3 H13

a)(F) Possivelmente, o aluno ndo observou que a medida do
raio ndo obedecia a margem de erro tolerada pelo me-
canismo da méaquina.

b)(V) Primeiramente, devem-se calcular as dimensdes, em cen-
timetro, toleradas pelo mecanismo da maquina. Como
o didmetro padrédo mede 6 cm, a margem de erro é de
6-0,05 =0,3 cm para mais e para menos. Analogamente,
como a espessura padrdo é de 5 mm, a margem de erro
é de 5-0,05 = 0,25 mm para mais e para menos. Assim,
conclui-se que so serdo aceitas fichas diferentes do pa-
drdo se elas tiverem didgmetro entre 5,7 cm e 6,3 cm, ou
raio entre 2,85 cm e 3,15 cm, e espessura entre 4,75 mm
e 5,25 mm. Analisando a tabela, conclui-se que a ficha |l
¢ a Unica cujas dimensdes obedecem ao intervalo delimi-
tado pela margem de erro.

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou apenas o raio e igno-
rou que a espessura esta acima do toleravel.

d)(F) Possivelmente, o aluno ndo percebeu que a espessura
estava 0,05 mm acima do toleravel.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a menor espes-
sura da ficha V contrabalancearia com o maior raio.

Resposta correta: B

147. C6 H25

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o consumidor
gostaria de optar pela loja que oferecesse o maior des-
conto em real em relacéo ao preco da parcela.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o consumidor
gostaria de optar pela loja que oferecesse o maior des-
conto, em real.
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c)(V) Para encontrar a proposta que melhor atende a exigéncia do consumidor, deve-se analisar cada proposta contida na tabela.
Assim:
Loja I: 3 - 500 — 200 = 1300 reais
Loja II: 2 - 800 — 250 = 1350 reais
Loja Ill: (4 - 400) - (1 - 0,2) = 1280 reais
Loja IV: 12- 110 = 1320 reais
Loja V: 1300 reais
Logo, o consumidor deve optar pela proposta da loja lll, pois é aquela com a qual pagaréd o menor preco final.
d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o consumidor gostaria de optar pela loja que oferecesse a parcela de menor valor.
e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o consumidor gostaria de optar pela loja que oferecesse o menor preco total pelo celular
novo, sem os descontos.

Resposta correta: C

148. C7 H28

a)(F) Possivelmente, o aluno tentou utilizar a formula da cardinalidade para trés conjuntos finitos, porém se equivocou no uso, pois ndo
considerou a probabilidade da intersecdo dos trés conjuntos. Assim, obteve:
P(A U B UC) =64% + 80% + 75% — (64% - 80%) — (80% - 75%) — (64% - 75%)
p(AuBuUC) =598%

b)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que o resultado seria equivalente @ média aritmética das probabilidades. Assim, calculou:
80% +75% + 64%

3

c) (F) Possivelmente, o aluno calculou a probabilidade de falha corretamente e obteve o resultado em notacdo decimal, porém, ao con-
verté-lo para porcentagem, equivocou-se e considerou 0,018 = 18%. Assim, concluiu que a probabilidade de sucesso equivale a
100% — 18% = 82%.

d)(F) Possivelmente, pelo fato de que as estratégias serdo realizadas em conjunto, o aluno nio considerou as probabilidades indivi-
duais:

PAUBUC)=p(ANB) +pBNC)+p(AnC)+p(AnBNC)

P(A U B U C) = (64% - 80%) + (80% - 75%) + (64% - 75%) + (64% - 80% - 75%)

p(AuBuUC)=197,6%

Assim, associou o valor que passa de 100% como sendo a probabilidade de sucesso da agéo, ou seja, 197,6% — 100% = 97,6%.

=73%

e)(V) Sendo A, B e C os eventos relativos ao sucesso das trés estratégias, a probabilidade de fracasso da acdo é indicada pela interse-
¢do das probabilidades de fracasso de cada estratégia, ou seja:

pP(A N BN C)=(100% - 64%) - (100% — 80%) - (100% — 75%)
P(ANB N C)=36%-20%-25% =1,8%
Assim, a probabilidade de sucesso é dada por 100% — 1,8% = 98,2%.

Outro modo de resolver seria utilizando a formula da cardinalidade para trés conjuntos finitos, obtendo a probabilidade de su-
cesso como:

p(AUBUC)=p(A) +pB) +pC)-pANB)—pBNC)—p(ANC)+pAnBNC)
p(AUBUC) =64% + 80% + 75% — (64% - 80%) — (80% - 75%) — (64% - 75%) + (64% - 80% - 75%)
p(AuBuUC) =982%

Resposta correta: E

149. C2 H?7

a)(V) Observa-se que o nimero de fitas de cetim coincide com o nimero de diagonais de um poligono regular de 13 lados. Entéo,
aplica-se a equacgdo do numero de diagonais:

dn:n-(n—S)
2
13-(13-3
d13: (2 )
13-10
d.=
13 2

d,;=13-5=65fitas

19 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS




62SimuladoSAS

enem

2019

RESOLUCAO - 6° SIMULADO SAS ENEM 2019 | 22 DIA

b)(F) Possivelmente, o aluno imaginou a distribuicdo de fitas
observando um padrdo, mas contou com as que estavam
entre os alunos adjacentes.
12+11+10+9+8+7+6+5+4+3+2+1=78

c) (F) Possivelmente, o aluno observou na figura que cada for-
mando segurou 10 fitas, entdo multiplicou esse nimero
pela quantidade de pessoas.
13-10=130

d)(F) Possivelmente, o aluno utilizou um arranjo para calcular
de quantas maneiras é possivel formar um par de alunos
que segura cada fita.

131 131200
(13-2)1 Ml

e)(F) Possivelmente, o aluno imaginou que, por haver
13 formandos, cada um deles seguraria 13 fitas.

13-13 =169

=156

13,2

Resposta correta: A

150. C2 H8
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou apenas que, utilizan-
do a nova rota, a senhora foi do ponto A ao B.
AC +BC=585m
b)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou a rota alternativa,

calculando a distancia percorrida na ida e na volta da ca-
minhada pela Avenida Epitécio Pessoa.

450 + 450 = 9200 m

) (F) Possivelmente, o aluno considerou que a senhora volta-
ria pela Avenida Epitacio Pessoa.

405+ 180 +450 = 1035 m

d)(V) Define-se o cruzamento da Avenida Henrique Dumont
com a Rua Prudente Morais como ponto C. Assim, utili-

za-se o seno de ABC no triangulo ABC:

sen ABC=0,9
sen ABC = A—C = A—C
AB 450
LCE 019
450

AC=0,9-450=405m

Em seguida, utiliza-se o cosseno do mesmo angulo:

cos ABC=0,4

cos AéC:§:§
AB 450

BC L04

450 "
BC=0,4-450 =180 m

Entdo, o novo trajeto tem um comprimento aproximado
de 405 + 180 = 585 m e foi percorrido duas vezes pela
senhora idosa, totalizando uma caminhada aproximada
de 585 + 585 = 1170 m.

e)(F) Possivelmente o aluno inverteu as relacdes do seno e do
cosseno e considerou apenas a ida da caminhada.

sen ABC = 0,9

sen ABC = ﬁ :@
AC AC

40 09

AC

AC:@=SOOm
0,9

1

cos ABC = 0,4

cos ABC = ﬁ = @
BC BC
@50,4
BC

BC:@:HZSm
0,4

I

AB+BC =500+ 1125=1625m

Resposta correta: D

151. C2 H9
a)(F) Possivelmente, o aluno cometeu um equivoco ao cal-
cular a érea do triangulo nomeado EFV conforme o de-
monstrado na resolucéo da alternativa correta.

AADEVH = ABCD_ABCFH_AEFV
A oevn = Asgep — CF - BC—EF - FV
A =18-1-4-1-1.2=12m?

ADEVH

b)(V) Sabendo que a sala ABCD tem éarea de 18 m? e o lado
AB mede 4,5 m, calcula-se o lado BC:

Aecp = AB - BC
18=45-BC
BC=4m

Em seguida, para calcular a drea do carpete, que cor-
responde a area do poligono em cinza, pode-se fazer a
subtragdo entre a area total da sala e as &reas que nédo
estdo em cinza. Para isso, nomeiam-se os vértices dos
poligonos, como na figura a seguir.

Al 45m B

<
@

m
m
O
=
=
3

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS 20




RESOLUCAO - 6° SIMULADO SAS ENEM 2019 | 22 DIA

6°SimuladoSAS

enem

2019

Assim, a area A do poligono em cinza é dada por:

ADEVH

AADEVH = AABCD - ABCFH - AEF\/
EF -FV
Aporvi = Angcp — CF- BC = 2
11
Anpew :18_1'4_7
A =18-4-05=135m?

ADEVH

c)(F) Possivelmente, o aluno ndo subtraiu a é&rea do
tridangulo nomeado EFV.

Asoevn = Pagco ~ Pacrn
Aspevn = Apgep — CF - BC
A =18-1-4=14m?

ADEVH

d)(F) Possivelmente, o aluno ndo encontrou a medida de BG
e, por isso, desconsiderou a &rea do retangulo BGVH,
nomeado conforme o demonstrado na resolucdo da al-
ternativa correta.

EF-FV
AADE\/H = AABCD _CF'CG_T

11
Arpevh :18_1’1_7

Aoy =18-1-05=16,5m?

e)(F) Possivelmente, o aluno somou as &reas ao invés
de subtrair.
A =18+4+05=225m?

ADEVH
Resposta correta: B

152. C1 H2

a)(F) Possivelmente, o aluno contou apenas a quantidade de
LEDs da quarta fileira, que é igual a 5 - 4 = 20.

b)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e ndo contou a Ulti-
ma fileira de LEDs. Assim, obteve 5+ 10 + 15 = 30.

c)(V) Como a base mede 8 cm de didmetro, entdo o raio
mede 4 cm. Logo, existem 4 anéis de LEDs, em que a
quantidade de LED de cada anel é:
1eanel:5-1=5
22anel:5-2=10
3°anel:5-3=15
4eanel: 5-4=20
Portanto, serdo necessarios 5+ 10 + 15 + 20 = 50 LEDs
para essa lampada.

d)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e contou uma fileira a
mais de LEDs. Assim, obteve 5+ 10 + 15 + 20 + 25 = 75.

e)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que r era igual ao
raio da base e calculou que cada anel possuia 5 -4 = 20
LEDs. Assim, como para cada 1 cm de raio da base ha

um anel de LEDs, multiplicou essa quantidade por 4 e
obteve 4 - 20 = 80 LEDs.

Resposta correta: C
153. C6 H24

a)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou na interpretagdo
do texto e acreditou que os irm&os queriam ficar com
0 mesmo peso para competir ou entendeu que, para
competir na categoria peso leve, o atleta precisaria ter
exatamente 73 kg.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que “até 73 kg” sig-
nificava menor que 73 kg. Assim, concluiu que os dois
irmaos puderam competir juntos na categoria desejada
nas semanas em que ambos tinham massa menor que
73 kg, ou seja, nas semanas 5 e 8.

) (F) Possivelmente, o aluno se equivocou com a interpreta-
cdo do texto e considerou que, para competir na cate-
goria peso leve, os irmaos deveriam ter mais que 73 kg.
Assim, contou as semanas em que isso aconteceu, ou
seja, semanas 1,2 e 3.

d)(V) Os dois irmaos puderam competir juntos na categoria
desejada nas semanas em que ambos tinham massa me-
nor ou igual a 73 kg, ou seja, nas semanas 5, 6 7, e 8.
Logo, eles puderam competir juntos por 4 vezes.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que “até 73 kg” signi-
ficava menor que 73 kg e ndo interpretou que os irmaos
queriam competir juntos. Assim, contou separadamen-
te a quantidade de semanas em que cada irméao ficou
abaixo de 73 kg. O irmdo mais novo pdde competir na
categoria peso leve nas semanas 5, 6 e 8, enquanto o
irm&o mais velho péde competir nas semanas 5 e 8. Assim,
somou as duas quantidades 3 + 2 = 5.

Resposta correta: D

154. C3 H12

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou o nimero de péginas li-
das diariamente e associou o resultado obtido ao tempo
necessério para a leitura.

222
—— =7,4paginas= 7,4 min
30 pag
b)(V) Calcula-se o nimero de péaginas que precisam ser li-
das diariamente durante os 30 dias anteriores a estreia

do filme:

222 L
——=7,4 paginas
30
Em seguida, calcula-se o tempo necessario para ler essas
paginas:
7,4-5=37 min

) (F) Possivelmente, o aluno imaginou que a menina poderia
ler apenas péginas completas sem levar em considera-
¢do que, dessa forma, ela terminaria de ler o livro 2 dias
antes do lancamento do filme.

%:7,438pa’ginas
8-5=40min

d)(F) Possivelmente, o aluno utilizou uma proporgdo equivo-
cada e imaginou que obteve o resultado em hora.
222 _ 1,48 =1,48-60 min=88,8 min
30-5

e)(F) Possivelmente, o aluno imaginou que o tempo de leitura
diéria foi de 5 minutos e calculou o tempo total.
30 -5 =150 min

Resposta correta: B
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155. C3 H12

a)(F) Possivelmente, o aluno utilizou a menor quantidade de
DPI apresentada no texto em vez do recomendado para
usuarios comuns.

2,5 25107 _
300 3-10°

b)(V) Segundo o texto, um mouse indicado para usuério co-
mum deve detectar 500 pontos ou movimentos por po-
legada. Assim, para calcular o menor movimento detec-
tével, divide-se a polegada pela quantidade de pontos
detectados nela. Como 1 polegada equivale a 2,5 c¢cm,
para obter o resultado em centimetro, basta colocar
2,5 cm no lugar de 1 polegada:

2,5 2510
500 5.10°
c)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou a conversao de
polegada para centimetro.
1

8,3-10°% cm

=5.10"%cm

—=2.10"°
500
d)(F) Possivelmente, o aluno calculou o inverso da me-
dida pedida.
@:20022402
2,5

e)(F) Possivelmente, o aluno multiplicou, em vez de dividir, a
polegada pela quantidade de DPI.

500-2,5=1250=1,2-10°

Resposta correta: B

156. C3 H12

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas o horario em
que comeca a transmissdo do evento no Brasil.

23h59min — 6 h = 17h59min

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou o horério em que come-
ca o primeiro comercial.

23h59min — 6 h + 30 min = 18h29min

) (F) Possivelmente, o aluno calculou o horério em que acaba
a primeira propaganda comercial.

23h59min =6 h + 30 min + 2 min = 18h31min

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou o horario da se-
gunda propaganda comercial sem considerar o pri-
meiro intervalo.

23h59min — 6 h + 30 min + 30 min = 18h59min

e)(V) O evento foi planejado para comecar as 23h59, no horé-
rio de Doha. Assim, como no Brasil sdo seis horas mais
cedo do que em Doha, calcula-se o horério correspon-
dente ao inicio do evento:
23h59min — 6 h = 17h59min

Em seguida, para obter o horério de inicio do segundo
intervalo comercial, soma-se ao horario de inicio do evento
a duracao do primeiro bloco de transmisséo, a do primeiro
intervalo comercial e a do segundo bloco de transmiss&o:

17h59min + 30 min + 2 min + 30 min = 12h0Tmin

Resposta correta: E

157. C2 H8

a)(V) Para calcular o volume de tinta presente em um refil, bas-
ta utilizar a férmula do volume do cilindro multiplicada
por 90%. Assim:

V=09 -n-05%-5
V=27-025-5=3375cm?
Como 1 cm?® equivale a 1 mL, o refil vem com 3,375 mL.
Assim, o custo por mililitro é de:

5,4
3,375

=1,60reais

b)(F) Possivelmente, o aluno arredondou a quantidade de mi-
lilitros para 3,4 e obteve, aproximadamente, R$ 1,58.

c) (F) Possivelmente, o aluno ndo considerou que haveria ape-
nas 90% do volume e obteve R$ 1,44.

d)(F) Possivelmente, o aluno inverteu os termos da divisdo.
Assim, fez:
3,375
5,4

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou o raio como sendo
1 cm e obteve R$ 0,40.

Resposta correta: A

=0,62reais

158. C2 H9

a)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que F, devera ser po-
sicionada a uma disténcia de O equivalente a média
aritmética das distdncias de 60 cm e 80 cm, que é
igual a 70 cm.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou, corretamente, que a
distancia de F, até O deveria ser igual a medida h da
altura do triangulo MNO, relativa & hipotenusa MN. Po-
rém, equivocou-se ao calcular essa altura, pois tracou a
mediana do segmento MN e acreditou que ela forma-
ria dois tridngulos retdngulos com catetos de medidas
iguais @ 50 cm e h cm e hipotenusas iguais a 80 cm e
60 cm. Assim, calculou a altura utilizando o trigngulo com
os lados que medem 80 cm e 50 cm e obteve h = 62 cm.

c)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que F, devera ser po-
sicionada no ponto médio da hipotenusa, que fica a
100 : 2 = 50 cm dos vértices M e N.

d)(V) Utilizando a férmula da intensidade de radiacado lumino-

P P
el,=

4m-80° ~ 7 4m- 607

tensidades correspondentes, respectivamente, as fontes

1 e 2. Assim, a intensidade |, que chega a O no experi-

sa, descobre-se que |, = sdo as in-

mento A é:
=1+
P P

L
A 4607 47807

_ P (802+602) P ( 6400+3600
A 4n| 802602 ) 4m| 80-80-60-60

_P( 10000 ) P 100 - 100
A 4m| 4800-4800 ) 4m| 48-100-48-100
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| _ P 100° P
A 4n| 4871007 ) 4w - 482
Logo, no experimento B, F, devera ser posicionado a 48 cm de O.
e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a disténcia corretamente, mas acreditou, equivocadamente, que, como seria utilizada apenas

uma fonte, deveria considerar apenas metade da distancia. Assim, dividiu 48 por 2 e obteve 24 cm.

Resposta correta: D

159. C7 H28
a)(V) Calcula-se a média dos saldrios dos funcionérios:
(42200 + 3-3600+2-4800+ 1-8800): 10 = R$ 3800,00
Em seguida, para calcular a mediana, ordenam-se os salarios:
2200, 2200, 2200, 2200, 3600, 3600, 3600, 4800, 4800, 8800
Assim, a mediana é determinada pela média aritmética simples entre os dois termos centrais:
(3600 + 3600) : 2 = R$ 3400

Portanto, sabendo que a diferenca entre os parametros ¢ 3800 — 3600 = R$ 200,00, tem-se que o novo pardmetro é menor em
R$ 200,00.

b)(F) Possivelmente, o aluno utilizou a média aritmética truncada, eliminando o maior e o menor valor envolvidos no célculo.
Média: (3-3600 + 2-4800) : 5=R$ 4080,00
Mediana: (3600 + 3600) : 2 = R$ 3600,00
Diferenca: 4080 — 3600 = R$ 480,00

c) (F) Possivelmente, o aluno calculou os valores da média e da mediana sem levar em consideragdo o nimero de funcionérios de cada
cargo, obtendo os resultados a seguir.

Média: (2200 + 3600 + 4800 + 8800) : 4 = R$ 4850,00
Mediana: (3600 + 4800) : 2 = R$ 4200,00
Diferenca: 4850 — 4200 = R$ 650,00

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média sem levar em consideracdo o nimero de funcionérios de cada cargo, obtendo os valores
a seguir.

Média: (2200 + 3600 + 4800 + 8800) : 4 = R$ 4850,00
Mediana: (3600 + 3600) : 2 = R$ 3600,00
Diferenca: 4850 — 3600 = R$ 1250,00

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou a moda em vez da mediana.
Média: (4 - 2200 + 3- 3600 + 2-4800 + 1-8800) : 10 = R$ 3800,00
Moda: R$ 2200,00
Diferenca: 3800 — 2200 = R$ 1600,00

Resposta correta: A

160. C3 H12

a)(F) Possivelmente, ao invés de somar, o aluno subtraiu da drea do trapézio a éarea do tridngulo, ambas com medidas anterio-
res a ampliac&o.

A, =8-125=675cm?
b)(V) Dado que a figura tem o dobro das medidas originais, calculam-se as medidas do trapézio antes da ampliacao:
A, = (B+b)-h
2

10 6) 4

2'2)2
Atra = 5

2

A, =0B+3)-1=8cm?
Em seguida, calcula-se a &rea do tridngulo:
_bh
tri T 2
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3.2 747.10°  E
A, =22 78,3.10° 5,7-10°
2 i 1 Ex=544.-10°
v = '2' d)(V) Primeiramente, deve-se calcular a quantidade de resi-

A, =125cm?

Assim, tem-se que a &rea ocupada pelo barco original era
de 8+ 1,25 =9,25 cm?.

c)(F) Possivelmente, o aluno imaginou que, quando se reduz
as medidas lineares pela metade, a medida da area tam-
bém é reduzida pela metade. Assim, calculou:

(10+6)-4 5.2
7+

A 7:32+5:37cm2

total — 2

A

total —
2
d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a area da figura amplia-
da em vez de calcular a da original.

M+57'2:32+5:37cm2

£:18,5cm2
2

A

total — 2

e)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou com a interpreta-
¢éo do texto e dobrou a area do barco da figura, imagi-
nando que, assim, obteria uma ampliagdo dela.

(10+6)-4 5.2
—t

A 7:32+5:37Cm2

total — 2
2-A,__ =2-37=74cm?
Resposta correta: B

total

161. C6 H25

a)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu com as informa-
cdes do texto Il e considerou que a quantidade de to-
neladas de pléstico que deveria ser reciclada para obter
uma economia de 5,7 bilhes de reais deveria ser igual a
78,3 milhdes. Assim, calculou a regra de trés como:

567-10°  E
78,3-10° 57107
E=413.10°

b)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou as informacdes
do texto | e calculou qual seria a economia caso o Brasil
reciclasse todos os residuos sdélidos que produz. As-

sim, fez:

78,3-10° E
10,5-10° 5,7-10°
E=425-10°

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou a estimativa da quan-
tidade de pléstico que j& foi produzida em vez da quanti-
dade produzida até 2015. Assim, obteve que a quantidade
de plastico reciclada equivalia a 0,09 - 8,3 - 107 = 747 - 10¢
toneladas de residuos plasticos. Além disso, o aluno se
confundiu com as informacgdes do texto Il e considerou
que a quantidade de toneladas de pléstico que deveria
ser reciclada para obter uma economia de 5,7 bilhdes
de reais deveria ser igual a 78,3 milhdes de toneladas.
Assim, calculou a regra de trés como:

duos plasticos, em tonelada, que foi reciclada até 2015.
Pelo infogréfico, observa-se que essa quantidade equi-
vale a 9% de 6,3 bilhées de toneladas. Assim:

0,09-6,3-107=9-63-10° =567 - 10°

Logo, conclui-se que, na Terra, até 2015, foram recicladas
567 milhdes de toneladas de pléstico. Entdo, como se
deve supor que a economia da Terra (E), em real, com
a reciclagem de residuos plésticos equivale a economia
do Brasil, faz-se uma regra de trés para calcular a quantia
economizada:

567 -10° E

10,5-10° 5,7 -10°

_567-10°-5,7-10° 567-5,7-10°
10,5-10° 10,5

E=3078-10

Portanto, conclui-se que a Terra poderia ter tido uma
economia de 307,8 bilhdes de reais.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou a estimativa da quan-
tidade de pléstico que ja foi produzida em vez da que foi
reciclada. Assim, obteve que a quantidade de pléstico
reciclada equivalia a 0,09 - 8,3 - 107 = 747 - 10° toneladas
de residuos plésticos. Entao, calculou que a economia da
Terra poderia ter sido de:

_747-10°-5,7-10" _ 747-5,7-10’

el = 405,5 - 107
10,5-10 10,5

Resposta correta: D

162. C1 H3

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o valor do com-
bustivel sem o desconto equivalia ao preco normal acres-
cido de 10%, ou seja, 1,1 - 4 = 4,4 reais. Assim, encontrou
uma diferenca de, aproximadamente:

180 180
36 44
b)(F) Possivelmente, o aluno calculou o desconto de 10%
de maneira equivocada e obteve R$ 3,40 pelo litro de
gasolina. Assim, encontrou uma diferenca de, aproxima-

=90L

damente:
180 180, o)
3,4 4,0

c) (F) Possivelmente, o aluno considerou que o valor total pago
pelos dois clientes seria 10% maior, ou seja, R$ 198,00.
Assim, obteve que o primeiro cliente abasteceu
198:3,6 =55 L e que o segundo abasteceu 198 :4 = 49,5.
Logo, obteve uma diferenca de 55-49,5=55 L.

d)(V) Como o primeiro cliente utilizou o aplicativo, ele ob-
teve 10% de desconto no valor do litro e pagou
0,9 - R$ 4,00 = R$ 3,60 por litro. J& o segundo cliente,
como nao utilizou o aplicativo, pagou R$ 4,00 por litro.
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Como os dois clientes pagaram R$ 180,00 para abaste-
cer, a diferenca entre a quantidade de litros de gasolina
que cada um abasteceu é dada por:

180 180 o0 (11
3,6 4 3,6 4

180.(E_1j:1go.(w)
36 4 36

‘ISO(ij:@:SL
36) 36

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o cliente que uti-
lizou o aplicativo pagou R$ 4,00 pelo litro de gasolina
e que o cliente que ndo usou pagou 10% a mais desse
valor, ou seja, R$ 4,40. Logo, obteve uma diferenca apro-

ximada de:
180 180,
40 4.4

Resposta correta: D

163. C7 H28
a)(V) Entre os nimeros das bolas que ainda n&o foram sor-
teadas, tem-se os primos 7, 17, 31 e 37. Assim, supondo
que a préxima bola sorteada tenha um ndmero primo,
a probabilidade de que este seja 0 17 é de 1 para 4, ou
1
seja, —.
4
b)(F) Possivelmente, o aluno considerou o nimero 1 como
numero primo, obtendo a proporgdo de 1 para 5.
c) (F) Possivelmente, o aluno ndo encontrou os divisores dos
numeros impares e os classificou como primos, obtendo
a propor¢do de 1 para 6.
d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a probabilidade de a
bola com o nimero 17 ser sorteada removendo-a do to-
tal de bolas restantes, obtendo a propor¢do de 1 para 11.
e)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou a possibilidade de o
numero ser primo, obtendo a propor¢do de 1 para 12.

Resposta correta: A

164. C5 H19
a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a expressdo é
dada pelo produto entre os custos de producao de cada
pastel.

[(0,50 + 0,40) - M] - [(0,60 + 0,40) - N]
090-M-1,00-N
090-M-N
b)(F) Possivelmente, o aluno imaginou que M e N sdo partes do
custo de produgao e somou todos os gastos envolvidos.

(0,50 + M) + (0,60 + N) + 0,40
1,50+M+ N

c)(F) Possivelmente, o aluno somou as quantidades dos
pastéis e as multiplicou pelo valor somado da produ-

d)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou o gasto com o
servico do pasteleiro.
0,50-M +0,60 - N

e)(V) Sabendo que o custo de producéo de cada pastel é de-
terminado pela soma dos gastos com os ingredientes e o
servico do pasteleiro e que o valor obtido deve ser mul-
tiplicado pela quantidade de pastéis produzidos relativa
a cada sabor, faz-se a soma dos custos de M pastéis de
carne e N de palmito:

(0,50 +0,40)- M + (0,60 + 0,40) - N
0,90-M+1,00-N
Resposta correta: E

165. C6 H25

a)(F) Possivelmente, o aluno confundiu o conceito de media-
na com o conceito de moda. Além disso, ndo observou
que o conjunto de dados é bimodal e considerou apenas
a moda 94. Assim, como somente a marca C estd acima
desse valor, concluiu que apenas uma marca seria apro-
vada no teste de sombreamento.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média do primeiro e a
do dltimo valor da tabela, ou seja, 91 e 88. Assim, obteve:
91+ 88
2

Nesse caso, considerou que 5 marcas seriam aprovadas
no teste de sombreamento.

=89,5

c) (V) Para calcular a mediana dos resultados obtidos no tes-
te, deve-se colocar em rol os resultados obtidos pelas
12 marcas:
5356 56 59 63 70 88 90 91 94 94 95
Entdo, calcula-se a média entre o 6° e o 7° resultado,
ou seja:

70+88 158 _

2 2

As marcas que apresentaram fator de sombreamento
maior ou igual a 79 foram:

A=91,B=94C=95F=90,G=%9eK=88.

Portanto, 6 marcas foram aprovadas no teste de
sombreamento.

X = 79

d)(F) Possivelmente, o aluno confundiu o conceito de media-
na com o conceito de moda. Além disso, ndo observou
gue o conjunto de dados é bimodal e considerou apenas
a moda 56. Assim, como somente a marca D esta abaixo
desse valor, concluiu que 11 foram aprovadas no teste de
sombreamento.

e)(F) Possivelmente, como o fator de sombreamento varia de
0 a 100, o aluno considerou 50 como o pardmetro para
a aprovagdo no teste. Nesse caso, todas as 12 marcas
seriam aprovadas no teste de sombreamento.

Resposta correta: C

- 166. C6 H25
cdo deles. .
a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a temperatura do lugar
[(0,50 +0,40) + (0,60 + 0,40)] - (M + N) considerando o aumento correspondente aos 2 °C da
1,90 - (M + N) meta do Acordo de Paris.
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15% — 20C c) (F) Possivelmente, o aluno se equivocou e considerou que
100% T havia 9 algarismos disponiveis para cada digito do codigo.
Assim, fez 9* = 6561 e, ao multiplicar pelo tempo de digi-
_100% - 2 tacéo de cada codigo, obteve 6561 - 2 = 13122 segundos.

=13,3°C
15%
13,3+2=153°C

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a temperatura do lugar
considerando o aumento de temperatura corresponden-
te as atuais promessas.

15% —— 2,9°C

100% — T
9, .

_100%-29 _ 10 ac
15%

19.3+2,9=222°C

c) (F) Possivelmente, o aluno calculou a temperatura do lugar
considerando que os paises seguiram as politicas atuais.

15% —— 3,5°C

100% —— T

7_100%35 o aac
15%

233+ 3,5=268°C
d)(F) Possivelmente, o aluno calculou a temperatura atual

do lugar.

15% ——— 4,5°C

100% ——— T

_100%4,5 _ 50
15%

e)(V) Sabe-se que, se os paises ndo agirem, o aquecimen-
to desse lugar até 2100 sera de 4,5 °C, valor que deve
ser equivalente a 15% da atual temperatura. Entao,
calcula-se o valor da temperatura atual T:

15% ———— 4,5°C
100% —— T
o.
_100%-4,5 _150.0,3-30°C
15%

Em seguida, para obter a temperatura em 2100, soma-se
o aquecimento de 4,5 °C ao valor da temperatura atual
obtida anteriormente:

30+45=345°C

Resposta correta: E

167. C1 H3

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou corretamente a quan-
tidade de codigos possiveis, mas confundiu o tempo
de digitagdo com a quantidade de digitos do cddigo.
Assim, fez 10000 - 4 = 40000 segundos.

b)(V) Como n&o ha restricdes em relacdo a construcdo do co-
digo numérico, é possivel determinar que hé, ao todo,
10% cédigos possiveis. Assim, como uma pessoa gasta
2 segundos para cada tentativa, o tempo maximo para
acertar o cdédigo aleatoriamente seria 20000 segundos.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que os algarismos
do codigo ndo poderiam se repetir. Assim, obteve
10 -9 -8 -7 = 5040 senhas possiveis, que equivalem a
5040 - 2 = 10080 segundos.

e)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a quantidade de
senhas possiveis, que ¢ 10000.

Resposta correta: B

168. C1 H2

a)(V) Cada folha admite 3 possibilidades de movimento.
Como sé&o 6 folhas, pelo Principio Fundamental da Con-
tagem, ha 3¢ configuracdes de movimento, sendo que a
Unica configuragdo que ndo ¢ admitida é a que possui
todas as folhas fixas. Assim, ha 3¢ -1 configuracdes pos-
siveis para colocar a cortina de vidro nessa varanda.

b)(F) Possivelmente, o aluno interpretou que cada possibili-
dade de movimento possui seis folhas possiveis. Assim,
calculou que haveria um total de é° configuracées. En-
tdo, compreendeu que deveria retirar a Unica configura-
¢do que ndo é admitida e concluiu haver 6 — 1 configu-
racoes possiveis.

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que se tratava de
um problema de combinacgéo simples, pois ha 6 folhas e
devem ser escolhidas 3 configuragdes, ou seja, C, ,. Para
eliminar os casos em que todas as folhas sio de posicio
fixa, ele acreditou que deveria subtrair CM, que sao to-
das as seis folhas com um Unico tipo de movimento.

d)(F) Possivelmente, o aluno considerou que se tratava de
um problema de arranjo simples, pois observou corre-
tamente que a ordem em que as folhas estéo dispostas
é relevante para caracterizar configuracdes distintas da
cortina. Para eliminar os casos em que todas as folhas
sdo de posicéo fixa, ele acreditou que deveria subtrair
A, de A,

e)(F) Possivelmente, o aluno compreendeu que a ordem em
que as folhas estdo dispostas é relevante para caracteri-
zar configuragdes distintas da cortina, mas acreditou que
a quantidade dessas configura¢des é dada por um arran-
jo simples A, , em vez de um arranjo com repeticéo. Para
eliminar os casos em que todas as folhas sdo de posicdo
fixa, acreditou que deveria subtrair C3,1 de AL

Resposta correta: A

169. C4 H16
a)(F) Possivelmente, o aluno subtraiu, ao invés de somar, a
4rea que ndo poderia ser adubada da que poderia:
24000 - 15000 = 9000 m?

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou apenas a drea adubada
com 480 kg do adubo natural:

@-120=24000m2
2.4

1
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c) (F) Possivelmente, o aluno utilizou uma propor¢édo incorreta
usando os 15000 m? de area ndo adubada como base
para fazer os célculos:

15000 480 _ 55 000 m

120 2,4
d)(V) Sabendo que a recomendacgio do fabricante é que de-
vem ser usados 2,4 kg de adubo para cada 120 m? de
4rea plantada, calcula-se a area que é adubada por
480 kg desse produto:

@.120=24000m2
2,4

Em seguida, soma-se aos 15000 m? de plantacdo que
ficariam sem adubacao:

24000 + 15000 = 39000 m?

e)(F) Possivelmente, o aluno multiplicou, ao invés de
dividir, a 4rea adubada pela quantidade de adubo da
recomendacdo do fabricante:

480-120 - 2,4 = 138240 m?
138240 + 15000 = 153240 m?

Resposta correta: D

170. C3 H12

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a diferenca entre a co-
tacdo do euro e a do ddélar e multiplicou o resultado por
100. Assim, obteve 100 - (4,2409 - 3,7121) = 52,8, que
acreditou ser o valor em ddlar.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou a porcentagem
de queda do ddlar para calcular o valor equivalente a
100 euros em dodlar. Assim:

100-(1-0,22) =78
c)(F) Possivelmente, o aluno calculou corretamente que
100 euros equivaliam a 424,09 reais, porém acreditou que

bastaria multiplicar por 0,26% para descobrir o valor em
ddlar. Assim, fez 0,26 - 424,09 = 110,2.

d)(V) Para descobrir quanto o adolescente ganhou em ddlar,
deve-se converter, primeiramente, a quantidade em euro
para real utilizando as informacdes fornecidas no texto.

Assim:
i _ 4,2409
100 X

x = 424,09 reais

Entdo, deve-se calcular quanto vale R$ 424,09 em ddlar:
13,7121

y 424,09

y =424,09 :3,7121 2 114,2 ddlares

e)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que o euro sofreu
uma alta de 0,26% — 0,22% = 0,04% em relacdo ao ddlar.
Assim, depois de calcular que 100 euros equivaliam a,
aproximadamente, 114,2 ddlares, ele aumentou esse va-
lor em 0,04% e obteve 114,2 - 1,04 = 118,7 ddlares.

Resposta correta: D

171. C7 H28
a)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou a infeccdo por
dengue e calculou a quantidade de infectados por zika
ou chikungunya, que é 25 + 15 - 10 = 30 pessoas. Assim,
considerou todas as pessoas pesquisadas como espaco

amostral e obteve probabilidade de % =12%.

b)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que a quantidade de
pessoas infectadas por dengue, chikungunya e zika era
dada por 20 + 25 + 15 = 60. Além disso, considerou to-
das as pessoas pesquisadas como espaco amostral e

obteve probabilidade de 60 _ 24%.
250

) (F) Possivelmente, o aluno identificou, corretamente, que
o espac¢o amostral tem 20 elementos. Porém, acreditou
que a probabilidade seria dada utilizando a quantidade
de pessoas infectadas por dengue, zika e chikungunya.

Assim, obteve E =25%.
20

d)(V) O espago amostral possui 20 elementos, que séo as
pessoas infectadas com dengue (D). Entre essas, deve-se
obter a quantidade de pessoas infectadas por zika (Z) ou
chikungunya (C) utilizando as relacdes entre conjuntos.
Assim:
NDN2)uDNC)]=nDNZ)+nDNC)—=nDNZnNC)
nNiDN2)u(DnNC]=8+8-5=11
Portanto, a probabilidade de uma pessoa infectada
pelo virus da dengue ter sido infectada com zika ou

chikungunya é de % =55%.

e)(F) Possivelmente, o aluno identificou corretamente que o
espaco amostral tem 20 elementos. Porém, para obter
o evento, ele se esqueceu de eliminar a intersecdo que
envolve as trés doencas. Assim, calculou:

nNDNZ2)uDNC)]=nDnNnZ)+nDnC)
nNDN2)u(DnNC)]=8+8=16

Portanto, obteve probabilidade de % =80%.
Resposta correta: D

172. C7 H28

a)(F) Possivelmente, o aluno obteve corretamente a soma
S = 1163 dos percentuais dos paises que ndo estdo ex-
plicitados no gréfico, porém dividiu essa soma, equivo-
cadamente, por 36 e obteve, aproximadamente, 32,3%.

b)(V) Considerando S a soma dos percentuais dos paises que
ndo estdo explicitados no gréfico, e como a média de
todos os 36 paises é 43, tem-se:

62+60+58+51+50+43+38+23+S
36

43

385+S5=43-36

S=1548-385=1163

Dos 36 paises pesquisados, apenas 8 foram exibidos no
gréfico. Logo, a média percentual dos 36 — 8 = 28 paises

restantes é 1123 ~41,5%.

27 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS / MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS




62SimuladoSAS

enem

2019

RESOLUCAO - 6° SIMULADO SAS ENEM 2019 | 22 DIA

) (F) Possivelmente, o aluno somou os 9 valores apresentados
no gréfico e dividiu o resultado por 9. Assim, obteve:
62+60+58+51+50+43+38+23+43

9

d)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou e calculou a média

dos 8 paises exibidos. Assim, obteve:

62+60+58+51+50+43+38+23

~47,5%

~48,1%
8
e)(F) Possivelmente, o aluno encontrou corretamente a
expressao:
385+S 43
36

Porém, equivocou-se com os célculos e fez:
S=36-43+385=1933

Assim, dividiu a soma pelos 28 paises restantes e obteve,
aproximadamente, 69,0%.

Resposta correta: B

173. C6 H25

a)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou a quantidade de
convites, optando pela gréfica que apresentou a menor
soma dos precos.
| = 0,7 + 10 + 36 = R$ 46,70
l=05+12+35=R$47,50
=07 +5+42=R$ 47,70
IV=0,5+ 20 + 30 = R$ 50,50
V=0,3+8+47,5=R$55,80

b)(V) Calcula-se o valor da encomenda em cada gréfica:
|=20-0,7 + 10 + 36 = R$ 60,00
l=20-05+ 12+ 35=R$ 57,00
I=20-0,7 +5+42=R$ 61,00
IV=20-0,5+ 20 + 30 = R$ 60,00
V=20-03+8+47,5=R$ 61,50
Assim, observa-se que o menor preco ¢ de R$ 57,00 e
corresponde a gréfica Il.

) (F) Possivelmente, o aluno optou pelo menor preco de im-
pressdo por unidade, imaginando que esse é o valor
mais relevante no preco final.

V=20-03+8+47,5=R$ 61,50

d)(F) Possivelmente, o aluno imaginou que os convites serdo
entregues nas casas dos convidados, multiplicando o
preco do frete pelo nimero de convites.
|=20-0,7 +20-10 + 36 = R$ 250,00
l=20-05+20-12 + 35 =R$ 285,00
=20-0,7+20-5+42=R$ 156,00
IV=20-0,5+20-20 + 30 = R$ 440,00
V=20-0,3+20-8+47,5=R$213,50

e)(F) Possivelmente, o aluno multiplicou o valor da arte pelo

numero de convites, desconsiderando que ela ¢ feita
apenas uma vez e replicada para todos os convites.

|=20-0,7+ 10+ 20- 36 = R$ 744,00
1=20-05+12+20-35=R$722,00
Il=20-0,7 +5+ 2042 = R$ 859,00
IV=20-0,5+ 20+ 20-30=R$ 630,00
V=20-0,3+8+20-47,5=R$ 964,00

Resposta correta: B

174. C3 H12

a)(F) Possivelmente, o aluno cometeu um equivoco ao conver-
ter o volume de m?® para dm?®.

0,48 m?® = 0,48 - 100 dm® = 48 dm? = 48 L

4L ——— 3min
48 —— X
x:@:%min

4

b)(F) Possivelmente, o aluno cometeu um equivoco ao cal-
cular a vazdo multiplicando o volume de &gua e o
tempo dados.
4.3=12L/min

480 .
t=——=40min
12

c)(F) Possivelmente, o aluno se equivocou ao ler o texto e
considerou que a vazao do furo na parede foi de 4 L/min.
Assim, calculou:

4L —— Tmin
480L — x
x:@:QOmin

4

d)(V) Como o volume da piscina é igual a 0,48 m® e a vazéo é
dada em litro, deve-se realizar a conversdo de m?® para
litro. Para isso, considera-se que 1 m?® equivale a 1000 L,
ou, ainda, que 1 dm?® =1L e realiza-se a conversdo entre
as unidades:

0,48 m®=0,48 - 1000 dm? = 480 dm?* = 480 L

Ent3o, calcula-se o tempo para que vazem 480 L do cano

quebrado:

4L ———— 3min
480L — x
x=3280 _ 340 min

e)(F) Possivelmente, o aluno cometeu um equivoco ao calcu-
lar a vazdo v utilizando a proporgdo inversa.

v :gL/min
4

t:@:&wmin

H
4
Resposta correta: D

175. C4 H16

a)(V) Se cada embalagem do produto contém quatro por¢des
e cada por¢do tem 25 mg de sédio, entdo cada embala-
gem possui 4 - 25 = 100 mg de sddio. Logo, para ingerir
a quantidade maxima recomendada, essa pessoa deveré
comprar e consumir 2000 : 100 = 20 embalagens.

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou a quantidade de por-
¢des em vez da quantidade de embalagens. Assim,
obteve 2000 : 25 = 80.

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que cada por¢do
teria 5 mg em vez dos 25 mg citados. Assim, obteve
100 embalagens.
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d)(F) Possivelmente, o aluno preferiu descobrir, primeiramente, a quantidade de porcdes 2000 : 25 = 80, porém, ao calcular a quan-
tidade de embalagens, equivocou-se e multiplicou o resultado obtido pela quantidade de por¢des por embalagem em vez de
dividir. Assim, obteve 4 - 80 = 320.

e)(F) Possivelmente, o aluno considerou, equivocadamente, que cada porcao teria 5 mg e se confundiu, pois contou quantas por¢des
a pessoa deveria comprar. Assim, obteve 2000 : 5 = 400.

Resposta correta: A
176. C4 H16

a)(F) Possivelmente, o aluno desconsiderou o célculo de proporcionalidade relativo aos valores de cada proposta e fez a probabilidade
simples considerando que cada apostador possui %: 12,5% de probabilidade.
b)(V) As probabilidades de cada membro sdo, respectivamente, 1000k, 2500k, 1500k, 1000k, 3600k, 3000k, 1400k e 2000k, em que
k é a constante de proporcionalidade. Assim:
(1000 + 2500 + 1500 + 1000 + 3600 + 3000 + 1400 + 2000) - k =1
ke
16000
Logo, a probabilidade de o membro que deu a maior oferta ser contemplado no sorteio é:
3000 _ o) 9%
16000
c) (F) Possivelmente, o aluno dividiu por 100 o maior valor ofertado e obteve 36. Assim, associou esse valor a probabilidade solicitada.

d)(F) Possivelmente, o aluno associou a probabilidade de cada membro a sua posicdo na tabela; assim, como o membro E foi o que

que deu a maior oferta e ocupa a linha 5, acreditou que a probabilidade solicitada era de g =62,5%.
e)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média dos lances e obteve:
1000 +2500 + 1500 + 1000 + 3600 + 3000 + 1400 + 2000

8
Como o valor da maior oferta (R$ 3600,00) € 80% (3600 : 2000 = 1,8) maior que a média de todos os lances, o aluno acreditou que
essa devia ser a probabilidade de o membro E ganhar o sorteio.

=2000

Resposta correta: B
177. C5 H22

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou corretamente os valores de x e y, mas, ao calcular o custo total do espelho de tamanho C, equi-
vocou-se e inverteu a ordem de substituicdo. Assim, obteve T=3-15+9 -5+ 20 = 110 reais.

b)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o espelho de tamanho C tem o triplo do custo do de tamanho A. Assim, obteve
340 =120 reais.

c)(F) Possivelmente, o aluno considerou que a propor¢do 1:2: 3 implica 3 = 2 + 1, ou seja, acreditou que o custo do espelho de
tamanho C é equivalente a soma do custo dos espelhos de tamanhos A e B. Assim, calculou 40 + 90 = 130 reais.

d)(F) Possivelmente, o aluno calculou x e y corretamente, porém, ao somar todos os custos da produgdo para obter o total do espelho
de tamanho C, ndo considerou o custo com a mao de obra. Assim, fezT=3-5+ 915 = 150 reais.

e)(V) Se a relacdo entre os perimetros dos trigangulos de tamanhos A, Be C é 1:2: 3, entdo a relagdo entre as suas areas é 1:4: 9.
Assim, considerando os custos com a moldura e com o vidro espelhado, respectivamente, iguais a x e y, a composicdo dos custos
de uma peca de espelho de cada tamanho pode ser resumida como:

Tamanho A:x +y+20=40=x+y=20
Tamanho B: 2x + 4y + 20 =90 = 2x + 4y = 70
Tamanho C: 3x + 9y + 20 =T

Montando o sistema, tem-se:

x+y=20
2x+4y =70
x=20-y

2-(20-y)+4y=70

40 -2y +4y =70

2y =30

y=15=x=5

Portanto, o custo total da peca C é:
T=3-5+9-15+20
T=15+135+20=170reais

Resposta correta: E
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178. C2 H9
a)(F) Possivelmente, antes de calcular a inclinacéo, o aluno su-
pds que o modelo exposto segue as normas da ABNT
e, em seguida, calculou a altura baseada na inclinagdo
maxima recomendada.
8,33
100

8,33% - 144 = <144 =12cm
b)(F) Possivelmente, o aluno encontrou a altura do modelo de
rampa corretamente, mas nao verificou sua inclinago.

c)(F) Possivelmente, o aluno cometeu um equivoco ao aplicar
o Teorema de Pitagoras.

h=a?-b?
h = 1452 — 1442 = 289 =~ 290
d)(F) Possivelmente, o aluno cometeu um equivoco ao calcu-

lar a porcentagem referente a inclinagdo do modelo de
rampa, pois fez:

l; 0,12=12%
144

e)(V) Aplica-se o Teorema de Pitdgoras para calcular a altura
do modelo de rampa:

a?=Db?+ c?

1452 = h? + 1442
21025 =h?+ 20736
h? = 289

h=17cm

Em seguida, aplica-se a relacdo que define a inclinacéo
da rampa:

l;O,HS:H,B%

144

Assim, como 11,8% > 8,33%, infere-se que o modelo de
rampa utilizado ndo cumpre as normas citadas pela ABNT.

Resposta correta: E

179. C1 H3

a)(F) Possivelmente, o aluno considerou que o jogador s6 pre-
cisaria gastar uma vez com cada tipo de terreno. Assim,
calculou 1 + 2 + 3 = 6 unidades de deslocamento.

b)(F) Possivelmente, o aluno ndo considerou que o jogador
passaria por um bosque, assim calculou 3 + 6 = 9 unida-
des de deslocamento. Outra possibilidade é a de o alu-
no ter considerado que o jogador passaria por apenas
1 planicie, calculando, nesse caso, 1+ 2 + 6 = 9 unidades
de deslocamento.

) (F) Possivelmente, o aluno considerou que o jogador anda-
ria por apenas 2 planicies. Assim, calculou 2 + 6 + 2 =10
unidades de deslocamento.

d)(V) Deslocar-se por uma planicie custa 1 unidade de des-
locamento; como o jogador deseja se deslocar por trés
planicies, no total, ele gastard 3 unidades. Analoga-
mente, deslocar-se por um cérrego custa 3 unidades de
deslocamento; como o jogador deseja se deslocar por
2 corregos, ele gastard 2 - 3 = 6 unidades de desloca-
mento. E, por Ultimo, como ele deseja se deslocar por

um bosque e este custa 2 unidades de deslocamento,
ele gastaré essa quantidade. Assim, para fazer o percurso
descrito no enunciado, o jogador gastara 3+ 6 + 2 = 11
unidades de deslocamento.

e)(F) Possivelmente, o aluno se confundiu na contagem e con-
siderou que o jogador passaria duas vezes por cada tipo
de terreno. Assim, obteve 2-1+2-2+ 2.3 =12 unida-
des de deslocamento.

Resposta correta: D

180. C1 H3

a)(F) Possivelmente, o aluno calculou a média aritmética dos
trés percentuais e obteve:
80% +70%+15%

3

b)(F) Possivelmente, o aluno calculou corretamente 70%
de 80%, mas ndo considerou os 15% de energia que o
smartphone j& possuia. Assim, obteve 70% - 80% = 56%.

=55%

c) (V) A energia méxima que a bateria portéatil podera transferir
corresponde a 70% de 80%, ou seja, 70% - 80% = 56%
da capacidade da bateria do smartphone. Assim, ao
final da recarga, a bateria do smartphone estara com
15% + 56% = 71% de sua carga maxima.

d)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que a energia méxima
que a bateria portéatil poderia transferir corresponde a
70% da carga da bateria do smartphone. Assim, somou
15% com 70% e obteve 85%.

e)(F) Possivelmente, o aluno acreditou que a energia méaxima

que a bateria portéatil poderia transferir corresponde a

O, O,

M:B% da carga da bateria do smartphone.
Assim, somou 15% com 75% e obteve 90%.

Resposta correta: C
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