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Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias

¢ OBJETIVO

MATEMATICA

s /df /7?6//?0/ es caéega&

MODULO 29

Trigonometria |

Resumo das principais formulas da trigonometria

Arcos Notaveis:

X sen x CoS X tg x
R I V3 V3
30° ou — — - _
6 2 2 3
45° ou T ﬁ ﬁ 1
4 2 2
T V3 1 -
60° ou — - — 3
3 2 2 v

Formulas Fundamentas:

1) sen? x + cos?

X=
2)tgx =
3)cotg x =

4)sec x =

5) cossec X =

Consequéncias:
6) sec? x=

2

7) cossec” Xx=

tgx =

Formulas de Adi¢ao de arcos:
I)sen(axb)=
2)cos(axb) =

3)tg(axb)=

Formulas do arco duplo:

1) sen (2a) =

2) cos (2a) = {
3)tg (22) =

Formulas de transformacao em produto
1)senp+senq=
2)senp-senq=
3)cosp+cosq=

4)cosp—cosq=

Leis do Seno e do Cosseno:

1. ITA) — Considere um quadrado ABCD. Sejam E o
ponto médio do segmento CD e Fum ponto sobre o seg-
mento CE tal que m (BC) + m (CF) = m (AF). Prove que
cos a = cos 2B, sendo os angulos o. = BAF e p = EAD.

) OBJETIVO — 1



2. (IME) — Determine 6 sabendo-se que:

1 — cos* 1 + ctg?0

2
i . =—
» 1 —sen*0 1 +1tg%0 3

(i) 0 < 6 = 2mradianos.

2 — ) OBJETIVO

T
3. ITA)-Sex €0, T[é tal que

4 tg*x = + 4, entdo o valor de

COs™ X

sen 2x + sen 4x é:

V15 V15
a) b) ——

4 8
d) % e)l



2. (ITA) — Considere o sistema:
[2X—1:3.sen8

Xx—2=cos 0

. o . T -

para x e 0 reais. Se restringirmos ao intervalo [0; 7} ,entao
0 sistema
a) ndo possuira solugao.
b) possuira apenas uma solugdo (x,; 6,).

¢) possuira duas solugdes (x;; 6,) e (x,; 8,), de modo

_ 40
que Xl + X2 = W .
d) possuira duas solugdes (x;; 0,) € (x,; 6,), de modo
17
que sen 6, +sen 6, = T

€) possuira duas solugoes (x;; 0,) e (x,; 6,), de mo-

do que cos 6, . cos 6, = %

MODULO 30

Trigonometria |

1. Esbogar o grafico da func¢ao f definida de R em R por

f(x) =V 1-sen? x + cos X.

) OBJETIVO — 3



3. (ITA) — Se R denota o conjunto dos nimeros reais e
(a; b) o intervalo aberto {x € R; a < x < b}, seja

(0; 2£) — [R definida por f(x) = Vsec2x + cossec?x.

Sea € (O; 21) étalquetg o= 2 entio f(o) € igual a

b
a+b 1505
a) > b) 3 Va“+b
2 12 2,12
o) a“—-b d) a“+b
ab ab
e) n.d.a.

4. Resolver,em R, a equacao
5sen?x —3 sen X . cos X + 4 cos?x =3

4 — ¢ OBJETIVO

MODULO 31

Trigonometria |

1. Os valores reais de a para que a equacao
sen*x — 2 cos?x + a2 = 0 admita raizes reais sio tais que:

b) |a| =3
d)—\/§5a<—\/§

a) |a]=2

) la|=V2
e) \/E<as\/§



2. (ITA-2006) — Seja f : R — R definida por
f(x) = \/—775en[5(x + 71/6)] e seja B o conjunto dado por
B={x&€R:f(x) =0}. Se m é o maior elemento de
B N (- ,0) e n é o menor elemento de B N (0, +x),
entdo m + n & igual a:

a) 2m/15 b) /15

d) - /15 e) —2m/15

¢) — /30

3. (ITA-2007) — Assinale a opcao que indica a soma dos
elementos de A U B, sendo:

z(kzn)
A_{xk_sen >4 .k_l,Z}e

B ) Gk+5)m )
=iy =sen” | —— | k=12
24

a0 b) 1 c)?2

d)(z—\/2+\/§)/3 e)(z—V2+\/§)/3

&) OBJETIVO — 5



4. (ITA) — Se tg(2A) = 5 entdo
tg( T +A> —tg( kil —A) ¢ igual a:

i 7
a) — 40/21 b) -2 05

d)8 e) 10

MODULO 32

Trigonometria |

1. IME) — Determine o conjunto-solucdo da equagao

sen3x + cos3x = 1 — sen?x . cosZx

6 — #DOBJETIVO

2. (ITA) — A expressao

11 X
2 sn( +—n>+ct2}t =
[e X+ otg’x |tg

X

1 +tg? 5

€ equivalente a
a) [cos x — senx] cotg X. b) [sen x + cos x] tg X.
¢) [cos? x — sen X] cotg2 X. d)[1- cotg2 x| sen X.

e[l + cotg2 x] [sen X + cos X].



3. (ITA) — Seja a equacao

3

1 , .
sen’ x cos X — sen x cos3 x = — onde m é um niimero real
m

ndo nulo. Podemos afirmar que:

a) A equagdo admite solugao qualquer que seja m, m = 0.
b) Se |m| < 4 esta equagio n@o apresenta solugio real.

¢) Se m > 1 esta equacdo ndo apresenta solugao real.

d) Se |m| > 2 esta equagio sempre apresenta solugio real.
e) Se m < 4 esta equacgao ndo apresenta solugao real.

4. (ITA) — A respeito da equagao

sen x + V3 cos x = 2,0 <= x < 2m, podemos afirmar que:
a) Existe apenas uma solucao real no primeiro quadrante.
b) Existe apenas uma solug¢do real no segundo quadrante.
c) Existe apenas uma solugao real no terceiro quadrante.
d) Existe apenas uma solugao real no quarto quadrante.
e) Existem duas solugdes no intervalo 0 < x < 27.

& OBJETIVO — 7
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EMobuLo 29
1. Se sec x . cossec X = 3, entio tg3x + cotg>x & igual a
a)9 b) 15 c) 18 d) 21 e) 27

2. (ITA) — Se num quadrilatero convexo de area S, o
angulo agudo entre as diagonais mede 7/6 radianos, entao
o produto do comprimento destas diagonais € igual a:

a) S b) 2S c) 3S d) 4S e) 5S

EMobuLo 30

| Consid ] {25en6=2x—1
. t
onsidere o sistema 5 cosBoVxad

e 0 < 6 < 2m. Entao, € correto afirmar que

,parax€R

a) o sistema possui solug@o Gnica.

. . _ 7T
b) o sistema possui solugao (x,; 6;)), com 5 <0, <.
¢) o sistema possui solugao tnica (x,; 6,), com x> —2.

d) o sistema possui duas solugdes distintas.

e)tgﬁzﬁ.

3

2. Esboce o grafico da fung¢ao f definida por

A/ 1 .
f(x) = 1 Teocly  Hsenx,com contradominio em R.

3. (ITA) — Se cos* 4x — sen* 4x = a # 0, entdo cos 8x vale:
a) 2a b) a c) 4a d) zero e)a+4

EMobuLo 31
1. (ITA) — O valor de x > 0 que satisfaz a equacao
Vx=tg

T,
— &
12

a) x =4V3 b)x=5-4V3
c)x=7-V3 d)yx=7-4V3
e)x=9-4V3

2. (ITA) — Sejam a e b constantes reais positivas.
Considere x = a’tg t + 1 e y> = b? sec’t — b? onde
O<t< % . Entdo uma relacao entre x e y &€ dada por:

a)y:L x-1)2,x=a.
a
b2

b)y=— (x-12,x=1.
a4

O y=— (x-1), ¥x ER.
32

dy="2 (x-1),x=1.
aZ

a2
e)y—?(x—l),xsl.

EMobpuLo 32

1. (ITA) Sabendo-se que O é um angulo tal que
2 sen(0 — 60°) = cos (0 + 60°), entdo tg 6 € um niimero da
forma a + bV3 onde

a) a e b sdo reais negativos;  b) a e b sao inteiros;
c)a+b=1;
e)aZ+bZ=1.

d) a e b sao pares;

2. (ITA) — Suponha x e y nimeros reais, tais que

tgx-y)=V3
{(tg x)(tgy) =1

Calcule o modulo do niimero S =tg X +tg y.

aamresolucao dos exercicios-tarefa P ——— —

B MobpuLo 29
sen x cos X
1) Dtgx+cotgx= oS X sen x
__sen’x +cos’x 1 B
€OS X . sen X €OS X . sen X

=secx.cossecx=23

8 — ) OBJETIVO

2) tg?x + cotg?x = (tg x + cotg x)2 —2=32-2=7
3) tg3x + cotg3x =
= (tg X + cotg x) (tg2x — tg X . cotg X + cotg?x) =
=3.(7-1)=18
Resposta: C



2) No quadrilatero convexo ABCD da figura, sendo
AC=a+beBD=c+d,tem-se:

1 Tt 1 St _
+7.b.d.senz+73.d.senT—S
Assim:
ac E bd ad

Sttt =S
<ac+bc+bd+ad=4S &
< ((@+b).(c+d)=4S < AC.BD =4S

Resposta: D

HMobuLo 30
sen6=2X 1
2sen6=2x-1
1 =
2cos0=Vx+2 Vx +2
oS 0 = ——

2 2

©(2x—1) + (\/X+2) e
2 2

S 4x2-4x+1+x+2=4 =

2 1
< 4x —3X—1=0<$x=10ux=—T

1

Parax:l,tem-sesen6=T,cosﬂ:%e

1
0==%

1 3
Parax-—T,tem-sesene-—T,
cosG:ﬁ =>3—”<e<2n:

4 2
Resposta: D

1
2) f(x)= 1_—2 +senx="V1-cos’x +senx=

sec x

= Vsen?x + sen x = [sen x|+ sen X <

2 sen x; se sen x = 0

<« f(x) = {

0 ;sesenx<0

e o grafico de f é&:
f(x)

A

Resposta: Grafico

3) cos?4x—sen?dx =

= (cos? 4x + sen? 4x)(cos? 4x — sen? 4x)

Entao:

cos? 4x — sen? 4x = cos? 4x —sen? 4x = cos 8x = a
Resposta: B

EMopbuLo 31

1) Para x> 0 tem-se:

T
Dt T = Ztgﬁ —ﬁc»
S Teaes i
T2

=\3- 2 Tt EELI
=V3 \/gtg 3 6tg 3 < tg T 2-V3

I Vx=tg = =x=tg? = =7-43

2)
I) y?=b?.sec’t-b?=b?.(sec’t—1)=b?.tg’t <

<y=zxb.tgt

I (x=a2.tgt+1

05t<1 <
2

&) OBJETIVO - 9



etgt= x-1

,x=1,supondo a 0
a

De (I) e (II), vem:

y=ib.< x-1 ),)(zl<1>y=iL (x-1,x=1.
a2 a2

Uma relacao entre x e y pode ser:

—— P x-1,x21
y— aZ (X )9X

Resposta: D

HMobuLo 32
1) 2sen (0-60°) =cos(0 + 60°) <
< 2 .(sen 0. cos 60° —cos 0 . sen 60°) =

=cos 0. cos 60° —sen 0 . sen 60° <

@sene—\/g.cos(-):L .cose—ﬁ .sen 0 <
¢>sen9.(1+?)=c059.(% +V3) o
Liv3
2 1+2V3
<tg0= = =-4+3V3
1 V3 2+V3
2

Sendotg®=a+b.V3,temosa=-4eb=3.
Resposta: B

2) Sendo x e y, nimeros reais, tais que:

{tg(x—y):\/§ M=\/§

tgx.tgy=1 tgx.tgy=1

tgx—-t
temos: % =\/§=>tgx—tgy=2.\/§
+

Como: (tgx+tgy)=(tgx—tgy)?+4.tgx.tgy
resulta: (tgx +tgy)>=(2.V3)2+4.1=16

e, portanto: |S|=|tg x + tg y| =4

Resposta: [S|=|tg x + tg y| =4

10 — & OBJETIVO



