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Energia Interna
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A Energia Interna é uma Função de Estado
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Calor a Volume Constante e a Pressão 
Constante
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Calor a Volume Constante e a Pressão 
Constante

Calor Envolvido 
nos Processos

Volume 
Constante

𝑄𝑣 = Δ𝑈

Energia 
Interna

Pressão 
Constante

𝑄𝑃 = Δ𝐻

Entalpia
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Reações Exotérmicas e Endotérmicas
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Diagrama de Estabilidade
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Lei de Hess
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Lei de Hess

𝑪 𝒈𝒓𝒂𝒇 + 𝑶𝟐 𝒈 → 𝑪𝑶𝟐(𝒈) 𝚫𝑯𝟏 = −𝟗𝟒, 𝟏 𝒌𝒄𝒂𝒍/𝒎𝒐𝒍

2 𝐶𝑂 𝑔 + 𝑂2 𝑔 → 2 𝐶𝑂2(𝑔) Δ𝐻2 = −135,2 𝑘𝑐𝑎𝑙/𝑚𝑜𝑙

𝐶 𝑔𝑟𝑎𝑓 +
1

2
𝑂2 𝑔 → 𝐶𝑂 𝑔 Δ𝐻3 = ?
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Procedimento
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Exemplo 1

𝐶 𝑔𝑟𝑎𝑓 + 𝑂2 𝑔 → 𝐶𝑂2 𝑔 Δ𝐻 = −94,1 𝑘𝑐𝑎 Τ𝑙 𝑚 𝑜𝑙
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Exemplo 2

4 𝐶3𝐻3𝑁3𝑂9 𝑙 → 6 𝑁2 𝑔 + 12 𝐶𝑂2 𝑔 + 1 𝑂2 𝑔 + 10 𝐻2𝑂 𝑙 Δ𝐻 = −6173,6 𝑘𝐽/𝑚𝑜𝑙
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Substâncias de Entalpia Nula
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Substâncias de Entalpia Nula
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Calor de Formação
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Calor de Formação

(TFC – Inédita) Escreva as reações de formação para as seguintes substâncias
a) HNO3

b) CaSO4

c) HClO4

d) C8H10N4O2 (cafeína)
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Calor Sensível
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Calor Latente
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Calor Específico Molar
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Regra de Dulong-Petit

Substância
Capacidade Calorífica Molar 

(J/(mol.K))

Diamante 6,1

Grafite 8,5

Berílio 16,4

Cobre 24,5

Prata 24,9

Ferro 25,1

Titânio 26,0

Chumbo 26,4

Mercúrio 27,9
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Calor Específico Molar

Substância
Capacidade Calorífica Molar 

(J/(mol.K))

Argônio 20,8

Hélio 20,8

Neônio 20,8

Ar (25 °C) 29,2

Metano (CH4) 35,7

Dióxido de Carbono (CO2) 36,9

Vapor de água (100 °C) 37,5
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Definição
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Exemplos
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Etapas da Dissolução
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Etapas da Dissolução
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Efeito da Temperatura sobre a Solubilidade
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Efeito da Temperatura sobre a Solubilidade
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Formação de uma Ligação Covalente
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Definição

Ligação
Energia de Ligação 

(kJ/mol)

𝐶 − 𝐶 346,8

𝐶 = 𝐶 614,2

𝐶 ≡ 𝐶 833,4

𝐶 − 𝑂 353,5

𝐶 = 𝑂 804,3
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Exemplos
Ligação

Energia de Ligação 

(kJ/mol)

𝐻 − 𝐻 436,0

𝐻 − 𝐹 563,2

𝐻 − 𝐶𝑙 431,8

𝐻 − 𝐵𝑟 366,1

𝐻 − 𝐼 298,7

𝐶 − 𝐻 413,4

𝐶 − 𝑂 353,5

𝐶 = 𝑂 804,3

𝐶 − 𝐹 434,3

𝐶 − 𝐶𝑙 327,2

𝐶 − 𝐵𝑟 280,7

𝐶 − 𝐼 241,4
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Exemplos
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Segunda Lei da Termodinâmica
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Segunda Lei da Termodinâmica



Entropia: Definição 
Matemática
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Expressão de Boltzmann
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Expressão de Boltzmann



Energia Livre: Mudanças 
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Mudanças de Estado Físico
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Mudanças de Estado Físico
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Mudanças de Estado Físico
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Energia Livre de Gibbs fora das condições padrão
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Energia Livre de Gibbs fora das condições padrão
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Equilíbrio de Vaporização




