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PREZADO ALUNO

Vocé ja deve ter perguntado a si mesmo, ou a seu professor:
“Para que eu devo estudar Matematica?”

Ha trés respostas possiveis:

1. A Matematica permite que vocé conheca melhor a realidade.
2. A Matematica pode ajudar vocé a organizar raciocinios.
3. A Matematica pode ajudar vocé a fazer descobertas.

Este livro e as orientacdes de seu professor constituem um ponto de partida.
O caminho para o conhecimento é vocé quem faz.

Os autores



“Nao ha ramo da Matematica,
por abstrato que seja, que nao
possa um dia vir a ser aplicado
aos fenébmenos do mundo real.”

Lobachevsky

Agradecemos ao professor
Eduardo Wagner pelos comentarios
e sugestdes que contribuiram

para a melhoria deste trabalho.
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UNIDADE

Conjuntos numericos

1. Numeros, uma criacao humana

Vocgs sabem por que e Para poder contar o que
as pess0as criaram possuiam, 0s dias e as
0s niimeros? noites que passavam etc.

E as sociedades antigas
criaram também simbolos que

: ntao, vam
representam quantidades. Entéo, vamos

comegar por al.

Os numeros foram criados pelo ser humano para serem usados em inUmeras atividades.
Para nos, é dificil imaginar o mundo sem eles.

Fotos: Rafael Rolim
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Podemos classificar os nimeros em conjuntos de acordo com suas propriedades e aplicacoes.
Nesta unidade, estudaremos os conjuntos numeéricos.

CONJUNTOS NUMERICOS 7



2. Numeros naturais

Para contar, usamos os numeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, ... etc. Junto com o zero, esses nimeros formam
o conjunto dos numeros naturais, que ¢é indicado assim:

IN=1{0,1,23,45,6,7,8, ..}

Sabemos muitas coisas sobre 0s niUmeros naturais. Veja:

1. Todo nimero natural tem um sucessor: existem infinitos nimeros naturais.

e O sucessor de 13 é 14. * O sucessor de 1999 é 2000, e assim por diante.

2. Todo numero natural, com excecao do zero, tem um antecessor.

e O antecessor de 25 é 24. e O antecessor de 4576 é 4575.

Pense em dois nimeros naturais quaisquer.
1. Some esses numeros. Vocé obteve um numero natural? sim.
2. Multiplique esses numeros. Vocé obteve um nimero natural? sim.
3. O que observamos nos itens acima depende dos nuimeros naturais escolhidos? nao.
A partir dessas constatacdes, podemos escrever as propriedades 3 e 4 a seguir.

3. A soma de dois niUmeros naturais sempre é um numero natural.
4. O produto de dois numeros naturais sempre é um numero natural.
No entanto...

Se eu dividir um chocolate
entre 3 pessoas, consigo
expressar esse quociente
com um nimero natural?

Diferengas como
estas da lousa sgo
nimeros naturais?

llustracdes: Lapis Magico

Os numeros naturais foram os primeiros nimeros criados e sao importantissimos. No decorrer de
sua historia, a humanidade teve de inventar novos nimeros para representar e resolver problemas
do cotidiano, das ciéncias em geral e da propria Matematica.
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Exercicios

n Responda no caderno: em quais situagoes
foram usados ndimeros naturais? bed

Hélio Senatore

Ilustra Cartoon

e)

llustra Cartoon

1,83 m

E Responda:

a) qual é o sucessor de 48 999? 49000
b) qual é o antecessor de 72000? 71999
¢) 8000 é o sucessor de que nlimero? 7999

d) 3640 é o antecessor de que niimero? ¢4

B Escreva o ndmero 35 como:

a) o produto de dois nimeros naturais impares;
5-70ul-35
b) a soma de dois nimeros naturais conse-

cutivos; 17 + 18

C) a sOma de cinco nGmerOS naturais conse-
cutivos. s +6+7+8+9

llustra Cartoon

llustra Cartoon

n Utilizando uma s6 vez cada um dos alga-
rismos 2, 4, 6 e 7, escreva:

a) o maior nimero natural; 7642
b) o maior nimero impar; 6427

¢) 0 menor ndmero par. 2476

B O filho do senhor Paulo é s6cio de um sin-
dicato. O ndmero de sua carteirinha é um mi-
Ihdo, trés mil e noventa.

SINDICATO DOS SINDIC;:&TO DOS| é
METALURGICOS < P IMETALURGICOS °
103090 = 1003900 |
MARIO PRADO ROBERTO MATHIAS
SINDICATO DOS SINDICATO DOS
METALURGICOS . g“ METALURGICOS
1030090 | &= 1003090
LUIS SALES DIMAS QUIRINO

a) Como se chama o filho do senhor Paulo?
Dimas Quirino.

h) Escreva como se |é o menor niimero repre-

sentado nessas carteirinhas.
Cento e trés mil e noventa.

<) Escreva como se |é o maior nimero repre-

sentado nessas carteirinhas.
Um milhao, trinta mil e noventa.

d) A carteirinha do senhor Mauro, outro socio des-
se sindicato, tem o ndmero um milh3o, duzen-

tos e vinte. Represente-o usando algarismos.
1000220

E Dois irmaos sao viajantes.
¢ Carlos volta para casa nos dias 3, 6, 9, ...
* Luis volta para casa nos dias 4, 8, 12, ...
Em quais dias do més vocé encontra os dois
em casa? Nosdias 12 e 24.

CONJUNTOS NUMERICOS 9



Secaollivre

Um pouco de histéria

Quanto tempo vocé gastaria para calcular o valor de:

1+2+3+4+...+97+98+ 99 + 100 ?

Certo dia, um professor pediu a seus alunos que somassem os numeros naturais de 1 a 100.
Gauss, com apenas 9 anos na época, encontrou a resposta em poucos segundos. Veja como ele fez:

Ilustra Cartoon

1+2+3+4+ .. + 97+ 98+ 99 + 100
L 101 —

101

101

101

% Comecou somando 1 com 100, depois 2 com 99, a seguir 3
com 98 e assim por diante, obtendo sempre o mesmo numero
101. Ora, na soma desejada este numero aparece 50 vezes. Entao

o resultado é:

Album/akg-images/Lat

50- 101 =5050

Carl Friedrich Gauss foi um matematico alemao que viveu
de 1777 a 1855. Ja adulto, divertia-se ao declarar que aprendera
a contar antes de saber falar. Por seus muitos trabalhos em va-
rios ramos da Matematica, é considerado hoje um dos maiores
matematicos de todos os tempos.

o Carl Friedrich Gauss. Retrato/Pintura de
Christian Albrecht Jensen. ¢.1850.

Utilize a ideia de Gauss para resolver o problema a sequir:

Na pilha ao lado, foram colocadas 20 latas de ervilha na base
e uma a menos em cada fileira. Quantas latas foram empilhadas?

210 latas

Hélio Senatore
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3. Numeros inteiros

Os numeros negativos

Responda as perguntas feitas por Pedro e Marina.

Meu pai tinha R$ 500, 00 em sua
conta-corrente no banco e fez
uma retirada de R$ 530, O0.

Qual ¢ 0 saldo da conta
apos a retirada?

Li que ontem, em Gramado,
no Rio Grande do Sul, a
temperatura, que era de 7 °C,
caiu 9°C. Qual é a temperatura
depois dessa queda?

/

Para responder as questdes, vocé efetuou subtracées que ndo tém resultado no conjunto dos
numeros naturais:

llustracGes: Hélio Senatore

500 - 530 = -30 7-9=-2

Nessas e em muitas outras situacdes, usamos 0s numeros negativos.

Os numeros negativos — uma longa histéria

A ideia de quantidades negativas é antiga, mas passou-se muito tempo até que os nimeros
negativos fossem aceitos como numeros de fato.

Os matematicos chineses da Antiguidade ja trabalhavam com a ideia de nimero negativo.
Eles faziam célculos com dois tipos de barras: vermelhas
para quantidades positivas, que chamavam de excessos,
e pretas para quantidades negativas, consideradas faltas.

Na obra de Brahmagupta, matematico hindu nascido
em 598, encontra-se o que corresponderia as regras de
sinais para a divisao envolvendo numeros negativos. No
entanto, nenhuma dessas civilizacdes considerava que os
numeros negativos fossem realmente nimeros.

Com os numeros negativos, a algebra pode se desen-
volver mais rapidamente.

« Leonardo Pisano (1170-1250), chamado de
Fibonacdi, escreveu em sua obra Liber Abaci o
seguinte comentario sobre um problema envolvendo
dividas: "Este problema ndo tem solugdo, exceto se
interpretarmos a divida como um nimero negativo”.

Hélio Senatore

CONJUNTOS NUMERICOS 11



Juntando ao conjunto dos nimeros naturais
0s nUmeros inteiros negativos, obtemos o con- ) . . o
1. Todo nimero natural é um nimero inteiro?

junto de todos os nimeros inteiros: Z. Sim. ) o )
2. Quantos nimeros inteiros ha entre — 4 e 3?
3. Eentre 26 17
ZZ{...,—S,—4,—3,—2,—1,0, 1,2,3,4, 5,} 'Nenhum. .

Pense e responda!

Sobre os nimeros inteiros, sabemos entre outras coisas que:
Todo nUmero inteiro tem sucessor.

Todo nUmero inteiro tem antecessor.

O sucessor de —4 é -3. O antecessor de —99 é —100 e assim por diante.

Os numeros inteiros podem ser representados por pontos na reta numeérica:

Na reta numérica a distan-
cia entre dois nUmeros conse-
cutivos é sempre a mesma.

\/

A soma de dois numeros inteiros é um numero inteiro.

O produto de dois numeros inteiros € um numero inteiro.

A diferenca entre dois nUmeros inteiros é um numero inteiro.

O quociente entre dois nimeros inteiros muitas vezes nao é um numero inteiro.

Veja que 3:4 ou —7:5, einimeras outras divisdes entre inteiros, nao tém como resultado um
numero inteiro.

Sabemos, por exemplo, que ~/9 = 3 porque 32 = 9. Mas e +20? £ um ndmero inteiro?

N&io ha nimero inteiro que a0
quadrado resulte 20, pois 42=16e
5= 25,

Vocé concorda com Samuel?
Converse com seus colegas e responda:
a raiz quadrada de um numero inteiro
sempre é um numero inteiro? Nao.

Hélio Senatore
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Exercicios

n Responda no caderno.
Se —15 significa 15 metros para a esquerda,
o que signiﬁca +152 15 metros para a direita

Se +70 significa um lucro de R$ 70,00, o
que significa —70? um prejuizo de R 70,00.

Se —6 significa 6 anos mais novo, o que
significa +6? 6 anos mais velho

B Responda no caderno.

Existe o menor ndmero inteiro? nao.
Existe o maior nimero inteiro? nao.

Quantos ndmeros inteiros existem? infinitos

E Responda no caderno.

Sou um ndmero inteiro e 0 meu sucessor é
—999. Quem sou? —1000

Sou um ndmero inteiro. Nao sou positivo.
Nao sou negativo. Quem sou? zero.

Sou um ndmero inteiro maior que —15 e
menor que —13. Quem sou? -4

m A formiga s6 pode deslocar-se nas linhas
indicadas e para um ndmero maior. Que traje-

to ela tem de seguir até encontrar o doce?
-10, =6, —4,0, 4

Hélio Senatore

| il JIDI;

m O saldo bancario de Douglas passou de
—173 reais para +919 reais. Quanto foi depo-

sitado em sua conta? rs 1.092,00
919 — (—173) = 1092

m Rafael jogou quatro vezes um jogo no
videogame. Aconteceu o seguinte:

ganhou 7 perdeu4 ganhou 6 perdeu 8

1)
£
L
5]
=
i
o
k=l
2
5
£
£

Qual foi a pontuagao final de Rafael? cannou 1.

E Observe a tabela.

Cidade europeia A B C
Temperatura maxima +3°C +5°C —2°C
207

Temperatura minima —10°C77727/7 —8 °C

Qual das temperaturas é a mais baixa? -0 °c
Qual das temperaturas é a mais alta? +s

Qual foi a variagao da temperatura na cida-
de A? E na cidade C? 13°c.6°c

Se na cidade B a variacdo da temperatura
foi de 6 °C, qual é o valor da temperatura
que falta na tabela? -1 -c

m Copie e complete o quadrado méagico.

-2 3 | -4
AN

/4 L
?// ////, 1 3 -1
/5%

A soma dos nimeros de qualquer linha,
coluna ou diagonal é sempre a mesma.

CONJUNTOS NUMERICOS 13



llustra Cartoon

4. NUmeros racionais

Vocé ja conhece as fracdes. A origem delas esta ligada a certas situacdes de medida em que era
necessario registrar partes da unidade. Mas as fracdes tém um significado mais amplo.
Vamos relembrar?

Vimos que o quociente entre dois nUmeros inteiros nem sempre é um numero inteiro.

Por exemplo, quero dividir trés barras de chocolate entre quatro pessoas.
Cada pessoa deve receber % de chocolate.
Portanto, 3 : 4 = % ou ainda, usando a for-

ma de nUmero decimal: 3 : 4 = % = 0,75.

Os numeros obtidos pela divisao de dois numeros inteiros formam o conjunto dos niumeros
racionais que é representado pela letra @ (de quociente). Divisdes que nao tém resultado em Z,
tém resultado em Q.

Podemos descrever os nimeros racionais assim:

b deve ser um nimero
diferente de zero
porgue nao existe

divisdo por zero.

Os nUmeros racionais sdo 0s que podem ser escri-
a , L
tos na forma e sendo a e b numeros inteiros e b # O.

Hélio Senatore

Lembre-se: 2 =a: b

b

Quem veio primeiro: fragdes ou numeros negativos?

Os homens da Idade da Pedra ndo usavam fracbes, mas com o advento de culturas mais
avancadas, durante a Idade do Bronze, parece ter surgido a necessidade do conceito de fracao
e de notacao para fracdes.

As inscricoes hieroglificas egipcias tém uma notacao especial para as fracdes unitarias, isto
¢, com numerador um. A fracao % aparecia entao como: ﬁﬁ

O inverso de um numero inteiro era indicado colocando sobre a notacdo para o inteiro um

sinal oval alongado.
Convém ressaltar que as fracdes (positivas, é claro) surgiram antes dos nimeros negativos,
gue demoraram a ser aceitos como numeros.

Fonte de pesquisa: BOYER, Carl B. Historia da Matematica. Sao Paulo: Edgar Bliicher, 1996.

14



Exercicios

E Veja os nlimeros que aparecem nas frases
a seguir.

A jarra tem capacidade para % de litro.

Numa cidade ha 8049 bicicletas.

O saldo de gols de um time de futebol
é —6.

Leandro tem 17 anos.

A velocidade de um carro é de
92,75 km/h.

A temperatura atingiu —2,8 °C.

Responda no caderno.

Quais deles representam niimeros naturais?
8049 e 17

Quais deles representam ndmeros inteiros?
8049, 17e -6

Quais deles representam nimeros racionais?
Todos.

m Observe a pizza cortada em fatias iguais
e responda.

Paulo Pepe

Duas fatias representam que fragao da pizza?

Ag? 1.3
E trés? g

Qual é o nimero de pedacgos que repre-
senta meia pizza? 4 pedacos

m O que vocé pode dizer sobre estes nimeros?

Sao iguais.
5 _1 - _13
10 2 0> 26

m Copie e complete.

s 747,
3 9 _wr _ 30 _ P 12,15, 40, 60

:///_ oy -
4 wyz 20  wz 80

V7 /4 V24
12—"////2— 4 —/{//’—3021424105
B T oy T gy T
42 7 % 84 7%

m Indique, pelas letras, os pacotes com a mes-
ma quantidade:

llustra Cartoon

AeF,BeE CeH;DeG.

m Procure entre os cartdes aquele que corres-
ponde a cada condicao.

A B C

20 30 10

8 5 3
Representa um nimero inteiro. &
Representa um nimero entre 3 e 4. ¢
Representa um nimero fraciondrio entre

2e3.a

m Se um pacote de café pesar 125 g, quantos
pacotes com esse peso poderdo ser feitos com
1 kg de café? s pacotes

CONJUNTOS NUMERICOS 15



5. Representacao dos numeros racionais

Todo nUmero inteiro é um numero racional. Observe:

* 6 pode ser escrito como % ou %TA' ou % por exemplo.

Da mesma forma,
1. Represente o nimero 10 como quociente de nimeros inteiros.

0 0 0 ) . ]
0= T = ? = ? a) 10 é um numero racional? sim. Resposta pessoal, por exemplo, 22—0
b) Existe nimero inteiro que ndo seja racional? nao.
50 ~100 2. Os numeros racionais abaixo, representam que nimero inteiro?
e —20 = = —20. 20 . 20 —4 Professor, comente que em um nuimero racional negativo, o sinal
1 5 — I - de menos pode estar tanto no numerador, quanto no denomina-
5 -5 5 dor ou mais usualmente antes da fracao.

e assim por diante.

Um numero racional pode ser escrito na forma de nimero decimal.

7 _07 143 _ 443 4 _4:5-08 17 _47.8=2125
10 100 5 8
Nesses exemplos, a forma decimal é finita.
5 —0,5555... 14 _ 4 6666... 12 _ 4 363636...
9 33

Nesses exemplos, a forma decimal é infinita e periédica.
Esses nimeros sao chamados de dizimas periédicas.
Em 4,666... o periodo é 6. Em 0,363636... 0 périodo é 36.

Ana ficou pensando:

Seré que todo niimero racional & um
ndmero decimal finito ou uma dizima
periodica?

A resposta é sim. A forma decimal dos nimeros
racionais é sempre um numero decimal finito ou

uma dizima periodica.

Hélio Senatore

-t
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Os nUmeros racionais podem ser representados por pontos na reta numérica. Veja exemplos:

Dividimos a unidade
em 3 partes iguais e
assinalamos o primeiro
ponto da divisao.

=0,333...

L
3
-3,8 =15 — -0,5 l
I | |
0

— f f y f
-4 -3 -2 -1

al
2

\

| | |
y f f f f
1 2 3 4

Discuta as questdes com seus colegas e o professor.
¢ 1,3 é um numero racional que estd entre 1 e 2.

a) Cite outros numeros racionais que estdo entre 1 e 2.
Ha infinitas possibilidades de resposta. Por exemplo: 1,4; 1,18; 1,7 etc.
b) Agora cite um numero racional que esta entre 1,3 e 1,4.
Ha infinitas possibilidades de resposta. Por exemplo: 1,32; 1,305 . .
c) Entre dois NUITMETOS TACionais sempre ha outro nimero racional? Explique com exemplos.
Sim. Resposta pessoal. .
d) Qual é o maior nimero racional? E o menor?
Nao héa maior nimero racional. Ndo h& menor ndmero racional,
e) O conjunto dos numeros racionais é infinito?
Sim.

As dizimas periédicas sao numeros racionais. Portanto, podemos representa-las na forma de

fracdo. Como?
Vocé e seus colegas vao descobrir! Observe as dizimas geradas por algumas fracoes:

o111, 2 _0,5555... 2_5_o0666.. B —0s8sss..
9 9 3 9 9

A partir desses Analise outras fracoes que geram dizimas:

exemplos, vocé ¢
capaz de dizer qual ¢
a forma fracionaria
de O444... 2+

13 _0131313...
99

7~ 00707070...
99

137 _ 9137137137...
999

E ai? Descobriram como fazer? Converse com seus colegas.
Confiram com o professor se as conclusdes estao corretas!

Hélio Senatore

Quem vai ao quadro escrever a fragao que representa O,282828...?%

Vocé descobriu uma forma pratica para escrever uma dizima peridédica como fracao.
Na Unidade 8 vocé compreendera porque ela funciona.

CONJUNTOS NUMERICOS 17



Exercicios

E Dividindo R$ 41,00 igualmente entre 4
pessoas, quanto receberd cada uma? &s 10,25

E Qual é o maior:

%ou 1,22 > UTSOU 15,72 157
2

7 220

4 0ou0,777...2 ££2 ou 24,42 220
9 Sao iguais. 9 E

m Coloque em ordem crescente os seguintes

ndmeros:

0 2 =2 4 —4

a1 1
2 2 4 4

1 1 11
~4, =2, —5 —5 0 45 2.4
E Indique os ndmeros inteiros consecutivos

que sao representados pelas letras A e B.
A=-5eB=-4

|
I
A N

E Encontre um ndmero entre:

1,862 e 1,864 1363
0,50001 e 0,50002 0,500015

Ha outras solugdes possiveis.
E Cem bombons custaram R$ 37,00. Qual é
o preco de 150 bombons? E de 210? Quantos

bombons se pode comprar com R$ 92,507
R$ 55,50; R$ 77,70; 250 bombons

18

E Use a calculadora
para expressar as fra-
¢oes na forma decimal
e indique quais sao di-
zimas periodicas.

27 o 47
T 13,5 —T WO,AWW .
3 1 8

8 0,375 20 0,05 3 2,666...

As fracoes dos itens ¢, e e f sao dizimas periddicas.

E Escreva estes niimeros sob a forma de fracao
irredutivel:

03 3 —4,5 9 2,002 00
10 2
0,03 2 13,7137 0,0007 5los

m Escreva sob a forma de fragao as seguintes
dizimas periédicas:
-0,888... -2
03737... %

~1,2121... ¢ 2
0,0505... 5

99

m O terreno retangular maior foi dividido
inicialmente em quatro partes iguais. Esse pro-
cesso foi repetido mais duas vezes, conforme
mostra a figura.

qf

DAE

O senhor Farias, por enquanto, sé6 cultivou
22,5 m? do seu terreno, a parte colorida da

figura. Qual é a drea do terreno do Sr. Farias?
4-4-4-22,5=1440 1440 m?
Calcule mentalmente e expresse o resulta-

do na forma decimal:
2+0,121

10 + 0,333...10333.. 1,5+ 160 2,1
_3 3.1 _ 1
1 7 0% 7 + 7 5 05

llustracdes: llustra Cartoon

0,4 + 0,444... 08444



6. NuUmeros irracionais

Para determinar </2, devemos encontrar o niimero que elevado ao quadrado resulta em 2.
Veja como Carla pensou:

12 = 1 } Ela concluiu ~/2 que é um nimero decimal entre 1 e 2.
2 =4
1<V2 <2

Use uma calculadora
para conferir

05 resultados obtidos

por Carlal

Al experimentou:

2
1,42=1,96 } Concluiu que 1,4 <2 < 1,5.

1,52=2,25

Experimentou mais uma vez:

Concluiu que 1,41 < J2 < 1.42.

1,412 = 1,9881 }
1,42% =2,0164

Com mais algumas etapas ela poderia encontrar

2
1414213562 1’999999999} 1,414213562 <2 < 1,414213563

1,414213563% = 2,000000002

Carla poderia prosseguir indefinidamente nesta aproximacao, pois a representacao decimal de
J2 tem infinitas casas decimais e nao é periodica.

: ' 277 —
Mas entdo, se J2 éum //’ . Fodemos concluir
nimero cuja representagdo s que N2 ngo é um

decimal n3o ¢ finita nem | nlmero racionall
e 1
eriodica... =
s y z |

=3 o T= p——== ~ ——

Ha numeros cuja forma decimal é infinita, mas ndo é periédica. £ o caso de /2.

No século Ill a.C., um grande mateméatico chamado Euclides mostrou que <2 ndo pode ser
escrito na forma de fracado, ou seja, ndo é um numero racional.

Entao, que tipo de numero é esse?

CONJUNTOS NUMERICOS 19



Apresentando o conjunto dos nimeros irracionais

Eu pensei num
ndmero irracional:
2, 10112151 415161 716. ..
Ele tera infinitas casas
decimais sem repeti¢zo.
Vocé percebeu como foi que
eu o inventei?

Numeros como ~/2, cuja representacao decimal
é infinita e nao periddica, sdo chamados nameros
irracionais.

Os matematicos mostraram que existem infinitos
numeros irracionais.

Por exemplo, as raizes quadradas dos numeros
primos sao numeros irracionais: ~/2, /3, /5, V7, V11,
J13, ... bem como seus opostos.

Todos os numeros irracionais formam um conjunto que recebe o
nome de I.

Fodemos aproximé—loa, usando
um nimero racional, de acordo
com nossa necessidade.

For exemplo:
V2 =141,

Mas como vamos trabalhar com os
nimeros irracionais se eles tém infinitas
casas decimais € ndo conseguimos
escrevé-las?

As calculadoras fazem isso. Digite na calculadora:
1,732050808 ,ﬁ ‘ﬂ para elevar
Digite: ‘g @ este numero ao quadrado.
Aparecera no visor 3,000000001.
Aparece novisor 1,732050808, que é um numero De fato, 1,732050808 n&o é raiz qua-
racional. drada de 3, mas sim uma aproximagao
A calculadora fez uma aproximacao com 9 casas racional para ela.
decimais para um numero que tem infinitas casas
decimais.

Se nao for necessaria uma precisao tao grande, podemos usar:
J3 =1,73 ouainda~/3 =1,7.

Em muitas situacdes poderemos fazer os célculos usando a forma de radical /2, </5, /11 etc.,
sem precisar recorrer as aproximacoes.

20



Exercicios

E Qual das afirmacoes é verdadeira?

a) /10 é racional e /100 é racional.
«b) 10 é irracional e \/100 é racional.

©) /10 é racional e /100 é irracional.

d) /10 é irracional e +/100 é irracional.

m Em qual dos quadros encontramos somen-
te nimeros irracionais? c

NN NN
b 2@ iz B ©
NN NFRNT:

Ja 6 B V16 V5 D

E Alfredo esta querendo obter uma represen-
tacdo decimal finita e exata para o nimero v/6.
Vocé acha que ele conseguira? Por qué?

Nao, porque \/g é irracional.

V6 =2

m Faca a atividade em seu caderno. Observe
os nimeros do quadro e atribua a cada ndime-
ro o valor 1 se ele for irracional e o valor 2 se
racional.

+ 5+ 2 JA9
3,222... 0 0,5
Y8 JT00 Ji6+ 4

Qual é a soma dos valores atribuidos?
2+24+2+2+1+2+2+2+1=16

E Os nlimeros seguintes sao valores aproxi-
mados de v20.

4 4,4 4,48 4,472

a) Calcule o quadrado de cada um desses nu-
meros, indicando se é maior ou menor do

que 20. Menor; menor; maior; menor.

b) Qual desses nimeros é a melhor aproxima-
cao de V20?2 447>

E E facil descobrir nimeros irracionais. Basta
escrever dizimas que sejam infinitas e nao pe-
riédicas. Por exemplo:

8,010010001... e 1,23242526...

Descubra um ndmero irracional desse tipo que
esteja entre os nimeros racionais 2 e 3.

Ha varias possibilidades de resposta. Resposta possivel: 2,123122312223...
E Escreva os cinco termos seguintes da se-
quéncia: V7,48, 49, 10,11

NERVZ RGN NG

llustracGes: llustra Cartoon

Quais deles sao irracionais?
V2,3, V5,46, \7, 48, \10,e 11

mldentifique como numero racional ou
como ndmero irracional:

a) 4,25 racional ) 0,0061 racional

b) V81 racional g) —+/18 irracional

) V50 irracional h) 48799 racional

d) =76 racional i) _7,171I 771777...
e) %| ) ;105343... racional

CONJUNTOS NUMERICOS 21



Ilustra Cartoon

7. Pi — um numero irracional

Trace com compasso um circulo de 5 cm de diametro em uma cartolina e recorte-o.
Contorne-o com linha grossa como mostra a figura abaixo. Meca o comprimento
da linha, obtendo o comprimento da circunferéncia do circulo. Anote-o.

Repita o procedimento para um circulo de
10 cm de diametro e um circulo de 15 cm de
diametro.

Chamando o diametro de d e o comprimento

da circunferéncia de C, calcule o quociente %

para cada circulo, preenchendo em seu caderno
uma tabela como esta:

Vocé deve ter obtido, nos trés casos, C = 3 d (cm) C (cm) <
Este simbolo significa 10 %?//;//Z/////%/W
aproximadamente igual. 15 {/4/////{{//4/%%//////////?////2//

Dizemos aproximadamente igual porque no século XVII provou-se que este quociente constante
é um numero irracional.
Ele é denotado pela letra grega  (Ié-se “pi”), que é a inicial da palavra “contorno” em grego.

* 1 tem infinitas casas decimais e nao apresenta periodo.

m = 3,14159265...

Se%zfn,entéoc=fn-d.

Podemos calcular a medida C, do comprimento de uma circunferéncia de diametro d, fazendo
C=mw-dou, comod=2":r(réoraio da circunferéncia),

C=2-7w-r
De acordo com nossas necessidades, usaremos aproximacdes racionais para . Por exemplo:
m= 3,14
A relacao entre a medida do comprimento de uma circunferéncia e a medida de seu diametro
deu muito trabalho aos matematicos.

Na Biblia ha referéncias sobre o uso da relacdo C = 3 - d para calcular a medida do com-
primento de uma circunferéncia. Muitas civilizacdes trabalharam com aproximacodes para .

Os mesopotamios utilizavam m = 3 % que corresponde a 3,125. Muito bom para a época!

22
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Exercicios

Para os exercicios a seguir, use ™ = 3,14.

m O diametro do aro de uma cesta de bas-
quete mede 45 cm. Qual é o comprimento
aproximado do aro? 1413

C=2r-ma
C=45-3,14=141,3

m Uma pessoa que faz caminhada da 8 vol-
tas em torno de uma praca circular de 120 m
de diametro. Qual é, aproximadamente, a dis-
tacia percorrida por essa pessoa? 0144 m

m A medida do contorno de uma piscina cir-
cular é 50,24 m. Quanto mede, aproximada-
mente, o raio dessa piscina? sm

DAE

i
L,
Zriirennies
, N\
%
b

SRR

m Uma pista de atletismo tem a seguinte forma:

90 m

Loocoootsoooood
DAE

Qual é o comprimento aproximado dessa pista?zs7 m
C=2-m-r P =180 + 157
C=2-314-25=C=157 p =337

E Uma praga € circular e seu raio mede 64 m.

Paulinho e Silvinho, partindo de um mesmo pon-

to, correram em torno dela em sentido contrario, e

pararam ao se encontrar. Naquele instante, Pauli-

nho havia percorrido 182,92 m. E Silvinho, quan-

to havia corrido? 219 m, aproximadamente

m Quantas voltas deverd dar a roda da bicicleta

a seguir para percorrer 1099 m? 500 voltas
C=0,70-3,14=C=2,198
Ne de voltas: 1099 : 2,198 = 500

llustra Cartoon
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8. NUmeros reais

Vimos que todos os nimeros naturais e todos os nimeros inteiros sao nUmeros racionais.
Juntando os nimeros racionais e 0s nUmeros irracionais num Unico conjunto, obtemos o conjunto
dos numeros reais, que é denotado por IR.

°?
e —1698 Excluindo o zero
.i Quando queremos excluir o zero

8 de um conjunto numérico, usamos um
. —11—5 S&o exemplos de asterisco:

numeros reais. IN* é o conjunto dos numeros natu-

* 0,47 rais sem o zero: {1, 2, 3,4, 5, 6,...}
e —3,5555. .. IR* é o conjunto dos numeros reais
. \/ﬁ sem o zero, e assim por diante.
°0 )

Todo numero real pode ser representado por um ponto na reta numérica.
Vocé ja sabe como representar nUmeros racionais na reta numérica.
E os nUmeros irracionais? 1cm 1cm
Vamos localizar, como exemplo, o ponto da reta correspondente a
J2. Além de poder localiza-lo por uma representacao decimal apro-
ximada, podemos obter, por um processo geométrico, a localizacao
exata desse ponto.
A area de cada quadradinho de lado 1 cm é igual a 1 cm?. 0,5cm? | 0,5 cm?
Dividindo-o ao meio, cada triangulo fica com 0,5 cm? de area.
Como 4 - 0,5 = 2, a area do quadrado verde é de 2 cm?.
Entao, a medida do lado do quadrado verde é J2 cm. 1 em 1 em
Transportamos, com auxilio do compasso, a medida deste segmento )
para a reta numérica, determinando o ponto correspondente a /2. Sr?;;ia%g_ese”ho esta

1cm
1cm

0,5cm? | 0,5 cm?

1cm
1cm

w
<
a

Esta reta é chamada de
reta real.

Heélio Senatore

DAE

| | | .
-3 -2 -1 0 1 2 3 4

\

Se marcassemos sobre a reta real todos 0s pontos que representam numeros racionais e todos
0s pontos que representam numeros irracionais, preencheriamos a reta toda.
Concluséao:

e A todo numero real corresponde um ponto na reta.
e A cada ponto da reta corresponde um numero real.
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Exercicios

m Construa a tabela no caderno e assinale a que
conjuntos pertencem cada um dos niimeros:

10 -8 -3~ 6 047 7 = 1,76

4 2
N2 A, A /Y I 2L
Naturais ;/////é/////&&/////f//f/{//////////;//// ’
Inteiros 5///4// %//////4/ X XX
— ;4//%///////( XX [X[x[x
Raaonals;//////( 4 XX XXX T [x
rracionai 777 x|x
rracionais /-

Que nome pode ser dado a todos eles?

Ndmeros reais.

m Qual dos ndmeros a seguir ndo € real?

3 0
1,6 —17 3 \/6
Ji9 -9 =49
J-49
T 0 valor _ BT ++49
valor da expressao — —  —
P 3T — a9

¢ um ndmero inteiro.
é um ndmero irracional.
ndao é um ndmero real.

ndao é um ndmero racional.

m Sejam os nlmeros:
w o m g

NCEEERC] V121

Quais deles estao compreendidos entre 5 e 10?
37,472 e \Jo8

m Qual é o maior:

J9 ou m? & 7,2 ou~50? 7,
100U\/2_0?1O \/EOU’]T?\/E

E Quais sao os nameros inteiros que estao

entre —v10e~10?2 3 2 101,23

E Determine entre quais ndmeros inteiros
consecutivos fica o valor correspondente a
cada item.

V108 /2
5e6 — Oe1
2 72

m Faca uma estimativa para cada uma das
expressoes.

135,6 + 63,9 200 99,9 - 40,02 4000

753,1 — 52,8 700 8235 : 1001 s2

6,9 535 79,8 : 19,2 4
4,1 -4,01 16 691,7 : 10,02 &9
12,9 - 5,165 49,3 : 0,99 50

E Qual é o valor da expressao a seguir?

llustra Cartoon

0,060606... 1
0,121212... 2

Faca este experimento!

Peca a uma pessoa que diga qualquer
numero entre 1 e 10. E quase certo que
a pessoa dird um numero inteiro. Uma
resposta como 8,534 ou 5\/5 érara, ape-
sar de serem respostas tdo boas quanto
qualguer numero inteiro entre 1 e 10. Por
gue isso ocorre?

No6s, geralmente nos lembramos dos nimeros inteiros e nos esquece-
mos da infinidade de nimeros reais que existem entre os inteiros.
CONJUNTOS NUMERICOS 25



9. Os numeros reais e as operacoes

A soma de dois numeros reais € um numero real.
Isso também vale para o produto e a diferenca de dois nimeros reais.

Excetuando a divisdo por zero, que continua a nao existir em IR, o quociente de dois niumeros
reais € um numero real.

Em IR também podemos extrair a raiz quadrada de qualquer nimero positivo.

No entanto, a raiz quadrada de um numero negativo nao € um numero real, pois todo nimero
real elevado ao quadrado é positivo.

Subtragdes do tipo 5 — 9
hzo tinham solugdo no conjunto IN.
No conjunto Z elas podem
ser efetuadas.

Lapis Méagico

Eno conjunt _‘

dos niimeros reais |
podemos trabalhar com

| Eu achei legal

perceber que novos tipos
/ de nimeros foram sendo criados
para representar e resolver
questdes que os nlimeros j4

DivisBes do
tipo & . 4 nao tinham
resultado no conjunto IN e no

que nZo s8o nimeros
racionais.

conjunto Z. No conjunto Q
elas podem ser
efetuadas.

existentes ndo podiam
resolver!

Ha propriedades das operacdes que utilizamos com frequéncia em Matematica.
Essas propriedades sao validas em IR e estao listadas no quadro abaixo. Considere que a, b e €

sdo nUmeros reais.

Propriedade Adicao Multiplicacao

Comutativa at+tb=b+a a-b=b-a
Elemento neutro a+0=0+a=a a-1=1-a=a
Elemento oposto a+t(—a=0

1
Elemento inverso a- o Tcoma # 0
Multiplicacao por zero a-0=0
Associativa @+b+c=a+®dB+o0 @-b)-c=a-b-0
Distributiva a-b+co=a-b+a-c

Anulamento do produto

Sea-b=0,entdoa=00ub =0

Operacao inversa

Sea + b = ¢ entdo
a=c—beb=c—a

Sea-b=ccoma#0eb+#0,

entdioa=-Seph=-"S
b

a
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Exercicios

E Entre as expressoes abaixo, a que apresen-
ta resultado igual a 40 é:

5-0-8 23 —3-2

10+ 10-2 «) 40 + 0: 40

E Copie e relacione cada ndmero ao seu in-
Verso, se existir.

A5
)5
B)0,5
110
Co 5
) 2
D 1 5
V)5
E) 1 5

5
Aell;Bel;DelV;Eel

EUtlIlzando a propriedade distributiva,
calcule:

2. (1 1)

5 ( 5  3)°
4-0,25+03-0,1)18
3_145
Iz g " 4I o

E Qual é o oposto do inverso de — %? 2

m (Unifor-CE) Se o triplo de um nimero é

18 entao

5’ . 18.35_6
. 5" 5
seu quintuplo é 18. 6 12
* 2575
«b) seu dobro é %
sua metade %
sua terca parte é Ig

m Copie e complete no caderno:
Se(x-2)x-3)=0ex# 2,entdox = 77,. 3

E Explique por que, sea-b # 0, entdoa # 0
eb #0.

Porque zero vezes qualquer numero é zero.

i
o l&

w

[Z1 (Obmep) Em qual das alternativas aparece
um niémero que fica entre I39 5752
4

5 19 55

3 ? 7
xC) 7
9

E Verdadeiro ou falso?

0,4333...=0,1 +0,333... v
0,8666... = 0,8 + 0,666... -
0,1222... = —-0,1 + 0,222... v
m (Obmep) Qual é o valorde 1 + 1 1 5
xC) 4 _g

2
3 4
2 3
E (CAP-Unicamp-SP) Quanto ao valor da
expressao:

2 _

1
- _ 3 2 .05 +1
E 3 + 4 6

é correto afirmar que:
E<1 E=13

E>13 xd)1T<E<2

@ (Cesgranrio-R]) Se as fracoes representadas

pelos pontos R e P forem multiplicadas, o pon-

to sobre a reta numérica da figura que repre-

sentard o produto sera:

M N PR S T
1 1 | 1

<
I I I

0 1 2

\J

CONJUNTOS NUMERICOS 27



Paris/The Bridgeman Art Library/Keystore

28

VAR apam [ar

+ Julius Wilhelm Richard Dedekind.

a inicial da palavra grega para perimetro: mepluerpoc.

Os matematicos gregos antigos acreditavam
gue todos os problemas podiam ser resolvidos
pelos numeros inteiros, pelos nimeros racionais,
suas operacoes e propriedades.

No entanto, por volta de 400 a.C., eles desco-
briram, em problemas geométricos, nUmeros que
nao eram inteiros e que também nao podiam ser
escritos como quociente entre nimeros inteiros. 1sso
os abalou muito — que tipo de nUmeros seria aquele?

A descoberta desses numeros, que eles cha-

maram de

“inexprimiveis” e hoje chamamos de

irracionais, provocou uma crise nos fundamentos
da Matematica. Acredita-se que a descoberta
dos irracionais tenha sido mantida em segredo
durante certo tempo, enquanto os matematicos
tentavam entendé-los melhor.

Em 1872, o matemético alemao Dedekind
(1831-1916) finalmente introduziu formalmente na
aritmética os numeros irracionais, revelados nos pro-
blemas de Geometria havia mais de vinte séculos.

Dedekind mostrou-se habilidoso em Matematica desde muito jovem. Ingressou na Uni-
versidade aos 19 anos e obteve seu doutorado trés anos depois. Um de seus orientadores
foi nada mais, nada menos que Carl Friedrich Gauss, de quem j& falamos na pagina 10.

Vimos que ha infinitos nimeros irracionais. Alguns deles merecem destaque por terem
aplicacdes importantes. Estudamos nesse momento o nimero irracional que é representado
pela letra grega mt. Provavelmente a letra foi adotada para representar este niUmero por ser

Apesar de, na pratica, usarmos aproximacoes para x, hoje se calcula o valor de = com
um numero gigantesco de casas decimais. Uma aplicacdo disso é, por exemplo, testar

processadores e sistemas computacio-
nais. O calculo de bilhdes e bilhdes de
digitos de & envolve uma quantidade
gigantesca de operacdes aritméticas e
|6gicas, de modo que, quando o com-
putador as realiza podem-se detectar
possiveis problemas.

A primeira demonstracao de que
7t é irracional foi apresentada em
1761 por J. H. Lambert (1728-1770),
matematico francés radicado na
Alemanha.
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A’ No dia a dia, muitos nimeros — de carteira de identidade, de CPF, de contas bancarias etc.
—sao utilizados. Geralmente eles apresentam um digito de verificacdo, normalmente apés o hifen,
como em 32176-9. A finalidade desse digito adicional é evitar erros na digitacdo ou no preenchi-
mento de documentos com numeros.

Um dos métodos empregados para gerar o digito adicional obedece aos seguintes passos:

multiplica-se o ultimo algarismo do numero por 1, o penultimo por 2, o antepenultimo
por 1, e assim sucessivamente, ou seja, sempre alternando-se multiplicacoes por 1 e por 2;
soma-se 1 a cada um dos resultados de tais multiplicacdes que for igual a 10 ou que for
superior a 10;

somam-se os resultados obtidos;

calcula-se o resto da divisdo dessa soma por 10, obtendo-se assim o digito verificador.

Para o numero 54286, o digito verificador obtido pelo processo acima descrito é:
1 e 6+17+2+8+5=38 6

e 38:10daresto8
3 xd) 8

B (CPII-RJ) O conhecido Codigo de Barras é uma representacao grafica de dados numeéricos,
que permite sua captura automatica por meio de leitura 6ptica. Alguns desses codigos utilizam 13
digitos que sao escritos de duas formas: em barras pretas e brancas e também, logo abaixo delas,
com os algarismos de nosso sistema de numeracao, para que possam ser lidos por uma pessoa,
guando necessario.

Para detectar erros de digitacdo e verificar se o cédigo é valido, apds sua leitura, a maquina
processa internamente as seguintes operacoes:

12 Multiplica o primeiro digito do cédigo por 1; o segundo digito por 3, o terceiro por 1; o

quarto por 3; e assim sucessivamente, até o 13¢ digito, que sera multiplicado por 1.
22 Soma todos os produtos obtidos na 12 operacao.

32 Verifica se a soma obtida é um multiplo de 10.

O coédigo sera considerado valido se a soma obtida for um multiplo de 10.

Um caixa de um supermercado digitou o seguinte numero do cédigo de barras de um artigo:
-7}1811}O>5-O<O\27-010\4}0-3:657610500900403

® 65 ndo é multiplo de 10
Houve erro de digitacao? sim
O codigo de barras de um artigo veio com o 4¢ digito manchado, como na figura. Determine

esse digito. 1

9 +21+8+5+15+9+9+9+3+8+27+4=127
Os resultados de 150 — 127 e 140 — 127 nao sao multiplos de 3.
*(130-127):3 =1

Hélio Senatore

5597391894
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Revisando

@ Indique dois nimeros:

Ha infinitas possibilidades de resposta. Sugestoes:

a) inteiros que sejam naturais; 2 e 3

b) inteiros que ndo sejam naturais; -3¢ -2
©) racionais que sejam inteiros; 45

d) racionais que ndo sejam inteiros; / e 38
e) reais que sejam racionais; 0,555... e —4,1

) reais que sejam irracionais. 55

Compare suas

respostas
com as de seus colegas.

m E correto afirmar que toda dizima periédi-
ca é um ndmero racional? sim.

m Responda no caderno.

NZo sou um nimero natural,
nao sou inteiro, n4o sou racional,
mas sou real. Quem sou eu?

Um numero irracional.

m Sendo 1? = 0,333..., calcule na forma de

a _2 abendo que _2 =2 l

) 3 S (] 3 X 3 0,666...
—3 —3 = X —1

b) 3 sabendo que 3 3 3 0,999...

C) —3 sabendo que —3 =1 —3 1,666...

Da resolugao do item b podemos concluir que:

0,999... =1

30

m Qual é o nimero racional na forma deci-
mal que estd escondido? -1,

llustragdes: llustra Cartoon

8
+—=—=0
5

m Sabendo que 41 - 271 = 11111, calcule
mentalmente:

a) 123 - 271 33333 h) 22222 : 271 &
E Sabendo que 345 : 15 = 23, escreva o va-
lor dos seguintes quocientes, sem efetuar cél-
culos:

a) 34,5 : 1523 c) 3,45 : 1,523

bh) 34,5 : 1,5 23 d) 345 : 0,15 2300

m Entre as marcas 0 e 12, que indicam quil6-
metros numa pista de corrida, foram colocadas
outras. Os intervalos indicados por duas mar-
cas consecutivas tém o mesmo comprimento.
Descubra os nlimeros.

1
0 86/27 12
@ it
L L L L L,
0 8/ /84 12
A i

1 1
0 ///// ///// ///// ///// ’|2
AN A A

1,5;4,5;7,5;10,5
a) Dados os nimeros racionais 10,5 e 12, encon-

tre a0 menos um ndmero racional entre eles.
Resposta pessoal.

b) Entre dois ndmeros racionais existe sempre
outro ndmero racional? sim

) O conjunto dos nlimeros racionais é infinito?
Sim.

DAE



FZ] Vocé sabe que 25 = 5 e que \36 = 6.

Indique cinco nlimeros irracionais situados en-

tre5e6. Resposta possivel \/%, \/ﬁ\/%\/ﬁ V35

m Escreva a dizima correspondente a cada
um dos niimeros.

13 25 114
3

——= —1,444... D) £2-0,757575...
9

3 45

Se quiser, pode usar a calculadora.

Vicente Costa

m Escreva em ordem crescente os nimeros
reais.

1 6 = 3
3 50 03222.. >
6 0,3222... 1 3 4
20 3 2 2

m Num supermercado, os DVDs estavam em
promogao.

Hélio Senatore

Quanto se pagaria pelos 5 se ndo estivessem
em promogao? rs 52,50

2,5333...

m (Obmep) O grafico mostra o resumo com-
pleto do ultimo jogo disputado pelos oito joga-
dores da selecao de basquete da escola.
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Jogadores

Quantos pontos fez Ramon? & pontos

Qual jogador fez o maior ndmero de pon-
tos? Quantos? Pedro; 12 pontos.

Qual foi o nimero total de pontos marca-
dos pela equipe? 54 pontos

E O que vocé pode dizer sobre estes nlimeros?

Sao iguais.
J16 8 AL
B 10 5 87

E Efetue e expresse o resultado na forma de
fracao irredutivel.

a1, 1 s 1
Loos+13 (2,5+3)0,3745
5
94+2-0,5 s 4 3
205 0111...+4 2

m Dé o valor da expressao:

()2 =L g0
5 3 5 15
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]
Ejulieta tirou do congelador uma refeicao Desaflos

que estava a dois graus negativos. Aqueceu a

refeicdo e a temperatura subiu 27 graus. A que E Qual é o maior nimero inteiro compreen-
temperatura ficou a refeicao? 25 graus dido entre —% e ;—.? 0

Paulo Pepe

. m Uma piscina esta aberta todos os dias da
! s =i semana. mmc (2, 3,5) = 30
> ¢ Silvio vai a piscina de 2 em 2 dias.
* Mario vai a piscina de 3 em 3 dias.
° Marcos vai a piscina de 5 em 5 dias.

No domingo, os trés se encontram 4.

Ilustra Cartoon

m Trés garotos, Paulo, Rui e Ari, jogam pingue-
-pongue. Apds cada partida, quem perde sai. Sa-
be-se que Paulo jogou 17 partidas, Rui jogou 13
e Ari jogou 12 partidas. Quantas partidas foram
disputadas? 21 partices (7 +13+12):2 =21

a) Daqui a quantos dias os trés voltarao a se
encontrar? 30 dias

S
=]
=

=

=

a

]

b) Serd em que dia da semana? werca-feira.

m (Ufac) Apenas para decolar e pousar, um
Boeing 737 consome, em média, 1980 litros de
combustivel. Para se ter uma ideia, isso represen-
ta 90% de todo combustivel que ele gasta em
uma viagem Rio-Sao Paulo. Entdo, qual a quanti-

E (Fuvest-SP) Estdo construindo um anel ro- dade de combustivel que o Boeing consome em
dovidrio circular em torno da cidade de Sao uma viagem do trecho Rio-Sao Paulo? 2200 fitros
Paulo, distando aproximadamente 20 km da ©90% = 1980 1% =22 ' 100% = 2200

Praga da Sé. Quantos quilometros deverd ter
essa rodovia? 125,6 km aproximadamente
C=2-3,14-20=125,6

Um pneu anda 21,98 metros para a fren- L
te quando da 7 voltas. Qual é o diametro do ol

pneu? 1 metro C=21,98:7 =314
3,14 =2r-3,14

o

Hélio Senatore
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Autoavaliacao

m O ntmero 6,54 milhdes é igual a:
a) 6540 ) 654000

h) 65400 «d) 6540000

EE] O nimero 8200000000 ¢ igual a:
a) 820 mil ¢) 8,2 milhoes

h) 82 bilhoes «d) 8,2 bilhoes

m A escrita 8,2 bilhoes é lida como:
a) oito bilhdes e dois mil.

h) oito bilhdes e vinte mil.

¢) oito bilhdes e duzentos mil.

«d) oito bilhdes e duzentos milhdes.

E (Saresp) Joana e seu irmao estao represen-
tando uma corrida em uma estrada assinalada
em quilébmetros, como na figura abaixo:

A B

0 1 km 2 km

Joana marcou as posigoes de dois corredores
com os pontos A e B. Esses pontos A e B re-
presentam que os corredores ja percorreram,
respectivamente, em km:

3 4
xa) 0,5el T C) 4 e2,75
10
b) 0,25 e 1 d 2 e2,38
m (Saresp) Observe a reta numérica:
A B C
| | | | | | | |
| I I I |
-2 -1 0 1

Os nimeros A, B e C sdo, respectivamente:

a) — }(5) —0,6; V2 0 1,5:0,6: 1,5
xb) —1,5; 160,\/_ d) 1,5; \/E}TI’

Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m (PUC-RJ) Assinale a afirmacao verdadeira: ¢

llustra Cartoon

a) \J2 =1414
b) 2 =1,4142

d) nenhumadas
alternativas
anteriores.

¢) 2 = 141421

m (PUC-SP) Sabe-se que o produto de dois
ndmeros irracionais pode ser um ndmero racio-
nal. Um exemplo é:

2 1-4y3 =43
b V2.3 =16

o V4.9 =36
) 3.2 = 36

E (Uece) As letras a, b, ¢, d e e, no quadro,
assumem valores que configuram uma situagao
l6gica.

Assim, a + ¢ + d é igual a:

a) 16150 c) 15500
bh) 15650 xd) 15050
064
MOvalor de—'—0 008 é:
xa) 8 c) 80
h) 0,8 d) 800
m (UFRN) O valorde ——4¢—— 0, 666 é:
xa) 3 c) 0,333... %:3
b) 12 4 1333...

CONJUNTOS NUMERICOS 33



>

m (OBM) Joana escreve a sequéncia de ni-
meros naturais:

llustracGes: llustra Cartoon

Cada ndmero, com excecao do primeiro, é
igual ao anterior mais cinco. Joana para quan-
do encontra o primeiro ndmero de trés algaris-
mos. Esse niimero é:

100 xc) 101
Os numeros da sequén-
cia, quando divididos por
1 02 1 03 5, deixam resto 1.

m 728 torcedores do Corinthians preten-
dem alugar alguns 6nibus para ir assistir a
um jogo no estadio do Maracana. Os 6nibus
disponiveis tém 42 lugares cada um. Quantos
onibus devem ser alugados?

17 19

18 17,333...

0,333...+ A (i + 2) é
2 3
1 e
2 6
1 3
3 2

34

m (OBM) Qual dos niimeros a seguir esta
2
mais préximo de 60,12 X (0,99)%,

V401
0,3 xc) 3

0,03 30

(003 Sea=0444...eb=0333..., entdo by/a
éigual a:

@|r\.> ©|—\
@|\| ®|u-|

m (UFRN) Para os festejos natalinos, uma
fabrica de doces lancara uma caixa de choco-
lates, desse modo:

g 0 niimero de chocolates podera
E ser dividido igualmente entre:
2,%,4,5 e 0 pessoas,
ngo havendo sobra.

"

O menor nimero de chocolates que essa caixa
devera conter sera:

30 120

«b) 60 180

mmc (2, 3, 4,5, 6)

m A figura abaixo representa o trajeto que
uma formiga faz para ir de A até B, utilizando
o caminho indicado com setas. Qual distancia

ela percorre?

C=3,14-5=157
C=314-10=314
15,7+ 31,4+ 20+ 5=72,1

- -
57,Tm xc) 72,1 m
62,Tm 77,1 m



Potenciacao e notacao
cientifica

1. Expoentes inteiros

Um condomihio ¢ formado por

© conjuntos residenciais. Cada conjunto

residencial tem 6 edificios. Cada edificio
tem © andares. Cada andar tem ©

; e [t

0 ‘ RTINS {reeees]

o (TN reeene)

lll == apartamentos. Quantos apartamentos

e hé no condominio?

57 e, P

g1y frineng reeeen)

1 TNe ] i | ] N

Lapis Mégico

Podemos resolver esse problema calculando 6-6-6-6 = 1296 .Logo, sao 1296 apartamentos.
Essa multiplicacdo de fatores iguais pode ser escrita na forma de poténcia:

6 é a base da poténcia 6t=6-6-6-6=129

llustra Cartoon

4 é o expoente da poténcia

w/

Veja mais situacdes que envolvem a potenciacao.
Para calcular a area desse jardim, elevamos a medida de seu lado
ao quadrado. Ou seja, efetuamos uma potenciacao.

A=7%=49; A =49 m
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llustra Cartoon

com expoente negativo.

36

Quem vai ao quadro para mostrar

como calcular o volume desta caixa-

-d’4gua cibica? v =2 =g gm’

Recorde com exemplos o calculo de algumas
poténcias:

(=20 =(-2)(=2)-(=2)-(=2)- (=2) =

Se a é um numero diferente de zero, a° = 1. Entdo:

CE

© 130 =1 o (—4)0 =

Até agora, consideramos o expoente sempre um numero natural: 0, 1, 2, 3, 4, ...
Observe as tabelas que construimos:

3% = 243
03

34 = 81
):3

30

Il
N

—32

Quem vai ao quadro para montar uma
tabela como estas usando a base 57
Para comecar: 5° = 3125

5°=3125
54 = 625)
53=125
5? —25))5
5'=5

=140

Podemos construir tabelas semelhantes a essas usando como base outros nimeros diferentes
de zero. Se vocé prestar atencao na construcao das tabelas, percebera que elas obedecem a um
padrdo. Prosseguindo a construcdo das tabelas dentro desse padrao, obteremos o valor de poténcias

Vimos, por exemplo, que:

Copie as tabelas em seu cadermo e, com seus colegas, complete-as. 1 1
53— —— — —
: 125 53
35> =243 5> = 3125 (=2)°=—-32 1 1
34 =81 54 =625 (=2)*=16 o (=2)3= —g: — o
33 =27 53 =125 (—2) = -8 (=2)
2 — 2 — —9) —
31:9 51:25 ( 2)1_4 Sea#0enéumnu-
3'=3 5'=5 (=2)" = -2 mero inteiro, temos que:
30 =1 50 =1 (=2)° =1
31_// % 51_7/‘ % (—2)71:74/ 7% a*n:L ou
32-% & 52=% |+ (=22 =% - pey
3= % |52 = |5 |(-22=% | . (L)
8 a’ = 3



Exercicios

n Considere o produto 2 -2 -2 -2 -2 2.
Escreva-o como poténcia de base:

2 8 &
4 4 64 cx

E Calcule e anote as respostas no caderno.

6° 216 113 1331

2664 1012 10201

0%o0 4007 160000
B Calcule.

(=1)* (=10)° ~100000

(+13)% 169 (—2,3)%s5,29

(=5)% 125 (—=0,1)* —0,001
n Calcule.

(—3)%9 —32 ¢

Por que os resultados sdo diferentes? o item a, o

(—3) esté elevado a expoente 2, enquanto no b o 3 est4 elevado a expoente
2 e o resultado tem o sinal de menos.

B Calcule.

—72 —49 —43 54
(—=7) 49 (—4) e
=24 16 —(+2)° 32
(=2)* 16 —(=3)* s

ﬂ Utilizando poténcias, escreva uma expres-
sao que traduza o ndmero de quadradinhos de

cada flgura e calcule o valor dessa expressao.
-22=132 2-3=18

(Ha outras possibilidades.) (Ha outras possibilidades.)

llustracGes: DAE

n Num depésito ha 12 caixas, cada caixa
contém 12 estojos e cada estojo contém 12 14-
pis. Quantos lapis ha no total?

1728 lapis
123 =1728

llustra Cartoon

_i3 1 3 9
5 ~ 125 2 2

E No chao de uma sala quadrada ha um tapete
também quadrado, como mostra a figura abaixo.

Ed
3

Escreva o que se pretende calcular com a ex-

s 1] 1]

Serd que area do chdo sem tapete é 3,5 m??
_ _2
Nao. =
4

A drea do chao ndo ocu-
pada pelo tapete.

25 _ 24 _
4 4

m Quantos quadrados de 2 cm de lado po-

dem ser obtidos a partir de uma folha de carto-
lina de 75 cm por 45 cm? g14 quadrados «37- 22 = 814
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m Qual é o expoente?

% =325 3’/=81—14
2’/:31—2_5 107 = 1000 >
v _ v _1
37 =81, 107 = <555

m Calcule e compare.

52e (—=5)? 2525 53 e (=5)

125> —125

573 e (=5) Le> 125

-2

E Veja duas maneiras de calcular (%)

llustra Cartoon

Maneira 1

e srm e | G 255

“T4Vv 16 25 16
5) 25

Maneira 2

R

- inverso da base

s

g

Hélio Senatore

Al
A

=[]
\(

Agora calcule mentalmente.

-1

(2
Quanto é (3 ? =+
-3
Quanto é (% s
-2
Quanto é (% ¢
-2
7 2
Quanto é ( 4) ¢18

38

m Calcule mentalmente.

3+ 4 77249
-1 -2 4 35
3 93 672 + 36 |

E Uma lanchonete oferece dois tipos de san-
duiches, dois tipos de sucos e dois tipos de sor-
vetes. Quantos lanches diferentes podem ser
oferecidos, se cada um deve conter um sandui-
che, um suco e um sorvete? slanches; 2° - 8

m Dé o valor de:
87% (8,333...)%1
(=6)' 5 (=7)
(0,222..)" 0,222.. —70

0 0
I S
2 2

m Um garoto colocou na primeira caixa
4 botbes e em cada caixa seguinte o quadruplo
do niimero de botdes da anterior.

I T
00 () 0
007 1
O kK
GG L0005 Gl L0

Quantos botdes colocou na 22 caixa? 16 botoes
Quantos botdes colocou na 32 caixa? 64 botoes

Quantos botdes guardou ao todo? s4 botces

llustragGes: llustra Cartoon

llustraces: DAE



2. Propriedades das poténcias

Eu sei que operagdes devem
ser feitas, mas os célculos s8o0
trabalhosos!

Qual seré o resultado
desta expressao?

llustracGes: Lapis Magico

Vocé tem razgo. Mas a
potenciagdo tem propriedades que
nos ajudam a tornar expressoes
como essa mais faceis!

= .

Encontraremos as propriedades a partir de exemplos. No entanto, elas valem para qualquer base.

9%nem deve caber
na calculadoral

Vamos descobri-las?

e O que representa a expressao 73 - 7%7?

7372 =(7-

Assim, 73 - 72 =731t2=7>

Para multiplicar poténcias de mesma base, conservamos
a base e somamos os expoentes.
Essa propriedade nos leva a outras duas. Acompanhe:
* Qual é o significado da expressao (5%)° ?
(52)3 — 52 . 52 . 52 —
=5:5-5-5-5.5=

= 56
Assim (52)° = 52°3 = K¢

Se uma poténcia esta elevada a um expoente, podemos
conservar a base e multiplicar os expoentes.
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e Qual é o significado da expressao (2 - 5)°?

. C)3 — . . . . .

(2-5) :(22.55)‘ 2(.25?)2 '(é 5) N&o confunda!
S y.5e5.e e(3-5)2=232.52
s e (3 +5)2=g2

Assim: (2 - 5)3 = 23.53
Para elevar um produto a um expoente, elevamos cada fator a esse expoente.

E sobre a divisdo de poténcias de mesma base: o que sera que podemos descobrir?
* O que representa a expressao 2° : 23?
2:2-2-2-2
2.

Assim: 2°: 23 =2°"3=2°
Para dividir poténcias de mesma base, conservamos a base e subtraimos os expoentes.

Agora vamos voltar a expressao 97 - 9° : 9'° proposta no inicio desta secao.

Lapis Magico

Aplicando as propriedades e 9?' gs - 918 912': gto . 92
que vimos... s 2
=Sl

Usando as propriedades das poténcias podemos simplificar expressdes e economizar calculos.

Para achar 118 na calculadora, devemos digitar

e 65-67-64=6FN+T4 =62 =36 ‘ﬂ‘ﬂ&e a tecla‘ﬂ por 7 vezes.

1817 17° Nas calculadoras comuns, esse nimero nao cabe no
2 o a a o a0 =

—1 ME =—1 ME =11"=121 visor. Por isso é bem mais facil resolver a expressao

aplicando as propriedades das poténcias.

4 6 6 - 8 (- 63
5 5)° 5 5) 5 5 2
1 Nesta expressao

e -@%:a’?=a-ata’=a’ia’?=a’>P=a3"?2=a'= _; " devemos ter a # 0.

40



Exercicios

m Escreva sob a forma de uma sé poténcia.

a) a?-a-ata ) (0,1)72-(0,1)"%©01)*

by 58-571-525
m Responda.

d)3-3*-9%

| a) Quanto é o dobro de 2°2 2+ .5 - >
b) Quanto é o quadruplo de 252 25 2: - >/

m Aplique as propriedades convenientes.

a) (3% = o) (7732
b) (5371 52 d) 2342340

m Responda.

a) Quanto é o quadrado de 2°? | eSEPL

b) Quanto é o cubo de 252 @5 =21

E Sabendo que 2'° = 1024, calcule mental-
mente 2°. 512

E Certo ou errado?
a) 532 =52-32¢c o)(5+32=52+3%¢

by 2-5P2=10c d) (10 -10)*> = 1000 ¢

m Calcule mentalmente.

1000

10 d) 4°-(25)°

10000
100 e) 2*-5*

20000

300 ‘F) 25 5 54

E Relacione, em seu caderno, as expressoes
que tém o mesmo valor.
(1) 49°

AN7-7-7-7-7
®) (72 awyz7-7-7-7
@(73)2

© (72)2
w77

@77
E Qual é o valor de 2359 : 23562 3

AelV;Bel;Cell;Delll
E Escreva sob a forma de uma s6 poténcia.

E Responda.

|a) Qual é a metade de 22°7 2.2 =2 |
b) Qual é a quarta parte de 2797
22022 — 18

E Escreva sob a forma de uma s6 poténcia.

a) (38:37) - 343 ) (10%% - 10 10

a) 5°:5%7 =
b)e°:6%2 ¢

¢) (05)°:(=05)%2 |
A 1151122 e

b) (108:109:10100 d)38:(3-3%=

E Qual dos nimeros é o maior? s
415 = (22)15 = 2% 168 = (248 = 2%
811 = (23)11 = 233 326 = (25)6 = 230

<
g
8
b=
5
3
e
]
4]
8
S
e
3
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Secaollivre

eCT4
S
o o

)
. B
O sistema de numeracao que usamos é de base dez. Agrupamos de dez em dez.

8367 =8000 + 300 + 60 + 7 = Grupos de  Grupos de Grupos de Grupos de

.. . . 1000 100 10 1
=8-1000+3-100+6-10+ 7 (109) (102 (109 (109
=8-10°+3-102+6-10"+ 7 - 10° 8 3 6 7

Os computadores utilizam o sistema binario, ou seja, de base dois. Nesse sistema, os niUmeros
sdo escritos somente com os algarismos 0 e 1. Veja como fica o nimero 7 escrito na base dois:
7 =4+ 2+ 1(um grupo de 4, um grupo de 2 e um grupo de 1)

Grupos de | Grupos Grupos Grupos Grupos
16 de 8 de 4 de 2 de 1
(2% (2% (2% (2" (29
1 1 1 —> 7 na base dois fica 111

Como fica no sistema decimal o nimero que no sistema binario é escrito como 1101? Veja:

Grupos de  Grupos Grupos Grupos Grupos 1 grupo de 8 + 1 grupo de 4 +

16 de 8 de 4 de 2 de 1 + 0grupode2 + 1grupode 1 =13
(2%) (2°) (2% (2" (29
1 1 0 1 —1:-224+1-224+0-2"+1-20=13

Vamos usar o sistema bindrio para criar um cédigo de barras bem simplificado, para, por exem-
plo, identificar produtos e seus precos.
Combinamos inicialmente que uma barra preta corresponde a 1 e uma barra branca corresponde
a 0. Uma leitora otica registraria o cédigo abaixo, impresso na embalagem de um produto, como
10101, que no sistema decimal corresponde a 21. Esse seria 0 numero de controle desse produto.
s Consultando a lista de precos, o 21 poderia corresponder ao pirulito de
morango que custa R$ 0,30.
E claro que os cédigos de barras verdadeiros séo bem mais complicados
e sofisticados do que esse e forne-
cem outras informacoes, como pais
de origem e fabricante. No entanto,
vocé pode ter uma ideia de como eles funcionam.
Quando vocé for fazer compras, repare como as maqui-
nas nos caixas leem o cédigo de barras e, numa fracao de &,
segundo, aparece na tela 0 nome e 0 preco do Produto. 120102+ 120020+ 12 =21 T N :
Para o dono do estabelecimento esses registros facilitam,
por exemplo, o controle de estoques e do movimento do
caixa. Tudo isso, gracas as contribuicées da Matematica!

Confira que 10101 ha
base dois corresponde a 21
na base dez usando o que vimos
sobre o0 sistema binario.
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3. Poténcias de base 10

100 =1 O numero de zeros é igual ao valor do expoente.
10" = 10 1. Compare o numero de zeros do resultado de cada potén-
102 = 100 cia com o valor do expoente. O que vocé observa?
10° = 1000 — 2. Como escrevemos 1000000000 (1 bilhdo) usando uma
104 = 10000 poténcia de base 10?2 10°
105 = 100000 3. O resultado da poténcia 10% terd quantos zeros? 23 zeros
1 1 1. Escreva em seu caderno 10~* e 10~° na forma de nime-
10" = 10" = 10 =0,1 ro decimal. 0,0001 e 0,00001
1 1 2. Compare o numero de zeros a esquerda do 1 no resul-
102 = 12" 100" 0,01 —- tado dessas poténcias com o valor do expoente. O que
vocé observa? o numero de zeros é igual ao valor do expoente.
103 = %03 = 1()1% =0,001 3. Quem vai ao quadro escrever 0,000 000 001 como uma
poténcia de base dez? 10-*
) 4 .
Exercicios
m Indique, no caderno, a letra que corresponde m Observe e complete no caderno:
a resposta de cada item.
(0,1)' =0,
Quantos milimetros ha em um metro? ¢
'Al10] [B]10?] [€|10°| [D 10 (0,12=10,1-0,1 = 0,01
Quantos gramas hd em um quilograma? ¢ =0 -6 Ozieros 0.001
LA 10| [B|10?| [C10°| | D |10 o e
Quantos centimetros ha em um metro? & 01y =% 015 = %
’ =7 , = A
‘A“O‘ ‘ B ‘102‘ ‘C‘103‘ ‘D‘104‘ 0,0001 0,00001
E Responda. E Escreva na forma de uma poténcia de base 10.
Quantos zeros devemos colocar apés o al- 1000 10° 0,0001 10
garismo 1 ao escrevermos a poténcia 10'°?
15 zeros 0,001 103 1000000 10¢
Quantos algarismos tem o nimero 10'?
16 algarismos 10000 10 0,00000T 10

E Escreva conforme o exemplo:
E Qual destes ndmeros é o maior? 1 ooor

5000=5-1000=5"-10°
700 710 370000 3710 1008 10006 10 000*
34000 32 - 10° 6000000000 6 - 10°

100° = (10%¢ = 10'° 1000° = (10%° = 10 10000* = (109 = 10%
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4. Multiplicacao por poténcias de base 10

Lembrando...

0,321 - 10 = 3,21 ——— multiplicamos por 10: a virgula se desloca 1 casa para a direita.
0,321 - 102 = 32,1 ——— multiplicamos por 100: a virgula se desloca 2 casas para a direita.
0,321 - 10° = 321 ——— multiplicamos por 1000: a virgula se desloca 3 casas para a direita.

Vocé percebeu o padrao?

Quando multiplicamos um numero decimal por 10, 102, 103, ..., a virgula se desloca para a direita
0 numero de casas indicado no expoente.

Como 107 = % multiplicar por
107" é multiplicar por % .

Ou seja, & 0 mesmo que
dividir por 10.

E se a poténcia de base 10
tiver expoente negativo?
56,4 - 107, por exemplo.

Veja:

o 1 564 _ )
56,4 - 107" =56,4 - - 10 © 5,64 — a virgula se desloca uma casa para a esquerda.
56,4102 =56,4+-——=0,564 ——» a virgula se desloca duas casas para a esquerda.

100

Multiplicar por 102 é dividir por 100.

56,4 - 1073 = 0,0564, pois multiplicar por 1072 é o mesmo que dividir por 1000, entao a virgula
se desloca trés casas para a esquerda.

1. Procure, com ajuda dos colegas, resumir em palavras o que ocorre quando multiplicamos um

numero decimal por 10-1. 102 103 Avirgula se desloca para a esquerda o nimero de casas
’ ! ’ ™" igual ao valor absoluto do expoente.

2. Veja se Ana Lucia escreveu corretamente 3. Agora confira se sdo verdadeiras as
as poténcias em seu caderno: igualdades escritas por Rogério:
Sim, escreveu corretamente. As igualdades sdo realmente verdadeiras.

llustracGes: llustra Cartoon

5 13,8 = 1,38+ 10
2 - 10°= 200000 o I \
79-10%= 790 P T e T
36,8 - 0'=3 0,068 = 6,8 - 10"
8-1 ; , 68 S v
| 35, 7- 10 = 00357 _m.ﬂ:l:PELgrm;_Jp;uoo_._ ividi. per 100

| Ciguoldads  vndodiinal
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Exercicios

m A banda The Beatles, dos anos 60, ja ven-
deu mais de um bilhdo de discos. Escreva esse
nimero na forma de poténcia de base 10. 10°

Fonte de pesquisa:<super.abril.com.br/cultura/
beatles-forever-463931.shtml> Acesso em: jan. 2011.

+ Ringo Star, George Harrison, Paul McCartney e John Lennon
formavam a banda The Beatles.

m Uma pessoa bebe, em média, 1,75 litro de
agua por dia. Mantida essa média de consu-
mo de dgua por pessoa, quantos litros beberao
num dia:

10 pessoas? 17,5 litros 1000 pessoas? 1750

litros

10000 pessoas?

100 pessoas? 175 litros
17500 litros

E Um comerciante comprou 10000 latinhas
de refrigerante de 0,35 litro cada uma. Quan-
tos litros de refrigerante esse comerciante
comprou? 3500 fitros

Keystone

Donnarae/Dreamstime.com

m Um carro gasta 9 litros de gasolina ao ro-
dar 100 km. Se mantiver sempre esse consu-
mo, quanto gastara:

em 1000 km? 90 itros
em 10 km? 0,9 litros

em 1 km? 0,09 litros

em 20 km? 1,8 litros

Jan Martin Will/Dreamstime.com

m Copie e complete.

8040 80400 804000 804 804 0,804
25 25 250 0025 00025 0,00025
10" 102 10° 10" 102 107

LI S A N N

x 10 100 1000 0,1 0,01 0,001
804 77,004,774, 54,7
r///////////?/%/// i

N

%4077
5 0 0

60000 600000 6000000 600 60 6
183 1830 18300 1,83 0,183 0,0183

m Qual é o expoente?

0,06 =6-107

240 = 2,4-107 »

13,05 = 1,305 - 107 1
85000 = 8,5 - 107 .
0,00439 = 4,39 - 107

m Use uma poténcia de 10 para escrever em
centimetros:

10 m 10 em 1 km 105 em T mm o em
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5. Notacao cientifica

Os cientistas, em suas experiéncias e estudos, lidam com muitas medidas.
A distancia da Terra ao Sol, por exemplo, é de 149 000 000 000 m.

£CT4
SNy
[ ]

» )
"Bevf"

|

A proporcdo entre os tamanhos

e a distancia ndo esta de acordo
com os dados reais. Foram usadas
cores-fantasia.

Hélio Senatore

Sol

d

149 000 000 000 m

A espessura de uma fibra nervosa de nosso corpo, responsavel por transmitir sensacdes como a

do tato, é de 0,000008 m.
Essas medidas apresentam muitos algarismos. Usando as poténcias de base dez, podemos registra-las

de modo mais simples, evitando erros.

Como a virgula foi deslocada 11 casas para a
149000000000 m =149 -10" m - esquerda, multiplicamos por 10" para que a
igualdade ficasse verdadeira.

Obtivemos um numero entre 1 e 10 multiplicado por uma poténcia de base 10: esse numero
esta escrito na notacao cientifica.

No caso da fibra nervosa, temos:

0,000008 M =8-10°%m . Como a virgula se deslocou 6 casas para
a direita, multiplicamos por 105,

Veja mais exemplos de medidas registradas na notacao cientifica:

1. Velocidade da luz: 300000 km/s = 3 - 10° km/s

2. Ano-luz (distancia que a luz percorre em um ano) = 9460000000000 km = 9,46 - 10" km
3. Massa do proton (particula do &tomo): 0,000 00000000000000000000167 g = 1,67 - 107 g

Bem mais
simples, nao?

Lapis Magico




Secao)

Vocé lembra o que é miligrama (mg)? £ a milésima
parte do grama.

llustracdes: Ilustra Cartoon

A) Marcos trabalha numa industria farmacéutica. Com
uma balanca muito precisa ele mediu a massa de
certa substancia presente na composicao de um re-
médio: 0,5 mg.

Ele precisa converter essa medida para gramas e en-

tdo escrevé-la na notacao cientifica. Vocé e seus co-

legas podem ajuda-lo? 510" g

B) Comos colegas, procurem, em jornais, revistas, livros ou na intermet, nimeros com muitos algarismos.

Por exemplo: populacido da Terra, massa de bactérias, de virus, distancia da Terra a outros planetas

%CT4 B . )
Sy 4’% ou estrelas, numero e tamanho aproximado de células do corpo humano etc.

)

e Recortem e montem cartazes com essas informacoes, escrevendo cada numero na notacao cientifica.

Exponham os cartazes nos corredores ou no patio da escola. Um dos cartazes pode explicar para as

pessoas o que é notacao cientifica e as vantagens de sua utilizacao.

Exercicios

m No caderno, represente a sequéncia de m Escreva, em notagao cientifica, os (9&”4%0
ndmeros usando a notagao cientifica. ndmeros que aparecem nas frases. o @
o 210 210 2o A espessura de uma folha de papel 4>
3000 300 30 3 é de 0,002 mm. 210~ mm
3-107" 3-107? 3-1073 3-107*
0,3 0,03 0,003 0,0003 O tamanho do virus da gripe é de
0,0000000023 m.23-10°m
E Na tabela estio indicadas as distancias ECTAy NECTAY,
(9)

(% [°]

(o)
- s (97 [}
aproximadas de alguns planetas em relacdo g m O nidmero de gl6bulos vermelhos
P 4 . 10 BE®
a0 Sol. Escreva esses niimeros usando a &3 de um adulto € de 2,5 - 10"°. Escreva E
notacdo cientifica. esse nimero na notagao decimal. 25 000 000 000

DAE

m Carlos, um jardineiro bastan-
te esperto, estd tentando calcular
o nimero de sementes existen-
tes em um pacote que contém
48 gramas. Retirou do pacote
30 sementes, cujo peso € de
6 - 10 gramas.

Imagem ilustrativa, sem escalas proporcionais.

Mercirio 57900000 km Com essa amostra e com o auxilio de uma
Vénus 108900000 km calculadora estime o ndmero total de se-
Mercurio: 5,79 - 10’ km; Vénus: 1,089 - 108km. mentes que hé no pacote. 24000 sementes
30 sementes = 6 - 1072 gramas = 6 - 0,01 = 0,06 g
48 : 0,06 = 800 800 - 30 = 24000 sementes
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Revisando

m Quantos quadradinhos, ou cubinhos, tem cada
figura? Represente esse nimero como poténcia.

llustracdes: DAE

=9
52 =25
33 =27

43 =64

53 =125

E Numa garagem ha 4 automoveis, em cada
automovel ha 4 rodas, e em cada roda ha 4
parafusos. Qual é o total de parafusos de todas
as rodas desses automoveis? 4 parafusos  « 4° = 64

llustra Cartoon

m Calcule mentalmente.

17" 17 10* 10000 (—0,1)% 0,001
2
0% o 1204 (—%) o
E Calcule.
2% 16 (—4)? 16 (—=2)* 16
42 15 4721176 (=2)* %
E Qual é o expoente?
/, 2
17 =121 (_i)z_i ;
» 2 8
(i)zé 2 1007 = 10000 -
7 49

107 = 100000 s (—4)? = —64 5

48

m Na figura:
o lado do quadrado A ¢ 0,8 m;

o lado do quadrado B é metade do lado do
quadrado A;

o lado do quadrado C é metade do lado do
quadrado B.

0,8 +0,4% + 0,22 = 0,84

B
C

Qual a area total da figura? 0,84 m

E Qual é a soma do quadrado de 2 como

1,2 : 3
dobrode?.g (2 +2-4-8-2

E Calcule.

—52 4+ 1 — 749 55

3

9 9 3

8
32+327

1),
(=8P =2 = (=)&) 5°= (=) = | =5 |

BBl

E Escreva os nimeros dos cartdes em ordem
crescente. ¢, p, B,k F A

(1 —-2,5)22.25

A B C
2° 10 (-2)?
D E F
57 52 3’

E Em seu caderno, indique as expressoes
que tém o mesmo valor.

A)5-5-5-5-5 E) 25
B) (5%)* {gg F)5-5-5-5
C) (522 des G) (5%?
D) 5* - 52 H)5¢-5



E Qual cartao representa valor diferente dos
demais? ¢

A B C D
(52)3 (53)2 532 56

m O piso de uma sala quadrada € revestido de
mosaicos quadrados. Quantos mosaicos sao ne-
cessarios se na diagonal estiverem 8 mosaicos? E
se na diagonal estiverem 12?2 E n? 64, 144, 7

llustra Cartoon

-4 (42)
_43

E Observe os calculos e responda.
(3 + 47 = 72 = 49
32+ 42=9+ 16 = 25
(5-22=32=9
52 =22=25—-4=21

(a + b)* deve ser igual a a* + b*? nao.

(@ — b)* deve ser igual a a*> — b?? nao.

E Quantos cubos de 2 cm
de aresta cabem num cubo de

8 cm de aresta? 64 cubos
512 : 8 =64

m

m Sabendo que 39% = 1521, calcule mental-
mente.

3,9% 1521 0,392 0,1521 390?152 100

DAE

E Calcule.

10° 106 10"
1000 (um mil) 1000000 (um milhdo) 1000000 000000 (um trilhao)
Em seguida escreva no caderno como se leem

0s niimeros obtidos.

1000000000 (ugm bilhao)

~ NeCTA7,
E Escreva, em notacdo cientifica, & >
. : ¢
0s nimeros que aparecem nas frases. Z5as
Num cérebro ha 14000000000 de neu-
ronios. 1,4- 10

Um virus tem 0,00000000025 cm de dia-

IIletrO. 2,5-107"
CT4
Q?— 4,

E O percurso do Rali Lisboa-Dacar < g8

VST 9
tem 7915 km. Escreva esta distincia 553/
em metros usando a notagao cientifica. 7915 10°m

(oo U

-~

© DAE/Selma Caparroz

AFRICA

1cm -580 km

Fonte: <www.dakar.com/2007/DAK/presentation/pt/r3_5-le-
parcours.html>. Acesso em: jun. 2011.

@ Num domingo, trés pessoas ouviram um
segredo. Cada uma delas repetiu esse segredo
a trés pessoas diferentes no dia seguinte. E o
segredo continuou a ser divulgado da mesma
maneira. Quantas pessoas souberam o segre-

do na quinta—feira? 243 pessoas ® 35 =243

Quinta

7/
7%

Domingo [Segunda

Terca

7/
7

Quarta

3 pessoas

E Sera possivel equilibrar numa balanca qua-
tro cubos feitos do mesmo material com 6, 8,
10 e 12 cm de aresta? ¢ possivel porque 6° + 8 + 107 = 12
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m Qual cartao registra valor diferente dos

demais? ¢
L6 |G
_3)2 1 1
- HANIE
C D

3-2
A B

m Escreva na forma de poténcia de base 3.

O quadrado de 3°.

(3512 = 310

1 B
5 de3? 5 > -2

O triplo de 3°.

3-30=37
m Eu ia a caminho do mercado.
Encontrei um homem com seis filhos.
Cada filho levava seis caixinhas.

Cada caixinha continha seis ovos.

L
2
15
=
g
&
=]
T
B

Quantas caixinhas estavam sendo levadas
para o mercado? 36 caiinhas

Quantos ovos estavam sendo levados para
o mercado? 216 ovos

E Complete o quadrado magico em seu ca-
derno. 3

//

) / 7
70 35 003
/{’4/47’////2’?///‘3
700

* Gt

50

] 12 — 310
5 de3? oo

Desafios

m Qual € o valor das expressdes?

932 514
312 102% 76

m Veja como a sequéncia a seguir é formada
de uma maneira muito curiosa.

Qual é o nimero de triangulos roxos em
cada figura.? 1, 3,9, 27 triangulos roxos

llustracGes: DAE

Qual sera o nimero de triangulos roxos na
préxima figura? 81 wiangulos roxos

m Paula, uma cliente muito exigente, sem-
pre aborrecia a sua costureira com insistentes
pedidos de descontos. Certa vez, ao confec-
cionar uma roupa pela qual normalmente co-
braria R$ 120,00, a costureira, ja cansada, dis-
se a ela:

— Eu faco a roupa de graca e vocé me paga
apenas a colocacao dos 7 botoes, da seguinte
forma: 1 real pelo primeiro botdo, 2 reais pelo
segundo, 4 reais pelo terceiro, 8 reais pelo
quarto e assim por diante...

Paula ficou entusiasmada e aceitou o negé-
cio. Quem saiu ganhando?

A costureira. 1 +2 +4+8+ 16 + 32 + 64 = 127



Autoavaliacao

m 52 — 3% e (5 — 3)? sdo, respectivamente,

iguais a:
a) 4e4 xc) 16e4

by 4e16 d)16el16

m (5°-57%) : 5% ¢éigual a:
a) 0 c) 573
xb) 1 d) 58

m Manuel deu, a cada um dos seus 6 amigos,
6 pacotes com 6 figurinhas cada. Quantas fi-
gurinhas ele deu, no total?

llustra Cartoon

a) 18 b) 36 c) 42 xd) 216

m O resultado de
9P+ 9+ 9+ 95+ 9+ 95+ 95+ 95+ 95 &
9.95 =06

xa) 9% o 81+

h) 81¢ d) 9%

m Quantos metros ha em 1000000 km?
a) 10° xc) 107

b) 10° d) 10

E Um ndmero € expresso por (3°: 34) + 2 - 3%
Outra forma de expressar esse nimero é:

xa) 33 c) 234
h) 34 d) 262

Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E O ndmero (0,666...)* é igual a:
a) 0,3666... xc) 0,444...

b) 0,3636... d) 0,1333...

m Qual é o valor que mais se aproxima do
lado do azulejo quadrado cuja drea é 30 cm??

a) 5,3 cm ¢)5,6cm
xb) 5,4 cm d)5,7 cm
E (PUC-SP) O valor da expressao % é
a) 10 c) 1072
b) 103 Xd) 10_3 LOZ—L:"sz

10° ~ 10°

E (UFGO) Para cobrir o piso de um banheiro
de 1,00 m de largura por 2,00 m de comprimen-
to, com ceramicas quadradas medindo 20 cm
de lado, o ndmero necessario de ceramicas é:
a) 30 ) 75

«b) 50 d) 100
Area = 100 - 200 = 20 000 cm?

Ceramica = 20 - 20 = 400 cm?

Quantidade de ceramicas = 20000 : 400 = 50

E O valorde 3 £5" ¢

21
SIS
3 5
)y S T
1 16
b) 3 x d) 1
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E Para revestir um quadrado de 2 metros de
lado sdo precisos 120 azulejos. E para revestir
um quadrado de 1 metro de lado?

xa) 30 azulejos 90 azulejos

60 azulejos 240 azulejos
. 2
E O valor de 2103 &
2-1,4
3 6 0,3 xd) 0,6

m (Vunesp) Ao escalar uma montanha, um al-
pinista percorre 256 m na primeira hora, 128 m
na segunda hora, 64 m na terceira hora, e assim
sucessivamente. Quando tiver percorrido 496 m,
terdo passado: 256 + 128 + 64 + 32 + 16

4 horas.
«h) 5 horas.
4 horas e 30 minutos.

5 horas e 30 minutos.

£
8
<
£
£
]

m O ndmero 0,000 007 84 é escrito na forma
7,84 - 10". O valor de n é:

6 xC) —6
8 -8

m Se vocé pudesse enfileirar d&tomos de hidro-
génio, seriam necessarios cerca de 20 bilhdes
de atomos para formar uma fila de 2 metros. O
nimero 20 bilhdes expresso em notagao cien-
tifica é igual a:

2-10° xc) 210"

2-10" 2-1071°

52

E (Feso-R]) Um torneio de ténis é disputado
por 32 jogadores, que sdao agrupados em pa-
res. Os jogadores de cada par se enfrentam e
os perdedores sdo eliminados — nao ha empa-
tes. Os vencedores sdo agrupados em novos
pares e assim por diante até que reste apenas o

campedo. Quantas partidas sdo disputadas?
16+8+4+2+1=31

30 x b) 31 60 61

m Uma coldnia de bactérias isolada para cul-
tura se reproduz tao rapidamente que dobra
de volume nas cubas a cada minuto. Sabendo
que em 6 minutos uma cuba fica totalmente
cheia, determine em quantos minutos as bac-
térias ocupam a metade da cuba.

3 minutos xC) 5 minutos

4 minutos 2 minutos

E Um saldo de forma quadrada vai ser revesti-
do com mosaicos como mostra a figura. Os mo-
saicos das diagonais sao pretos e os restantes sao
brancos. Se forem usados 101 mosaicos pretos,
qual serd o nimero total de mosaicos brancos?

(51 % 51) = 101 = 2500
||
E ..

2300 :.:

2399

2500 |
2601 " -

Photodisc

e
3



Radiciacao
1. Aprendendo mais sobre raizes

Sabemos que:

¢ V25 =5, porque 5% = 25 Lembre-se!
Embora tenhamos que (—5)2 = 25, o simbolo /25 indica
e (16 _4 porque( 4 >2 _ 16 a raiz quadrada positiva de 25.
ETRECY 9 1

* 0,49 = 0,7, porque 0,72 = 0,49
e assim por diante.

O problema a seguir envolve o calculo de uma raiz quadrada. Acompanhe.

Em determinado projetor, a area A da
imagem projetada depende da distancia x
do projetor a tela. A féormula matematica
que representa essa relacao é:

llustra Cartoon

A area da imagem projetada é igual a % do quadrado da distancia do projetor a tela.

Um professor quer obter uma imagem com 4 m2. A que distancia da tela ele deve colocar o
projetor?

Para que a area A seja de 4 m?, devemos ter 4 = %xz.

Se a nona parte de x? é 4, temos que x> = 4 - 9 = 36.

Se x2 = 36, entdo x = /36, ou seja, x = 6.
Logo, o projetor deve ficar a 6 m da tela.
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Agora acompanhe outra situacao:

Um reservatério de dgua terd a forma de um cubo. Nele devem caber 64 000 litros de dgua. Qual
devera ser a medida de sua aresta?

Lembrando que 1 m? = 1000 L, o volume do reservatério deve ser igual a 64 m?.

O volume V de um cubo de arestaaé V=a-a-a=a’

Nesta situacdo, a = 64.

Qual nimero elevado ao cubo da 64? "

33=3-3-3=27 Epouco... +

B3=4-4-4=64

Encontramos a medida procurada: a aresta do cubo
deve medir 4 m.

4 ¢ a raiz cubica de 64, ou seja, /64 = 4, porque 4°* = 64

Dai,

«3/1000 = 10, porque 103 = 1000

o Y-8 = -2, porque (—2)*= -8
3 e Qual é a raiz cubica de 2773
, porque <_) = 5C e E a raiz ctbica de —27? (-3)

Lapis Magico

Raiz quadrada,

. A /7
raiz cubica... Ha
outras?

Siml Ha raizes
quartas, quintas...

81 =3 34 =81 .
* Y81 =3, porque Conheca algumas denominacées:

e Y=32 = -2, porque (—2)5 = —32 indice w__
4 .
\/8_1—>rad|cando
° i/'l_ =1, porque 16 =1 simbolo da raiz‘/

Leitura do radical: raiz quarta de 81.
Nas raizes quadradas nao é necessario escrever

o indice 2.
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Exercicios

n Expresse cada nimero como uma raiz qua-
drada.

a) 5+

b) 0o

) 16 V56
d) 7,1 vs0a1

e) 0,3 0,09
2
f) T%

Lapis Magico

E Calcule mentalmente.

a) V365 d) V0,36 o6
b) V42 e) 0,04 o2

a1 81 o
99 > D25

B Um quadrado tem 49 cm? de drea. Qual é
seu perimetro? 28 cm

n O piso de uma cozinha quadrada esta re-

vestido com 256 mosaicos quadrados. Quantos
mosaicos ha em cada lado do piso? 16 mosaicos

BO cubo de —2 é igual a —8. Qual serd a
raiz clibica de —8? -2

ﬂ Observe os cubos representados na figura:

a) b) C) d)
a=02m V=8m? a=21m V=27Tm?
0,008 m? 2m 9,261 m? 3m

Se vocé conhece a aresta, determine o volume,
e, se vocé conhece o volume, determine a aresta.

n Calcule mentalmente.

a) 0o d) /125 s
b) 31 1 e) /0,001 o1

1 1
C) 3/@ - f) 3{; <

B Quais igualdades sao verdadeiras?

a)Vv b) F oF d) Vv

a)3/6_=4 0)3/672—4

b) ¥-64 =4  d)Y-64 = -4

E Copie e complete a tabela no caderno.

L

llustra Cartoon

2cm,3cm, 4cm
9cm?, 16 cm?

8 cm?

Comprimento da ////// //////

aresta do cubo 1,7/ /// % /%/

4 cm?

w2

cubo 7

Area da face do ///// /////
&7

Volume do cubo /////// 27 cm?® | 64 cm?

m Calcule.

a) 3 + 64 1 V3 -8+1 s
h) 72 — 25 u d) 1_22
3

m Calcule.
a) V100 — /36 + /0,36 45

4L
)+ - [T

RADICIACAO

55



Para representar a raiz de indice n de um numero real a, escrevemos: fa
Lemos assim: raiz enésima de a.

Para efetuar a radiciacao em IR, devemos observar o sinal do radicando (a) e se o indice (n) é par
ou impar. Veja as possibilidades:

1. a é um namero real positivo e n é um namero natural par diferente de zero:
a raiz enésima de a é o numero positivo b tal que b” = a.

Exemplos:
J8T =9 470000 = 10 49 _ 7

64 8

2. a é um numero real negativo e n é um numero natural par diferente de zero.
Nessa situacao, a raiz enésima de a nao existe no conjunto IR pois nao ha numero
real que elevado a expoente par resulte em um nimero negativo.

Exemplos:

Rafzes de indice
par com radicando
hegativo ndo s3o

U—16 nao existe em IR, pois ndo ha numero real que
elevado a quarta poténcia dé resultado negativo: 24 = 16

e(—=2)*=16 definidas em IR.

Da mesma forma, +—0,25, por exemplo, nao existe em IR.

Hélio Senatore

3. a é um numero real e n é um nimero natural impar maior do que 1.
A raiz enésima de a é um numero b tal que b” = a.
Nesse caso:
« se a for positivo, teremos b positivo.
« se a for negativo, teremos b negativo.

Exemplos:
=27 = -3 027 =3 B2 =2 V=32 = -2
4. Se a = 0, entao araiz enésima de a é igual a zero para qualgquer n natural maior
do que 1.
Exemplos:
Jo =0 0 =0 0o =0

Daniel disse que 3/~1000 n&o existe em IR, pois nesse conjunto numeérico néo se definem raizes

com radicando negativo. Ele esta certo? Justifique.
N&o, pois o indice é impar. Raizes com indice impar e radicando negativo pertencem a IR.

56



A adicao e a subtracao sao operacoes inversas.

13 —-8=5,pois5+8=13
A multiplicacao e a divisao sao operacoes inversas.

12:4=3,pois3-4=12

A potenciacao e a radiciacao sao operacoes inversas.

J81 =9, pois 92 = 81

=125 = —5, pois (~5)* = —125

Converse com seus colegas e, juntos, expliquem por que sao verdadeiras as igualdades abaixo:
Os alunos devem perceber a potenciacao e a radiciacdo como operacoes inversas.

o J67 =6
e3/15% = 15
o J7t =7

Exercicios

m Qual ndmero natural elevado:

ao quadrado da 169? 13
ao cubo da 1000? 10

a quarta poténcia da 16?2 >
a quinta poténcia da 327 2

E Responda.

Quais nimeros elevados ao cubo dao 64
e —64%4c -4

Quais sao as raizes ctbicas de 64 e —64?
4e—4

m Copie e complete de modo a obter afirma-
¢oes verdadeiras.

P2

N i =9 g
7/

N % =20 w0
77

N 7z =0,2 00

7
o
P2
7

3/ 4

N zi =9 729
3/ vy

V% =00
3775

N oz = 0,1 0001

7
36 3| 2

6 36
5

=1
77
7 2

G
] —

Elevamos ao quadrado e
extraimos a raiz quadrada...

E Quanto €?
V81 3 V=125 -5 64 2
4625 s T 300,027 o3

fart 0Ty

m Aline precisa responder a questao:

Como vocé res-
ponderia? Justi-

Certo ou errado?

Ilustra Cartoon

a)N—=36 = —6 f
que.
0 4BT = —5 q

a) Errado, porque (—6)*> = 36. b) Errado, porque (—3)*= 81.
Calcule, caso exista em IR.

Nao existe.
V100 10 V=100 V=27 3
—~ 100 10 327 5 —/=27 3

m O que vocé pode concluir sobre as raizes de
indices pares de um ndimero negativo?

Né&o é possivel determina-las, pois os nimeros reais elevados a expoente par
dardo sempre um numero real positivo.
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2. Raizes exatas

Gilson comprou uma chéacara que tem 18496 m? de area. A chacara nao tem a forma de um
qguadrado, mas, para ter uma ideia de quanto representa essa area, ele pensou:

18496 m?
correspondem a area de
um quadrado com lado
de que medida?

Ilustra Cartoon

Como a area de um quadrado de lado € é A = €2, temos que €? = 18496, ou seja, £ = /18496 .

A maioria das calculadoras tem a tecla _Jj (raiz quadrada).

Mauricio Morais

Gilson usou a sua para determinar \/18 496:
e digitou 18496;

* apertou a tecla ﬂ;

e apareceu no visor 136 ;

Portanto, \/18496 = 136.

E

)

pbdde confirmar o resultado dessa forma:

) 3] 6] X =) obtendo 3435

A chacara tem area equivalente a de um quadrado de 136 m de lado.

DAE

1. Use a numeracao das casas para obter as medidas aproximadas do quarteirdo onde vocé mora.
Calcule a area ocupada pelo quarteirdo. Ela é maior ou menor do que a area da chacara de Gilson?

Resposta pessoal.

2. Use a calculadora para obter v75,69:

e digite 75 _J 69; e aperte a tecla ﬂ

Aparece no visor: 8,7 .
Entdo, /75,69 = 8,7

3. Que potenciacao devemos fazer para verificar se 8,7 é a raiz quadrada de 75,697 8,72
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Se nado for possivel usar uma calculadora, podemos fazer tentativas para calcular raizes. Veja

exemplos:

* V529 =77 Procuramos o nimero que elevado ao quadrado resulta 529.

Primeiro localizamos 529 entre os quadrados de dois nUmeros naturais, fazendo uma aproxi-

macao inicial.

202 = 400
302 = 900} — > O nUmero que procuramos esta entre 20 e 30.

Para encontrar o algarismo das unidades, procuramos entre aqueles cujo quadrado termina em 9,

como acontece com 529. NUmeros terminados em 3 ou em 7 tém quadrado terminado em 9.
Como 529 esta mais proximo de 400 do que de 900, é mais l6gico experimentar 23 - 23.

23 - 23 = 529. Portanto, V529 = 23,

* v/33,64 =7 Procuramos o nimero que elevado ao quadrado resulta 33,64.

52 = 25} 5 /33,64 é um nimero decimal entre 5 e 6
6% = 36

Como 33,64 tem ultimo algarismo igual a 4, podemos experimentar 5,2 ou 5,8.
33,64 esta mais préoximo de 36 do que de 25.
Fazemos 5,8 - 5,8 = 33,64.

Mauricio Morais

V33,64 =5,8
Ha calculadoras com a tecla ﬂ (raiz cubi-
ca). Ha outras, ainda, com a tecla ¥fy| (que per-

mite determinar raizes quartas, quintas etc.). g g e (e A
Como essas calculadoras ndo sao tdo comuns, NG fabe | v [x* [iog [
podemos usar tentativas para calcular raizes z :
gue nao sao quadradas. Isso sé vai requerer

um pouco mais de calculos:

19,683

Localizamos 19,683 entre os cubos de dois nUmeros naturais:

gz = §7 } » 319,683 é um nUmero decimal entre 2 e 3

Experimentamos:

2,53 = 15,625
2,6=17,576 » 19,683 = 2,7
2,7 =19,683

RADICIACAO
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Exercicios

E Um dos seguintes nimeros representa o
valor de 162

=]

Responda mentalmente: qual sera? Justifique.

256, porque o valor de 162 tem de terminar em 6

160

Hustr acdes: DAF

228

m Um dos seguintes niimeros representa o

valor de v/1521:
37 38 39 40

Qual deles? Justifique. 39, porque 392 termina em 1

m Certo ou errado?

E Certo ou errado?

2 J0=0c d) V225 =15¢
b) V& =2 ¢ e \225=15¢
0 J04=02¢ ) V0,25=15¢

E Usando o processo por tentativas, calcule.

2) 36119 e) 1287

b) 7225 s f) 5,29 2

€ Y-343 7 2 26,01 5
d) 243 s h) V0,0289 0,17

60

m Jodo tem 184 “quadradinhos” de cartolina,
todos iguais.

Qual é o maior quadrado que ele pode formar
com esses “quadradinhos”? Quantos “quadra-
dinhos” vao sobrar?

Ele pode formar um quadrado de 13 quadradinhos por lado e sobram 15
quadradinhos.

E Em cada item, indique o maior dos nu-
meros:

4 6,3 ou~40 ? 0

h) 4,50u.20? 45

) Tou+9?¢n
d) V15 ou w2 vis

E Jodo comprou um terreno quadrado com
625 m? de area.

a) Quantos metros mede o seu perimetro? 100m

h) Qual sera a area, em m?, de um terreno com
o dobro da medida do lado deste? 2500

llustracdes: llustra Cartoon

[ AREA =625 m’

E Um jardim quadrado tem a mesma area de
um terreno retangular de 6 metros por 24 me-
tros. Quanto mede cada lado do jardim? 12 metros



3. Raizes nao exatas

Preste atencdo no que o professor esta dizendo:

Até agora

trab/a]hamoe com ﬁ =3
J25=5
75,69 = 8,7

Mas muitas raizes s8o nimeros irracionais.
Ou seja, tém infinitas casas decimais e ndo
apresentam periodo. Veja o exemplo:

Numeros quadrados perfeitos

Um numero recebe o nome de quadrado perfeito se é o quadrado de um ndmero natural.

* 49 é um quadrado perfeito, pois é o quadrado de 7
* 100 é um quadrado perfeito, pois é o quadrado de 10

Ilustracdes: Lapis Magico

Quando as raizes forem ndmeros
irracionais, trabalharemos com parte
Jg =1,7320508... das casas decimais. Teremos uma raiz
aproximada do numero.

Acompanhe o texto a sequir.

* 28 ndo é um quadrado perfeito, pois nao ha numero natural que elevado ao quadrado resulte

28,jaque 5?2 =25e6% =36

0,1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81 e 100

Monte, com seus colegas, uma tabela com os quadrados perfeitos de 0 a 100.

A raiz quadrada de um numero quadrado perfeito é um numero natural. Todos os

demais nUmeros naturais ttm como raiz quadrada um numero irracional.

Veja exemplos de nimeros irracionais:
<3 =1,7320508... * 6 =2,4494897...

«5=2,2360679... ° 28 =5,2915026...

RADICIACAO
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A fatoracao pode nos ajudar a descobrir se um nimero é quadrado perfeito, ou seja, se sua raiz
guadrada é um numero natural.

Como exemplo, vamos verificar se 256, 320 e 1225 sdo quadrados perfeitos:

22 2 256 = 28 = (24 = 16? 12255 1225 =52-72=(5-7) = 35?

128 2 245 5
64 | 2 256 é o quadrado de 16, 49| 7 1225 é um quadrado perfeito
32 2 portanto 256 é um quadrado 717 pois é o quadrado de 35.

16 | 2 perfeito. 1 J1225 = 35
8 | 2 J256 = 16
4 2
2 | 2 )
1 3
Fique esperto! E
Entre dois niimeros quadrados perfeitos ha nimeros
racionais cujas raizes quadradas s&o exatas, mas no
530 nlmeros naturais.
For exemplo:
e V.G =13 o 1444 =38 o356 =56
320 | 2 Repare que, nesses exemplos, apli-
320=26-5 - , .

160 | 2 o . camos nao sé os conhecimentos
80 | 2 320 nao € um quadrado perfeito sobre fatoracdo, como também
40 | 2 +/320 é um numero irracional propriedades da potenciacao.

20 | 2 Em Matematica é assim, muitos
10 | 2 assuntos se relacionam!

5 5

1 NZo da para chegar a um

62

quadrado como fizemos nos
dois exemplos anteriores!

Para uso prético,
podemos encontrar uma
aproximagao para NJ520.

* Na calculadora:

llustraes: Lapis Magico

\/320 = 17,888543 (A calculadora ja faz a aproximacao.)
Vocé pode usar 320 = 17,88, por exemplo.
O numero de casas decimais da aproximacao depende da precisdo necessaria aos calculos.



Se nao for possivel usar calculadora, podemos fazer tentativas.

Sabemos que 20% = 400. Entao /320 é menor que 20. Podemos experimentar 19, 18, 17, 16...

Veja algumas dessas tentativas:

Deve estar mais proximo
de 18, pois 167 = 324, que
passa pouco de 320.

17% = 289
V320 é um numero entre 17 e 18
182 = 324

Experimentamos:
17,72 = 313,29
17,82 = 316,84 V320 é um nUmero entre 17,8 e 17,9

(Mais perto de 17,9, pois 17,92 = 320,41, que passa pouco de 320.)
17,92 = 320,41
Experimentamos:

320 = 17,88 ou +/320 = 17,89

17,882 = 319.69 } Temos aproximacdes com duas casas decimais:
Usaremos +/320 = 17,88.

17,89 = 320,05

Mostraremos a seguir o processo descrito por Heron de Alexandria (século | d.C.) para
calcular a raiz quadrada aproximada de 720. Veja que interessante!
Ele tomou o primeiro nimero quadrado maior do que 720, que é 729.

729 =27

Dividiu 720 por 27, o que resulta 26 % o 720 |27
: . ' 180 26
e juntou esse valor ao proprio 27. 18 Observe queﬁ _2
2 P 27 3
27 Gl B —=253s
3 3

Entdo, ele dividiu 53 % por 2 e considerou esse resultado como a aproximacdo da raiz
guadrada de 720.

92 el .y
—720226%%. 53.2—262e3.2 -
De fato, 26 % % multiplicado por ele mesmo resulta 720 31_6 de modo que a diferenca

entre os quadrados é L.
36

Heron de Alexandria prossegue em seu relato mostrando como obter aproximacdes ainda
melhores para /720.

Fonte: Jean-Luc Chabert et al. Historie d’Algorithmes. Paris: Ed.Belin, 1994.

RADICIACAO
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Exercicios

m Responda em seu caderno.

/18 é maior do que 4? sim
18 € maior do que 52 nzo.
18 pode ser calculada exatamente? nao.

/18 é um nlimero compreendido entre 4 e 5?
Sim.

E Copie e complete, substituindo os 7 por
ndmeros naturais consecutivos:

T <43 < Weeq
L <54 < es
<85 < W oecio
% <250 < %% 156

m Em seu caderno, escreva em ordem cres-
cente os seguintes nimeros:

5 V23 J40
6 V27 V20

V20,23, 5,427, 6, V40
m Qual é o maior niimero: (1,52 ou /4 2 (1.5

E Qual das seguintes expressoes € a maior?

100 /1000
b BN
0,01 0,1

m (Cap-UFR)) Determine todos os nimeros

naturais que sdo maiores do que

res do que v/350. 15,16, 17¢ 18

€ meno-

m Calcule, decompondo os nimeros em fa-
tores primos:

144 1 225 15
V196 14 V324 18

64

E Veja o exercicio que Vitor vai resolver:

E

E Quais dos sequinfes nimencs sde guodrados p%actoéc.)
180 Nao. 784 sim.
Q16 Nao. 8100 sim.

llustra Cartoon

o
Resolva vocé também!

m Escreva no caderno todos os quadrados
perfeitos compreendidos entre 60 e 200.
64, 81, 100, 121, 144, 169 e 196
E Usando o sistema de numeracao decimal,
pergunta-se:
Um quadrado perfeito pode terminar com o
algarismo 52 Dé exemplos. Sim. Exemplos: 25, 225

Um quadrado perfeito pode terminar com o
algarismo 2? nao

E Rosangela esta construindo quadrados com
palitos de fésforo adicionando “quadradinhos”
aos quadrados ja construidos, formando uma se-
quéncia, de acordo com o esquema:

llustracGes: Hélio Senatore

1 2 3

Rosangela terminou de construir o quadrado
de ndmero 29. Qual é o nimero de “qua-
dradinhos” que Rosangela precisa adicionar
a esse quadrado para obter o quadrado de
nimero 307? so quadradinhos

Escreva uma expressao que represente o nu-
mero de “quadradinhos” de cada figura. »

E Qual é o menor nimero inteiro positivo
pelo qual se deve multiplicar 588 para se obter
um quadrado perfeito? s

588 = 2? - 3 - 72. Para o quadrado ser perfeito, o 3 também deve estar
elevado ao quadrado.



m (Cotuca/Unicamp-SP) Um piso retangular
tem lados medindo 8 metros e 9,60 metros.

Calcule a drea do piso em cm?.
768000cm?* e A=2800-960 = 768000

Quantas lajotas quadradas de 40 cm de
lado serdo necessarias para revestir esse

piSO.? 480 lajotas
Q = 768000 : 1600 = 480

Se o piso foi revestido
por 750 lajotas quadra-
das, qual é a medida dos
lados dessas lajotas?

32 cm
A = 768000 : 750 = 1024
€ =+1024 =32

m Para </17 a calculadora mostrou o ndmero:

4,123105626

Esse nimero é um valor exato ou aproxima-
do de V172 Aproximado.

Escreva um valor aproximado de V17 com
2 casas decimais. 4,12

m Com o auxilio da calculadora, determine
o perimetro da figura, sabendo que A e B sao
quadrados.

Areade A = 34 m?

: B Area de B = 50 m?

A

=3 '
=} L

Utilize valores aproximados com duas casas

deCimaiS. 39,94 m ©3-707+3-583+1,24=39,94m

m Indique, mentalmente, se os nimeros que
iremos obter estdo entre: 1 e 10; 10 e 20; 100
e 200; 1000 e 2 000.

2,7 5,8 10¢c2 2,718 + 53 100e200

1,36 - 1200 347 1e0
1000 e 2000

25 1e10 23 + 5 10e20

Mauricio Morais

m Escreva os ndmeros /49, 15, E, 102 e
67 em ordem crescente. 20 _ ;5 _ mﬁ{ .
3

E Calcule.
V1,21 4+ 0,7 18

V169 + /1,69 143
JT000 — 729 ,
J100 +/50:2 15

m Qual é o valor da expressao a seguir?

[5-5-HF

0,20 1,05

0,45 1,45
m (Fesp-RJ) Um jardim tem forma quadrada e
area de 34 m?. Das alternativas apresentadas,
a que indica a medida mais provavel do lado
desse jardim é:

5,74 m ) 5,83m

5,79 m 5,88 m

m A soma dos quadrados de dois nimeros é
1600. Se o menor desses nimeros é 24, qual é
0 maior? 32

m (Vunesp) A ilustragdo mostra o nimero de
azulejos quadrados alinhados horizontalmente
em duas paredes de uma cozinha retangular,
sendo que cada azulejo tem drea de 625 cm?.

%

Hélio Senatore

\ / {El=jal
\/ |Elslsl
A jElsls]

Desprezando-se os espagos entre cada azulejo,
pode-se afirmar que a area dessa cozinha € igual a

8,75 m?. 16,25 m2.

12,50 m2. X 18,75 m2.
®(20-25)cm =500cm =5m
e (15-25 cm=375cm =3,75m
e A=(5-3,75m?= 18,75 m? RADICIACAO 65
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VA apam ar

UQQECTA/VOO
. . o o . N
A regido da Mesopotamia (Mesopotdmia significa “terra entre dois rios”) ficava >
na Asia, entre os rios Tigre e Eufrates, onde hoje se localiza o Iraque. As antigas civilizacoes
que habitaram essa regiao sao chamadas frequentemente de babildnias por causa da cidade
de Babil6nia. Parte dos conhecimentos matematicos dos babilénios ficou gravada em table-
tas: os babilénios registravam tudo em placas de barro mole com estilete e depois coziam
as tabletas ao sol ou em fornos. Ha tabletas que datam de 5000 anos atras.

Os matematicos babilénios eram habeis no calculo e criaram processos para
extrair raizes quadradas. Ha varias tabletas com tabelas envolvendo o calculo
de raizes quadradas.

Na tableta VAT 6598 (data aproximada: entre 2000 e 1700 a.C.), que esta no
Museu de Berlim, ha um problema que pede para que se determine a diagonal
de uma porta retangular de altura 40 e largura 10.

Os babilnios resolviam esse problema usando uma relacao entre os lados

de um triangulo retangulo que eles ja conheciam: .

10

DAE

40 40

d?= 40% + 10?
d2 = 1600 + 100 Essa relacdo é importantissima na Matematica e é conhecida
4 — J1700 por relacdo de Pitagoras. Vocé trabalhara com ela no 92 ano.

Eles faziam um calculo aproximado dessa raiz, usando seu sistema de numeracdo, que
era sexagesimal.

Ainda como curiosidade, no século XX, foram encontradas e traduzidas tabletas mesopotamicas
com data aproximada de 2000 a.C. apresentando varios problemas. Um deles trata do calculo da
area de um campo circular e utiliza uma aproximacao para m igual a 3 . ou 3,125.

A civilizacao babil6nica foi muito importante para a histéria da Matematica.

© DAE/Selma Caparroz

\ \ VP N
P = | % 0

Lﬁ =2\ 1 cm - 300 km Woos Ny
\ 3 ) 500 o

Fonte: Georges Duby. Atlas historique: I'histoire du monde en 520 cartes.
Paris: Larousse, 1987.p. 7.



Revisando

E Copie e complete de modo a obter afirma-
coOes verdadeiras.

AN =30

b) N =30 o0
o) V90000 = % 00
)N =0,3 000
o) N =71

f) N% = 0,704
2) 4900 = % 1
h % =100 10000

EZ] Coloque os nimeros em ordem crescente.

1

? 150 6
V1001 40 V35

E,E,G,J@,W,zto
E Mafalda pensou num nidmero e calculou
sua raiz quadrada. O resultado foi 64. Em que
ndmero Mafalda pensou? 409

E Metade do comprimento do lado de um ter-
reno de forma quadrada é 35 m. Qual é a area
do terreno? 4900 m

m Numa calculadora obtemos o nimero
irracional ~2 = 1,41421356... Dé o valor
aproximado de /2 :

a) com uma casa decimal; 1.4

h) com trés casas decimais. 1,414

E Calcule usando as aproximagoes com duas
casas decimais.

a) 7+ 2 84 ) 242 e
h) V25 — 2 350 d) \/ioio
2

E Calcule a diferenga entre o quadrado de 5
e a raiz quadrada de 25. 5 - V25 = 20

E Indique quais dos ndmeros entre 100 e

300 sao quadrados perfeitos.
121, 144,169, 196, 225, 256 e 289

58

llustra Cartoon

Responda sem fazer célculos:

O nimero 1457 é quadrado per-

feito? Justifique.

Um numero terminado em 7 nao pode ser quadrado perfeito.

E Copie e complete.

No sistema de numeracdo decimal, o algaris-
mo das unidades de um quadrado perfeito nao
pode ser 7,72, 7, 0u 7%. 2.5, 7 00

@ O tabuleiro de xadrez representado na fi-
gura tem 576 cm? de drea.

a) Determine a medida do

comprimento do lado do
tabuleiro. 24¢m

b) Determine a area e o comprimento do lado
de cada um dos quadradinhos representados
no tabuleiro. 9w 3cm

m Copie e complete de modo a obter afirma-
¢oes verdadeiras.

a) Y8 =%

by Y7 = 20 s000

o Y% =0,2 000

d) /8000000 = % 200
e) Y125 =% s

0 V7 =50 1500
o V77 =1,

h) /0,001 = % o1
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E Indique os dois ndmeros naturais consecuti- E O senhor Quintino tem em casa um tapete

vOs entre 0s quais se situa o ndmero 3/999. o« 10 com a forma de um quadrado, como este re-
presentado na figura, que tem 21 m? de area.

E Veja a seguir uma cartela de jogo de bingo. Com o auxilio da calculadora, determine o va-
64, 16 49 lor aproximado, com duas casas decimais, da

Indique, no caderno, os quadrados perfeitos. medida do lado do tapete. 455

Indique os cubos perfeitos (sdo os cubos de
ndmeros inteiros). 64 27

Ilustra Cartoon

BINGO "
5 1 3 48 64
2 Pl )| 51
% 30 60 7
B3 16 “ 4 61
n n # Y 13
m Responda. @ Qual é o maior quadrado perfeito de trés

algarismos? o
Sed/a =5, qual é o valor de a? &5

Setfa =2, qual é o valor de a? & @ Pedro estd empilhando cubinhos, todos
iguais.
Se¥/81 =3, qual é o valor de n? 4 8

Se®¥/32 =2, qual é ovalor den?s Ele formou um cubo com
27 cubinhos. Quantos
E Calcule cubinhos faltam para ele
. construir outro cubo ime-
8 —J16 1 —3J700 + 300 diatamente maior que o
inicial? 37 cubinhos
—8 +/16 4 10° - V50,41 7100
—54+3=8 416 — 30,027 1 m Nesta figura ha trés quadrados. Qual € a
medida do lado de cada um deles? 3m, 7m, 10m
32 -1 s 5-4J0,36 ++/0,0432
, A 21 B)9
m O volume do cubo abaixo é 512 cm®.
C) 49 D) 21

Determine o comprimento da aresta do cubo.
8cm

ara construir um cubo igual ao da figura,
P t m cub I daf
quantos cm? de papel sdo necessarios? 384 cm’

As areas de A, B, C e D, em m?, estdo indi-
cadas na figura.
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m (Saeb-MEC) Para ligar a energia elétrica em
seu apartamento, Felipe contratou um eletricista
para medir a distancia do poste da rede elétrica
até seu imével. Essa distancia foi representada,
em metros, pela expressao: (2\/W) + 6\/ﬁ) m.
Para fazer a ligacao, a quantidade de fio a ser
usado é duas vezes a medida fornecida por essa
expressao. Nessas condicoes, Felipe comprara

aproximadamente:
43,6 m de fio. xc) 61,6 mde fio.

58,4 m de fio. 81,6 m de fio.

m Um cubo de aluminio foi introduzido num
frasco graduado com 250 cm? de 4gua.

Ilustra Cartoon

400 400

300 300 314
250 —

200 200

100 @ 100

Qual é o volume do cubo? 62 e

Qual é a medida da aresta do cubo? 4cm

E Usando quatro das pecas desenhadas se
pode construir um quadrado. Qual delas nao
deve ser utilizada?

Solucdo: Quantidade de quadradinhos em cada peca, respectivamente: 4, 5, 6, 7 e 8.
As somas desses numeros, tirando um deles, sdo respectivamente: 26, 25, 24, 23 e 22
0 Unico que é quadrado perfeito.

A peca b ndo deve ser utilizada.

Desafios

m O pai de Roberto nasceu no século XX,
num ano que é um nlmero inteiro quadrado
perfeito. Em que ano ele nasceu? 1935

m O triplo da raiz quadrada de um ndmero
natural x é 60. Qual é o nimero x? 400 «3/x =60

m Dois irmaos herdaram dois terrenos de areas
iguais. O terreno de Jodo é retangular e mede
30 m de frente por 120 m de fundo. O de José

€ um terreno quadrado.
S
£
o

Terreno de 28 S
José 8 |7

x?=30-120

x> =3600

30m x = 60
Quantos metros de frente e de fundo tem o ter-

reno de JOSé? O terreno de José tem 60 m de frente
* por 60 m de fundo.

m Sabemos que um quadrado tem drea de
256 cm?.
Se o dividirmos em quatro quadrados, qual
¢ a medida do lado de cada um dos quadra-
dos obtidos? &

Se dividirmos um destes em quatro quadra-
dos, qual é a medida do lado do novo qua-
drado obtido? 4 cm

Se voltarmos a repetir esse processo mais
duas vezes, qual é a medida do lado do me-
nor quadrado obtido? 1 cm

llustracGes: DAE
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Autoavaliacao

E O valor da expressao (20 : V100 )’ é:

6 xh) 8 60 80
147 .
m O valor de /0,09 + s
xa) 7,3 7,03 49,3 49,03

m Sabendo que A e B sdo quadrados, qual é
o perimetro da figura abaixo?

X 26 m
. B
32m Areade A = 9 m?
34 m Area de B = 25 m?

m (Cesgranrio-R)) Um ndmero x, que satisfaz

V35 < x <439, é:

5,7 5,8 «C) 6 6,6
E O valor de 10,444 é:

0,222... 0,444...

0,333... xd) 0,666...

E Responda a pergunta de Gabriela.

Qual serd o

2010 proximo ano a
2016 ser um quadrado
perfeito?
2020 5
«d) 2025 g

m Qual é o menor niimero pelo qual se deve
multiplicar 84 para se obter um quadrado per-
feito? sa =237

xa) 21 24 27 42

70

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E A metade da raiz quadrada de um ndmero
x é igual a 5. Entao, o valor de x é: gz 5

10 25 50 xcl) 100
E Na figura ha trés quadrados. A area do qua-

drado (1’ mede 16 cm? e a drea do quadrado 2)
mede 25 cm?. A drea do terceiro quadrado é:

36 cm? 40 cn?? 64 cm? xd) 81 cm?
e(=4+5=9 2
eA=9-9=281 1 g

3

@

E (OBM) Quantos sao os ndmeros inteiros x

que satisfazem a inequacdo 3 <+x < 7?
10, 11, ..., 47,48

26 38 xc) 39 40

Qual é o nimero que completa a sequéncia
a seguir?

3,5,7, %,11,13,15,17

8 J18
V9 «d) 4729
Liss
E O valor da expressao 2 &
Vo
2 2,5
3 3,5

m “Sou um ndmero primo maior do que 20
e menor do que 50. O meu algarismo das uni-
dades é também um nimero primo e o meu
antecessor € perfeito como quadrado. Quem
sou eu?”

23 xb) 37 26 49



Calculo algébrico

1. Revendo equacoes

As balancas ilustradas estao equilibradas.

Bia e XA Bl

Hélio Senatore

Podemos utilizar igualdades para representar esse equilibrio:

3+2=4+1 a X 3 =5+ 2

Esta igualdade apresenta uma letra que
representa um valor desconhecido.

Equacao é uma igualdade em que ha pelo menos uma letra para representar um valor

desconhecido.

A letra ou as letras que representam valores desconhecidos sao as incognitas da equacao.
Na equacao x + 3 = 5 + 2, a incégnita é x.

Toda equacao tem dois membros:
X+3=5+2

12membro 22 membro

Observe que o valor de x que torna a igualdade verdadeira é 4, pois, trocando x por 4 na equa-

cdo, a igualdade fica verdadeira: 4 + 3 =5 + 2.
x = 4 é a Unica solucao dessa equacao. Resolver uma equacao é encontrar sua solucao.
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Existem equacgdes com uma Unica solucao, com mais de uma solucao e sem solucao.

Por exemplo:
aequacao x = x — 3 ndo tem solucao, pois ndo ha nimero que seja igual a ele mesmo menos 3;
a equacao a + a = 2a tem infinitas solucdes, pois todo nimero somado a ele mesmo resulta
no seu dobro.

Vamos resolver a equacao 5x — 8 = 3x — 12 para recordar.

CSX - 8=3x—-12 Subtraimos 3x de ambos 0os membros da equacao.
— 3x D — 3Xx

2x — 8 =—12 Somamos 8 a ambos os membros da equacao.

+8 +8
CZX = -4 D Dividimos ambos os membros da equacao por 2.

02 12
Cx = -2 D Encontramos a solucao da equacao.

Verificamos se a solucao esta correta substituindo x por —2 na equacao:

5:(=2)—8=3-(-2)—12

—10-8=-6-12 Fazendo a verificacdo temos certeza se
—18 = —18 (verdadeiro!) acertamos a resolucdo da equacéo.
A solucdo x = —2 esta correta.

Muitas vezes utilizamos equacdes para representar e resolver um problema. Acompanhe.

Comprei um lapis e duas
canetas por R$ 11,60. Cada
caneta custou R$ 1,00 a mais que o
|Zpis. Qual € o prego do lapis? Qual é
0 prego de cada caneta?

Hélio Senatore

Representamos o preco do |apis por x.
O preco de cada caneta sera representado por x + 1.
Como o gasto foi de R$ 11,60 no total, escrevemos:

Xx+2x+1) =116 Aplicando a propriedade distributiva.
X+2x+2=11,6 Fazendo x + 2x = 3x.
3x+2=11,6
3x =9,6
9,6 Junte-se a um colega e resolvam, por

- T meio de uma equagao, o seguinte problema:
X =32 Mariana tem x reais. Para comprar um
X+1=32+1=42 vestido que custa R$ 120,00 ela precisa do

Preco do lapis: R$ 3,20 triplo dessa quantia e ainda ficam faltando

AL
Preco da caneta: R$ 4,20 R$ 6,00. Quanto tem Mariana? r$ 38,00
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Exercicios

n Descubra os nimeros “escondidos” pelas
maos.

E Resolva as equagoes.

x+2=10zs 4x +3 = —19 55
X—6=-8 2 5x+2=2x—1
3x—=21=07 6—3x=—10—7f16x
6 +x=6404 23x —5) =144

05x—9=152 ) H=L=3.

B (Obmep) Um grupo de amigos acabou de
comer uma pizza. Se cada um der R$ 8,00
faltardo R$ 2,50 para pagar a pizza e se cada
um der R$ 9,00 sobrardao R$ 3,50. Qual é o
preco da pizza? rs 50,50

® 8x + 2,50 = 9x - 3,50

n Observe o quadrado magico.

A A soma dos nimeros de
15 3 qualquer linha, coluna ou
12 54 | diagonal é sempre a mesma.

Escreva a equagao que permite calcular o
ndmero A. A+ 12 =15 +3

Calcule o nimero A. s pe P

Complete o quadrado magico. [ 217 [

X

H (Vunesp) As figuras representam uma ba-
lanca em duas situagoes de equilibrio:

llustracdes: Hélio Senatore

# Figura Il — um cubo e uma esfera equilibram um cone.

O ndmero de esferas que equilibram um cone é:
3 5
4 6

E (CPII-R]) Observe as expressoes abaixo:

LA+0+8+8+@ =3
B+E+Y8+¥+Y =10
S+ Y+ E I =5
O &5 +3+ 3 =40
B+Y+4-+8+Y =15
B+ W +Y + L+ @ =3

Quanto vale cada um dos desenhos dessas so-

mas? _ -7 @ -12 Y -2-20 F-10
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2. Variaveis

Célia costura camisas para uma confeccao.
Seu salario depende do numero de camisas
que costura no més.

Vamos explicar melhor:
Célia recebe R$ 200,00 fixos mais R$ 1,50 por
camisa costurada.

e Se costurar 100 camisas no més, recebe
R$ 350,00, pois:
200 + 100 - 1,50 =
= 200 + 150 = 350

e Se costurar 180 camisas, recebe R$ 470,00, pois:
200 + 180 - 1,50 =
=200 + 270 = 470

e Se Célia costurar n camisas no més, qual sera o valor de seu salario S?

Observe que usamos letras e operagdes para mostrar como o
5=200+n-1,50- salario de Célia depende do nimero de camisas costuradas no més.
Escrevemos uma férmula matematica.

O numero de camisas n pode ser 50, 82, 120 ou 200, por exemplo.

Para cada valor de n, ha um valor para o salario S.

Por isso, nessa férmula, as letras n e S sdo chamadas de variaveis. Vimos que ha uma interde-
pendéncia na variacao que apresentam.

e Para receber R$ 680,00, quantas camisas Célia precisa costurar?

Basta substituir, na féormula, S por 680:

680 = 200+ n - 1,50

Obtemos uma equacgao, na qual o valor desconhecido S =200+1,50-n
é n. Vamos resolvé-la: " g
170
680 — 200 =n - 1,50 400 200
480 = n - 1,50 128 392
480 Quem quer ir ao quadro mos-
'|,_5 =N trar aos colegas como encontrar os
n = 320 valores que faltam nessa tabela?

Para receber R$ 680,00, Célia precisa costurar 320 camisas.
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As formulas matematicas sao usadas nas ciéncias e
em muitas atividades humanas para descrever a relacao
entre grandezas.

Eu achava que 0
05 cientistas usavam
foérmulas...

Lapis Magico

e Um médico, por exemplo, usa férmulas para cal-
cular a dose certa de remédio para uma crianca,
de acordo com o peso e a idade dela.

* Um engenheiro também utiliza féormulas para
projetar uma ponte, um prédio ou um aviao.

* Os economistas aplicam férmulas para calcular a

inflacdo do més ou o rendimento de uma aplicacao

financeira, e por af vai. A gl dhe i Uil -
do de lado ¢ é calculada

No exemplo da Célia, vimos que também podemos usar férmulas pela férmula A = €2

para representar e resolver situacoes de nosso cotidiano.
Vamos examinar outra situacao.

Vocé conhece outra

férmula? Cite-a.
Renata vai fazer uma horta retangular nos fundos de sua casa. A

horta terd 6 m de comprimento, mas ela nao decidiu ainda qual  resposia pessoal Os alunos poder citar outras
serd a medida da |argura. formulas para o célculo de areas, como A =b - h.

Por isso chamou essa medida de x.

DAE

O perimetro P da horta depende da medida x da largura.

Renata escreveu a férmula:
P=6+x+6+x ou X
P=2x+12

Para cada medida escolhida para x, teremos uma medida
P para o perimetro da horta.
P e x sdo as variaveis da formula P = 2x + 12 .
A férmula mostra a interdependéncia na variacdo entre elas.

6m

* Renata tem 22 m de tela de arame para cercar a horta. Se a largura da horta for de 5,5 m, a
tela sera suficiente?
Sex=55m
P=2-554+12=11+12=23
O perimetro da horta seria de 23 m, entao faltaria 1 m de tela para cercar a horta.

e Para usar exatamente os 22 m de tela, qual devera ser a largura da horta?
Fazendo P = 22 na formula:

22=2x+ 12 Obtivemos uma equacao
22 — 12 = 2x e

10 = 2x Cuja incognita é x.
x=5

Se a largura for de 5 m, Renata usara os 22 m de tela para cercar a horta.

Para calcular o volume V de um bloco retangular fazemos:
V=c-€-a a

DAE

Isso é uma férmula? sim.

O que sdo as letras V, ¢, € e a? sao as variaveis dessa formula. 4
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Exercicios

n Numa doceria estd afixada a seguinte tabela:

Ntdmero Preco a

de balas | pagar (reais)
1 0,16 o5
2 0,32 030
3 0,48 0.5
4 0,64 o060
5 0,80 0.75
6 0,96 020
7 1,12 105
8 1,28 120
9 1,44 1%
10 1,60 'Y

Qual é o preco a pagar numa compra de
9 balas? 7 1,44

Quantas balas podem ser compradas com
R$ 1,12? 7 balas

E possivel gastar exatamente R$ 0,75 em
balas? no.

Quais seriam os pregos da tabela se cada
bala custasse 15 centavos? Resposta na tabela.

B Observe os cinco quadrados:

llustraces: DAE

0,5cm  1cm 2 cm
2,5cm 3cm

Copie e complete a tabela.

Comprimento do lado

76

(em cm) 14 0,5”1 | 2' %,5 3
Perimetro emcm) P 2.7,.7,./777
2 4 8 10 12

Responda no caderno.

O perimetro de um quadrado depende do
comprimento do seu lado? sim

Qual férmula matematica relaciona P e €
no quadrado? » - ¢

Como sao chamadas as letras P e €2 varizveis.

n Deseja-se determinar o comprimento e a lar-
gura de uma sala de modo que a sua drea seja
36 m%.

Se a largura for 4 m, qual deverd ser o seu

comprimento? 9m

Se o comprimento for 12 m, qual devera ser
a sua largura? 3 m

Se a largura for chamada de x e o compri-
mento de y, qual sera a férmula que rela-
ciona 'y com x? y="% oux-y=36
m Um motorista, para cobrar um frete, observa
no hodémetro do caminhado o niimero de quil6-
metros percorridos e utiliza a seguinte tabela:

km rodados | Total a pagar (reais)
0 10,00
1 13,50
2 17,00
3 20,50
4 24,00
100 360,00

O total a pagar consiste em uma quantia fixa,
que é de R$ 10,00, mais uma quantia que de-
pende do ndmero de quilometros rodados.

Qual férmula permite calcular o total y a

pagar num frete de x quilometros?
y =10 + 3,5x

Qual é o preco a ser pago num frete de 34 km?
R$ 129,00

Com R$ 311,00 pode-se pagar um frete de
quantos quilometros? &6 km



VA apam ar

A Algebra é o ramo da Matematica que trabalha com incognitas e variaveis.

Assim como as demais areas da Matematica, a Algebra nao foi criada por uma Unica pessoa
ou sociedade. Ao longo da histéria, suas ideias foram sendo experimentadas e aperfeicoadas.

Atribui-se a Diofante, que viveu em Alexandria, no Egito, por volta do século Il d.C., as primei-
ras tentativas de criar uma notacao algébrica. Ele representava os nimeros de 1 a 9 pelas letras
gregas «, B, vy, d etc. e a incognita pela letra o. Uma igualdade era indicada pela palavra isos.

Podemos citar o francés Francois Viete (1540-1603) como um dos gran-
des responsaveis pelo desenvolvimento da linguagem algébrica. Viéte era
advogado e dedicava seu tempo livre para estudar Matematica. Suas
contribuicdes foram importantes na Aritmética e na Geometria.

Conta-se que, durante uma guerra entre Franca e Espanha, Viete
decifrou um complicado cédigo usado pelos inimigos para enviar
mensagens, sendo acusado pelo rei da Espanha de ter “parte com
o demobnio”. A verdade é que Viéte gostava de Matematica e se
dedicava a ela. Interesse e dedicacao sao fundamentais para alcancar
0 sucesso em qualquer atividade.

Para simbolizar o que hoje escrevemos como 10x*> + 6 — 5x = 2
Johnn Muller (1436-1476) escrevia: 10 census et 6 depentis 5 rebus + Francois Viste
aequatur 2. Francois Viete anotava: 70 in. Aquad + 6 — 5 in a plano aequatur 2. Foi René
Descartes (1596-1650) quem adotou a notacao que hoje empregamos.

. T o R S ot i are i - e

« Pierre Louis Dumesnil. Rainha Cristina da Suécia e sua corte (detalhe), c. 1884. Oleo sobre tela, 97 X 126 cm. Cristina, a rainha da Suécia (de preto, a
esquerda) recebe a visita de alguns sabios, entre eles René Descartes (de capa preta, com as maos sobre a mesa).

Hélio Senatore
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. Expressoes algébricas

Veja o que Lucinha esta dizendo.

Somei4a,
multipliquei o resultado

o obiral 7 A expressao numeérica correspondente a essa
por O e suptral /.

sequéncia de operacdes é (7 +4) -3 — 7.
Podemos encontrar o valor dessa expressao

fazendo:
(7+4)-3-7=
=11-3-7=
=33—-7=26

Fensei em
um ndmero, somei 4 a ele,
multipliquei o resultado por
3 e subtral o
proprio nimero.

* Felipe pensou em um numero.

Representando o nimero pensado por X,
a expressao que representa essa sequéncia
de operacoes é

x+4)-3—x

Podemos aplicar a propriedade distributiva obtendo:

3x+ 12 — x

Como 3x — x = 2x, a expressao fica: Uma expressao matematica con-

2% + 12 tendo letras, nimeros e operagoes é
uma expressao algébrica.

Essa ¢ uma expressao algébrica. * 4a°
53 + 3b — 2c

Seu valor numérico depende do valor atribuido a x, 5 S

. . ~ o £ xy+ /x
que é a variavel da expressao. 5 Y

_ *3(m—n)+5m—2B8m + 1)
eSex=7,entao2x +12=2-7 + 12 = 26.

O valor numérico da expressao ¢ 26. sao exemplos de expressoes alge-

*Sex=—3,entdo2x + 12 =2-(-3) + 12 = 6. bricas.
O valor numérico da expressao é 6.

-SeXZ%,enté02x+12=2-%+12=1+12=13.

O valor numérico da expressao é 13.

Um CD custa x e um livro custa y. Quanto se paga por dois CDs e trés livros? 2x + 3y

llustracGes: Lapis Méagico



Sandra Fanzeres

Exercicios

m Quantas rodas ha em:

sl L R

2 carros? srodas 8 carros? 32 rodas

3 carros? 12 rodas X Carros? 4xrodas

m O nuimero inicial de carros estacionados € y.

m Um restaurante tem x mesas com 4 pernas
e y mesas com 3 pernas. Escreva uma expres-
sdo algébrica que represente:

o nimero de mesas; » + y

o nimero de pés das mesas. 4x + 3y

m A variavel c representa o preco de uma
camiseta e b, o preco de um boné.

O prego pago por Mauro é representado pela
expressao 5¢ + 2b.

O que Mauro comprou? 5 camisetas e 2 bonés

Quanto Mauro gastou, se cada camiseta ti-
ver custado R$ 18,00 e cada boné, R$ 7,002
R$ 104,00

m Para cada uma das figuras:

Quantos serao depois de se colocar outro carro?
y+1

m Atualmente Paulo tem x anos. Diga o que
significam as seguintes expressoes:

B

llustra Cartoon

A idade de Paulo
2X 0 dobro da idade de Paulo. X + Sdaqui 25 anos.

A idade de Paulo ha 2

X_2 anos. 2(X + 5)

O dobro da idade de Paulo
daqui a 5 anos.

o
o
Ilustragdes: DAE

a=>5am c=3am
b=25m d=9wm

a=15wm

escreva as formulas que permitem calcular

seus perimetros; @r=6a
®P=a+2b+2c+d
utilizando essas férmulas, calcule esses peri-

metros. @p=9cm  (B)P =25cm
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Qual é o
valor numérico da
expressdo a” — 2b para
a=3¢eb=57?

a—2b=7?
47 Paraa=3
e b=5

7%

S
2
=
&
=
a
=

m Para x = 5, calcule o valor de:

a) 2x10 ) 9—x4 e) x%2s
bh) 3x+ 116 d) x=15 -0 ) 2x3 =1 249
m Copie e complete.
X 0 3 05 %7
8— x U0 80 0
8 5 7,5 8
m 0 2 06 4700
3m_ L i 2
0 6 1,8 7

m Calcule o valor numérico das expressoes:

a Xx—y,parax=-3ey=7-10

b) x—y, parax=-3ey=-74

) S5xy—x,parax=2ey=-1-1
d) 2x + 3y, parax =0,5ey =0,7 31
e) 4p? —pg?, parap =4eq =1 e0

m Copie e complete.
a 9 0 W %%
2a+1 U0 07,,07%, 15
19 1 -7 7
y 8 1 5 Y7
3y = 5 U i 13
19 -2 -0,5 6

80

Facill Basta
substituir a por 3 e
b por 5 na expressziol

a?— 2b=
=9 —10 =
= —1

m Calcule o valor numérico das expressoes:

a) a+b,paraa=%eb=_1?%
b) 2X—y/paraxz7ey=_;229

1
o X —vyz parax=;—,y=7ez=

n
o

E Faca o que a professora pediu.

Calcule o valor numérico

llustra Cartoon

-3
de — ‘y,para

Y2+ 5x

x=—4ey= —2.

m Calcule o valor numérico da expressao

Vvb* — 4ac, nos seguintes casos:
aAa=1,b=-3ec=21

hya=—-4,b=20ec=—-250
C) a=5,b= —8 e c = 5 Naoexiste.
da=1b=-5ec=—-67

m Uma induastria produz apenas dois ti-
pos de camisas. O primeiro com prego de
R$ 45,00 por unidade e o segundo com preco
de R$ 67,00 por unidade. Se chamarmos de x
a quantidade vendida do primeiro tipo e de y a
quantidade vendida do segundo tipo, qual sera
a expressao algébrica da venda desses dois ar-
tigos? Qual sera o valor se forem vendidas 200 e

300 unidades, respectivamente?
45x + 67y; R$ 29.100,00



4. Monomios e polinbmios

As expressoes algébricas aparecem em férmulas e equacdes. Por isso é importante saber fazer
calculos com elas. Alguns vocé ja sabe fazer, outros vai aprender agora. Nao sera dificil porque as
ideias sao semelhantes as usadas para operar com numeros.

Expressoes algébricas que tém um Unico termo sao chamadas de monémios.

Veja exemplos:

@)

coeficiente parte literal coeficiente parte literal

parte literal

coeficiente arte literal . ,
P (O coeficiente é 1.)

Monbmios que tém a mesma parte literal sio monémios semelhantes ou termos seme-
lhantes.

Nos mondmios, entre 0s numeros e as letras sé aparece a operacao de multiplicacao.

As expressoes abaixo sao polinémios: - .
Poli significa “muitos”.
S5x%y + 4xy? + xy — 2 Observe que os termos de um

olindbmio sdo mondmios.
Om* +7m?+n* 4+ 6m?—2mn + 1 P

Polinbmios com dois termos recebem o nome especial de bindmios.

Veja os exemplos:

4X—8y az— b’ ?m+1
Polindmios com trés termos recebem o
nome especial de trinémios. Expressoes algébricas com variaveis no de-
nominador ndo sao polindmios:
Observe:
2 ou —2 por exemplo
p> —2pq +q

Essas expressoes sao chamadas de fracoes
algébricas.

2m?* + m? + 5m

bxyz + 5xz + Qyz
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Exercicios

E Quais sdo os termos da expressao
a+7b—4c? a; 7b; - 4c

E Escreva um monomio que traduza:

o dobro de x; 2«
a metade de x; & o simétrico de x; -«

o triplo de x; 3« o quadrado de x.

E Quais das seguintes expressdes sao mono-
mios? a,¢dglij

—X H#m
7a — 4 2x%y
_% 220 —y
abc %
a+b-c 2\5)/
Curiosidade

E um engano pensar que uma pessoa que calca sapatos 38 tem um pé com 38 cm de

a terca parte de x; %

E Copie e complete o quadro.

Monomio Coeficiente | Parte literal
3x* 3 x*
—2a? -2 a’
Xy /4/&?///////// 1 Xy?
//////%//////// 0,8 m
—7; néo tem

E Separe em grupos de termos semelhantes.

5xy
X2y3
_6X2

® 5xy, 2xy, —4yx
® Ox, —3x

9x 7x?
12x%y 2xy
—7y¢  3x%y
® 7x?, —bx*
o X2, —x%), \/§X/)/‘7

3

—3x
_X2y3

—4yx

o 12Xy, —7yx?

SE
)
48E?‘Q'

comprimento. Veja a férmula algébrica usada para determinar o tamanho aproximado dos sapatos.

Numero do sapato = SprZS

Responda:

, sendo p o comprimento do pé em centimetros.

Qual deve ser o numero do sapato de uma pessoa cujo comprimento do pé mede 24 cm?

Numero 37.

llustra Cartoon

A
v

24 cm

82

a formula funciona

Que tal saber se

para vocé?

Lapis Mégico



5. Operacoes e expressoes algébricas

Nos exemplos a seguir, vamos operar com expressdes algébricas para simplificar féormulas.

1. A figura abaixo é composta de retangulos de medidas x e y, como este:
X

O perimetro da figura formada é obtido somando as medidas de seus lados:
X

Perimetro = x + 2y + x + y + 2x + 3y
Podemos somar os termos semelhantes:
X+x+2x=4xe2y+y+ 3y==6ye

2y indicar de forma mais simples o perimetro:
3y Perimetro = 4x + 6y
X
y

2x

E a area da figura?
Cada retangulo tem drea A = x - y = xy

Como a figura é composta de 4 desses retangulos, A, =4 - xy = 4xy.

figura

Outra opcao para o calculo da area seria decompor a figura em dois retangulos:

X

llustragdes: DAE

3y 1
X
2 y
A =x-3y=3xy
A, =x-y=Xxy
Agura = 33XV + XY (3xy e xy sao termos semelhantes: podem ser somados)
Afigura = 4Xy
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2. Num loteamento, os quarteirdes serao divididos em 4 terrenos. As medidas ainda ndo foram

escolhidas, por isso estao representadas por letras no desenho.

O perimetro desse quarteirao é:
P=2x+x+2x+x+x+y+x+y

Somando os termos semelhantes, a férmula fica:  2x
P=28x+ 2y

Puxal Reconhecendo
€ somando 0s
termos semelhantes,
a expressao ficou
bem mais simples!

Lapis Mégico

E a area do quarteirdo?
Podemos obter uma férmula para expressa-la por
dois caminhos diferentes.

 Somando as areas dos 4 terrenos: 2x 2 2y

A =2x*+ x>+ 2xy + xy = 3x> + 3xy

e Multiplicando as medidas 3x e (x + y) dos lados
do quarteirao:

A =3x(x +y) = 3x + 3xy X 8 A

Multiplicamos um monémio por um binémio aplicando a propriedade distributiva.

Em duplas, calculem a medida do perimetro e da area do quarteirdo para x = 15me y = 20 m.

P =160m; A = 1575 m?

84

Ilustragdes: DAE

2X



Simplificacao de expressoes com letras

Observe o quadro:

Ilustra Cartoon

3 peras + 2 peras = 5 peras —» 5,9 + 2p = 5p
2 magds + b magds = 7 magds —» 2m + 5m=7m

4 peras + 3 magds =??2? »4p+3m=727

Com base nessas ideias, podemos efetuar calculos envolvendo adicbes e subtracdes em expres-

soes algébricas. Acompanhe os exemplos:

1.3a +5b—2b + 7a =
=3a+7a+5b—-2b=

= 10a + 3b

2.3+ 5y —7x + 4y =
=3x* —7x* + 5y + 4y =

3.-5a’ + 6ab — 8a3? — 2ab + 3a =
-5a? — 8a% + 6bab — 2ab + 3a =
= —13a% + 4ab + 3a

4.9a% + 5b? — (3b? — 2a% + ab) =
9a% + 5b? — 3b? + 2a3? — ab =
= 11a? + 2b> — ab

—4x* 4+ 9y

Identificamos os termos semelhantes.
Efetuamos a adicdo ou subtracdo entre os

termos semelhantes.

Obtemos uma expressao mais simples.

Em Matematica dizemos que reduzimos os
termos semelhantes da expressao.

Observe que ndo ha
termo semelhante a 2a.

|

Atencao, pois essa expressao tem parénteses!

Lapis Magico

Eliminamos os parénteses.
Reduzimos entao os termos semelhantes.

Repare que % e % sdo termos semelhantes.

3

Para efetuar % — TX escrevemos as fracdes num

mesmo denominador.
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Exercicios

Qual é o resultado das expressoes algébricas?

ata+t+a 3
ata 2a

3a+2a s

Ptp+p+p+p 5
p+p+p 3p
5p — 3p 2p

m Escreva expressoes simplificadas que repre-
sentem os comprimentos dos seguintes tubos.

Q D D D 2x+5
X X 5
Q@ p) D D D DD
m m m n n 33m+2n+3
Q@ ) Da+b
a b

m Simplifique as expressoes, reduzindo os
termos semelhantes:

Quantos s3o
3 picolés mais
2 picolés?

Ilustracdes: Lapis Magico

4m + msm 0,5m> — m? —osm
—7X — X —8x 6t — 4t — 2to

— 10xy —ox 15a + 10 — 3
Xy Xy Y WZai1O a

86

E A figura representa um hexagono cujos lados

sdo todos horizontais ou verticais.
6z

DAE

5z

z
O que é um hexégono? E um poligono com 6 lados.

Escreva uma expressao simplificada para o
perimetro da figura. 22
Calcule o perimetro do hexagono para z = 1,5.
33
m O nimero de cada retangulo é obtido adi-
cionando os nimeros dos dois retangulos situa-
dos abaixo. Escreva uma expressao simplifica-
da no retangulo colorido superior.

-7 —x —3x— 14
—2x =7 —X
3% 4x
x =1 -1+ x
%4—)( %+5x
1 2
5 X 3x




m Simplifique as expressoes, reduzindo os
termos semelhantes.

at+tl+a-72-c¢
-O9x +5m + 7x=2m —2¢+ 3m
Xy? + xy? + X2y 297 + xy

3x + 5x + 0,2x — x + 2x 9,2«

m Qual polinébmio corresponde a situa-
Ca0? 4x + 50

Hélio Senatore

E Simplifique estas outras expressoes, redu-
zindo os termos semelhantes.

3 1 7,
8X+2X8
a _2a .
2 3 ©
p—2p e

2x3 +X3+X+;—X3x5+%x

m Escreva uma expressao simplificada que
represente o perimetro do retangulo.

llustracGes: DAE

5x

E Supondo que a unidade é o metro, repre-
sente as expressoes que permitam determinar
os comprimentos dos tubos A, B e C.

o I — B p+o |
! ! ! C=x+9 !
; =D -
§ § Q 9 p
o N— , B )
: O — C y
A=2
B=4-x
C=6—-x
a . 6 . b
. : ) s
x> § §
! : O—A
'
: Q ¢ )

m Calcule.

9% — (5 = x) 10x -5

7X+ 2 —=10x) — (x —4) -ax+6
X2=15x+2+(—x>+2,3x —6) 03«4
xX—=2y)+2x+2z—y)—(y+x—32)

2x — 4y + 5z
1 1 3
> a C (2 C 4a)ja,gc

m Um comerciante compra diversos artigos

por x reais a dizia e revende cada artigo por %

reais. Em cada artigo, seu lucro em reais é de:

N OO|>< -I>|>< w|><
[*)]

X

6

X
12

©|x
w
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Veja agora exemplos de calculos com expressdes algébricas envolvendo multiplicacoes, divisoes
e potenciacoes:

Que expressao representa a area do retangulo?

A area do retangulo maior é dada pela y
multiplicacdo dos monémios 2x e 4y. XJL
Observando a figura: 2

>x

2x -4y =2 -4)-(x-y) = 8xy

E sempre possivel representar o produto de dois mondmios como um Unico mondémio. Basta
multiplicar os coeficientes e as partes literais.

4P (Y =4-(2) -y -y =8y
(-8am) - (+42m) =(-8)-2-a-m-m = -16am?

Como calcular o resultado de (20x°) : (4x2)?

E mais facil escrever o quociente em forma de fracdo. Observe:

(20x5) - (4x?) = 20¢ _ 20 x-x-x-X-X
. 4X2 4.)(.)(

=5-x-x-x=5x

Vamos mostrar outro exemplo:

©25:-5=-5
6y5
(25a°x°) : (-5a%¢) = &2)(3 = —5a*x? detalhando °30: 32 =a*
—oax X5 X=X

Que expressao representa a area do quadrado?
A area do quadrado maior pode ser determinada de dois modos:

* quatro quadrados de area x* = 4x? X X
ou > (2x)? = 4x?
X X

e um quadrado de lado 2x = (2x)?

Observe outros exemplos:

(@°b%? = (a°b%) - (@°b*) = a3 - a3 - b* - b* = ab - b?
(—=5a2c®)? = (—=5)° - (82 - (c3)® = —125a°C°

88
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Exercicios

a) a-a-a a’ b) p.p.p.p.p 0°
a-a . p-p .
a’-a® o p’ - p? P

m Considere o retangulo formado por quadra-
dinhos de lado x.

X

a) Quanto mede o comprimento e a largura
desse retangulo? sxe2x

b) Qual é a area de cada quadrado? »

<) Indique o produto que permite calcular a
area desse retangulo? s« 2«

d) Contando os quadrados, indique a area do
retangulo. 1o

¢) Compare os resultados obtidos nos dois dlti-
mos itens. sao iguais.

m Calcule.

a) 2x - 5x 1o¢ e) —3a%- 5ab 15

b) 4y - 3y? 12y ) =Xy -y ey

C) —2X 77X -14x g) 4p? - (—6G°) 24
d) y - (=5y) sy h) (—8a’c) - (—6ac) sszc:

E O produto de (0,2a%) - (0,3a?) é igual a:
a) 0,6a° xc) 0,06a°
b) 0,6a° d) 0,06a°

—10x%y

a) 6n°

m Calcule. b) 627 — 14
o)
d

Ilustra Cartoon

a)én- (-n) - (-n)
b)2a- (3a-17)

c) (-2x) - Bxy- x*

d)2m (-m*—m+ B)

m Efetue e simplifique.

D a0 -y s s

b) —%(2& —8) a4

o) —5m(—1,2 —%m) 6m 4 4m?

D (5 e+ 2]

m Qual mondmio representa a drea de cada
uma das partes coloridas dos quadrados de
lado x?

a) b)

llustracGes: DAE

X X2

4 2
m Indique no caderno as expressdes entre as
quais se pode colocar o sinal de =.

3a=atat+ta=a+2a

a-a=a
23-a=3a’-2 =23

N
Q
|
Q
+
Q

2a°=2a-a-a
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m Calcule.

4x2 - 4X? 16x (4x2)? 160
2x3 + 2X3 4 (2x%)* 4
(—=3%) * (—3x) 9x (—3x)? 9

(—=2x) * (—2x) - (—2x) s8¢ (—2x)3 —g¢

m Eleve ao quadrado cada um dos seguintes
monomios:

—7m aom —0,3p? 0,09

1 4
VR 5 PG e

EVl’tor vai fazer a licao de casa. Veja qual é:

| Elnvt oo culre codo .
den m?umdaa MemeMion ;

|__a) n®~ Q) -3ab® o

Ilustra Cartoon

:—}::4)_—1!‘z =L d) _abe 577

Resolva o exercicio vocé também.

E Calcule.

14m? : 7m 2m 6m’ : (—2m?) —3m
=2x3 1 x —2x 12X3y? 1 2xy 6xy
20x% : 4 50 (—3ab’) : (—ab?) 3»
10x7: 6x° 2 (—8ac’) : (—16c?)

1
2

m A area do retangulo da figura é dada por
10y%. Qual é a medida do menor lado desse
retangulo? 2,

ac

llustragGes: DAE

Sy

920

EVeja a figura:

3x

5 4x
Escreva a expressdao que representa a area
do retangulo amarelo. 15«

Escreva a expressao que representa a area
do retangulo azul. 12¢

Escreva a expressdo que representa a soma
das areas amarela e azul. 12 + 15«

Calcule 3x(4x + 5). 1222 + 15¢

Compare os resultados obtidos nos dois ul-
timos itens. sao iguais.

m Observe a figura em que estao represen-
tados dois retangulos e calcule mentalmente a
sua area total. 10y

3x
y
y
7x
m Calcule.
10(4p + 5q) 40p + 509 = yx
7X(x — 5) 70 — 35¢ —3t(—2t X_’4X)V
6t + 12t

m Simplifique as expressoes.
7x2 4+ 2(x* — 1) 9¢ -2

10 —4(x — 3) + 5 —ax+ 27

—92x — 1) + 15x —3x+9

0,25(4x — 100) + 7x 8x— 25

32 —aRa—7)+ 1 a+7a+1

1
5<E+X)—3x—102x9



6. Multiplicacao de polinémios

Um terreno retangular de lados a e b teve suas medidas aumentadas para a +5 e b + 2.
A &rea do terreno é dada pela expressao (a + 5)(b + 2).

Ao mesmo tempo, a area do retangulo pode ser escrita

b 2
como a soma das areas das 4 figuras em que ele foi dividido: |
ab +2a +5b + 10 ] b : 2
Entéo: == — = + —
(a+5)b+2)=ab+2a+5b+ 10 |
5 5b | 10
De forma pratica, distribuimos a multiplicacdo fazendo: |
(@+5)b+2)=ab+2)+5b+2)=ab+ 2a+5b+ 10 :

Veja outros exemplos:
1.2x =3 +3x+5) =2 +6x>+10x —3x2 —9x — 15=2x + 3x* + x — 15

Ha outra forma de dispor esses calculos:

X2 +3x+5 Em seguida multiplicamos cada

2x — 3 termo de x> + 3x + 5 por (—3)

T o e et L2 + 6x2 + 10x colocando os termos semelhantes
termode x2 + 3x + 5 — 32 —9x—15 - na mesma coluna. Somamos 0s
por 2x. termos semelhantes obtendo o

23+ 3x2+ x—15
produto desejado.

2. Uma fébrica produz blocos de cimento com medidas dadas por 3x + 2, 2x — 1 e x + 5 com x > 0,5.

Copie no caderno e preencha a tabela para alguns valores de x:

X+ 5 X |3x+2|2x-1| x+5 Volume
5 1 6 5-1-6=230
=1 NN AN I 4
3x+ 2 8 3 7 168

Vamos escrever uma férmula geral para o volume de qualquer um desses blocos:
V=0C8x+2)2x — 1)x+5) = (6x2+Xx — 2)x + 5)

6X2—3x+ 4x-2 . 3
Substitua x por 1 nessa férmula, faca os

V=6x3+30x+x2+5x—2x—-10 calculos e confirme se o valor do volume &

V = 30, como esti na tabela.
V=6x+31x*+3x — 10
Faga o mesmo para x = 2.
Sim, os valores conferem com os dados da tabela.

O volume de cada bloco é dado por meio da Verifique se essa expressao teria sentido
formula: para x=0.
V==6x+31x> + 3x — 10
N&o, pois para x = 0 terlamos uma das medidas negativa (2x — 1). O bloco nao existiria.
Substituindo x por 0 na férmula isso se comprova, pois teriamos V = —10.
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Exercicios

E Observe o retangulo:

X+ 3

X+ 4
O que significa para essa figura a expressao
2(X + 3) + 2(X + 4)? E a expressao do perfmetro.

Ea expresséo (X + 3)(X + 4)? E a expressdo da érea.

Escreva um polindmio que represente o pe-
rimetro e outro que represente a drea desse
retangulo. 4« + 14,0 + 75+ 12

m Teste suas habilidades na multiplicacao

de

polindmios.

X+ 2)x+ 3)¢+50+6
(@—2)a—7)a 9 +14

(y + 6)y —6)y 36

(2x = 5)(3x — 2) 6 —19x+ 10
(T —=2x)(4 + 3x) 450 6¢
(=x + 4)(x +5) - x-—x+20
2x + y)X —y) 2¢ -0y -y
(xy — 7)(xy + 6) x> —xy— 42

m Observe os retangulos representados na
figura:

Nao,

>
llustracGes: DAE

3x—5 ax—3

4x

Escreva um polindbmio que represente a
medida da area azul no retangulo. s - 17x

Faca x = 5 cm e calcule essa area de dois
modos diferentes. 115 e

Neste exercicio, x pode ser 1?
pois 8x? — 17x representa uma medida e o valor de uma medida, nao

pode ser negativo.

92

m Calcule.

(X2 + 3x — 4)(X - 2) X+ x> —10x + 8

(+4c? +o)c—1)c+3c-30-¢

m Escreva o polindmio que permite calcular

a drea da parte colorida da figura.
5x + X2+ 4x + 12x + 2x2 + 6x2 = 9x? + 21x

3X 5 X

2X

e Todos os quadrilateros sdo retangulos.

m Mostre que (x + y)(x* — xy + y?) = x> + y°.

Demonstracéo: x* — %+% + W - }/ +yr=x+y

m Simplifique as expressoes.

(X+4)(X_ 3) + 2 x+x-10
x+3)x+4) —2(x+ 1) +5x+10

3x(x — 1) + (x + 2)(x + 5)a¢ +4ax+ 10

E Considere o bloco retangular:

X+ 2

3x

Escreva o polindmio que representa:

a soma do comprimento de todas as arestas
do bloco; 20x + 8

a area da face azul; 3¢ + 6x

a area da face amarela; « + 2«

a area da face verde; 3¢

a soma das areas de todas as faces; 14 + 16x

o volume do bloco. 3¢ + ex



Revisando

m Escreva um mondnio que represente:

o dobro de 2x; 4x o triplo de 2x; &x

metade de 2x; x

o quadrado de 2x; 4¢ o cubo de 2x. s

m Dé exemplos de monomios que estejam
de acordo com as condigoes: respostas pessoais.

ter coeficiente 1;

ter coeficiente —1 e ter duas variaveis;

ser semelhante ao monomio % x%;

ser semelhante ao monémio 7x° e de coefi-
ciente simétrico.

E Se um sanduiche custa s reais e um refrige-
rante r reais, indique o custo, em reais, de:

dois sanduiches; 25
sete refrigerantes; 7r
um sanduiche e trés refrigerantes; s + 3

cinco sanduiches e um refrigerante. ss +

m Utilize o enunciado do ultimo exercicio
e responda o que representa cada uma das ex-
pressoes a seguir:

10s Custo de 10 sanduiches.
10s + 55 Custo de 15 sanduiches.

10r + 30r Ccusto de 40 refrigerantes.

a terca parte de 2x; =

m Copie e complete mentalmente.

1 1
C 1 01 0 > ~
1

=)
5]

AN
A% A AR A
C % 0504

2 0,2 0 1 -1
1 0,01 0 % %
m Calcule o valor numérico de:
—x —x*— x> = x*parax = —2 -0
(@a+b)-(@a—b)paraa=—4eb= —;—%

m (OM-SP) Qual o valordea — b, se a %
1

eb:—— 15

oo
-~
e Il

m Existe o valor numérico da expressao

/X ara X =3 ey = 37 Por qué?

X=Yy Né&o. Porque o denominador da fracao é nulo.

m Uma fabrica produz apenas camisetas e
bolas. A primeira com custo de R$ 20,00 por
unidade e a segunda com custo de R$ 15,00
por unidade. Se chamarmos de x a quantidade
produzida de camisetas e de y a quantidade
produzida de bolas, qual sera a expressao al-
gébrica do custo desses dois artigos? Qual sera
o custo se forem produzidas 300 e 500 unida-
des, respectivamente? 20x + 15y, &s 13.500,00

llustragGes: Ilustra Cartoon
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m Descubra o valor de x a partir da informa-
¢ao dada.

a) O valor numérico da expressao 2x — 1 é 17.
x=9

b) O valor numérico da expressao —3x + 42 é 6.
x=12

m A figura representa um quadrado de lado
X cm.

«—— X——— > a— 22—

Um dos lados do quadrado
aumentou 2 cm.

Escreva a expressao simplificada que representa:

a) o perimetro do quadrado; 4x

b) a area do quadrado; »

¢) o perimetro do retangulo; 4« + 4

d) a area do retangulo. « + 2«

m De um triangulo equildtero de lado x reti-

rou-se o outro tridangulo equilatero de lado 0,5.
Qual é o perimetro da parte restante? p =3« 05

/\0,5

m A figura é formada por retangulos de mesma
altura. Determine as medidas desconhecidas.

llustracdes: DAE

5y ? 15xy ? 25y2

<« X—>ete—1?—>ete—6—>eat—7?7—>»

20xy; 3x; 30y; 5y

24

m Simplifique os polinébmios reduzindo seus
termos semelhantes.

a) /X —y+2x — 2X -3y

b)) 9p +p —10po

¢ —bm—m—4m —2m —13m
d) 5x* — 3x — 5x% — 4x

e) 0,3x — 0,01x — 0,1x 0,19«

f) %x2+%x2%%

SISl T B

m Reduza os termos semelhantes.
a) 20 + 3x — 4) 16 + 3x

h) 8x2 — 6 — (5 — 7x%) 15¢ — 11

) 102> — (—a* —4a + 5) 1122 +4a -5
d) 5x + (7x — 12) — (20 + 4x) 8x - 32
e) 8x + (—=0,5x) — (—1,2x) 8,7x

f) (%y+%x)—(%y—%x) 2x-y

m A figura desenhada na lousa representa
um retangulo:

llustra Cartoon

a) Escreva uma expressao simplificada para o
calculo do perimetro do retangulo. 2« + &

b) Se o perimetro for 60, podera ser:
*x=6ey=82sm
ex=2ey =247 no
ex=12ey=067%sm



m Teste suas habilidades em operacées com
monomios.

—4 - 5y 20y 2X 12X 1
3a-7a%s 3m:6m -
2ab - 6ac 12ahc —8a%:4a
—2m - (—4n) emn 9n? : 6n %”
%C-Bcch 51 10X

m Qual é o polindmio que representa a drea
do trapézio? 2,50+ 85x

Xx+35

2x

llustracoes: DAE

1,5+ 5

m Calcule.

@—=7)a—9)a 162+ 63
(6 —5xX)(1 — 2X) 6 17x+ 10
(=x + 5)(x +2) +3c+10

X+ x—1Tx—=1)¢—20+1

m Sendo:

A=x-—3 @ ="
B=x-2 D=x+4
Calcule:
AB+CX/*4X+7 BD+CXZ+3X*7
A+ CDx+ox+1 ABC x-a¢ +x+6

m Represente por um bindbmio a medida do
segmento AD. 12« - 3

f\ B C D
4x — 1 4x — 1 4x —1

m Paulo tem trés irmas e cinco irmaos. Sua
irma Neuza tem x irmas e y irmdos. Qual é o
produto de x por y? 12 ex.y=2.6=-12

CT4
S
o Oo

m (Encceja-MEC) A revista Epoca de .
28/2/05 publicou a reportagem “Cerco LY
aos Fumantes”, informando que “o Distrito Fede-

ral arrecada R$ 3 milhdes em impostos com a ven-

da de cigarros, mas gasta R$ 12 milhoes para tratar

os males do fumo”. Se este gasto do governo for x,

a arrecadagao de impostos sera representada

pela expressao algébrica:

4x 3x
by X X
4 3

m Escreva o polindbmio que representa:

"__',.’-"—'—'————__

Hélio Senatore

A

) —
| s—

X+ 1

bml”‘g“--._‘_
X

o volume do sélido A;

o volume do sélido B; « + «

a soma dos volumes de A e de B. 2¢ + »
mA figura abaixo é um poligono cujos lados

sao todos horizontais ou verticais. Qual é o
perimetro desse poligono?

2y 2y

2x
22x) + 2Q2y) + 2y = 4x + 6y

CALCULO ALGEBRICO 95



m (Encceja-MEC) Felipe encontrou um pa-
pel com as informagdes a seguir. Reconheceu
que se tratava do desenho do terreno que havia
comprado. Interpretando a equagdo expressa
no papel, em relagao aos dados do desenho do
terreno, percebeu que:

llustracGes: DAE

X+ 6

3x

8x+ 12 =132

a area do terreno é igual a 132.
a area do terreno é igual a 120.
o perimetro do terreno é igual a 120.

« d) o perimetro do terreno é igual a 132.

m (Vunesp) A figura mostrada € a planificagao
de uma caixa pldstica sem tampa.

— >< —{

— X— —X— 40 cm

|
X
|

80 cm

Para que a capacidade total dessa caixa seja de

192 litros, qual é o valor de x, em centimetros?
60cm 40-80-x = 192 000

1 litro = 1000 cm3

96

Desafios

m A soma de trés das expressoes a seguir é

igual a 4x + 2. Quais sao as trés expressoes?
2x+ 1, x+4,x—3

2x + 1 2x — 3 x+ 4

X+ 2 X —3

m As medidas dos lados do retangulo a se-
guir sao a e b. Entdo a soma das medidas dos
segmentos distribuidos dentro do retangulo e
que sao paralelos aos seus lados é:

2a + 2b 3a + 2b

3a+ b xd) 3a + 3b

atat+a+b+b+b=3a+3b

m Observe os desenhos abaixo:

1 mesa e 4 cadeiras

llustragdes: Ilustra Cartoon

3 mesas e
8 cadeiras

Se juntarmos 10 mesas, quantas cadeiras se-
rdo colocadas? 22 cadeiras

E com m mesas? ©m + 2) cadeiras



Secaollivre

NECTAy,
S o

(-]

Os computadores estdo presentes hoje em, praticamente, qualquer uma de nossas atividades.
Sabemos que, em questao de segundos, uma dessas maquinas pode efetuar calculos que um ser
humano nao conseguiria fazer em dias, talvez meses, ou anos. Mas todas essas montanhas de
numeros geradas pelos computadores devem inspirar sempre confianca? Vejamos...

Experimento computacional
Tente repetir os calculos que vamos descrever com uma maquina de calcular. [...]
, . 1
Para um numero a diferente de zero, a # 0, vale: a T a-(1:a)=1
Mas se vocé efetuar esse calculo na sua maquina para valores diferentes de a ird obter, em alguns
casos, resultado igual a 1, enquanto que, em outros, obtera a = “quase 1". Esse “quase” muda

conforme o dado com o qual vocé alimentou a maquina. A diferenca entre o valor correto, ou seja, 1,
e o valor calculado é o erro da operacao. Na minha maquina, que trabalha com 8 algarismos, obtive:

Dado Resposta Erro
2 1 0
6 0,9999996 | 0,0000004
/ 0,9999997 | 0,0000003
16 1 0 2 ©
47 0,9999955 | 0,0000045
50 1 0

[...] A origem destes erros observados é a representacao que o computador usa para 0s nUmeros.
A maquina tem limitacdes que vocé também tem, por exemplo, quando precisa calcular % e usa
0,333, ou 0,3333333.

Em qualquer dos casos acima, trata-se sempre de uma aproximacao para o valor exato de %
Podemos pensar que estes erros ndo tém importancia, ja que sao tdo pequenos, da ordem da sexta
ou sétima casa decimal.

Mas os nimeros pequenos tém seu peso, sim! Vocé ja deve ter notado que, apesar de a moeda
real estar dividida em 100 partes (os centavos), nos postos de gasolina, o visor das bombas marca,
por exemplo, R$ 0,634 para o litro do alcool. [...]

Os postos tiveram que incluir os milésimos porque foram impedidos de cobrar do consumidor
centésimos adicionais em cada litro. Mas, se eles desprezassem esses valores, teriam um prejuizo
consideravel, provavelmente depois de alguns meses.

Esse fato indica o que pode acontecer com os milhdes, ou bilhdes, de operacdes aritméticas efetuadas
na execucao de um programa. Esses pequenos erros podem ir se somando, se acumulando sem que se
tenha ideia do que esta ocorrendo no “cérebro” da maquina. No final, o acimulo pode invalidar com-
pletamente os resultados obtidos, que podem nao ter nada a ver com o resultado esperado. [...]

Antonio Carlos de Moura. Computador também erra. In: Ciéncia hoje na escola —
Matematica por qué e para qué? Rio de Janeiro: SBPC/Global, 1999. n. 8.
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Autoavaliacao

m Pensei num ndmero x. Adicionei-lhe a sua
metade. Obtive:

X + 2x X+%
X X+ 2
X X+2 2

m Qual é o valor da expressao (x — 2)(x + 4)
quando x = —1?

5 =5

9 xd) —9

m Roberto estd resolvendo um problema e
chegou a expressao

Quando x = —5, o valor numérico da expressao

E serd igual a:
xa) 20 —20

25 —25

m Os resultados de 3x + 2x e de 3x - 2x
sao, respectivamente:

5x? e 6x? 5x e 6x

«h) 5x e 6x? 5x% e bx

m Os resultados de 3a — 2a — a ede
3a (—2a) - (—a) sao, respectivamente:

xa) 0 e 6a’ —2ae —6a’

0e —6a’ —2a e 6a’

98

Ilustra Cartoon

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m5ey=2xez=2y,entéo(x+y—z)5é
igual a: X+ 2x — 4x)5 = —x5

x* —x*

x° X

ELE] A expressdo 12(1 + X i) é igual a:
3 4 2

xa) X 60x
X 12x
2 5

m No topo de um edificio de 15x + 7 metros
de altura se encontra uma bandeira que mede
4x metros de altura. A férmula que determina
a distancia d que ha do solo a extremidade da
bandeira é:

x + 7 -____t_4§ :
— 3
X 19X+7 [ —
— 3 d
19x + 11 — 15x + 7
— 3
15x+ 11 |[=2 &
E ___________

m (Cefet-SC) Seis pessoas vao a um restau-
rante e pedem seis pratos do dia e cinco sobre-
mesas. Se o prato do dia custa x reais e cada
sobremesa custa 3 reais a menos que o prato
do dia, qual é o polindbmio que representa a
quantia que essas pessoas gastam no restau-
rante?

Hélio Senatore

Prato do Dia

Frango assado
com farofa e
polenta frita i e

Sobremesa
Bolo de morango

11x -3

6x—-5x-3

15 -11x xd) b6x + 5(x=3)



m Numa adigao de polindmios encontrou-se
o resultado 5x*> — 4x + 6, mas verificou-se que
a parcela 3x* —2 havia sido incluida indevida-
mente. O resultado correto da adicao é:

82 —6x+ 6 8x* —4x + 8

2x> — 4x — 8 xd) 2x> —4x + 8

m (Vunesp) O valor da expressao 0 30'11 4 A

’

€ 42. Se A é um niimero racional, entao A vale:

xa) 10 0,1
100 0,01
m A férmula que converte a temperatura

medida em graus Celsius (°C) em temperatura
medida em graus Fahrenheit (°F) é:

S,
_ 9C =
F B + 32 "‘:785?3'

Na férmula, se C = 20, qual é o valor de F?
34 xC) 68
64 340

m (Saresp) Uma locadora de bicicleta cobra
R$ 20,00 por dia pelo aluguel de uma bicicle-
ta. Além disso, ela também cobra, apenas no
primeiro dia, uma taxa de R$ 30,00. Chaman-
do de x o nimero de dias que a bicicleta per-
manece alugada e de y o valor total do aluguel,
é correto afirmar que:

o W N
-

LOCADORA DE
BICICLETA

llustra Cartoon

i

Aluguel
R$ 20,00

f

y = 30x + 20

y = 600x «d) y =20x + 30

m Na figura, todos os segmentos se inter-
cectam formando angulo reto e cada segmento

tem comprimento x. Qual expressao representa
a area da figura?

36x x ) 41x?
36x° 41x3

m (Saresp) A expressao que representa a
area da parte pintada da figura é:

X

2x

2x? 2x% — 2x

b)) 2x2 — 1 4x> =

m Na figura, a drea do quadrado € y* e as
areas de dois dos retangulos sao xy e zy. A drea
do terceiro retangulo é:

llustragbes: DAE

Xy Y

zy

X2 XC) Xz

z yz
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m Aline tem 6 reais a mais que Beto, mas
15 reais a menos que Carla. Se Aline tem x reais,
entdo a soma dos reais de Carla e Beto € igual a:

X—6+x+15=2x+9

2x+9
2x-9
2x =21
2x + 21

A,
m (Uerj) A estatura de um adulto do
. : &

sexo feminino pode ser estimada, atra- VEES

vés das alturas de seus pais, pela expressao:

(y—13) + x
2

Considere que x € a altura da mae e y a do pai,
em cm.

Somando-se ou subtraindo-se 8,5 cm da al-
tura estimada, obtém-se, respectivamente,
as alturas maxima ou minima que a filha
adulta pode atingir.

Segundo essa formula, se Jodo tem 1,72 m de
altura e sua esposa tem 1,64 m, sua filha me-
dird, no maximo:

Ilustra Cartoon

1,72 m

(172 —13)+ 164 323
2

2
X 1,70m 1515 + 85 = 170m
170cm = 1,70 m

1,7Tm

= 161,55

1,72 m
1,73 m

100

m Sex=1,y=2xez =2y, ovalorde
X+ty+zéiir2+a=7
3 xc) 7

5 9

m Para pintar uma parede quadrada, gas-
tam-se 3 latas de tinta. Quantas latas iguais se-
riam gastas para pintar outra parede, também
quadrada, com o dobro da largura da primeira?

o
S
=
e
5
3
=

6 @=4¢=4-3=12  4c) 12

8 18

m (FCC-SP) Nas figuras abaixo estao repre-
sentadas pilhas de caixas iguais, cada uma con-
tendo uma mesma quantidade de envelopes.

33

As expressoes matematicas % e % indicam

Hélio Senatore

os totais de envelopes das duas primeiras pilhas.

A expressao correspondente a terceira pilha é:

3x N 5x.
2
5X 3% .g=X oy 3X .3-_X —5X
2 4 4
4
3x 3x X _ 5x
2 Tata T



UNIDADE

Produtos notaveis

Alguns produtos de binémios sdo chamados produtos notaveis porque:

* aparecem com frequéncia em problemas;

Notavel significa im-
portante, merecedor
de destaque.

* apresentam padroes que permitem economizar calculos.

Nesta Unidade, estudaremos alguns produtos notaveis.

1. Quadrado da soma de dois termos

O nome ja diz: vamos elevar ao quadrado a soma de dois termos. Observe 0s exemplos:

c(a+b?=(@+b)a+b)=a*+ ab+ ab + b?
2ab
(@ + b)? = a2+ 2ab + b?

cX+ Y=+ yX+y =xt+xy+xy+y

X+ y)?=x>+2xy + y*

ce@+3)2=@+3)a+3)=a>+ 3a + 3a + 32

@+ 3)¢=a>+6a+9

Usando o padrzo
Eeu economizo

Podemos notar um padrao nos produtos tempol

Lapis Magico

acima.

1. Vocé e seus colegas podem explicar com pa-
lavras esse padrao?

2. Apliquem o padrdo para obter (x + 5)? sem
usar a propriedade distributiva. x + 10x + 25

1. Resposta esperada: o quadrado da soma de dois termos é igual ao quadrado do primeiro termo,
mais o dobro do produto do primeiro pelo segundo termo, mais o quadrado do segundo termo.
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Na sala de aula...

O professor Jorge trouxe 4 figuras recortadas em cartolina:

llustracdes: DAE

Q

um quadrado de lado a

dois retangulos de lados a e b

um quadrado de lado b

Com essas figuras ele montou
um guadrado maior:

Como podemos
obter a area do
quadrado
maior?

Somando as areas das 4 figuras:
a°+ab+ab+ b®=a*+2ab+ b2,

Lapis Mégico

a b
a a ab
b ab b?

..efazendo (a + b)(a + b)
ou(a+ b

Mostramos
geometricamente que
(a+ by =a%+2ab+ b2

Forme dupla com um colega para realizar duas atividades:

1. Usando figuras, mostrem que (x + 5)? = x? + 10x + 25.

2. Um desafio: descubram a medida do lado do quadrado que tem como area a expressao a’ + 14a + 49.

102
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Exercicios

n Complete a tabela no caderno.

a b @+ b?  a+ b

5 3 0077
o | 6 )
3 1 0 )
i N

O que vocé observou? quase sempre (a + by # o + b,

E Na figura ha dois quadrados (A e B) e dois
retangulos (C e D).

5 3

5 A D 5

3 C B 3
5 3

Qual é a area do quadrado A? 25
Qual é a area do quadrado B? ¢

Qual é a area do retangulo C? 15
Qual € a area do retangulo D? 15

Os quadrados A e B e os retangulos C e D sao
partes de um quadrado maior.

Quanto medem os lados desse quadrado
maior? s

Qual é sua area? &

Escreva a igualdade que mostra que a drea
do quadrado maior € igual a soma das areas

dos quadrados A e B e dos retangulos C e D.
64=25+15+15+9

w

w

4

6

0

7

B Efetue como achar melhor.

(x + 7) (5x2 + 1)?
X+ 14x + 49 25+ 1002 + 1

5+ 2m)? 11 + pa)?
2(5 +20m + égmz 1(21 + 22pqp+qp)zqz

(@ + 3x)? (x +0,5)2¢+x+025
a’ + 6ax + 9x?

(10x + y)? (x+%)2 © Xt

100%° + 20xy + 1
n Simplifique as expressoes.

X+ 12+ x+2)P220+60+5

2x+ 12+ Cx+ 1)213¢+10x+2

5x — (2x + 3)? —a¢—7x—9

(x +5)2 — x(x + 3) 7+ 25
B Uma lamina quadrada de aluminio tem no
seu interior uma perfuracao quadrada, cujas
dimensodes aparecem na figura. Determine a

expressao simplificada que representa a area
ndo perfurada. 3 + 20p + 32

-~ p+6 —»

llustragGes: DAE

< p+ 2>

ﬂ Observe como Renata calculou o quadra-
do de 103:

llustra Cartoon

10%* = (100 + 3 = 100* + 2-100 + % + %*
=10000 + 00 + 9
=10609

Calcule agora mentalmente.

132 169 512 2601 1052 11025
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2. Quadrado da diferenca de dois termos

O quadrado da diferenca de dois termos também tem um padrao:

e(a—byP=(@—b)a—b)=a>—ab—ab + b?

—2ab
(@ — b)? =a%?— 2ab + b?
cX—YP=XX—yYX—y)=xX—xy—Xxy+ ) 1. Descobriu qual é o padrao? Entéo
descreva-o com palavras.
X =y =x"—2xy + ) 2. Use-o para obter (2x — 1)2.

A2 —4x + 1

1. Resposta esperada: o quadrado da diferenca entre dois termos
L4 (7 - y)z = (7 - y)(7 - y) =49 — 7y - 7y + yz ¢ igual ao quadrado do primeiro termo menos o dobro do
produto do primeiro pelo segundo termo, mais o quadrado

do segundo termo.

(7 — yP =49 — 14y + y?

Vamos mostrar geometricamente que (a — b)?> = a*> — 2ab + b?

Na secao “Moldes e malhas para as atividades”, vocé encontra uma folha com um quadrado
de lado a, um retangulo de lados a e b e um retangulo de lados (@ — b) e b.

Reproduza essas figuras em uma folha avulsa ou em um pedaco de cartolina e recorte-as
com cuidado.

(@ — b)? representa a area de um quadrado de lado (@ — b)

Vamos obter esse quadrado a partir do quadrado de lado a:

Colocando os retangulos sobre o quadrado de lado a, como vocé vé na figura, obtemos o
guadrado branco de lado a — b.

—b b
A drea deste quadrado é: :
(@—b) =a*>—ab— (ab — b?
ab | a
Eliminando os parénteses, a=b
(@—b) =a>—ab—ab + b? _}
(@— by =a —2ab+ b2 , b(a— b) ou
i ab — P g

Subtraimos, da area do quadrado de
lado a, a area dos dois retangulos.
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Exercicios

n Complete a tabela no caderno.

a b @—-hb?*| 2-b
AR AS
5 3 U G
7
6 0 36 /éf/f///ﬁ/ ///////é/ 36
7.7, %
3 —1 /////4; N7
-1 Yk

O que vocé observou? Quase sempre (@ — by # a> — b

ﬂ Efetue como achar melhor.

(m—=3)2m-6m+9 (2—=x3)2a-a¢+x
(2a — 5)2 222204 + 25 (xy — 10)? 22~ 20xy + 100
(7 = 3C)2 49 - 42c + 92 (x=0,2)2 x2-0,4x+ 0,04

(5x—2y)2 25¢ — 20xy + 4y2

E Calcule.

(m —%)2 m2-m +

(—4x = 3y)? 16 + 245y + 92

A
4

(%—1)2%2—a+1

m Determine a drea da parte colorida dos

quadrados.
3

m Observe a figura (unidade cm).

xX—3

Escreva uma expressao que representa a me-

dida da drea colorida. 97

Faca x = 10 e calcule a area colorida. 24,5 cm?

m Calcule mentalmente.
192 361
992 9s01

Lapis Méagico

m Relacione, no caderno, a letra de cada fi-
gura com a expressao correspondente a drea

i A-IV C-i
da parte colorida. . D - i

A B

«——a—» «b>» «————3a—» «b>»

llustrages: DAE

3

3

«—— xX—»>
x> =9

«—x—>

3

3
«—— X—>
x?2—6x+9

m Simplifique as expressoes.

(x =472 — (x — 1)* —ex+15

X+ 12— (x—2)P 63

(=x + 3> —2x (4 — X) 32— 14x+ 9

«—<—>

— > «T>

——p «T>

C D
<«b» <« b>
A 4 A A
b b
v v
a a
v v
<t a > a
| ) (@+ b)) I1) (@ — b)?
I a2 — p? V) a2 + b?

PRODUTOS NOTAVEIS 105



3. Produto da soma pela diferenca de dois
termos

Usando mais uma vez a propriedade distributiva, vamos calcular produtos do tipo (a + b)a — b).

e(@+bia—b)=a —ab+ab— b X+t YX—y) =X -+ -V
(@ + b)a —b) =a — b? X+ Y=y =x -y

Podemos mostrar geometricamente que:
(@+ba—b)=a>—-b

(a+ b)(a—b) representa
a area de um retangulo de
lados (a+ b) e (a—b)

Reproduza em uma folha avulsa ou em °
cartolina o quadrado de lado a que se en-
contra na secao “Moldes e malhas para as
atividades”.

Lapis Magico

llustraGes: DAE

Do quadrado de lado a recorte o retan-
gulo de lados a e b.

a—b b
b
Veja que a soma —
das areas das duas
figuras é 2%
.g
b

b “Sobrou” o

L __ quadrado de
. . . lado bl
Posicione as figuras assim:
a—»>b

< a+b > s

A area total continua sendo a2.

A area do retangulo de lados (a + b) e (a — b) é igual a area do quadrado de lado a menos
a area do quadrado de lado b. Ou seja,

(@ + b)a—b)=a*>— b’
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Exercicios

E Efetue como achar melhor. Vocé pode usar
a propriedade distributiva ou as férmulas dos
produtos notaveis.

a) X+ 9 —9)x e

by (m—="1)(m+ 1) m 1

¢) Bx+5)3x —5)9¢-25

d) 2 =7x)2 + 7x) 4 290

e) (m* —6)(m*>+ 6)m-36

f) (—2a + 5)(—2a — 5) 42— 25
2) (0,3 —a)0,3 + a) 009 -

m Perceba o detalhe e calcule mentalmente.
AT =X+ -01+0=1-x

h) (x + 5)(5=X) 5 +x065-0=25-2

m Para cada figura, escreva uma expressao
que represente a medida da area colorida.

a) retangulo 1) ambos os quadrilateros sdo quadrados

A

3

<
<

v

Xx—5 v
x> — 25

Faca x = 7 e calcule a area colorida. 2 24; v 40

¢) Desenhe um retangulo de area x* — 9. Indi-
que a medida dos lados.  x+ 3
L]

X -3
mCalcule.
_ 1 1 1
a) (3 7 X 3+2X9—Tx2

b) (%x + 1)(%x - 1);X2_1

m Na figura, dois quadrados e dois retangu-
los formam o quadrado maior. Qual € a drea
do quadrado menor? 32 - ¢

m Simplifique as expressoes.

A mMm=12=m+NDm—1)-2m+2
h) x+4)x—4) — (x —4) s

B3l Qual é a expressao que representa a area
da figura? @ 7ttt = 3

1

llustraGes: DAE

a—1 d a+1
Todos os angulos internos dos quadrilateros sdo retos.

E Prove que (2 - %)22 ( - %)2
E Prove que (a + b)* = (—a — b)*.

m A Matematica pode ajudar a fazer calculos
mais rapidos. Observe:

llustra Cartoon

19+ 21 = (20 - 1)(20 + 1)
= 400 -1

=399

Calcule agora mentalmente.

a) 5149 2400 h) 28-3238%6 <) 103 - 979991
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Revisando

E O desenho representa a planta de um clu-
be construido sobre um terreno quadrado.

A
b

|

Jardim &\7’
0

llustragdes: DAE

Saldo

Jardim

-« a— pab»

Indique o que representam as expressoes:

a) a2 Area do salao. C) 2ab Area dos jardins.

b) b? Area da piscina.

d) (a + b)? Areado clube.

a)x2 — (x + 10)2 20x- 100

h) B3x + 5)2 — 9x2 30+ 25

Lapis Magico

)

C) (2X - 1)2 + X(3X—2) 7x2—6x + 1

A+ —x) — (1 + x)? 20-2x

BZ] Na figura estdo representados um retangulo
e um quadrado. Escreva uma expressao simplifi-
cada para a area colorida da figura.

3x=1

A

3x+ 1 > —x—>
10x% — 1

E Desenvolva as expressoes.

e _
79 +3a+9 1

) (%a + 3)2 0 (1 + %)(1 - §)

1 2
b) <3X — T)
9x27x+;—6 fZZ,T

Ul

108

E Calcule mentalmente o valor de x.

a x+5=7>2 ) 16x=-32 =2
h)y x+12=10 2 2 0,7x=1,42

) xX—5=61 h) =5x =30 -6
d) 9x =275 i) _—X2=5710
e)%=624 j) %4=—6z4

m Michele cometeu um erro na resolugao da
equagao

4(x + 3) = 3(2x +6)
@ 4x+12 = 6x+ 18

@ 4x—6x=18 — 12

Em que fase do raciocinio esse erro foi cometido?
@ x:%(seriaocorreto)

2 N A QECTA,V
m Em uma sala ha trés lampadas & gm's
iguais, um televisor e um aparelho ‘{‘,BE?::’
de ar condicionado. A TV consome
o dobro dos quilowatts-hora (kWh) que uma
das lampadas consome. O aparelho de ar con-
dicionado consome 15 vezes o que consome
uma lampada. Quando estdo todos ligados
ao mesmo tempo, o consumo total é de 1200

kWh. Qual é o consumo do televisor? 120 kwn

3x + 2x + 15x = 1200



E Observe o exemplo:

llustra Cartoon

(x +3)-24=(x-3)
X'+ 6x +9-24=X-6x+2
6x =15 =-6x +9
6x +6x =9 +15
12x = 24
x =2

Resolva agora as equacgoes.

x+1)P?—=—x2=17s
xXx+5)=Kx+1?+2609
(x —4)? =x>—40~
4x +2)2=(2x — 3?2 -

E Observe o retangulo:

Ilustracdes: DAE

Area: 200 cm? n—-5

n+5

Qual é o valor de n? 15m
Quanto mede o lado menor? 10cm
Quanto mede o lado maior? 20 cm

m A drea do quadrado excede a area do re-
tangulo em 13 cm?.

x+1

X=X+ 1x-3)+13

Qual é a medida do lado do quadrado? s
Qual é o perimetro do quadrado? 20cm

Qual é o perimetro do retangulo? 16

Desafios

ESex2 +y?*=12exy =9, qual é o valor de
(x + y)*230

m Utilize a figura abaixo e seus conhecimentos
de geometria para obter o resultado de (a + b + c).

a b c

Quadrado da
b soma de trés
termos.

@+b+?=a>+b>+ &+ 2ab + 2ac + 2bc

E A figura é formada por retangulos. Escreva
uma expressao simplificada para a area da parte

colorida da figura.
X+y

X+ Yx—y) =x2—y2

E (Cesgranrio-R]) Mauro fez quatro depésitos
mensais em sua caderneta de poupancga, sem-
pre dobrando o valor em relacdo ao més an-
terior. Se, ao todo, Mauro depositou R$ 300,00,

ual o valor, em reais, depositado no dGltimo més?
R 160,00 ® X + 2X + 4x + 8x = 300

Lapis Mégico
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Anote, em seu caderno, o niimero do exercicio

] ~
A“toavallasao e a letra correspondente a resposta correta.

E (Saresp) A expressao algébrica que repre- m (ETF-RJ) Considere as expressoes:
senta a situagao: “o quadrado da soma de dois
ndmeros, mais 5 unidades” é:

llustra Cartoon

X+y+52 M (X+)/)2+5 |.(2—l7)2222—b2

(x +y + 57 X+ y + 52 el el Gl 2l

W e A

m (Saresp) Observe as duas listas de expressoes:

A) (x + 3) ) 2 —9 Entao:
sao todas falsas.
B (x +3)(x — 3) ) x>+ 4x + 3
sdo todas verdadeiras.
€ x =3y = 6x +9 «c) somente Il e lll sdo verdadeiras.
D x+3)x+1) V) 2+ 6x+9 somente | e Il s3o verdadeiras.
As expressdes equivalentes s3o: E¥1 (Mack-SP) Se (x — y)2 — (x + y)? = 20, en-

Al Bl CV: DAl tao x -y € igual a:

Al Bl C-IV; DAl 0 )5 wys
<) AV: B-l;  C-lll; D-Ii; ol 10

AV Bl CHIEG DL m Sex+y=11ex-y=>5,entdo o valorde

X2 —y2 é:
m O desenvolvimento de (10x + 0,1)? é: u jy@ﬁ*s? =115
10 96
20x* + 2x + 0,1
xb) 55 110
«b) 100x* + 2x + 0,01
100x2 + 2x + 0,1 mSe X—y=7exy= ?p,zentéo o valor da
expressao x2 + y2 é: iﬁ:?xy’jyz _ 49
100x? + 20x + 0,01 X2+ y2 =49 + 2y
X242 =49 + 2 (60) = x2 + y2 = 169
1\ 53 xC) 169
m O desenvolvimento de (6x5 - T) é:
109 420
36x5 — -
9 7
36x10 + L m (Obmep-MEC) Se x +.)( = E)Sf;y =15, qual é
9 ovalordex2 + 6xy +y2 .20, e
36X10_2X5_1_ ex2+ 6xy +y2=x2+ 2xy + y* + 4xy
9 109 «C) 124 =64+4-15=124
od) 36x10 — 4% + -
9 120 154
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Fatoracao

Vimos que os conhecimentos sobre produtos notaveis ajudam a economizar calculos e muitas
vezes permitem escrever expressoes algébricas de forma mais simples. A fatoracao, que é o assunto
desta unidade, também sera muito Util no trabalho com a Algebra.

Realmentel
Ja estudamos o que é fatorar.
Vamos recordar?

FatoragZo...
Esse nome n3o me é
estranhol

Hélio Senatore

Observe como representamos aqui o nimero 36:

36=4-9 Se escolhéssemos outra decomposicao
para 36:
Como 4 = 22 e 9 = 32, podemos escrever: 36=12-3=2-2-3-3=22.32
12
36 =22 - 32 i .
a fatoracdo completa seria a mesma.

36 foi escrito como produto de fatores primos.
22 - 32 ¢ a forma fatorada prima de 36.

Fatorar ¢é escrever na forma de produto.

Observe a expressao numérica5 -3 + 5 - 7.
Ela ndo esta escrita na forma de produto, pois ha uma adicao de parcelas.
No entanto, como o numero 5 multiplica as duas parcelas, podemos usar a propriedade distri-

butiva obtendo:

5:3+5-7=5-3+7)

Escrevemos a expressao como produto de dois fatores: 5 e (3 + 7), ou seja, fatoramos a expressao.

E 0 que tudo isso tem a ver com a Algebra?
Muitos polindmios podem ser fatorados: podemos escrevé-los como produto de outros polino-

mios, o que frequentemente permite simplificar expressoes.
Como? Acompanhe 0s casos a seguir.
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1. Fator comum

a b C
A area desse retangulo é:
3a +3b + 3c
(soma das areas das figuras que o compdem) ou
+ b+
3 3a 3b 3¢ 3a+b+0

(produto do comprimento pela largura)
Entao,3a+3b+3c=3@+ b+

Polinémio Forma fatorada
do polindmio

Repare que, nesse exemplo, 3 é fator comum a todos os termos do polindémio 3a + 3b + 3c. Na
forma fatorada, 3 aparece com destaque. Dizemos que o fator comum 3 foi colocado em evidéncia.

Observe este outro retangulo:

O polindbmio que representa sua area é:
4x* + 8xy

X 2y

llustracGes: DAE

4x 4x Xy .X ) ..y

Nesse caso, o fator comum a todos os termos do polindmio é 4x. Colocando 4x em evidéncia,
obtemos a forma fatorada do polinédmio:

4x> + 8xy = 4x(x + 2y) - 4x?  4x = x
8xy : 4x = 2y

Vamos fatorar mais polindmios como exemplos:

® 6a’ + 8a = 2a(3a + 4)

Colocamos o fator comum 2a em
\ evidéncia.
6a’:2a = 3a
2-3-a-a hr2a 8a:2a=4

Para conferir se a fatoracdo esta correta, use a propriedade distributiva:
2a(3a + 4) = 6a* + 8a (Voltamos ao polindmio original!)

°*3xy +6x2 — 2xy =xy3x + 6y —2) ~ O fator comum é xy.

3x%y i xy = 3x
« 10p* + 15p2 = 5p%(2p + 3) oxy” = 6y
(=2x9) i xy = =2
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Exercicios

n Observe a figura:

a b 4

A drea total do retangulo é 5a + 5b + 5c.

Qual é a forma fatorada dessa expressao?
5a@+ b+ 0

E Indique duas férmulas para o perimetro de
cada uma das figuras:

m

m
2m + 2nou2(m + n)

a
2a + 4bou 2(a + 2b)

B Se3m +n=7,qual éovalorde 9m + 3n? 21

n Quebrando a cuca. Relacione no caderno
- . A-lll Cc-V E-ll
as expressoes equivalentes. v 0-

A) x(x + 5) 1) 20x + 4
B) 5x+ 10 1) 53x + 4)
C) x+5x D x2 + 5x

D) 4(1 + 5% IV) 52 + x)
E) 15x + 20 V) x(1 + 5x)

xC) 4x — 3y + 6

2x + 2y +2zou2x + y + 2)

E Sinal vermelho. Uma destas expressdes nao
pode ser fatorada. Descubra qual é.

19x + 19y

6x> — 5x°

6x — 8y — 10z

E Fatore as expressoes.

79° — 28 1q0 - 4 36c¢d + 6cd?
6cd (6 — d)

33x + 22y — 55z 4mg + 12wt

11 (3x + 2y — 52) 4@ (g + 31)
3a 3c

X0+ X7+ X xr0) 7—7%(5*

n A figura é formada por um quadrado e um
retangulo. Determine a drea da regido colorida

e dé o resultado na forma fatorada.
Ax2 + 2x = 2x(2x + 1)

llustracGes: DAE

2x

2X 2x

B Use a fatoracao e calcule mentalmente.
58 -3 + 587 583+7) =580
6195 + 6+ 560195 + 5 = 1200
8-111T —8-11 8111 -11)=2800
4-734+4-20+ 47 473 +20+7) =400
B Uma escola de idiomas tem 5 turmas de
inglés com 18 alunos cada e 5 turmas de es-

panhol com 12 alunos cada. Calcule, mental-

mente, o nimero de alunos dessa escola.
150 alunos
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2. Agrupamento

Observe o polinbmio ax + ay + bx + by.

Nao ha fator comum a todos os termos. No entanto podemos fazer:

ax + ay + bx+by=a+b= X+ @+ b),-

pois (x + y) surge como fator comum.

Veja outro exemplo:

Aplique a propriedade
distributiva para voltar
ao polinémio original.

exy? +x +3+3y=x(1+y) +3(1 +y =00+ pykxy? + 3)

Exercicios

m Coloque em evidéncia o fator comum.
x@+ b) + yla+ b) @+ b+
2ax — 1) — b(x — 1) - 1a - b

m A figura representa um retangulo. As partes
coloridas também sao retangulos.
c d

DAE

Qual é a area de cada parte colorida?
ac; ad; bc; bd
Qual é a drea total? ac + ad + be + bd

Qual é a forma fatorada de ac +ad +bc +bd?
@+ b)c+d

E Fatore os polindmios por agrupamento.

a) 7@—co+m@—o =
=@—-o7+m)

b) a%@a + 3) + 2(a + 3) =

7a—7c+ ma— mc

a+3a2+2a+6

=(@+3)@ +2)
3 _ 2 _ A Xx—1)+5x—1)=
X = x>+ 5x—5 = 16e 4 5)

Lapis Magico

Vocés percebem
0 porqué desse
nome?

114

E Enturmando. Agrupe os termos e fatore.
S5x +ax+ by +aycax+y
X+ 2+ 7x+ 14 20+ 7)
cC—CcH+ X — XD+

ax + bx+ay+by+az+bzeibuiyo

m (Furb-SC) Um professor de Matemdtica tem
4 filhos. Em uma de suas aulas, ele propos a seus
alunos que descobrissem o valor da expressao
ac + ad + bc + bd, sendo a, b, c e d as ida-
des dos filhos na ordem crescente. Como in-
formagao complementar, o professor disse que
a soma das idades dos dois mais velhos é 59
anos e a soma das idades dos dois mais novos
€ 34 anos. Qual o valor numérico da expressao
proposta pelo professor?

Ilustra Cartoon



3. Trinbmio quadrado perfeito

Sabemos que:

Vocé sabe: trinbmios
520 polindmios com
2 — 2 2

(@+b)3?=a’+2ab+b trés termos.

O trinbmio obtido nesse produto notavel é
chamado de trinémio quadrado perfeito. Por qué?

llustragGes: Lapis Magico

a b
s 2 b Com os termos desse trindmio formamos
o quadrado de lado (a + b), lembra?
b ab b?

Formamos o
quadrado de lado
(a—D).

De forma semelhante, o produto
notavel (a — b)? resulta num trindbmio
quadrado perfeito:

(@—b) =a’—-2ab + b?

Agora faremos o inverso: vamos escrever o trindbmio quadrado perfeito na sua forma fatorada.

o X2+ 2xy + y2 = (X + y)?

o Xx2—2xy + y2 = (x — y)?

Nem sempre o trinébmio é quadrado perfeito, por isso precisamos primeiro verificar se ele é um
quadrado perfeito para entao fatora-lo da maneira vista.

Exemplos:

*a’?+6a+9

Todo trindbmio quadrado perfeito tem dois termos quadrados. Esse trinbmio os tém?

Sim: @ que é o quadrado de a, e 9, que é o quadrado de 3.

O termo do meio deve ser o dobro do produto de a por 3. Defato6a=2-a- 3

Portanto, o trindbmio a? + 6a + 9 é quadrado perfeito e pode ser fatorado assim:

a’+6a+9=(@a+ 3)?

* 4x? + xy + y? tem dois termos quadrados: 4x?, que é o quadrado de 2x, e y?, que é o quadrado
de y. No entanto, o termo do meio do trinémio deveria ser 2 - 2x - y = 4xy, mas € xy. Esse trindbmio

nao é quadrado perfeito.
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Exercicios

E Observe a figura e responda ao que se pede.

A B

X2 5x

5x 25

D C

a) Qual é a drea do quadrado ABCD?

Some as quatro partes indicadas: x> + 10x + 25

b) Qual é a medida do lado desse quadrado?
x+5

¢) Qual é a forma fatorada de x> + 10x + 252
(x + 5)

m No caderno, copie e complete com = ou #.
a) @+ 7?7 a2+ 14a+ 49 -

b) (@a—72 7% a — 14a+ 49 -

) Bx =279 — 4 + 12x +
d) Gx =32 72252 +9 — 30x -

m Em cada caso, determine a expressao para
a medida do lado do quadrado.

a) 6y — 5 b) x-o5

Ilustracdes: DAE

Area = Area =
36y? — 60y + 25 x?—x+0,25

m Quando o polindomio dado for quadrado
perfeito, fatore.

a) (><2ﬁ1L2x+1 e) 366az>—12ac+c2
X + a — C,

h) x* —2x + 1 0 yi+4y+4
(x— 1) (2 +2)

o 1—6m+9m’ g) a’— 18a + 64

(1 = 3m)? N&o é quadrado perfeito.

d)x2+12x+36 h) x4+ 9 + 6x

(x + 6)? (x + 3)2

116

m x2—12x + 9 é trindbmio quadrado perfeito?

Nao.

m Fatore.

(-3
9 2
22 — + —3x+ 5 X
a) <§X13<1))2/ T8xy+1 o 1=3x+-
b)a2+a+% d)x2+11x+1i1
=] (|

m Coloque o fator comum em evidéncia e,

em seguida, fatore, se possivel. a5+ 1)
b) 3(2a + 5)2

a) 5x° + 10x* + 5x°

b) 12a% + 60a + 75

ESabendoquex+y= 10equex—y =4,

determine o valor de:
a) 5x + 5y o ) X2+ 2xy + y? 100

b) 3x — 3y 12 d) x2 = 2xy + y? 16

E Vamos resolver a equagao x2 + 6x + 9 = 0.

Fatorando o 1° membro, encontramos:
x+32=0
Se uma expressao elevada ao quadrado é
igual a zero, entdo seu valor é zero:
x+3=0
x=-3
A solugado da equagao é —3.

Resolva estas equacdes usando o mesmo ra-
ciocinio:

a)x2—20x+ 100 = 0 - 1092 =

0; solucéo: 10
b) 25x2—=10x+1=0 5x—1)2=0, solugéo:%

O4x2+12x+9 =0 @x+32=

0; solucéo: — %



4. Diferenca de quadrados

Vimos que (@ + b)a — b) = a°> — b?

Lembro: 2% — I# é a
area do retangulo
delados (a+b)e
(a—b).

Fazendo o caminho inverso, podemos fatorar uma diferenca de quadrados:

a’—b’=(a+ bla—b

Da mesma forma,

X2 —y’=x+yx—y 016x2—%=<4x+%>(4x—%
e 9laz —25=(3a + 5)(3a - 5) o p*—49r2 = (p2 + 7(p> — 71
(3a)? (plzy l
5 (702

llustracdes: Lapis Magico

Para fatorar a expressao 32a? — 18, primeiro colocamos o fator comum 2 em evidéncia:

32a?-18 = 2(16a%-9)

Aparece uma diferenca de quadrados e a fatoracdo completa ficara assim:

32a?-18 = 2(4a + 3)(4a - 3)

Quer ver como o Paulinho usou a fatoracao da diferenca de quadrados para calcular facil-

mente 20012 — 199927
20012 = 19992 = (2001 + 1999)(2001 — 1999) = 4000 - 2 = 8000

Legal, ndo é2
As ferramentas da
Matematica ajudam
a economizar
célculos!

GO

i

=y
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Exercicios

m Fatore.

x? — 36 100 — =2

(x + 6)x — 6) (10 + m(10 — )
25 — a? 36x7 — y°
5+ a5 - a) (6 + y2(6x* — y7)
9x* — 16 0,01x? — 49
(Bx + 4)(3x — 4) (O,;X + 7)0,1x — 7)
1 - 81a’ Ty

(1 4+ 9a)(1 — 9a)

(5 )5 )
E A drea do retangulo da figura
abaixo é dada por 9x? — 4.

eCT4
0\\ Yy
U [}

» 0
RS

Museu Ludwig, Colonia

3x+ 2

+ Piet Mondrian. Painel |, 1921. Oleo sobre tela, 96,5 cm X 60,5 cm.

Qual é a medida do menor lado desse retangulo?
3x—2

E Coloque antes o fator comum em evidén-
cia, e em seguida fatore, se possivel.

17x2 = 17y? x> — 25x
17X+ y)x =) x(x + 5)(x — 5)
2m* — 50 a’c — ¢
2(m? + 5)(m? — 5) cla+ Na-1)

E Responda.
Se um objeto que custava R$ 50,00 subiu x

reais, qual serd 0 novo prego? (so + » reais

Se outro objeto que também custava
R$ 50,00 abaixou x reais, qual sera seu no-
VO prego? (50 — x) reais

Qual férmula nos da o produto dos pregos
ja atualizados? (2500 — ) reais

118

ESe x?—y?=135 e x—y =9, entdo qual
éovalordex +y? 15 -y =Gty

135=Kx+y):9=x+y=15
E Use a fatoragao e calcule.

100% — 90°

(100 + 90)(100 — 90) = 1900

31752 — 3174?

(3175 + 3174)(3175 — 3174) = 6349

Lapis Mégico

Veja a Matematica
favorecendo
céleulos rapidos!

m Indique duas férmulas para a drea colorida
do quadrado maior. 400 + 2 - 2)
2

4 FS

< »
< >

X

m Resolva, usando a lei do anulamento do
produto, cada uma das seguintes equagoes:

x2 =121 =0 11,1

49 — x2=07,7

_ Se um produto é nulo,
1ex2—1=01 1 P

pelo menos um dos
4?2 =25=02. -5
1

7X2_4=06,—6

1 2%22,72

fatores é nulo.




Revisando

-
m Exercite suas habilidades em fatoragao. Desaflos
— + 10 + 11 . . , .
a) if,bff)’ 3¢ d)Xm)é +3) X m Na figura abaixo, as areas de trés dos re-
b)4 — 8x — 16y e) 15a* — 21a° tangulos sao mostradas.
401 — 2x — 4y) 3?5(5a -7 1 1
2y, A 2
c)10x2): 15xy + 5y ) 5X+ gx—3 : ”
Sy(2x: 3x+ 1) 1<2+1 1) 5 ; <
—(x —_— X —— 9
2 2 4 5 5 Z
ESexyzZOex—yz8,qualéova|orde ./ ) 35
X2y — Xxy?? 160 Xy — X2 = xy(x —y) = 20 - 8 = 160

m Determine a area da regido colorida e dé o

resultado na forma fatorada. L A >
a-9=(at3a-3) Qual € a drea do quarto retangulo? 15
a

E Sabendo que x vale 3 a mais que y, quanto

vale x2—2xy + y%
X=yP=@+3-yr=32=9

m A figura representa um esquadro. Mostre
3 que a area colorida do esquadro é dada por:

3
e Ambos os quadrilateros s&o quadrados.

m Sabendo que a + b = 13, quanto vale

a2+ 2ab + b% 10 (a+bp=132=169
X
. s ~ Lo Lo 1o o 1
m Exercite suas habilidades em fatoracao. 2TV W s ek
m (Saresp) Ao calcular a drea de uma deter-
a) 4m? — x° e) x> —6x+9 . . .
@m + 02m — 0 x — 3 minada casa, representada na figura abaixo,
b) 49a% — x2y? ) a2+ 8a+ 16 uma pessoa calculou a drea de cada comodo
(7a + xy)(7a = xy) (@ + 4)? . ~ .
da casa encontrando a seguinte expressao:
) 81 —121p? 2) x2— 12xy + 36y’
9+ 11p)9 — 11 — 6y)?
(2+ 8( pg) 3 %2 . ab + ac + 10b + 10c
d) x2 — T(x+7)(x—7) h) b +n+1 (%+1>2
Uma outra pessoa calculou a area desta mes-
m Coloque o fator comum em evidéncia, e em ma casa de outra maneira, chegando também
seguida fatore, se possivel. ao resultado anterior. Indique a forma fatorada
L . com que essa Gltima pessoa pode ter represen-
5 tado a drea dessa casa.
> 1 b c :
a) 5p°-5q c) 5x°—20x+ 20 2
a |banheiro sala =
b) 9x% - 36y d) 5° + 10% + 25x
10| cozinha quarto
€ 5k — 2 d)x G+ 5)2 alb + Q) +10(b + 0 =@+ 10)b + O
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Autoavaliacao

m Se a € um ndmero inteiro positivo, qual é o
maior fator comum da expressao 4ab + 20a?

a xC) 4a

22 4ab

m Fatorando —18a — 27c¢, obtemos:
9(3c — 2a) —9(2a — 30)

9(2a — 30 X —9(2a + 30)

m Fatorando 0,1x2 + 10x, obtemos:
0,1x(x+ 1) 10x (0, Tx + 1)

0,1x (x +10) ) 0,1x (x + 100)

m Uma expressao E multiplicada por 2x re-
sulta na expressao 6x? — 2x. O valor da expres-
sao E, para x = —4, é:

11 13 =11 xd) —13

m (x=3)(x + 7) é o resultado da fatoracao de:

x2—21 x2—4x + 21

xh) x2 + 4x-21 x2—42x + 21

m Que valor se deve atribuir a g para que o
trindmio 4x2 — 12x + g seja quadrado perfeito?

4 6 xc) 9 36

m Fatorando —x2 + %, obtemos:

[+ )=
X (_X+1T(X+
(
(

W= =
~  ~— —

)

L) (x -

wf—
~ —

w[—

120

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E Fatorando x* + 121 + 22x?, obtemos:

(x+ 11y (x+12)

«h) (X2 + 11)? (x? + 12)

E (SEE-RJ) O resultado de uma expressao
algébrica é a? - b2
Silvio encontrou como resposta (a — b)%;
Claudio, (a + b)(a - b);
Célia, (a + b)2 - 2b2.

Hélio Senatore

Como o professor aceita desenvolvimento in-
completo da resposta, podemos afirmar que:

apenas Silvio acertou.

«b) apenas Claudio acertou.
apenas Célia acertou.
apenas o0s rapazes acertaram.

m x e y sdo as medidas dos lados de um re-
tangulo de drea 20 e perimetro 18. Qual é o

valor numérico da expressao 3x2y + 3xy??
3xy(x +y) =3-20-9 =540

270

DAE

360
xc) 540

1080 y

E O valor de 31230912 - 3123090 é:
5426181 6236191

7256281 xd) 6246181



UNIDADE

Fracoes algébricas

1. Letras no denominador

O professor Jorge pretende elaborar uma lista de
testes para seus alunos. Essa lista valera 60 pontos no
total. Todos os testes terdo o mesmo valor. Qual seré
o valor de cada teste?

e Se a lista contiver 20 testes, cada teste valera:
60

= 3 pontos
20 P

e Se contiver 15 testes, cada teste valera:

60 _ 4 pontos

15

* Se a lista contiver x testes, uma expressao algébrica representa o valor de cada teste:

% (60 pontos divididos pelo nimero de testes, que representamos por x)

e Retirando 8 testes da lista original, o novo valor de cada teste sera representado pela
60
Xx—8°

expressao

~ . 60 60
As expressoes ~ &5 _s8

chamadas fragoes algébricas.

sao fracées que apresentam variaveis no denominador. Elas sao

Veja mais exemplos de fracoes algébricas:

,at?2b
5a — 1 O numerador e o denominador sao poli-
2 2 . .
L2y ty noémios. No denominador aparecem uma
x+y ou mais variaveis.
8
[ ]
2a +4b + 2c
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Agora, no primeiro exemplo de fracao algébrica, ou seja, em Za—zf' vamos substituir a por 1 e

b por (—3).

1+2-(=3) _1-6 _ =5 =—i,ou—1,25
5-1-1 5-1 4
—%é o valor numérico da fracao algébrica% paraa=1leb= -3

Flavio tem uma oficina mecanica. Dos x reais

llustra Cartoon

que recebeu por um servico, ficou com R$ 80,00
e o restante dividiu entre seus y empregados.
Escreva a fracado algébrica que representa a quantia
recebida individualmente pelos empregados. Calcu-
le o valor numeérico dessa fragao parax = 310e y = 4.
Interprete esse numero.

Confira sua resposta com as dos colegas.

% e 57,50. Se o servico rendeu R$ 310,00 e Flavio tem 4 empregados, cada empregado recebeu R$ 57,50.

O zero no denominador

O que acontece se na fracao algébrica ﬁ tivermos x = 57

E... teremos zero no denominador, pois 5 — 5 = 0.
Isso ndo pode acontecer, porque nao existe divisdo por zero. Como as fracdes algébricas tém

letras no denominador, é importante observar para quais valores o denominador se anula.

Na fracao L, por exemplo, x pode ser qualquer numero real, com excecao do 5. Para que a

fracdo exista, devemos ter x # 5.
Vamos lembrar por que nao se divide por zero?

Usaremos a ideia de operacao inversa.

0:3=0,porque0-3=0

Até ai, tudo certo! Zero dividido por qualquer nimero diferente de zero, da zero.

Agora veja:

3 1 0 deveria ser o numero que multiplicado por zero resultasse 3. Ora, nao ha nimero que
multiplicado por zero dé 3.

Entdo, ndo existe 3:0.
Esse raciocinio é valido para a divisao de qualquer outro nimero nao nulo por zero.

Conclusao: Nao ha divisao por zero!
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Exercicios

n Que tipo de fragao vocé escreve quando

em —5 1+3 5 voceé substitui 5 por X? Fracao algébrica.

E Sabe-se que x bombons custam 10 reais.
Responda com fracdes algébricas.

. . > 10
a) Qual é o preco de um s6 bombom?

S 2,. 10 _ 10y
b) Qual é o preco de y bombons? ;- 1% -
B Um camel6 comprou x tesouras por 25
reais e quer vendé-las lucrando 1 real em cada
uma. Qual é a expressao algébrica que repre-
senta o preco de venda de cada tesoura? 2> + |

n As fragdes abaixo representadas sdo iguais?

Sim.
0, ©
_3 =3 3
2X 2x —2x

B Calcule o valor numérico de:

x* = 3y
y? + 5x
nos seguintes casos:
ax=ley=2-2
b) x=—-4ey=-2-1
2—2b—c

. . a
H Calcule o valor nimerico de )
paraa=—-1,b=-3ec=5. 2

=-21 | é o valor de 0.25 = x*
nSex ,1, qual € o valor de 0'5+X26

Hélio Senatore

Leia e responda as questdes 8 e 9.

Zero dividido por
zero deveria ser o nimero
que multiplicado por zero
resulta zero.

Quanto da zero
dividido por zero?

llustracGes: Lapis Magico

Ora, qualquer nimero
multiplicado por zero resulta zero.
Esse caso ndo é interessante
em Mateméatical

Na fracdo % devemos ter a # —3, pois

+

2:(-3)+6=-6+6=0

B Existe o valor numérico da expressao X7_—X3

para x = 3¢ Por C]Ué2 Nao. Nao existe divisao por zero.

H Para que valor de m nao existe valor numé-

: m=2,
rlcodem+5.mf 5

m Para x = 8, qual das seguintes fragoes é de
menor valor?

7 b)L

a)x—1 X

m O que acontece com o valor numérico da
~ 1 -
fracdo — - quando x assume valores positivos

cada vez maiores? o valor numérico da fracao decresce.
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2. Resolvendo problemas

Fracdes algébricas aparecem em problemas da vida real...

Mauricio Morais

e Para percorrer determinada distancia, um automovel
consome certa quantidade de litros de gasolina.

-

+ Av. 23 de Maio, em S&o Paulo, SP.

A distancia percorrida pelo automével é diretamente proporcional a quantidade de combustivel
consumida no percurso, ou seja, essas grandezas variam numa mesma razao: se uma dobra, a outra
dobra, se uma cai pela metade, a outra cai pela metade também, e assim por diante.

Pense e responda.

1. Dobrando a distancia percorrida pelo automoével, a quantidade de litros de gasolina consumidos
também deverd dobrar? sim.

2. Se percorrer a metade da distancia, o automével devera gastar a metade da quantidade de litros de
gasolina? sim.

Agora vamos examinar juntos a seguinte situacao:
* Em certa viagem, um automaovel consumiria 47 litros de gasolina. Devido a problemas meca-
nicos, a viagem terminou 32 quildmetros antes do previsto e o automovel gastou somente

43 litros de gasolina. Quantos quildmetros teria a viagem toda?

Representando por x a quilometragem da viagem toda, montamos uma tabela:

Distancia (km) Gasolina
X 47
X — 32 43
Como ha proporcionalidade direta entre as grandezas, Igualdades entre razes séo pro-
as razdes sao iguais. Temos uma propor¢ao: porcoes. Por exemplo:
2 4 ~
X _ 47 ? = g € uma proporgao.
X — 32 43

Vocé lembra o que ocorre quando
multiplicamos os termos de uma pro-
porcao em cruz?

2-6=3-4

Os produtos sao iguais. Isso vale
para toda a proporcao.

Equagdes em que pelo menos
um dos termos é uma fragZo
algébrica s30 chamadas de

equagdes fracionarias.

Obtivemos uma

equagao em que
aparece uma fragzo
algébrical

Numa proporcao 2-£ temos
b d’

quea-d=0>b-c

Lapis Magico

124



Vamos resolver essa equacao?

Multiplicamos os termos da proporcao em cruz:
43x = (x — 32) - 47

Aplicamos a propriedade distributiva:

43x = 47x — 47 - 32

43x = 47x — 1504

Subtraimos 47x de ambos os membros da equacéo:

43x — 47x = 47x — 1504 — 47x

Poderiamos multiplicar ambos os
membros da equacao por (—1):

—4x = —1504 —4x - (=1) = —1504 - (= 1)
Usamos a operacao inversa: 4x = 1504
= ﬂ (e 1504
_4 2
x =376

A viagem toda teria 376 km.

Professora, eu também
usei proporcionalidade,
e resolvi esse problema =

assim: 47:_ 43 =4 _

Xx = 376 — O valor de x seria © mesmo.

Muito bem! H4 mais de
uma marneira de resolver o
problemal E vocés? O que

acham da resolugdio proposta

pela Ana?

O automével consumiria 4 litros de gasolina

para percorrer 05 52 quilémetroa restantes.

32:4=256

-~ Isso significa que ele percorre & km

com 1 litro de gasolina.
Com 47 litros percorreria 47 - & = 376 km.
A viagem toda teria 376 km.

Veja outra situacao:

R

Lapis Mégico

* Os alunos do 8° ano vao participar de um campeonato de futebol. Para comprar uniformes
para o time, cada aluno contribuiu com uma mesma quantia, arrecadando no total R$ 175,00.
No dia da compra dos uniformes, mais 9 alunos decidiram contribuir e o total arrecadado

passou a ser de R$ 238,00.

No final, quantos alunos contribuiram para a compra dos uniformes? Que quantia coube a

cada um?

NUmero inicial de alunos: x
Arrecadacao inicial: R$ 175,00
175

Valor pago por aluno:

NUmero final de alunos: x + 9
Quantia final arrecadada: R$ 238,00

238
X+ 9

Valor pago por aluno:
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Como todos os alunos contribuiram com quantias iguais temos que:

238 175
xX+9 X
Resolvendo:

Na equagzo que representa
esse problema aparecem
fracdes algébricas!

238x = (x +9) - 175

238x = 175x + 1575

Lépis Magico

Subtraindo 175x de ambos os membros da equacao, temos:

238x — 175x = 1575

63x = 1575
_ 1575
63
X =25

Se x = 25, entao x + 9 = 34.

, 175 175
Podemos calcular a quantia que Y o5 7
coube a cada aluno fazendo: < ou
238 _ 238
LXx+9 34

Concluimos que 34 alunos contribuiram com R$ 7,00 cada um para a compra dos uniformes.

Resolva em dupla com um colega.

1. O nimero de alunos que contribuiram para a compra de uniformes e a quantia arrecadada sao
grandezas diretamente proporcionais. Montem uma proporcdo a partir da tabela abaixo e determi-
nem o valor de x.

Numeros de alunos Quantia arrecadada (R$) x__ 175
x+9 238
238x = 175x + 1575
X 175 63x = 1575
x =25
x+9 238

2. Vocés encontraram x = 257 sim.
3. Vocés pensaram em outra forma de resolucdo para o problema? Se pensaram, mostrem essa
forma aos colegas e ao professor.
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Exercicios

E Calcule mentalmente o valor de x.

3 - X 3 _ 6
9 3 5 x
2 _ 6 5 1
x 24 x 08

5 _10.
2,5 X
i: X 2
6 X+ 1

6 -1
Xt 05 5 11,5
XxX=3 _ 4

X 5 "
2x =5 _ 1 |
X —1 2
Lzlful
3x + 2 5x

m Uma classe quis dar a professora um presen-
te que custava R$ 96,00. Calculou-se a quantia
que cada aluno deveria dar. Porém, quatro alu-
nos de outra classe quiseram participar da com-
pra do presente e, com isso, acabaram com-
prando um presente de R$ 108,00. Quantos

alunos havia na classe? 32 aiunos X____96_
X+ 4 108

E Um professor pretendia dividir igualmente
196 doces entre os alunos de sua classe. Po-
rém, no dia da distribuicao, coincidentemente,
faltaram 3 alunos e a doceira s6 entregou 175
doces, que foram distribuidos igualmente entre
os presentes. Qual era o nimero de alunos pre-

sentes no dia da distribuicao? 2s aunos; -+~ 195

w

llustra Cartoon

eCT4
Samo
(% o

; ; 5 © 0
Cuidando da alimentacao ppe

Quando o ser vivo se alimenta, incorpora
a energia que possibilita o crescimento, o
desenvolvimento e a renovacao das células
e dos tecidos do organismo.

As substancias que formam e mantém
vivo e ativo o nosso corpo vém dos alimen-
tos que comemos — carne, cereais, legu-
mes, verduras, frutas — e sdo denominadas
nutrientes. Por isso, é importante ter uma
alimentacdo com variedade de nutrientes.

Mas, além de serem essenciais para nossa
salde, os alimentos sao também saborosos.
O brigadeiro, por exemplo, um doce muito
apreciado, tem entre seus ingredientes o
chocolate e o aclcar. Essas substancias,
guando consumidas moderamente, podem
fazer bem ao nosso organismo, pois sao fon-
tes de energia. Se consumidas em excesso,
porém, podem ser prejudiciais, causando,
por exemplo, obesidade.

A.M. Pereira, M.C. Santana e M. Waldhelm.
Ciéncias. Sao Paulo: Ed. do Brasil, 1999.

m Eram x latas de tinta que seriam adquiri-
das para pintar 280 m? de parede. No entanto,
resolveram, depois, pintar um total de 770 m?
e com isso acrescentaram 7 latas de tinta no

pedido inicial. Qual é o nimero x de latas? 4/atas
. X _ 280

X+ 7 770
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No préximo passo dentro do estudo das fracoes algébricas, trataremos da simplificacdo e de

operacdes envolvendo essas fracoes.

Nosso trabalho sera mais tranquilo se retomarmos conhecimentos importantes.
Acompanhe os exemplos a seguir e resolva em seguida os exercicios da “Secao livre”.

Exemplos:
6
A
18 _ 3
24 4
N 4
16
X 10 14
i VN
2 _ 20 _ 5
0,8 8 2
N A 4
X 10 4
15
— =5
3
2 1_4 1 _3_1
3 6 6 6 6 2
i+1_i=9+12_10211
4 6 12 12 12 12
1 2
54 2
7 ¥ 3
1 3
o
5 _5
% 56
2 3

.

1

24—-21 18-13 _ 3 _

124+18 11-9 30 2 4
’6/2

1
2.7_2 . 3_2
9 "3 9 7 21
3
5 1 _ 5 1 5
8'4_/8/A/_Z

2

128

Quando dividimos (ou multiplicamos) o
numerador e o denominador pelo mesmo
numero natural diferente de zero, obte-
mos uma fracdo equivalente a dada.

Observe que13—5= 15:3 =5.

Para somar ou subtrair fracbes devemos
escrevé-las com o mesmo denominador.

Na multiplicacdo entre fracées, multiplica-
mos numerador por numerador e deno-
minador por denominador, simplificando
sempre que possivel.

Para dividir fracdes, multiplicamos a primeira
delas pela inversa da segunda.

g

Monkey Business Images/Dreamstime.com



Secaollivre!

m Calcule mentalmente.

30 09 1
_2 9 10
— 8

35 s %49
9 12
0,9 10 %15 %

m Calcule de dois modos.

25-9 100 — 64
5-3 10 -8
7+5 1 100 — 64
49 =25 7 10 + 8

E Use a fatoragao e calcule.

10002
2522 — 2487

17-4+17-9+17-7
2-34+5-34+3 34

1

E Complete o quadro no caderno, escrevendo
o inverso de um ndmero racional.

Niimero {} 3 1 01 | 2,5
Y4570
VAN % /AN AL

Inverso 2 007,77, 72,7
S 0 97

1 10
1 25
m Rafael comeu 5 de uma torta e Fernan-

da,

Heélio Senatore

Que porcao da torta os dois comeram? Z-da torta

Que porcao da torta restou? - da tora

E Quanto é ;_— de % de uma folha de

cartolina? % de uma folha

E Relacione no caderno as operagdes que
tém o mesmo resultado e a fragdo que repre-
senta esse resultado. A-c-se-H-,C-FKD-E-L

Mg, Bs Dy
o5t 0ty ok
o+:1 ‘o3 w4
D55 H5 2 D

m (Cefet-SP) Veja na tabela os pontos eciay,
que um lutador de judd pode ganhar ou
perder, conforme o golpe dado no adver- LY

sario ou a punigao sofrida.

Golpe Valor Punicao Valor
> (ganho) 3 (perdido)
Ippon | 1 ponto Shidd % de ponto
Waza-ari % ponto  Chui % de ponto

Keikoku -1 de ponto

1
Yuko 4~ ponto >

Hansoku-

1
Koka g~ ponto “make

1 ponto

Em relacdo a um jogador que tenha obtido, ao
final de uma luta, um koka, dois keikoku, trés
waza-ari e quatro shido, pode-se dizer que:

ganhou % de ponto.

2
10

perdeu 1 ponto.

perdeu - de ponto.

Milan Kopcok/Dreamstime.com

ganhou % de ponto.
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llustracGes: DAE

3. Simplificando fracoes algébricas

Nos problemas que resolvemos, trabalhamos com fracbes algébricas.

Essas fracoes aparecem em outras expressoes e equacoes e pode ser necessario simplifica-
-las, realizar operacdes com elas. Veremos como fazer isso a partir dos conhecimentos que
temos sobre fracdes numéricas.

Nesse trabalho, vamos sempre supor que o denominador da fracdo algébrica tem valor
numérico diferente de zero.

Lembrando...

3 6 .

5 &g s fracbes equivalentes, pois representam a mesma quantidade.

Existem infinitas fracdes equivalentes a i.

3.6 _9 _12_15_

4 8 12 16 20
Para obté-las basta multiplicar o numerador e o denominador por um mesmo

numero natural diferente de zero.

Também podemos simplificar uma fracao, encontrando uma fracao equivalente a ela.

4
R
12 _ 3 Nesse caso, fazemos o inverso: dividimos, quando possivel, o numerador
32 8 e o denominador da fracao pelo mesmo numero natural diferente de zero.
N 4
4

Escrevendo de outro modo:

12 _ 43 _3

32 4-8 8

Vamos aproveitar essas ideias para simplificar fracoes algébricas.

Acompanhe os exemplos:

R =SV Usamos as propriedades das
¢ 15X2{ — 3TN £31X poténcias pFa)raF?‘azer'
20 4-5-x" - :
Xy BxXyy 4y T e
as = a? - a*
, 4 4ab’b’cc _ 4bc

7a°b? 7a%a%k? 7a*
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X+x _xx+1) _ x+1

3x 3x7 3

Fatoramos a expressao para
entdo simplificar!

Vamos fazer x = 2 na fracdo inicial e na fracao

ja simplificada:

X +x _ 22+2 6

= =2 =1
3 3-2 6
X Obtivemos valores
x+1 _2+1 _ 3 . numeéricos iguais.
3 3 3
,6a+18 _ 6@+3) _ 6

a?—-9  (a-+3)a-23) @—3)

Fatoramos o numerador e o denominador
e ai simplificamos.

Rodrigo cometeu um erro ao
simplificar a fracao.
X2+ X
3%
Veja o que ele fez:

Hélio Senatore

x2+/= ¥+ 7
f 3 32

2
Fazendo x = 2 na fracédo X ;r 1,

2+1 _ 5
obtemos 3 =3

O valor numérico da fracao
para x = 2 é diferente do valor que
achamos para a fracdo inicial. Es-
sas fracoes ndo sao equivalentes!

e Vocé descobriu qual foi o erro
cometido por Rodrigo?

Ele deveria, primeiro, fatorar a expressdo do numerador da fracao.

Um numero diferente de zero dividido por ele mesmo da 1.

a+3 _

Por isso,
a-+3

Acompanhe, agora, dois outros exemplos:

. a’ + 10ab + 25b2 _ (@ + 5b)?
4a + 20b 4(a + 5b)

(a+5b)a+5b)  a+5b

a* + 10ab + 251
é um trinbmio
quadrado perfeito.

4a+5b) 4
2 +12x+18 20 +6x+9  x+3F*
22 —-18  2¢-9  x+3)x-3)

(xA3)x + 3) X+ 3

(e+3)x—-3  x—3

Lapis Magico
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Exercicios

E Cecilia vai simplificar as fragbes mentalmente. E Colocando fatores comuns em evidéncia,
Faca como ela e anote o resultado no caderno. simplifique.
4 0,7 7x
Vg 9w O g
b 15 4 2.5 1 ab o é

Fosso dividir 0s dois
5, OX
termos da fragdo I

por 2x¢

m Utilize a fatoracdo da diferenca de dois
quadrados ou a fatoragao do trinémio quadrado
perfeito e simplifique.

Lapis Magico

Responda a ddvida dele e justifique sua res-

posta no caderno. Sim, porque 6x : 2x = 3 e 4x: 2x = 2. a) C)
7X — 7y x2—9
E Simplifique as fragoes algébricas: 5x* — 5y2 x* + 3x
5(X7+y) : ; :
a) Se o ¢) abe %
Ga ed
b) d)
é) _&F % d) —7a’ %
6 —2lac® 5x2 — § 7c — 21
4x + 4 c2—6c+9
Sx=1) 7
4 c—3

E Ajude Rosana a encontrar a resposta.

Em qual expressdo o nimero 5 pode oer m (UFR)) Considere a brincadeira a seguir.
( ) Pense em um ndmero.

cancelado sem mudar o valor da fraczo?

- Some 3.

- Multiplique o resudtodo-por 4.
- Subtraia 6.

- Dividav o resultado-por 2.

2
2
15
e
S
&
o
T
=

émﬁwwv%onumwoqw

- Qual o resudtado? 3
S5+y 5 31.x—>x+3—>4(x+3):4x+12—>4X+1276:4x+6—>¥:2x+3—>2x+372)<:3




4. Adicao e subtracao com fracoes
algébricas

Vocé sabe somar e subtrair fracbes numéricas? Confira:

1 7 2 1+7—2 6 2
e — 4+ — — — = = — = —
9 9 9 9 9 3
2 1 3 3 11 Para somar ou subtrair fracdes de
R e L . denominadores diferentes, encontra-
34 12 12 12 , '
mos fracdes equivalentes as dadas que
Com fracoes algébricas as ideias sao as mesmas. tenham um mesmo denominador.
Veja exemplos: S %3
o 2X  4x—5 _ 2x+4x-5 _ 6x—5 A A
X+1  x+1 X+ 1 X+ 1 2_38 1_3
3 12 4 12
c 4 N N 4
2a 3a

Para resolver, vamos escrever fracdes equivalentes as dadas, de forma que os denominadores
figuem iguais.
. d = 5 _ 3 (@ —75) _ 3a—15. Assim como nas fracdes numéricas, o
2a 3-2a 6a R — novo denominador serd um multiplo
- comum de 2a e 3a. O produto de ambos
= : = (6a%) ¢ um multiplo comum e vocé pode
usa-lo. Mas 6a também é um multiplo
comum e é mais simples.

Agora vamos efetuar a adicao:

a—>5 n 4 _ 3a-15 n 8 _3a—-1548 _ 3a—-7

2a 3a 6a 6a 6a 6a

3x _2-3x  _ 6x
X+y 2x+y 2x +y)
Entao,
X X X B bx _ 5x
2x + 2y X+y 2x +y) 2x +y) 2x +y)
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Exercicios

E Ontem, para o almogo, a mae do Paulo fez
uma torta. Paulo contou aos amigos:

Eu comi metade da
torta; a minha irma, a
quarta parte e a minha
mae, a sexta parte.

Lapis Magico

Os amigos comentaram: “Nao sobrou nada!”
Vocé é da mesma opiniao? sobrou |

E Calcule.

X8 _ 3x ex gy 1y 1 xey
a + a a “? X y v
11 s 74+ Xty sc6
2X 3x © X—y 7
3a 5a , 7a 3 2

21a X 4X 2X XX>3 X+1

4x xx+ 1)
m Adicione as fragoes abaixo representadas,

duas a duas, de modo a obter sempre -1,

2X
1 2 1

3x 5x 10x

1
2 1 1 1
m A figura mostra uma pizza dividida em

partes iguais. Dois tergos de uma dessas partes
correspondem a:

% da pizza.
H,{,\

10 da pizza. If !’.&—A
1 da pizza. WD ‘Q.:-E, )
% M‘%

J.CRuzza

|

1 i
75 da pizza.

134

E Recorde duas maneiras de multiplicar fragoes:

A 3.10 _ 30 _ 5

4 21 84 14

B) 3. 10_ 3 2.5 _
4 21 2-2 3-7
_ 325 _ 5
2.-2-%-7 14

Use um desses modos para efetuar e simplificar
as expressoes a segulir.

X X ¢ Xty X—=Y oy
2a 3¢ 6Gac 5 2 10
. X_25X4 9 .X—1 9
X g X—1 x+1 1

E Que fragao algébrica representa a area do
retangulo? [°

DAE

E Relacione no caderno trés circulos, um de

cada cor. Exemplo:@ G ®<B><H><J>;<c><F><w>;<D><E><K>
6 .3
@53 G
3a. 2
‘ 5x © 7a o
a_._m
@ x+1  x+1 @

@x+1. a 21a?
7x  ox—1 10x
E x+1  x—1 X2 —1
7X a 7ax
F a X+ 1 30
x+ 1 m 21



5. Novos problemas e equacoes

1. Um desafio:

Luis gastou R$ 12,00 comprando cadernos e R$ 9,00 comprando canetas. Ele contou que:
® 0 numero de canetas é igual ao dobro do niumero de cadernos;

* 0 preco de um caderno mais o preco de uma caneta é R$ 5,50.

Vamos descobrir juntos:
* guantos cadernos e quantas canetas Luis comprou.
* qual é o preco de cada caneta e de cada caderno.

Vocé e seus colegas podem interromper a leitura e tentar
resolver o problema. Depois, acompanhem a nossa resolucao.

Mauricio Morais

NUmero de canetas: 2n

NuUmero de cadernos: n .
(dobro do nimero de cadernos)

Se n cadernos custaram R$ 12,00, cada caderno custou %

Se 2n canetas custaram R$ 9,00, cada caneta custou Zi
n

Um caderno e uma caneta custam juntos R$ 5,50. Entao:

Lembre-se: para que essas fracdes
— + = 5,50 existam, devemos ter n # 0.

Para resolver a equacao, procuramos fracoes equivalentes que tenham o mesmo denominador:

2-12 , 9 _ 2n-550

2n 2n 2n
24 n 9 _ 11n

2n 2n 2n
ﬁ: 11n

2n 2n

Multiplicamos ambos os membros da equacao por 2n.

% . 33 Z/Z/ﬁ . 1 1”
33 = 11 Determine com os colegas o preco
= n
de cada caderno e de cada caneta.
33 =
1 1 Cada caderno custou R$ 4,00 e cada caneta custou R$ 1,50.
n=3 Como n # 0, a solucao é valida!

Assim, n corresponde ao nimero de cadernos e 2n ao nimero de canetas.
Descobrimos que Luis comprou 3 cadernos e 6 canetas.
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2. Tiago prop6s um problema:

Pensei em um nimero
diferente de zero.
Somei 5 a ele e dividi o
resultado pelo triplo do
himero pensado.

inverso do nimero

Finalmente subtral

Vamos
descobrir

1 e obtive o

inicial. Em que

Equacado que representa o problema:

x+5 1
3x 2 X

% existe porque x é

diferente de zero.

2-x+5  3-
2 - 3x 3-
2x+10  3x
(94 6x ox

O numero pensado é 4.

Verificando:

se x é a solucao do problema, 4 +5 =9

9:12=—2 =3
12 4

1

3_1
4 2 4 " 4

136

0 oposto de
X € (—4).
Entdo x = 4.

i—iz—eiéoinversode4.
4 4



Exercicios

E Calcule mentalmente o valor de x.

30 =65 1T+3=-2
X X
=28 _13

2 N 4 ) 115
4 +2=3, 10—,
X X+ 3

1 4
2+—:7%
3 _ 4 __1
X 5x 10 v
3 _x+2 _ 11 |
2 3x bx

m Leia com atengdo e complete no caderno:

Pense em um nidmero entre 1 e 20.
Eleve a0 quadrado. Multiplique o
resultado por 4.

A
Subtraia & vezes o Voce pensou no...

nimero. Divida pelo
quédruplo do nimero.

:13ou%:13ex:15

Dé as mesmas ordens a um colega. Se ele
disser que obteve 7, vocé dira que ele pen-
sou em qual nimero? o

ESei=6,qualéovalordex— 123
X

E Oinverso de 2 é ;— O inverso de 5 1?
Qual é o inverso de Xy

m Um ndmero é o dobro de outro. A soma de

seus inversos € 2-. Quais sao os dois ndmeros?
W 2.1 1 9
. _

3" x 2 2
m Uma torneira leva 20 mmutos para encher

um tanque e outra torneira consegue enché-lo
em 30 minutos. Quanto tempo serd necessario
para encher o tanque se ambas as torneiras forem
deixadas abertas? 12 minutos

o

Resolva por partes.

A primeira torneira em 1 minuto enche que

parte do tanque? ;- do tanque

A segunda torneira em 1 minuto enche que
parte do tanque? ;-

do tanque

Em 1 minuto as duas torneiras juntas enchem

1
203

X minutos. Isso significa que, em 1 minuto,
elas enchem 7Z do tanque. --

0 -~ do tanque. Entao, juntas, elas levam

Qual é a equacao do problema? ; + J; -

m Roberto quer construir um muro em seu
terreno. Ele pode fazer esse servico em 12 dias,
e seu irmao mais velho, Lucas, em 6 dias. Em
quanto tempo fardao, juntos, o mesmo muro?

4 dias; 2 +€ 7
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Revisando

m Existe o valor numérico da expressao 23—X
A x> —
parax = 3 ey = 9?¢ Por qué? y

N&o. Porque o denominador da fracdo é nulo.

L. X2 — y?
m Calcule o valor numérico de =—5- para:
1T —y2
x=3ey=0o
x=2ey=20
x=5e y = 1 (Cuidado!) N&o existe.
x=3e y = —1 (CUidadO!) Néo existe.

2x* =3y + z

mCalcule o valor de -
y>— 1

x=-2,y=-3ez=-5"1

2

para

E Calcule o valor de x nas expressoes a seguir.

x—=2 _ 12 . x+1 _ 1 5
X 20 X 3 2

0,6 _ 0,9 5 __2

o 6 x+3 737”7

m Numa sexta-feira, o total de R$ 180,00
de gorjeta foi repartido igualmente para certo
nimero de frentistas. No dia seguinte, o valor
total das gorjetas alcangou R$ 156,00; no en-
tanto, dois frentistas deixaram de comparecer
ao servico. Considerando a sexta-feira e o sa-
bado, a quantia que coube a cada frentista foi
exatamente a mesma. Quantos frentistas tem o
posto de gasolina? 15 frentistas

E Quatrocentos selos deveriam ser repartidos
igualmente entre algumas criangas filatelistas. No
entanto, trés delas deixaram de comparecer e o to-
tal de selos a ser distribuido foi alterado para 352.

YWY VY VTV Wy
Valéria Vaz

PR S .

. #W?st; ;N'a. -
; 29 carnaval carioca-1970-8RAS ILcorreio

# Selo nacional de 1970, homenageando o carnaval carioca.

a) X — 400

x—3 352
Qual era o ndmero inicial de criangas?
25 criancas

Vocé sabe o que significa “filatelista”?
Pessoa gue coleciona selos.

E Simplifique.
XY 4x =8
Xy x—2 °
o x—9 |
2mr ? 7Xx — 63 7
10m 3(x — 2
—2m* 6(x — 2)* 2627

m Use a fatoragdo e simplifique.

X*—49 2x — 6 5
X—7 X2 —6x+9 x 3
4 —x2 5, A —Ax+1 21
6+ 3x 3 4x2 — 1

E Sorteei um ndmero entre 1 e 10. Somei-o
com 5, multipliquei o resultado por 3, subtrai 15
do produto e, finalmente, dividi pelo nimero que
. L B
sorteei. x+5-3-15 _ TX

X

=3

Qual é o
resultado?



m Resolva as equagoes fracionarias.

12 _
Ix_3 4
5X‘i‘3=271
X
1. 1 -2
ax T2 T 3x°
i_X+4=2A
3x 6X 13
3 4x

=47

x—1 +x+1

E A razdo entre a idade que Fabiana tera da-
qui a 5 anos e a idade que ela tinha ha 5 anos

é % Qual é a idade atual de Fabiana? 25 anos
x+5_ 3

X-5_ 2
E Trezentos e vinte livros deveriam ser repar-
tidos igualmente entre alguns alunos de uma
escola. No entanto trés deles deixaram de com-
parecer, e o total de livros a ser distribuido foi
alterado para 296. Qual era o nimero inicial de

alunos? 40 alunos; 320 _ 29
X Xx-3

g
2
T
=
T
a
S
il
3

E Vocé sabe que a expressao nao tem
valor numérico para x = 1.

Calcule o valor numérico da expressao acima para:

x—1
x=1,110 x = 1,00T1000
x=1,0T100 x = 1,0001 10000

Que conclusao vocéopode tirar?
Quanto mais x se aproxima de 1, O valor da expressao cresce/aumenta.

Desafios

m (Cesgranrio-R)) Se % + L= 1—/ com

b c
a=5eb=, entao quanto vale c¢-L
2+3=-1
C 1 2
m Sabe-se que (x +—| =10.Qual é o valor de
X
2
X +7-2-x2+2-x-%+%:10 X +--=10-2

'Xz+%:8
X

E (CPII-R)) Numa loja de produtos esportivos,
ha uma promogao para quem comprar acima
de oito unidades de um mesmo produto. A fér-
mula utilizada pelo gerente para obter o preco
unitario do produto é:

k
P=—+15
n

k — valor constante que depende do tipo do
produto (em reais)

n — ndmero de unidades adquiridas (n = 8)

P — preco unitdrio do produto (em reais)

Encontre o valor da constante k, sabendo-se
que determinado cliente comprou 20 cami-
setas de basquete por R$ 23,00 cada.

k=160 23==4 115
20 ..
A constante utilizada para compra de bolas

de futebol é k = 240. Quantas bolas de fu-

tebol podem ser adquiridas com R$ 480,00?

n=16 480 240 , 45
n n

Valéria Vaz
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Autoavaliacao

E Em uma prova em que deviam ser dados
os resultados do 12 membro, um aluno desa-
tento apresenta estes calculos:

(D @+22=a2+4
@2-(5+a)=10+a

Quantos enganos esse aluno desatento cometeu?

a) 1 b) 2 o3 xd) 4

m Responda a pergunta de Carla.

Qual das
fragdes é
equivalente a

llustracdes: llustra Cartoon

-3x° x—1
a) (3x)* 0 X

X +3 —x*—1
L Do

E (Cefet-PR) Cada uma das figuras geométri-
cas, envolvidas nas operacoes a seguir, possui
um valor dado por um ndmero inteiro.

Se O x 5 =20, @ <O =28
O
s + + =6 e —= =2,
0+ @+0-0 O

entao 0+ é igual a:

o-¢

xa) 1 c) -1

3 3
b)5 d)_T

140

Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

@ O niémero — 27
X-3

possiveis valores de x é:

é natural. A soma dos

a) 42

xC) 52 4+6+12+30=52

b) 46 d) 58

ESep—q=q—p,entéo:d

llustra Cartoon

@ (Fuvest-SP) O valor da expressao 2 + b,

1-ab
—lep=1 ¢
para a 2eb 3 &
a) 0 (01
b) 5 d) 6

@ O valor da expressao (X hl y) + (Xz — yz)
, Xy Xy
parax —y =4 é:

xa) 0,25 <) 1,20
h) 0,60 d) 1,60
xt =1 — 5.
m O valor de x=T0a+T) Parax 1999 é:
xa) 2000 ©) 4000
h)3000 d) 5000
ey 00 = 1) _ + 1) b= _ 4 1 = 1999 + 1 = 2000

=1 01 &=

(Acafe-SC) Um estudante comprou n canetas
por 300 reais e (n + 4) lapiseiras por 200 reais.
Se o preco de uma caneta é o dobro do prego de
uma lapiseira, o nimero de canetas e lapiseiras,
respectivamente, que ele comprou, é:

«a)12el6 c)16e20

hy10e 14 d)14e18¥=2(200>

n+4



UNIDADE 8

Sistemas de equacoes

1. Descobrindo o método da substituicao

Forme dupla com um colega para acompanhar as duas situacdes propostas:

1. Oito alunos do 82 ano formaram um grupo de estudos. Quantas mocas e quantos rapazes
ha nesse grupo?

Pode ser cinco mogas e
trés rapazes...

llustracGes: Lapis Magico

Copie e complete a tabela com as possiveis so-
lucdes para o problema.
Mocgas Rapazes Mocas + Rapazes = 8

0 8 0+8=28
1+7=8

7
6

3 5 3+5=
7

\
NN

Fode ser duas mogas e
s€ls rapazes...
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Agora vamos acrescentar mais uma informacao:
® 0 nUmero de mocas é igual ao triplo do numero de rapazes.

Somente uma das solucdes apresentadas na tabela satisfaz também a segunda informacao.
Vocés conseguiram encontra-la?
Para atender as duas condicdes do problema, o grupo de estudos tem 6 mocas e 2 rapazes.

2. Observando esta balanca em equilibrio, podemos descobrir a massa do cilindro e a massa de
cada esfera? Saiba que as esferas sao idénticas.

Ilustra Cartoon

llustracdes: Lapis Magico

Temos outras solugdes
possiveis. For exemplo, esta

Fessoal, uma na lousa.

solugdo seria

estal Cilindro: 900 g Cilindro: 1000 g

Cada esfera: 150 g Cada esfera: 100 g
900g +150g + 150 g = 1200 g 1000 g + 100 g + 100 g = 1200 g

Fazendo somente uma pesagem, temos varias possibilidades para a massa do cilindro e a massa
de cada esfera.

142



llustragGes: llustra Cartoon

E se fizermos outra pesagem?
Veja outra balanca em equilibrio envolvendo os mesmos objetos:

Como as massas sao iguais,
podemos substituir, na balanca da
pagina anterior, o cilindro por duas
esferas mais um cubo de 4004g.

Em seguida vamos retirar um
cubo de 400g de cada prato da
balanca: o equilibrio se mantera.

Se 4 esferas tém 8009, cada
esfera tem 200g.
800 :4 = 200

Volte agora a primeira balanca para descobrir a massa do cilindro. 800 g
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Muitas vezes, resolver um problema experimentando todas as solucdes possiveis ou fazendo
desenhos é trabalhoso. Podemos usar equacbes para solucionar as situacdes que examinamos.
Quer ver como?

Problema do grupo de estudos
Escolhemos letras para representar os valores desconhecidos no problema:
X: numero de mocas y: numero de rapazes
Escrevemos uma equacao para cada informacao do problema:

[X + y = 8 (numero de rapazes + nimero de mogas = 8)
X =3y  (numero de mocas = 3 - numero de rapazes)

Essas duas equacdes formam um sistema de equagoes cujas incognitas sdo x e y. Observe
gue as equacoes sao escritas uma embaixo da outra, em uma chave. Resolver o sistema é des-
cobrir os valores de x e y que sao solucdes de ambas as equacdes. Um sistema pode ter duas
ou mais equacoes, duas ou mais incognitas.

No sistema {x +y =8 como x é igual a 3y, podemos substituir x por 3y na 12 equacao:

X =3y
3y+y=8-
Repare que obtivemos uma equacdo s6 com a incégnita y.
dy =8 A substituicao permitiu eliminar uma incégnita.
_8
Y=
y=2

Voltamos a equacdo x = 3y para descobrir o valor de x:

Sey=2,x=3-2 ouseja, x=26

Vamos verificar se x = 6 e y = 2 sao solucdes das duas equacdes substituindo x por 6 e y por 2:

{X ty=8 _ {6 +2=28 (verdadglro) A solucdo do sistema éx =6ey = 2.
x =3y 6 = 3+ 2 (verdadeiro)

O grupo de estudos ¢ formado por 6 mocas e 2 rapazes.
Resolvemos o sistema substituindo x por 3y em uma das equacdes. Por isso esse método de
resolucao é chamado de método da substituicao.

Nosistema (x + y =8 também poderiamos pensar que, se x + y = 8, entdo x = 8 — y. Nesse
x=73y
caso, substituiriamos x por 8 — y na 22 equacéo ficando s6 com a incégnita y. Faga a substituicao,

encontre y e depois x. A solugdo que vocé encontrou confere com a que encontramos acima?
Sim. Professor, comente que é possivel isolar qualquer uma das incdgnitas, mas ressalte que é melhor escolher a que trara calculos mais simples.
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Problema das balancas
Representamos por a a massa do cilindro e por b a massa de uma esfera.
Escrevemos uma equacao para cada situacao de equilibrio:

400 g

00 (@ Bded, L Fiog

a+ 2b =400 + 400 + 400 a=2b+ 400

llustragGes: llustra Cartoon

Obtemos um sistema de equagdes com incégnitas a e b.
{a +2b = 1200
a=2b+ 400

Substituimos a por 2b + 400 na 12 equacao:
2b + 400 + 2b = 1200
4b + 400 = 1200
4b = 1200 — 400
4b = 800
b = 200
Voltamos a equacdo a = 2b + 400 para descobrir o valor de a:
Se b = 200,
a=2-200 + 400
a =800
Verificamos se nossa solucdo esta correta substituindo a por 800 e b por 200 nas duas equacoes
do sistema. Veja:

a+ 2b=1200 a=2b + 400
800 + 2 - 200 = 1200 800 = 2 - 200 + 400
800 + 400 = 1200 (verdadeiro) 800 = 400 + 400 (verdadeiro)

Logo, a = 800 e b = 200 satisfazem ambas as equacdes do sistema: a solucao esta correta.
Cada esfera tem 200 g e o cilindro tem 800 g.

Acompanhe mais exemplos de resolucao de sistemas pelo método da substituicdo.
x+2y=4
{y =X+ 1
XxX+2x+1)=4
X+2x+2=4

Substituindo y por x + 1 na primeira equacao:

Aplicaremos primeiro a

3x 222 propriedade distributiva
=2 para eliminar os
3

parénteses.

Hélio Senatore
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Voltamos a segunda equacao para determinar y:

y=x+1
Sex=£rentéoy=£+ 1
3 3 Faca em seu caderno a verificacdo da solucao
y = 2 + 3 substituindo x por % ey por % nas duas equacgdes do
2 3 sistema e efetuando as operacoes indicadas.

y:? ex+2y=4 ey=x+1

2x +y =1 2,10,

3773
dx + 3y =7 2_, 5-2+3

wl

(Igualdade verdadeira) (Igualdade verdadeira)

O sistema nao esta “pronto” para usar a substituicao. No entanto, se subtrairmos 2x de ambos
os membros da 12 equacao teremos:

2X+y—2x=1—2x
y=1-2x

Agora substituimos y por (1 — 2x) na 22 equacao:

Ax + 3(1 — 2x) =7

4x +3 —6x=7

—2xXx+3=7
Com colaboragao de um colega, complete no cader-
—2x=7—-13 no o sistema a seguir, usando os sinais + ou —, de modo
que sua solugcaosejap = —2eq = 3.
—2x =4
o 4 p%2q=4 {p+2q—4
=5 W q=-11 4p-q=-1
x= -2
Comoy =1 — 2x,sex = —2 temos:

y=1-2-(=2)
y=1+4

Em problemas com duas incégnitas, nosso grande interesse
é eliminar uma delas para ficarmos com uma equacao de
uma s6 incégnita, que sabemos resolver.

Volte ao sistema e verifique mentalmente se a solugado satisfaz as duas equagoes.
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Exercicios

n Descubra o peso, em kg, da maleta azul.
vermelha: 14 kg; verde: 9 kg; azul: 7 kg

llustragdes: llustra Cartoon

E Mario e Nelson decidiram reunir os seus
gibis. Sabendo que ficaram com 10 gibis ao
todo, complete a tabela no caderno escreven-
do as possiveis quantidades de gibis doadas
pelos garotos para formar a colecao.

viio 2 T
8
2

N
N
N

A% 77 //;////
7747 7 ¢
Nelson .7/, 7y 5 44000,
9

1 2 4 5 6 7
9 8 4 3 1

~N | w
[}
w1

B Em um estacionamento ha carros e motos
num total de 12 veiculos e 40 rodas.

Indique no caderno a quantidade correta
de carros e motos.

6 carros e 6 motos. 5 carros e 7 motos.

4 carros e 8 motos. x* 8 carros e 4 motos.

6 carros e 10 motos. 10 carros e 2 motos.

Imagine agora que nesse estacionamento
haja 11 veiculos e, no total, 42 rodas. Quan-
tos carros ha no estacionamento? 10 carros

n Dos pares de valores de x e y dados, indi-
que os que satisfazem a equagao: 2x + y = 3.

x=Tley=1 o) x=2ey=—1

x=1ley=4 x=-2ey=1

B Escreva uma expressao que traduza o perime-
tro do retangulo. Considerando que o perimetro
do retangulo é 30 cm, verifique se os comprimen-

tos dos seus lados podem ser:
2x + 2y =30

y

DAE

x=65bey=28>5 x=4ey=10

E Entre os pares de valores dados, existe al-
gum que satisfaz simultaneamente as equa-
¢oes x —y =1e2x — 3y = 02 Qual? sim.

x=3ey=—1 x=Tley=—1
x=2ey=1 xe) x=3ey=
x=0ey=0 xz%eyz%

nSex=y+5ey= 10, qual € o valor de x? 15
ﬂSex+y= 11 e2y =6, qual éo valorde x? s

B Resolva os sistemas pelo método da substi-
tuicao.

X+y=11x=7 X—y=6 « L
[X—y=3 y=4 Xty=~-7,--12
X+ty=6 x--2 (X=5—3y o
[2X+y=4yg =y =—4,>
3x +y=5x=1 X—3=—yxi

[2X+y:4y2 3x+2=y+3,-2
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m Veja a situagao:

Nds dois juntos
temos 51 livros!

Tenho o dobro dos
livros que vocé!

ustra Cartoon

Quantos livros tem cada aluno? o garoto da esquerda

tem 34 livros e o da direita tem 17. {X =2y

X +y =51

&

Vionveteria, QUE CALOR )

PICOLE

SIMPLES R$ 1,00—

com
COBERTURA RS$ 2,00—

Q 4

Essa sorveteria vendeu 70 picolés e faturou
R$ 100,00. Quantos picolés com cobertura fo-
ram vendidos? 30 picolés {XXI gyj?oo

E Tenho R$ 29,00 em 13 notas e moedas. Sao
moedas de R$ 1,00 e cédulas de R$ 5,00. Quan-
tas notas e moedas tenho? 9 moedas de r$ 1,00 € 4 notas de

x+y=13
R$ 5,00 {X+5y:29

Fotos: Arquivo particular

REAIS:
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56 vale célculo mental.

m O cartaz de uma lanchonete anuncia:

w
<
a

1 sanduiche + 2 sucos = R$ 5,00
2 sanduiches + 1 suco = R$ 7,00

a) Qual é o preco de 1 sanduiche? rs 3,00

b) Qual é o preco de 1 suco? s 1,00 {;;f;j

m A soma de dois ndmeros inteiros é 10 e a
diferenca é 4. Quais sdo esses nimeros? 7¢ 3

Hélio Senatore

E Neste Gltimo exercicio, chame os dois nd-
meros de x e y e escreva no caderno um sis-
tema de duas equacgdes. A seguir, resolva esse

sistema. {x+y: 10 ;
x—y= 4

7
3

m Um comerciante registrou na tabela seus
gastos na compra de latas de palmito e azeito-

na, durante uma semana. {g;jgy:jjz
Dia da Latas de Latasde Valor
semana palmito azeitona total
Segunda-feira 1 7 R$ 34,00
Quarta-feira 5 3 R$ 42,00
. Wi
Sexta-feira 2 9 4 45 ’
R$ 48,00

Os precos permaneceram constantes durante
essa semana.

Descubra o valor que o comerciante esqueceu
de anotar na sexta-feira.



Léapis Magico

2. O método da adicao

1. Veja a situacao:

Lia e Mariana foram a papelaria. Lia comprou trés canetas e um lapis, gastando R$ 12,20. Ma-
riana comprou duas canetas e um lapis, gastando R$ 8,60. As canetas eram do mesmo tipo e os
lapis também. Quanto custou cada caneta? E cada lapis?

Lia: 3 canetas + 1 lapis —— 12,20
Mariana: 2 canetas + 1 lapis —— 8,60

llustragGes: llustra Cartoon

Ja seil Comparando
0 que cada uma comprou,
vemos que Lia comprou
uma caneta a mais.

A diferenga entre
05 valores pagos
corresponde
ao prego dessa
canetal

Realmente,
12,20 — 8,60 = 3,60

Entdo, duas canetas custam 2 - 3,60 = 7,20.
Um lapis e duas canetas custam R$ 8,60.

8,60 — 7,20 = 1,40

Descobrimos que cada lapis custa R$ 1,40.

Resolvemos o problema sem usar equacdes. Mas, como ja dissemos, nem sempre essa tarefa é
facil. Nesses casos, as equacdes podem nos ajudar.

A sequir, apresentaremos a resolucao desse mesmo problema usando um sistema de equacoes.
Aplicaremos outro método de resolucao chamado método da adicao. Vocé vera o porqué desse
nome. Assim como o método da substituicao, ele visa a eliminacao de uma incégnita.

Primeiro, veremos uma propriedade. Comecamos com um exemplo numérico:
* 3+ 4=7e9 — 3 =6saoigualdades verdadeiras.
Vamos soma-las membro a membro:

Esse exemplo nao é um caso particular. Essa proprie-

3ra=7 dade das igualdades vale sempre.

9-3=6
12+ 1= 13—  Obtivemos uma nova igualdade verdadeira.

Sejam a, b, ¢, d nUmeros reais taisque a=b e c=d .

)
I

Dizemos que somamos as igualdades membro a membro.

N |0
|
ST|Q T
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Voltemos as compras de Lia e Mariana.

O problema apresenta dois valores desconhecidos. Usaremos letras para representa-los:
X: preco de uma caneta
y: preco de um lapis

Escrevemos as equacoes que representam o problema:
{3X +y=12,20
2% + y = 8,60

Multiplicando ambos os membros da segunda equacao por (—1), o sistema fica assim:
{ 3x +y=12,20
—2x —y = —8,60

Adicionando as equacdes membro a membro:

Forque nos interessa termos
uma incognita com coeficientes
simétricos, que resultarZo zero se
somarmos membro a membro as
duas equagdes.

{ 3x +y= 12,20
—2x —y= —8,60
X = 3,60

For que multiplicamos

por (—1)?

Ao somar as equacoes, uma das incégnitas se anulou. Af bastou resolver a equacdo com uma
incognita. Nesse problema, obtivemos diretamente o valor de x.

Voltamos a qualquer uma das equacdes do sistema para descobrir o valor de y.

2x + y = 8,60

Se x = 3,60 Cada caneta custa R$ 3,60

23,60 +y = 8,60 e cada lapis custa R$ 1,40.
' ' Confere com nossa primeira

7,20 +y = 8,60 resolugzo!

y =28,60 - 7,20

y=1,40

Verifique a solugao do sistema substituindo x por R$ 3,60 e y por R$ 1,40 em ambas as equagoes.
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2. Um exame de Historia que vale 100 pontos tem 44 questodes, entre testes e questdes disser-
tativas. Cada teste vale dois pontos e cada questao dissertativa vale trés pontos.
Vamos descobrir quantos testes e quantas questdes dissertativas tem o exame?

X: numero de testes

y: numero de questdes dissertativas

A prova tem ao todo 44 questoes: x + y = 44,

Cada teste vale 2 pontos. Como sdo x testes, o valor dos testes na prova é 2 - x, ou 2x.

Cada questao dissertativa vale 3 pontos. Como sao y questdes dissertativas, o valor dessas
questdes na prova € 3 - y, ou 3y.

O exame vale 100 pontos:

2x + 3y = 100 (valor dos testes + valor das questdes dissertativas = valor do exame).

Lapis Mégico

. s [(x+y=44
Escrevemos o sistema de equacoes que representa o problema: {
2x + 3y = 100

Multiplicando ambos os membros da 12 equacao por (—2) e somando as equacdes membro a
membro, temos: '

Também poderiamos multiplicar ambos os membros da 12 equacao

—2x— 2y = —88 por (—3). Nesse caso, a soma dos termos em y é que daria zero.
{ 2x+ 3y = 100 Repare que foram somados os termos semelhantes das duas
y=12 equacoes.

Ao somar as duas equacoes, repare que somamos termos se-
melhantes, o que aprendemos anteriormente. Em Matematica é
assim: os conhecimentos se interligam!

Voltando a uma das equacdes do sistema e substituindo y por 12, achamos o valor de x:
x+y=44

X+ 12 =144 Verificando:
x=44 — 12 32 +12=44
X =32 ©2-32+3-12=64+ 36 =100

Entdo, o exame contém 32 testes e 12 questdes dissertativas.

Usamos o método da adicao, mas o sistema pode ser resolvido pelo método da substituicdo. Faga
isso em seu caderno.
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Agora vocé conhece dois métodos de resolugdo de sistemas. Observando o sistema, vocé pode esco-
lher o método que julgar mais adequado.

Esse é mais facil
resolver pelo método da

{4x+5y=26 {2x+3y=—4
adi¢go.

x—3y=-11

y=x-3

Esse eu resolveria por
substituicdo.

Ilustracdes: Lapis Magico

Vocé concorda com Caio?

2x+ 3y = —7

3x + 4y = —9 pelo método da adicdo.

Vamos resolver o sistema {

Devemos escolher nimeros convenientes para multiplicar os termos de cada equacao, de forma
que, ao somar as equacdes membro a membro, os termos em x ou 0s termos em y se anulem.
Fizemos esta escolha:

{2x+3y=—7—>-3 {6x/+ 9y = —21
3Xx +4y = -9 —» - (—2) —bx — 8y = 18
y=-3

Na equacao 2x + 3y = —7 substituimos y por (—3): 2x+ 3-(=3)= -7

2Xx — 9= -7
2x=—-7+9
2x =2
x=1

Logo, a solucdo do sistemaéx =1ey = —3.

2x+3y=—7—-(—4)
3x+4y=-9—-3
(Por exemplo)

2x + 3y =—7

optamos por multiplicar os termos da 12 equacao por 3 e 0s
3x+4y=-9

Para resolver o sistema {

termos da 22 equacdo por (—2), para que os termos em x se anulassem. Poderiamos ter optado por anular
os termos em y. Nesse caso, por quais numeros poderiamos multiplicar os termos de cada equagao?
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3x +5) =9 —y

Na resolucao do sistema {
4dx +y=x-2(y +9)

primeiro aplicaremos a propriedade distributiva, obtendo:

{3x+15=9—y
4x+ y =x—-2y—18

Em seguida, reorganizaremos as equacoes do sistema aplicando conhecimentos de Algebra:

{3x+y=9—15 _ {3x+y=—6
A +y—x+2y=-18 - 3x + 3y =—18

Multiplicando os termos da 12 equacao por (—1), usaremos o método da adicao para obter os
valores de x e de y.

—3X— y=6
{ 3x+ 3y =—18 Fazendoy = —6 em 3x + y = —6 temos:
2y=-1 3~ 6= -6
)/=_—12 3x=0
2
y=-6 x=0
O sistema tem como solucao x = 0 e y = —6.

2x +y) —x+ 3y =16

. Mas, quando o resolveu...
x+5y=10

Ana inventou o sistema {

2X + 2y —x + 3y =16
x + 5y =10

NZo posso ter
simultaneamente
x+by=16ex+ by =

Xx+5y=10 — - (—1)

X+ 5y =16
—x —5y=-10

{
{x+5y—16
{

Hélio Senatore

x+y=70
Ana chegou a uma igualdade falsa. O sistema que ela inventou ndo tem solucao. [“l =50 (2)

x+y=70
—x—-y=-100
0=-30

Dizemos que esse sistema é impossivel.

Junte-se a um colega para descobrir se existem dois nimeros x e y cuja soma € 70 e a soma das

suas metades é 50. O sistema ¢ impossivel; nao existem esses dois numeros.
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Exercicios

m Complete no caderno.

7 quilogramas = 7000 gramas
+

2 quilogramas = 2 000 gramas

/Y /A I A/ A AR
059700 50
9 quilogramas = 9000 gramas

7 quilogramas = 7000 gramas

2 quilogramas = 2 000 gramas

57 YA, . L S,
A R AN

5 quilogramas = 5 000 gramas
m Some membro a membro e verifique se nos

resultados se obtém igualdades.

6+7=13 e 3+8=Tlsm = ¢ 1
9+ 15 =24
54+12=17 e 13 =7 =06sm 5+12-17
13-7=6
18+5=23

m Resolva os sistemas pelo método da adicao.

[X—y=5x6 l2x—y=0x5

X+ty=7y=1 x+y=15y-10

[x+2y=7x1 [x—y=6 x=-1

X—2y=-5y-3 xty=-7,--1

E Numa classe hd 33 alunos e a diferenca
entre o dobro do nimero de meninas e o
ndmero de meninos é 12. Quantas sao as
meninas? 15 meninas {X+V:33

2x —y =12

154

m Resolva.

A soma de dois nimeros
¢ 227 e a diferenga é 42.

Quais 530 esses nlmeros?
190 e 147

Lapis Mégico

E Prepare os sistemas e resolva-os pelo mé-
todo da adicao.

3x + 5y =11 x-7 {2x+3y=1x:z
[2x—y=16yz 2X+5y=—Ty-
X+y=2x-3 5x —y=4x-3
[4X—2y=5y; 2Xx—y=—=5y-1n

E Um sitiante comprou galinhas e coelhos
num total de 21 cabecas e 54 pés. Quantas
galinhas e quantos coelhos comprou? 15 gaiinhas e

x+y=21
6 coelhos {2x+4y:54

llustragGes: llustra Cartoon

m Juntando 29 pacotes de actcar, uns com 5
quilos, outros com 1 quilo, podemos obter um
total de 73 quilos. Quantos pacotes de cada
tipO foram usados? 1 pacotes de 5 quilos e 18 pacotes de

G [x+y=29
1 quilo x4y =73



E Numa prova de 20 questdes, um aluno fez
16 pontos. Sabe-se que ele ganhava 5 pontos
para cada resposta certa e perdia 2 pontos para
cada resposta errada. Quantas respostas ele
2 xX+y= ZO

acertou? s respostas {5)( =

E Prepare os sistemas e resolva-os pelo mé-
todo da adicao.

3x + 5y =1Tx-2 3x+2y=2x-0
[4x—3y=5yw [2x+3y=3y1
5 =3y =9x-3 4x + 2y = =25~
[4X+2y=16y2 [2x+3y:—7y3

m Observe os antncios e responda:

%%%

R$ 11,00 R$ 6,00

5x + 2y =11
3X+y=6

Qual é o preco de cada bala? rs 1,00

Qual é o preco de cada bombom? &s 3,00

E Devo entregar 48 macas em caixas de dois
tamanhos diferentes. Posso entregar 2 caixas
grandes e 4 pequenas ou 3 caixas grandes e 2
pequenas. Quantas macas vao em cada caixa
grande e em cada caixa pequena?

12 macas na caixa grande e 6 magas na caixa pequena [2x + 4y = 48

[3x + 2y =48
E As balangas estao em equilibrio.

Hélio Senatore

1509)( l\/7250
x=y+50

Qual é o valor de x?

m A soma das mesadas de Maria e Jodo é
R$ 200,00. No més passado, Maria gastou
R$ 70,00, e Jodo gastou R$ 40,00 e, ao final do
més, estavam com as mesmas quantias. Qual é
a mesada de Maria? rs 115,00 {”V 200

70 = y —40
E3] (FIR-PE)

.'51‘0 BAST N/ 17-75

PESSOA15

Ziraldo

Wlil (M |L

1.!|lm ||||||.I | Il‘ll
e

Ve

S -ENaes T

Maluquinho recebeu R$ 50,00 de sua mae.
Foi até o mercado e comprou ragao apenas
para o cdo e o gato, como mostra a tabela

abaixo:

Numero de | Preco unitario do
pacotes pacote em reais
Cao X 3
Gato y 2

Maluquinho comprou 10 pacotes de ragao

e gastou R$ 27,00 nessa compra. Qual é o
? [x+y=10

valor de x? 7 Gy 5%

E Somando-se os ? de um nidmero x com

os —= de um ndmero y, obtém-se 84. Se o nu-

mero x é metade do ndmero y, quais sao esses

) 2 3
nimeros? x—4sey—o0 43 X+t 5 /=84
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3. Dizimas periodicas na forma de fracao

As dizimas periédicas sao numeros racionais, entdo podem ser escritas na forma de fracao.

Tomemos como exemplo 0,4444... ou 0,4.

Como escrever essa dizima periddica na forma de fracdo?

A propriedade das igualdades, que aprendemos nesta unidade, nos ajuda nessa tarefa.
Queremos encontrar a fracdo x que representa a dizima 0,444...

x = 0,4444...
Vamos obter outras igualdades a partir dessa:
—x = —0,4444... Multiplicamos ambos os membros por —1.

10x = 4,4444... Multiplicamos ambos os membros por 10.
Somando as duas igualdades membro a membro, chegamos a

9 - -0,4444.. + 4,4444. . =4

Portanto, 0,4444... — %.

Dizemos que % é a geratriz da dizima 0,4.

Na calculadora, efetue 4 : 9 e verifique que o resultado é a dizima periédica 0,444...

Na Unidade 1 descobrimos
Uma regra para escrever as dizimas
periddicas em forma de fragZo. Agora sei
como justificar essa regral

Junte-se a um colega. Facam no caderno as atividades
propostas abaixo.
1. Usando as ideias do texto, obtenham a geratriz das
dizimas:
3)0777... .
b) 0,353535... 25
2.Para encontrar a geratriz da dizima periédica 1,3333...

Ana fez:
x = 1,3333... 9x =12
—x = —1,3333... X= g
10x = 13,3333... X = %

Finalizem o raciocinio da Ana.

Que fracao irredutivel ela obteve?
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Revisando

E Observe: as balangas estdao em equilibrio
e 0s solidos do mesmo tipo sdo idénticos. Res-
ponda mentalmente.

llustra Cartoon

llustra Cartoon

Quanto “pesa” o cubo? 3kg

Quanto “pesa” o cilindro? 4 g

m Descubra mentalmente os dois nimeros
pela soma e pela diferenca.

Soma: 50 Soma: 100

Diferenca: 10 Diferenca: 16

Ndmeros: 7% e 7 Nlmeros: %% e 7%

30e 20 58 e 42

E Resolva os sistemas.

[X+y:_1x; [X+2y:7x3

3x—y=3y:7% 4x—y=10y-2
[5)(—)/:4)(3 [3X_2y=7x1
2X—y=—5y-11 X+3y=—-16y--5

m Resolva os sistemas.

[x=9—3yxo [5y—x=5x5

3Xx +2y=6y-3 2x—4=3yy-2

E Complete os espagos de modo que o par
x =4 ey = 2 seja solucdo do sistema.

%4‘3)/:2 —X
x+ty=72 o

E Leia com atencdo a his- L+ /%

téria que dona Eliana contou 5
e responda. @
“Na minha chacara ha tantos

coelhos como galinhas. Todos

juntos tém 30 pés.”

llustragdes: Hélio Senatore

Quantos coelhos ha na chaca-
ra da dona Eliana? s coelhos

[x=y
4x + 2y =30

E Os so6lidos do mesmo tipo sao idénticos.
Observe e responda:

llustra Cartoon

lanmwanowo

Qual é o volume do cubo? >
c+2e=3

. {Zc+e:4,5
Qual é o volume da esfera? o5

m (Saresp) Com 48 palitos de mesmo tama-
nho eu montei 13 figuras: alguns triangulos e
alguns quadrados.
= 5D

{

llustragdes: llustra Cartoon

~
\ S

Quantos quadrados eu montei? 9 quadrados
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m (Saresp) Hoje € dia de festa junina na escola.

CONVITE PARA VISITANTES

R$ 3,00

CONVITE PARA ALUNOS
R$ 2,00

» »
,’h -— »’

llustragGes: llustra Cartoon

M -

Foi vendido um total de 400 convites e foram
arrecadados R$ 900,00.

Qual é o nimero de convites vendidos para
alunos? 300 convites

Qual é o nlimero de convites vendidos para
3 ? x +y =400
nao alunos? 100 convites {Zx 73y~ 900
m No quadro abaixo, as figuras iguais repre-
sentam o mesmo ndmero. As flechas apontam
para a soma de cada linha ou cada coluna.

A -
. - —»54
m
e

®
a |

7,5 58
Quanto vale . - 2 424

m Meu irmao é cinco anos mais velho do que
eu. O triplo da minha idade, somado ao dobro
da idade do meu irmao, da 100 anos. Qual é a
minha idade? 15 anos {g;j;yi 0

m (Puccamp-SP) Uma pessoa participa de
um jogo em que uma moeda honesta é lan-
cada 100 vezes. Cada vez que ocorre “cara”
ela ganha R$ 10,00 e cada vez que ocorre
“coroa”, perde R$ 5,00. Se apés os 100 lan-
camentos a pessoa teve um ganho liquido de
R$ 25,00, quantas vezes deve ter ocorrido

“cara” na moeda? ocorreram 35 caras. [X V= 100
10x = 5y = 25
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llustragGes: DAE

E As balancgas estao em equilibrio e os pa-
cotes de cada tipo de alimento sdo idénticos.
Observe e responda.

[[A"} PACOTE DE ARROZ

['F > PACOTE DE FEIJAO

Quantos quilos de arroz existem em cada
pacote? 3 quilos

Quantos quilos de feijao existem em cada
pacote? 5 quilos EZ i ?t of
m (Puccamp-SP) Numa lanchonete, 2 copos
de refrigerante e 3 coxinhas custam R$ 5,70. O
preco de 3 copos de refrigerante e 5 coxinhas é
R$ 9,30.

Qual é o preco de cada coxinha? &s 1,50

Qual é o prego de cada copo de refrigeran-
2 2r +3c=5,70
tes ks 0,60 <3r + 5¢=9,30
m (UFR-RJ) Para assistir a um show em um
clube, compareceram 4000 pessoas. Nesse
show, o nimero de socios presentes foi 1100
a menos que o dobro do nimero de ndo socios
presentes. Qual o nimero de s6cios que com-
? . X +y=4000
pareceram ao show? 2300 sscios {X 1S e 7

x = n2 de sécios; y = ne de ndo socios

Cada tipo de figura representa um nimero
com um algarismo. Quais sdo os valores des-
sas figuras?

C =14

+ )+

llustragdes: DAE

+ o+ +
_I_

+ C =11
+[ ]+ &=12
-2 @-2 U-3m-;



m Veja um quadrado magico incompleto.
Nele, a soma dos nimeros de cada linha, co-
luna ou diagonal é 34.{X+y+ 14+ 15 =34 {xw: 5

IX+y+10+13=34""|7x+y=11
5 11 10 % 156 121 130 W;
B e
y 14 15 X

Copie e complete corretamente esse quadra-
dro mégico no caderno.

m (Vunesp) Carlos adquiriu os terrenos retangu-
lares A e B, formando um unico terreno, cujo peri-
metro (em negrito na figura) € igual a 84 metros.

X
HEE
X
Y
y A BE
j
B 3x
{8x+3y:84
g [
Y

A medida x é igual a metade da medida y (ambas
em metros). Qual é a medida do lado y? 12 metros

m Resolva os sistemas.

a)[2x1+y—420 c)[Sx—3y=16x—5

_ X —
§<+22(x—y)=—1 ?+_?}j__2y:3

by (x—y=T11x-5 d)[X51=1X_3
0,5x — 0,2y = 4 n— Y52 =2
y=-5 y=1

Desafios

E Se comprarmos 8 camisetas e 6 bermu-
das em uma loja teremos um custo total de
R$ 174,00. Se comprarmos 2 camisetas e
4 bermudas, nés gastaremos R$ 66,00.

TeER 4

TRER | an
AR AR

AR R A

R$ 66,00

R$ 174,00

\. J

‘
J

llustragGes: Kanton

Sem utilizar um sistema de equagoes, determi-
ne o custo de:

a) 4 camisetas e 3 bermudas; rs 87,00 (174 2)
bh) 10 camisetas e 10 bermudas; rs 240,00 (174 + 66)
¢) 3 camisetas e 3 bermudas. rs 72,00 240 10 - 3)

E (Saresp) Leia com atencao:

A terga parte do que
eu tenho de CDs é igual
a quarta parte do que
vocé tem.

Melissa, se juntarmos os
meus CDs com o dobro dos
seus, teremos juntos 100

Wi

Lapis Magico

y+2x =100
Melissa tem 30 CDs e Adriano, 40 CDs.

Quantos CDs tem Melissa? E Adriano?
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Secaollivre

Junte-se a um colega. Vocés vao checar seus conhecimentos sobre resolucdo de sistemas en-
quanto se divertem com uma competicao entre as duplas.

Os quadros a seguir escondem uma frase. Vence o jogo a primeira dupla que descobrir que frase
é essa. Veja a seguir como funciona o jogo.

e Copiem o esquema no caderno, deixando os quadros em branco. Cada quadro contém um
sistema cuja solucao deve ser substituida pela letra correspondente, de acordo com o cédigo no
final da pagina.

* Recortem 12 pedacos de papel numerando-os de 1 a 12. Cada um de vocés sorteia um niimero
e resolve o sistema que estd no quadro com esse numero, colocando no esquema do caderno a
letra que a solucado representa.

Facam isso sucessivamente até descobrirem a frase oculta.

{x+y=15 {2X+y=1 {2x+y=10 {2(x—1)+y=7 {y=3x %+y=7
— = = — = —+ = =
x—y=1 X+ 3y=28 X+ 3y=2 X+ 3y=2 X+ 4y =26 2y —x=10
1 2 4 5 6
{3x+y=12 {2x+3y=11 {2x—3y=2 {x+3(y+1)= —x+2y=15 {2x+y=5
x—5 =4 X+ 5y=16 5x —7y=6 2Xx—y=>5 x+%=0 y = 8x
7 8 10 11 12
A x=dey=2 X=6ey=-9 S x=1ey=-3
B x=4ey=0 x=7ey=0 T x=-1ey=-10
C) x=4ey=1 x=%ey=4 U x=-1ey=3
D x=0ey=-5 _ _
x=5ey=—1 Vix=ley=1
E x=8ey= W =4 =-5
x=—-7ey=17 X=4aey=-
= nye
F)ix==-ey=—4 x=2ey==6 X x=-3ey=—
G - _ - _ xX=3ey= -2
X 9ey=-3 Y x=-5ey=7
H x=5ey=-7 x=8ey=0 1
Z X=7ey=—15
| x=-1ey=7 x=1ley=3

Eu amo o Brasil.
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Anote, em seu caderno, o nimero do exercicio

] ~
A“toavallasao e a letra correspondente a resposta correta.

m Se x =4y — 5, entdo y € igual a: E (Saresp) Tenho 100 moedas que dao um total
x—75 x—25 de R$ 60,00. Uma certa quantidade sdao moedas
2 de R$ 1,00 e as restantes sdo moedas de R$ 0,50.
= > cd) X 'Z 5 A quantidade de moedas de R$ 1,00 é:
ES 30 tai . xa) 20 {x+y:1oo 15 . A Cé;
€ p € g sao tais que: 80 X + 0,5y = 60 10 %

g-p=4 , entao pg — 2 vale:
{q +p=12 P

E (Saresp) Entre bananas e melancias, com-
«2) 30 10 prei 5 quilogramas de frutas e gastei R$ 7,00.

Quantos quilogramas comprei de cada fruta?

32 12 Melancia

R$ 120 o quilo
E (Saresp) Pelo regulamento de um torneio
de basquete, cada equipe ganha 2 pontos por
jogo que vencer e 1 ponto por jogo que perder.
Nesse torneio, uma equipe disputou 9 partidas
e acumulou 15 pontos ganhos. E correto afirmar

I c Ix+y=9
que essa equipe venceu: {Zx Yy=15

Sandra Fanzeres

Mauricio Morais

3 partidas e perdeu 6.

4 partidas e perdeu 5.

Bananas
5 partidas e perdeu 4. R$1,00 o quilo

+d) 6 partidas e perdeu 3. 3 de bananas e 2 de melancias fries

1.5x+y=7
3 de melancias e 2 de bananas

x¢) 1 de banana e 4 de melancias

1 de melancia e 4 de bananas

@ Abilheteria de um teatro apurou R$ 1.550,00
vendendo ingressos a 100 pessoas. O ingres-
so custa R$ 20,00 e estudantes pagam somen-
te metade. O nimero x de estudantes é dado
E (UNB-DF) Um aluno ganha 5 pontos por pelo sistema formado pelas equagoes:

exercicio que acerta e perde 3 por exercicio

Fernando Favoretto

que erra. Ao fim de 50 exercicios, tinha 130 ’ [X *y=100 [X Ty =100

pontos. Quantos exercicios acertou? {ffyi@oﬁo 10x + 20y = 1550 X+ 2y =1550
15 30 x+y=100 2x + y =100
25 xd) 35 [20x+10y=1550 [x+y=1550
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m (Saresp) Na promogao de uma loja, uma
calca e uma camiseta custam juntas R$ 55,00.
Comprei 3 calgas e 2 camisetas e paguei o to-
tal de R$ 140,00. O preco de cada calca e de
cada camiseta, respectivamente, é: {;;@ S
R$ 35,00 e R$ 20,00
R$ 20,00 e R$ 35,00

R$ 25,00 e R$ 30,00

R$ 30,00 e R$ 25,00

llustragGes: llustra Cartoon ~ ><

E Paguei R$ 75,00 por um par de chuteiras e
uma bola. Se eu tivesse pagado R$ 8,00 a me-
nos pelo par de chuteiras e R$ 7,00 a mais pela
bola, seus pregos teriam sido iguais. Quanto

i 1 2 [x+y=75 X: chuteiras
paguei pelo par de chuteiras? {Xf L

R$ 48,00 xc) R$ 45,00

R$ 47,00 R$ 38,00

E (FGV-SP) Num patio existem automoveis e
bicicletas. O nimero total de rodas é 130 e o
nimero de bicicletas é o triplo do nimero de
automoveis. Entdo, o nimero total de veiculos
que se encontram no pdtio é: {ﬁff;r 50

42 xc) 52
50 54

162

m (Unirio-R)) Num escritério de advocacia tra-
balham apenas dois advogados e uma secretaria.
Como o Dr. André e o Dr. Carlos sempre advo-
gam em causas diferentes, a secretdria, Claudia,
coloca 1 clipe em cada processo do Dr. André
e 2 clipes em cada processo do Dr. Carlos, para
diferencia-los facilmente no arquivo. Sabendo-
-se que, ao todo, sao 78 processos e neles foram
usados 110 clipes, podemos concluir que o nu-
mero de processos do Dr. Carlos € igual a:

x+y=78

46 X+2y=110 xC) 32
x: Dr. André

40 y: Dr. Carlos 28

E (FCC-SP) Coloquei na balanca 6 pacotes
de maisena e 5 pacotes de aveia. A balanca
marcou 3 quilos e meio. Depois, coloquei um
s6 pacote de maisena e um s6 de aveia. A ba-
langa marcou 650 gramas. Agora, se eu colo-
car sé um pacote de maisena, quantos gramas

; 2 [6x + 5y = 3500
a balanga vai marcar? oY oo

250

E (Fuvest-SP) Um copo cheio de 4dgua pesa
325 g. Se jogarmos metade da 4gua fora, seu
peso cai para 180 gramas. O peso do copo va-

zio é: c+a=325
c+5-=180
25g 3259 180 g S
40 g
35g
45 g
X =2y
E Resolvendo o sistema | 2y = 3z

encontramos: x+y+z=11
y=1 yry+Z=1 y =

6y + 3y + 2y =33
y =2 y =4



Retas e anqulos

1. Posicao relativa entre retas

A reta é ilimitada, podemos sempre prolonga-la, nos dois sentidos.
Duas retas distintas que estdo num mesmo plano podem ser:

Paralelas Concorrentes
Nao tém nenhum ponto em comum. Tém um unico ponto em comum.
a b
:
S
P
Escrevemos: r// s e lemos r é paralela a s. As retas a e b sao concorrentes no ponto P.

Retas concorrentes que formam entre si 4 angulos de 90° sao
chamadas retas perpendiculares.

Escrevemos a L b e lemos: a é perpendicular a b.

Marcando dois pontos distintos A e B sobre uma reta r, determi-
namos o segmento de reta AB.

llustracdes: DAE

AB

Os pontos A e B sao as extremidades desse segmento. Um segmento é limitado nos dois sentidos
e pode ser medido. Nesse exemplo, AB mede 3,5 cm.

Para diferenciar o segmento de sua medida, faremos assim:

AB é 0 segmento e AB (sem traco em cima) é a medida de AB.

Segmentos que tém mesma medida sdo chamados de segmentos congruentes.
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2. Ponto médio de um segmento

Marcamos um ponto M no segmento AB, de modo que AM = MB.

; . : AM = MB B
M é o ponto médio de AB

O ponto médio de um segmento é o ponto pertencente ao segmento que o divide em
dois segmentos congruentes.

Podemos determinar o ponto médio de um segmento usando régua e compasso. Vamos construir
a mediatriz de um segmento dado.

Hélio Senatore

)
Hélio Senatore
)

pg
w
p=g
w
pg
w

1. Fixe a ponta seca do compassoem A e | 2. Mantendo a mesma abertura no | 3. Trace a reta PQ, determinando o ponto

com abertura maior do que a metade compasso, com a ponta seca em B, M, gque é o ponto médio do segmento.
do comprimento de AB, trace um arco. trace o segundo arco, determinando A reta que voceé tracou é a mediatriz
os pontos P e Q. do segmento.

Chamamos de mediatriz a reta que é perpendicular a um segmento e passa pelo ponto médio
desse segmento.

3. Construcao de retas perpendiculares
e de retas paralelas

Usando régua e compasso, vamos tracar retas perpendiculares e retas paralelas. Use seu material
de desenho e faca as construcdes no caderno seguindo as orientagoes.

Retas perpendiculares

r

1. Tracamos uma reta r e marcamos um ponto P nao | 2. Com a ponta seca do compasso em P e abertura suficiente
pertencente a r. Construiremos uma reta t perpendicular para cortar rem dois pontos, trace um arco, determinando
a r, passando por P. os pontos A e B.
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3. Observe que determinamos um segmento AB sobre r. | 4. A mediatriz de AB é a reta t perpendicular a r que querfamos
Vamos tracar sua mediatriz como ja aprendemos a fazer. determinar.

Junte-se a um colega. Tracem uma reta r qualquer e marquem um ponto P pertencente a
1. Vocés devem construir, com auxilio do compasso, uma reta t perpendicular a r passando por
P. O primeiro passo nés daremos: com a ponta seca do compasso em P e uma abertura qual-
quer, faga um arco como mostramos na figura. i

r——r» &

A P B Basta tracar a mediatriz de AB
determinado pelo 12 arco.

| [ r

Retas paralelas
Tracaremos uma reta t paralela a reta u dada, passando por um ponto P qualguer ndo perten-
cente a u.

llustragdes: Hélio Senatore

1. Fixamos a ponta seca do | 2. Com a mesma abertura, | 3. Com abertura igual a | 4. Tracamos a reta t passando
compasso em P e, com colocamos a ponta seca do distancia entre S e P e com por P e por T. t é paralela
abertura suficiente para compasso em R, tracamos a ponta seca do compasso au.

cortar u, fazemos um arco, outro arco e marcamos o em R, fazemos um terceiro
que determina o ponto R ponto S em u. arco, que corta o primeiro
em u. arco no ponto T.
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4. Distancia entre dois pontos

Veja os caminhos que o senhor Gerson pode percorrer para ir de casa até o poco do sitio.

Fazendo a representagao geométrica dessa situagao,
observamos que o caminho de menor comprimento é o
segmento de reta AB.

casa . A

DAE

poco

Embora possamos tracar varias curvas para ligar dois pontos A e B, dizemos que a distancia entre
esses dois pontos é a medida do segmento de reta AB, que é a menor distancia entre eles.

5. Distancia de ponto a reta

Qual dos bebedouros do parque esta a menor distancia de Mariana?

Dada uma reta r e um ponto P nao :
pertencente a r, podemos tragar varios
segmentos ligando um ponto de ra P. O
de menor comprimento é o segmento PB .
perpendicular a r. A BTI C rg

A distancia de um ponto a uma reta é a medida do segmento perpendicular a reta com extremidades
nesse ponto e em um ponto da reta.

Trace em seu caderno uma reta s e um ponto P
fora dela.
Use seu esquadro para tragar o segmento OP

perpendicular a s e mega a distancia do ponto P a reta s.
Resposta pessoal.
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Exercicios

n Usando régua e esquadro, verifique a posi¢ao
relativa das retas e indique:

llustracoes: DAE

duas retas paralelas; o« c
duas retas perpendiculares; ror exermplo:a e b
duas retas concorrentes que ndo sejam per-
pendiculares. Por exemplo: ce d
E Na figura, quais sao os segmentos de reta
paralelos entre si?

A F

BRafaeIa quer entrar neste edificio pelo
caminho mais curto.

00

O >

It

= gy

0ag

1= (@

It

| )

00t
Ijit

- 4

llustragGes: Hélio Senatore

Que caminho ela deverd escolher? Por qué?

O caminho C, pois é perpendicular ao edificio.

n Observe a figura:
A P 0 N M
B L
C K
D J
E F G H |

As mediatrizes dos segmentos AE e OM sdo,
respectivamente, as retas:

BL e NH

CKe PF

Dje NH

X &ew

B Na figura, a reta m é a mediatriz do seg-
mento BC. Qual é o valor de x? 3

E Na figura, M é ponto médio de AB e N é

ponto médio de BC.

A

M

B N

€

3,8m

46m

Determine as seguintes medidas:

AB
MN

7,6m

8,4 m

BC 9om

AC 168m

n Se M é ponto médio de AB, determine x nos

Casos:

A 2% — 7 M 13 B

x=10
A 3x =5 M 2x + 3 Bx=8
A x+9 M B

x=12

4x — 6
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6. Angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal

J& aprendemos sobre angulos nos anos anteriores.

Sabemos tracar e medir angulos.

llustra Cartoon

Também sabemos que:

N

. . Veja uma situagdo em que angulos suplementares
Nesta figura, AOB e AOC sao angulos suple- podem aparecer: assoalhos de madeira.

mentares, pois a soma de suas medidas é 180°.

C
Sabemos ainda que dois angulos cujas
medidas somam 90° sdo chamados de com- B
plementares.
, 60°
E dos angulos opostos pelo vértice, vocé se 0°
lembra? 0 )

AOB e BOC sao complementares,

A C pois 30° + 60° = 90°
><

Nesta figura, AOB e COD sao angulos opostos pelo
vértice (opv). O mesmo ocorre com AOC e BOD. Angulos
opostos pelo vértice sdo congruentes: tém mesma medida.

Visualize os angulos opostos pelo vértice na
bandeira da Jamaica.

Vamos aprender coisas novas?
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A rua das Camélias é transversal a rua
. \ I
Tracamos as retas r e s e uma reta t concorrente a r das Margaridas ¢ a rua das Rosas!

eas.

A partir de agora chamaremos
... aretatde transversal as retas
res.

Vamos combinar: usaremos a para
indicar o angulo e a para indicar a

Ficam determinados oito angulos. medida desse angulo.

f.

h.
R Ha mais dois pares de

Os angulos b e f sao chamados angulos correspondentes —

estdo do mesmo lado da transversal, um externo e o outro interno.

Os angulos ¢ e g também sdo correspondentes, pois atendem a
essas caracteristicas.

angulos correspondentes na
figura. Identifique-os!'aeé deh

1. Seu caderno tem linhas paralelas. Aproveite-as
para tragar duas retas paralelas. Corte-as com uma
reta transversal. Vocé obteve uma figura semelhante
a que fizemos ao lado.

Com auxilio do transferidor, anote no caderno as

medidas de cada par de angulos correspondentes:
Na figura ao lado.

100° 80° 80° 100°

a= [c=(b="4(d="7

e=T4 \g=T4\f=T0 |\n=T1 s
100° 80° 80° 100°

2. Os pares de angulos correspondentes sao con-
gruentes? sim.

3. Experimente tracar outras duas retas paralelas

r e s cortadas por uma transversal. Os pares de angu-

los correspondentes s&o congruentes? sim. Podemos denotar que r € para-
lela as, assim: r//s
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O que vocé observou na atividade anterior acontece sempre.

Retas paralelas cortadas por uma transversal determinam angulos correspondentes congruentes.

A reciproca também é verdadeira:

Se uma reta transversal a outras retas determina angulos correspondentes congruentes,
entao as retas cortadas pela transversal sao paralelas.

Pense e responda oralmente:

llustracGes: DAE

1. Nessa figura, X e § sdo angulos correspondentes? sim. 3. Nessa figura, podemos afirmar que

2. Os angulos R e § sdo congruentes? Por qué? as retas s e r s3o paralelas? Por qué?
Os angulos X e § nao sao congruentes, porque as retas m e n nao sao paralelas. Sim, as retas sao paralelas, porque os angulos cor-
respondentes s&o congruentes.

Na figura abaixo, m e n sdo retas paralelas. Conhecendo a medida de um dos angulos, a = 130°,
por exemplo, podemos determinar a medida dos demais. Veja:

Como m // n, os angulos correspondentes sao congruentes.

a = e = 130° (angulos correspondentes)

a + b = 180° (angulos suplementares) r

130° + b = 180°

b = 50°

b = f = 50° (4ngulos correspondentes)

d=a=130°
c=b = 50° .

angulos opostos
g=f=50° pelo vértice (0.p.v.)
h=e=130°
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Exercicios

B Observe a figura e responda em seu caderno.

Quais pares de angulos sdo correspondentes?
2e6;3e7;1e5;4e8

B Observe duas retas paralelas cortadas por
uma transversal e responda:

o 110°

1100 70°

110°
70°

700
110°

Quantos angulos elas formam? s anguios
Qual é a medida de cada angulo indicado?

Compare as medidas. O que vocé desco-

briu? Ha quatro angulos com uma medida e quatro com outra.

Os angulos opostos pelo vértice sao con-
gruentes? sim.

Os angulos correspondentes sdao con-
gruentes? sim.

m Se r // s, determine a medida dos angulos
indicados pelas letras:

x = 40°
— 400 40°
y=40 / r
X

/
)
x = 75°

y =105
105°
r

[ .
/Z/y

m Quais devem ser os valores dos angulos

indicados por letras para que as retas r e s sejam
2x — 30° + 3x + 20° = 180°

paralelas? y = 134° 7 = 46°
2x — 30°
S
z
,
y
3x + 20°
r N
2x 2
y X :
X =y =60°
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VAR apam [an

Euclides foi um dos maiores matematicos gregos da antiguidade. Nao
se sabe com certeza a data do seu nascimento, talvez tenha sido por volta
do ano 325 antes de Cristo. Sabe-se que ele viveu na cidade de Alexan-
dria, no atual Egito, quase certamente durante o reinado de Ptolomeu |
(323 a.C.—283 a.C.) e morreu, de causas desconhecidas, no ano 265 antes
de Cristo. Por essa razao ele é citado como Euclides de Alexandria.

Euclides nos deixou um conjunto de livros de matematica, os Ele-
mentos, que pode ser considerado um dos mais importantes textos na
histéria da Matematica. Nesse monumental conjunto de 13 volumes
Euclides reuniu toda a Geometria conhecida em sua época, ou seja, 0s
varios resultados originalmente obtidos por outros matematicos ante-
riores a ele e seus trabalhos originais. O fato importante é que Euclides
apresentou esses resultados dentro de uma estrutura logicamente
coerente e simples. Ele até mesmo apresentou provas de teoremas
matematicos que haviam sido perdidos. + Eudiides (de Alexandria)

, _ ! , (325a.C.— 265 a.C)

Euclides deduzia, entre varios outros resultados, as propriedades
dos objetos geométricos a partir de um pequeno conjunto de axio-
mas. Axiomas sao afirmacdes que ndo possuem prova, mas sdo aceitas como autoevidentes. Por
esses motivos, Euclides é considerado o “Pai da Geometria” e o fundador do chamado “Método
Axiomatico da Matematica”.

O sistema geométrico apresentado por Euclides nos livros que formam os Elementos durante muito
tempo foi considerado “a”
Geometria. Era a Unica dis-
ponivel e podia ser usada na
vida diaria sem contradicoes
aparentes. Os “Elementos” de
Euclides foram os fundamen-
tos do ensino de Geometria
praticamente até o inicio do
século XX.

Hoje a Geometria apre-
sentada por Euclides é cha-
mada de “Geometria Eucli-
diana” para distingui-la das
outras formas de geometria,

Photoresearchers/Latinstock

ombo/seminario/elementos-euclides

chamadas “Geometrias N3O, paginas de um manuscrito grego do século XI com os “Elementos”.
Euclidianas”, que foram des-

cobertas ao longo do século XIX. [...]

Disponivel em: <www.on.br/certificados/ens_dist_2008/site/conteudo/modulo5/1-geometria-euclidiana/geometria-euclidiana.html>.
Acesso em: abr. 2011. Observatério Nacional — Ministério da Ciéncia e Tecnologia.
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llustracGes: DAE

Vamos investigar um pouco mais?

Na figura abaixo as retas a e b sao paralelas.

C

Vamos aplicar esse conhecimento?

X =z (angulos correspondentes)
X =y  (angulos opostos pelo vértice)
Entdo, y =2z

y e 2 sao chamados angulos alternos
internos.

Esses angulos sao chamados alternos porque
eles estdao um de cada lado da transversal.

Descobrimos que, se as retas sao paralelas, os
angulos alternos internos sao congruentes.

Paralelogramos sao quadrilateros com dois pares de lados opostos paralelos.

X e § sao angulos opostos desse paralelo-
gramo. Mostraremos que eles tém mesma
medida. Veja:

[
-

/
/

z = X (angulos correspondentes)
z =y (angulos alternos internos)
Entao,

X=Yy
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Na figura, a // b. a

Y
z + w = 180° (a4ngulos suplementares)
z =y (angulos alternos internos) b z v
Entao,
y+w=180° 7 e W sao suplementares

Como os lados opostos sao paralelos, pela propriedade acima,

u-+ x=180°

Conhecendo um dos angulos
de um paralelogramo, podemos
determinar os demais. Veja:

y+v=180°

u+y=180°

o

X+ v=180°

y
V D
X z
z = 110°, pois sdo angulos opostos do paralelogramo.
y

Lapis Mégico

x = 70° (suplemento de 110°)

y = 70° (angulo oposto a X)
110°

Nos paralelogramos os angulos opostos sao congruentes e os angulos de um mesmo lado
sao suplementares.

Leia as questdes, troque ideias e depois responda oralmente.

r S ~
1. Nesse exemplo, d e b
3 ¢ e sdo alternos internos? sim.

b ® sdo COHgl’UEHteS? Por qué? Nao, pois as retas r e s ndo sao paralelas.

2. Os angulos @ e € sdo suplementares, ou seja, a + ¢ = 180°7

Nao, pois as retas r e s nao sao paralelas.
3. Forme dupla com um colega, pois agora é com vocés. O quadrilatero
ao lado é um trapézio. Apresenta dois lados paralelos. Descubram a
relagdo entre os Angulos e f, Re 0.y + u=180°ex + v = 180°

llustracGes: DAE
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Exercicios

E Quando dois angulos sao suplementares?
Quando a soma das suas medidas é igual a 180°.

m Observe a figura e conclua se os angulos
sao congruentes ou suplementares:

r//'s

() éngulos 4 e 5; suplementares.
() éngulos 4 e 6; congruentes.
os angulos 4 e 8; congruentes.
oS éngulos 2e 6, Congruentes.
() éngulos 2 e 8; congruentes.

(O8] éngulos 2eb. Suplementares.

m Sabendo que r // s, determine x.

2x— 6% =x+15 X 4x + 5x = 180°
x=21° X =20°

G f"/ o G

-
e

ustracoes: Lapis Magico

2X

[ 2+ 100 X 3%aff
€ .?5 =87 G 5,5_ §)=
U3X720":2x+10" U5X7300+2X:1800
X =30° X = 30°

Observacao: As figuras sao meramente ilustrativas; as medidas dos angulos ndo correspondem aos valores reais.

ESabendo que r /' s e p // q, calcule a
medida dos angulos indicados pelas letras.

7 =130° p q
x = 130° r
y = 50°

u = 50° Z
t=130°

50°

ECaIcuIe a medida dos angulos indicados
pelas letras no paralelogramo seguinte.

40° ~.
y

llustragdes: DAE

m Calcule o valor de x, y, z e w nos losangos
abaixo. [
y=115°
z=65°

w = 115°

X =70°
y=110°
z=70°
w=110°

m Sabendo que r // s, determine os valores de x

edey.
A* :

y
x = 50° 500 ;;X\
y=120° 3
x = 53°
y=70° X y
127° 200
S
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Neste volume, estamos descobrindo muitas propriedades de figuras geométricas, somando
novos conhecimentos a conhecimentos anteriores. Como funciona a construcado do conhecimento
geométrico? O texto abaixo utiliza uma comparacao interessante para ajuda-lo a compreender.

Para se aprender a jogar algum jogo, tal como damas, firo, xadrez etc., temos que, inicial-
mente, aprender as suas regras.

Um pai tentando ensinar seu filho a jogar damas dird algo como: “Este é o tabuleiro de
damas e estas sdo as pedras com que se joga”, “Sao 12 para cada jogador”, “As pedras sao
arrumadas no tabuleiro assim.”, e arrumara as pedras para o filho. Ai j& terad recebido uma
enxurrada de perguntas do tipo: “Por que as pedras s6 ficam nas casas pretas?”, “Por que s6
sao doze pedras?”, “Eu acho mais bonitas as pedras brancas nas casas pretas e as pretas nas
casas brancas, por que nao é assim?” etc.

Todas estas perguntas tém uma Unica resposta: Porque esta é uma das regras do jogo. Se
alguma delas for alterada, o jogo resultante, embora possa ser também muito interessante,
nao sera mais um jogo de damas.

Observe que, ao ensinar tal jogo, vocé dificilmente se deteria em descrever o que sao as pe-
dras. O importante sao as regras do jogo, isto é, a maneira de arrumar as pedras no tabuleiro, a
forma de mové-las, a forma de “comer” uma pedra do adversario, etc. Qualquer crianca, apds
dominar o jogo, improvisara tabuleiros com riscos no chao e utilizard tampinhas de garrafa,
botdes, cartdes etc., como pedras.

Ao criar-se um determinado jogo é importante que suas regras sejam suficientes e con-
sistentes. Por suficiente queremos dizer que as regras devem estabelecer o que é permitido
fazer em qualquer situacao que possa vir a ocorrer no desenrolar de uma partida do jogo.
Por consistente queremos dizer que as regras nao devem contradizer-se, ou sua aplicacao
levar a situacdes contraditoérias.

Geometria, como qualquer sistema dedutivo, € muito parecida com um jogo: partimos
com um certo conjunto de elementos (pontos, retas, planos) e é necessario aceitar algumas
regras basicas sobre as relacdes que satisfazem estes elementos, as quais sdo chamadas de
axiomas. O objetivo final deste jogo é o de determinar as propriedades caracteristicas das
figuras planas e dos sélidos no espaco. Tais propriedades, chamadas Teoremas ou Proposicoes,
devem ser deduzidas somente através do raciocinio légico a partir dos axiomas fixados ou a
partir de outras propriedades ja estabelecidas.

Fonte: Jodo Lucas Marques Barbosa. Geometria Plana Euclidiana. Cole¢ao Fundamentos da Matematica Elementar.
Sociedade Brasileira de Matemética, 1985. p. 10-11.

Converse com seus colegas e o professor sobre o texto. Para esclarecer um pouco mais, que tal
ver um exemplo de axioma e um de teorema ou proposigao?
Al vai:
Axioma: dados dois pontos distintos, existe uma Unica reta que contém esses pontos.
Teorema ou proposigao: a soma das medidas dos angulos internos de um tridngulo € igual a 180°.
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Revisando

E Olhe para esta fotografia. O que vocé pode
dizer sobre a direcao dos degraus da escada de
pedreiros? S&o paralelos.

John S. Sfondilias/Shutterstock

E Sabe-se que d, //d,; d, //d,; d, L d,. Copie
e complete o quadro, usando // ou L.

d | d, | d | d
d | v | v | v | L
77, T T
d, f’/'//////f'/'//;///;//’/////g//’//é "y L
d, ////,////’////{//’///////////// "I
d, //////’////’///// LiLu

m Qual dos dois caminhos indicados em cores

diferentes é o mais curto para ir de A até B?
Sao iguais. B
[T

o

o

A
E Observe a figura, em que PA = 2,5 cm;

PB=1,6cm; PC=1,5cm; PD =2cm;
PE = 2,8 cm.

A B C D E

Qual é, em milimetros, a distancia do ponto P
areta s¢ 15 mm

E Observe a figura:
AP 0O N M

B L
C K
D J
E F G H |
A mediatriz do segmento CG é:
LF Al
«b) EM DN

m A figura mostra a localizagao de um quios-
que e das casas que o rodeiam. Existem quatro
casas que estdo situadas a mesma distancia do
quiosque. O ponto F representa o local onde
esta situada uma dessas casas.

A B C D E

° ° ° ° °

F G H | J

x ° ° ° °

K L M N (@) ® Ccasa

° ° ° ° °

® quiosque

P Q R S 9 9
° ° ° ° °

T U \Y W X

° ° ° ° °

Indique trés locais onde podem estar situadas
as outras trés casas. H,New

Na figura abaixo, considere o par de retas m
eneoparderetasres.

llustracGes: DAE

74°

] /

Qual € o par de retas paralelas? men
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E Sabendo que r // s, determine a medida
dos angulos indicados pelas letras.

x = 35°
y = 145°

E Sabendo que r// s, determine x.

3x — 12° = 2x + 15°
x=27°
3x—12°

2x + 15°

3x = x + 40°
x = 20°
X+ 40°
S

3x + 20° + 2x — 30° = 180°
x = 38°

2x - 30"

3x + 20°/7/
S

E Observe a figura e responda ao que se pede.

S

As retas r e s sdo paralelas? Justifique.
N&o, porque os dois angulos da figura tém medidas diferentes.

Se nao forem paralelas, elas vao se encon-

trar a direita ou a esquerda da reta t?
A esquerda.

178

E Na figura, r e s sdo perpendiculares a t. En-
tao x é igual a:

45°
550 *

125°

t

m Neste paralelogramo ha um angulo que

esta mal medido. Qual? 0 angulo B; med (D) deve ser igual
med (B).

120°
110°

m Calcule x nos paralelogramos a seguir.

2x + 20°
X+ 80°

2x + 20° = x + 80° = x = 60°

/+ 25° 5x20°/

2x + 25° + 5x — 20° = 180° = x = 25°

E Uma placa retangular de gesso deve ser
cortada na linha AB. Se o angulo x é o dobro de
y, quanto mede o menor desses angulos? y = so°

A

>
llustracdes: DAE




E Na figura, r // s e s // t. Entdo:
a x>yey>z
by x=yex<z
o x=yey<z

) x=yey=1z

m A figura mostra um par de angulos de lados,

respectivamente, paralelos.
2x + 50° = 180°

o
xC) 65°
d) 70°

O valor de x é:
a) 55°

h) 60°

m (CAP-UFR)) Na figura a seguir, as retas r, s

e t sdo paralelas. Entdo, o valor de y é:

Sx — 23° 4 2x = 180° = x = 29°
Sx —23°=—y_1°

Y10 = 122° u
y =123 5x—2;’7/
r
y-1
S
2X
t
a) 29° c) 122°
h) 124° «d) 123°

m Na figura, as retas r e s sdo paralelas.

,
3x

100°

O valor de x é:

a) 259 pelo vértice do angulo de xC) 40°
100°, tracar uma reta pa-

b) 350ra\e\a a res. Vamos ter: d) 450

3x + (100° — x) = 180°.

Desafios

E O segmento EF estd dividido em trés partes

COngruenteS:
E H F
o o
0 2

O ntmero correspondente ao ponto H é:

12
C) 3

’I N
d) 1 )5)-4

m (Obmep) Uma cerca de arame reta tem
12 postes igualmente espacados. A distancia
entre o terceiro e o sexto poste € de 3,3 metros.

Qual o comprimento da cerca?

a) 8,4 m xC) 12,Tm
b) 99 m d) 13,2 m
33:3=1,1 11-1,1=121

Luis Francisco Cordero/Dreamstime.com

E Calcule a medida de todos os angulos, sa-

bendo-se que x — y = 30°.

1052 /750

(X +y=180° 759 105°
Ix —y=30°
/ 1052750
r75°F 105°
X
ril's
Y
s
I Qual é o valor de x na figura?
X 2
/< rilu §
100° silu
75° tihu
u
¢75° —359=40°  ©100°—40°=60° e x=180° — 60° = 120°
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Autoavaliacao

m (Obmep) Quatro cidades, A, B, C e D, fo-
ram construidas a beira de uma rodovia reta,
conforme ilustracao abaixo:

A B C D
| | | |
[ [ [ [

A distancia entre A e C é de 50 km e a distancia
entre B e D é de 45 km. Além disso, sabe-se
que a distancia entre a primeira e a dltima é
de 80 km. Qual é a distancia entre as cidades

Be(C?
15 km - - 25 km
. 30

20 km 10 km

Ccb
B
BC

E (PUC-MG) No interior do segmento AB es-
tdo os pontos M, N e P, nessa ordem, de modo
que M seja o ponto médio de AN e P, o ponto
médio de NB. O segmento AB mede 82 cm e o
segmento AM mede 11 cm. A medida do seg-
mento PB, em cm, é:

22 36

471 82-22):2=30

E (Vunesp) Uma tira de papel retangular é
dobrada ao longo da linha tracejada, conforme
indicado na figura da esquerda, formando a fi-
gura plana da direita. x + 550 + 55° = 180°

g /’I\,55° X
O valor de x é:

60° 80°

70° 90°

180

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m (Cesgranrio-R)) As retas r e s da figura sao
paralelas cortadas pela transversal t. Se y é o
triplo de x, entdo y — x vale:

750 B x o 80 /<X r
80°

y
85° s

= 1350 .
90° t Y= 45 }Y*XZ%

m (FCC-SP) Na figura abaixo tem-se r // s; te u
sdo transversais. O valor de x + y é: ** 79 =150
y=20°

2 Ao :

Logo: x + y = 130°

S

/s T~

100° xc) 130°
120° 140°

m (FCC-SP) A relagao entre as medidas de
dois angulos do paralelogramo abaixo estd in-
dicada na figura. Os angulos deste paralelogra-
mo medem:

50°, 75°, 50°, 75°
60°, 90°, 60°, 90°

2x + 3x = 180°
o o o o
80°, 120°, 80°, 120 X = 36°
Entao: [2x = 72°
|3x=108°

72°,108°, 72°, 108°



Triangulos
1. Elementos, perimetro e classificacao

O triangulo é o poligono de trés lados.

Os pontos A, B e C sao os vértices do triangulo ABC.

Os segmentos AB, BC e AC sdo os lados desse triangulo.

O triangulo tem 3 angulos internos: A, B e C.

O perimetro de um triangulo é a soma das medidas de seus 3 lados.

B C
Classificamos os triangulos:
Quanto aos lados Quanto aos angulos
Triangulo Triangulo Triangulo Triangulo Triangulo Triangulo
equilatero isésceles escaleno acutangulo retangulo | obtusangulo
3 lados A A A
3 lados 2 lados . 3 angulos 1 angulo 1 angulo
com medidas
congruentes = congruentes agudos reto obtuso

diferentes

/T~

Nesta unidade, vocé aprendera muitos fatos novos sobre os triangulos, essas figuras tao impor-
tantes para a Matematica.

Usando régua e transferidor, meca os lados e os &ngulos internos do tridngulo ilustrado e classi-
figue-o quanto aos lados e aos angulos.

Calcule o perimetro do tridngulo.

llustracdes: DAE

O triangulo é escaleno e retangulo.
Seu perimetro é 12 cm.
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Exercicios

UFRJ ) Observe as flguras I e Il abaixo:

llustracdes: DAE

Figura | Figura Il

A figura I contém 3 triangulos. O nimero de
triangulos na figura Il é:

6 10
xb) 8 12
E Responda.

Como é chamado o tridngulo que tem os
trés angulos agudos? Acutangulo

Como é chamado o triangulo que tem dois
lados de medidas iguais? isesceles.

Como é chamado o triangulo que tem os
trés lados de medidas diferentes? escaleno.

BSou um triangulo acutangulo. Posso ser

tamsber? um triangulo equilatero? E is6sceles?
Im. >im.

n (Saresp) Marcos tem varetas de madeira de
varios tamanhos. Com elas pretende construir
tridngulos para a apresentacao de um trabalho
na escola.

Ele separou as varetas em 4 grupos de 3, me-
diu cada uma delas e anotou os resultados nes-
ta tabela:

Vareta A | Vareta B | Vareta C

Grupo 1 30 cm 12 cm 12 cm

Grupo2 | 30cm 30 cm 30 cm

Grupo3 | 25cm 26 cm 27 cm

Grupo4 | 28cm 15 cm 15 cm

Ao comecar a colar as varetas na cartolina
para construir os triangulos, descobriu que nao
seria possivel fazé-lo com as varetas do:

xa) Grupo 1 Grupo 3

Grupo 2 Grupo 4

182

E Dois lados de um triangulo medem 2,5 cm
e 5,6 cm. Entre que valores pode variar o ter-

ceiro lado do triéngulo? 3,1 cm < terceiro lado < 8,1 cm
©25+56=81 *56-25=3,]
Qual é o valor de x quando o perimetro é

28 cm?¢scm e(2x—6)+ (x+8) + 3x — 4) = 28
A

=6 3x—4
B X+8 C
n Observe a figura.
5cm 5cm 5cm 5cm
8m

Invente o enunciado de um problema que possa
ser resolvido por meio do calculo da expressao
numérica:

4-5+ 8
Qual é o perimetro da figura?

ﬂ O triangulo ABC € is6sceles e o lado dife-

rente, AB, mede 10 cm. O perimetro do trian-

gulo é inferior a 32 cm.

C

A 10 cm B

Entre que valores pode variar a medida dos
lados AC e K? Superior a 5 cm e inferior a 11 cm.



2. Soma dos angulos internos de um
triangulo

No 7°ano verificamos experimentalmente que a soma dos angulos internos de um triangulo é 180°.

@ 2

- . N
-
Ve Y @
Vamos demonstrar que essa propriedade vale para todo triangulo.
A

llustracGes: DAE

a

Desenhamos um triangulo ABC qualquer e
nomeamos seus angulos internos.

g A\b ¢ C

Pelo vértice A, tracamos uma reta paralela
ao lado, BC obtendo x e V.

ex=>5b (angulos alternos internos)
ey=cC (angulos alternos internos)
a + x + y = 180° (angulo raso)

I

b ¢

Conclusso: @ + b + ¢ = 180°

Observe que podemos usar o mesmo procedimento com qualquer outro triangulo e chegar a mes-

ma conclusao. Por isso, a propriedade vale sempre: a soma das medidas dos angulos internos de
qualquer triangulo é 180°.

Vocé percebeu? Fara
mostrar uma nova propriedade

usamos propriedades descobertas
anteriormente.

Agora que €952
propriedade ¢ conhecida, pode ser
aplicada para descobrir outras
€ assim por diante!

Lapis Mégico
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3. Propriedade do angulo externo

A

Prolongando o lado BC do triangulo ABC ilus-
trado, determinamos um angulo externo ao trian-
gulo. Marcamos esse angulo na figura e denotamos
sua medida por x.

Observe que o angulo externo é adjacente ao
angulo ¢, mas nao é adjacente aos angulos a e b.

Vamos descobrir uma propriedade. Acompanhe.
Os angulos C e X sao suplementares, portanto
X + c = 180° ou ainda: c=180° — x .

Também sabemos que a soma das medidas dos angulos internos do triangulo é 180°.
Dai:

a+b+c=180°

Substituindo ¢ por 180° — x nessa igualdade, temos:

a+ b+ 180° — x = 180° subtraindo 180° de ambos os membros:

a+ b — x= 0oy, finalmente, at+tb=x

medidas dos angulos medida
internos nao do angulo
adjacentes a C externo a C

Mostramos que, em todo triangulo, a medida do angulo externo é igual a soma dos angulos internos
nao adjacentes a ele.

Observe que, para demonstrar essa propriedade, usamos a definicdo de angulos suplementares
e a propriedade da soma dos angulos internos de um triangulo, que demonstramos anteriormente.
Assim, vamos construindo o conhecimento em Geometria.

Junte-se a um colega para descobrir as medidas desconhecidas indicadas por x e y no triangulo
abaixo. x=135°ey = 45°

llustracGes: DAE
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Exercicios

E Dois angulos de um tridngulo medem, res-
pectivamente, 27° e 41°. Quanto mede o ter-
ceiro angulo? 112

m Determine x em cada um dos triangulos:

x + 30° + x + 60° = 180°

x=105° o=
3x
5x
600 &N
X + 5x + 3x = 180° ™
X =20° *
*
X X
\
m Determine x, y e z:
x = 70° vy = 40° x = 75°y = 60°
z=30°
Z
S
N
140°
y X [
m Responda.

O que é um triangulo equilatero?
E um triangulo que tem todos os lados com medidas iguais.

O que é um triangulo is6sceles?
£ um triangulo que tem dois lados com medidas iguais.

Como sdo os angulos de um triangulo is6s-

celes? pois deles sao congruentes.
m Observe a figura abaixo e responda:

130°

60 A120°

/11&
Quanto medem os angulos externos?

Qual é a soma dos angulos externos? zso:

m Num triangulo com dois angulos congruen-
tes, o angulo diferente mede 25°. Quanto mede
cada um dos angulos congruentes? 77230

E Os tridngulos seguintes sao isosceles. Qual
€ o valor dos angulos indicados com letras?

ol

m Calcule o valor de x, considerando r // s.
x=60%x+ 70° = 2x + 10°

2x+10°

70°

S

m (Saresp) O encosto da ultima poltrona de
um 6nibus, quando totalmente reclinado, forma
um angulo de 30° com a parede do 6nibus (veja
a figura abaixo). O angulo a na figura abaixo
mostra o maior valor que o encosto pode reclinar.
O valor de « é:

50°

90°

30°
100°

llustragdes: DAE

120°
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Triangulo, para que te quero?

Uma das figuras mais presentes no ambiente que nos cerca e com a qual a humanidade tem
lidado até hoje é o triangulo. Embora sua forma seja muito simples, as inUmeras relacées que
existem entre seus préprios elementos, e entre esses e os de outras figuras igualmente simples,
sdo mais complexas do que poderiamos imaginar.

Que magia os triangulos apresentam, ja que
desde os mais remotos tempos eles tém exercido
um fascinio especial sobre os homens? Por que o
homem ergueu templos em homenagem aos seus
reis e deuses, nos quais tal figura ressalta a vista
do observador?

Em muitos objetos e artefatos construidos pelo
homem, 14 estao eles: os triangulos. Que utilidade
apresentam? Sera que servem somente como ele-
mento decorativo?

Parece que, mais uma vez, o homem relne a
beleza e a competéncia para oferecer a todos os
seres uma obra original, em que o triangulo sinte-
tiza o aspecto decorativo e o utilitario.

Por que utilitario?

O triangulo, entre todos os poligonos, apresenta
uma rigidez geométrica que os outros nao tém. Uma
vez construido, é impossivel modificar a abertura de
seus angulos e construir outro triangulo.

Ligio/Dreamstime.com

— !

+ Imagine como ficaria bamba a Torre Eiffel se ndo existissem
os triangulos para torna-la estavel.

Suzana Laino Candido. Um certo Pitdgoras. Sao Paulo: Ed. do Brasil, 2003. p.2. (PEC — Projeto Escola e Cidadania para todos.)
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Secaollivre

m (Encceja-MEC) Os carpinteiros cos- 51,
tumam colocar uma espécie de trava
de forma triangular quando fazem por- \Se
toes, telhados etc. Isso se deve ao fato de que o
triangulo é, dentre os poligonos:

o que tem mais angulos.

o que tem mais lados.
0 que suporta maior peso.
«d) uma figura rigida que nao se deforma.

m Observe o trajeto de Gustavo que vai dire-

tamente da sua casa (A) para a escola (C).
A

350 m

B

450 m
PRACA

Escolha a afirmagao verdadeira, depois justifique.

A distancia entre A e C é de 800 m.

A distancia entre A e C € inferior a 800 m.
Afirmacao b, porque, num triangulo, qualquer lado deve ser menor que
a soma dags outros dois.

A distancia entre A e C é superior a 800 m.

m Observe o triangulo representado no qua-
driculado.
11 oy

1cm
<+

Classifique o triangulo quanto aos lados.
Isésceles.

Desenhe, no caderno, um retangulo com a

mesma area do triangulo.
Por exemplo:

2cm

[<]

4 cm

m Desenhe um triangulo cujas medidas dos
lados sejam trés nimeros naturais consecuti-
vos. Essa construcao serd sempre possivel com

quaisquer nimeros naturais consecutivos?
N&o sera possivel para 1, 2 e 3.

(Saresp) Duas pessoas disputam uma cor-
rida em volta de um terreno triangular, confor-
me a figura a seguir.

c BC =62 m

Hélio Senatore

&>

A 81'm B

Elas saem juntas do ponto A, mas cada uma
vai por um caminho diferente. Quem bater pri-
meiro na bandeira de chegada que se encontra
entre C e B ganha a corrida. Para que as duas
pessoas percorram a mesma distancia, a ban-
deira deve ser colocada a:

15 m da esquina B.

I ®81 +x=53+(62 X
xb) 17 m da esquina B. *8! “

x=17

40 m da esquina C.
31 m da esquina B ou C.

E (Saresp) Num dos lados de um triangulo
retangulo isosceles esta colado um barbante
com as pontas livres, como mostra a figura.
Esticando-se o barbante e girando-o em torno
de si mesmo, € visto no espago um sélido com
a forma de:

um cone.

um cilindro.

uma esfera.

|lustragdes: DAE

uma piramide.
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Revisando

m Dispomos de 6 varetas com os seguintes
comprimentos: «6 + s+ 12 = 26

28

S ww

%
W
8.cm 6/Cm

llustracGes: DAE

Qual é o perimetro do maior tridngulo que se
pode construir com trés dessas varetas? 26 cm

E O perimetro de um triangulo isésceles é de
50 cm e cada um dos dois lados congruentes
tem 18 cm de comprimento. Qual é o compri-
mento do outro lado? 14cm

E A figura representa um triangulo isésceles.
Qual expressao traduz o perimetro do trian-
gulo? ax+ 9

Calcule x de modo que o tridngulo seja

equilatero. x- ¢
2x—1=x+5

X+ 5 X+5

2x— 1

E (UFPE) Considere um triangulo equildtero
de lado € como mostra a figura a seguir. Unin-
do-se os pontos médios dos seus lados obte-
mos quatro novos triangulos. O perimetro de
qualquer um destes quatro triangulos € igual a:

0.0 3¢
3¢ P=2+t2+37=73

£ o

2

3¢

2 ( ¢

50 / \
2 ~X 7

[———f——>
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m Observe a figura e responda:

llustra Cartoon

Qual é o valor de x? so°

Classifique o triangulo quanto aos angulos.
Acutangulo.

E As retas a e b sdo perpendiculares? sim.

llustra Cartoon

m Calcule a medida dos angulos indicados
pelas letras.

x4+ X
6

X _ o _ 790
7—180 =>x=72




E Calcule a medida dos angulos indicados
por letras. x=a42cy =6
S

42° ril's
y
110°
X
r
a
60°
allb
X
38 b

x = 82° ® x + 38° + 60° = 180°

E Determine o valor de x.
30° e 4x —20°=x+ 2x + 10°

4x — 20°

X 2x + 10°

m (Encceja-MEC) Uma pega de mosaico €é
confeccionada a partir do corte de um azu-
lejo quadrado. Os lados dos quadrados sao
paralelos e os angulos feitos pelos cortes sao
representados conforme desenho abaixo.

120"\\;\

Qual é o valor do angulo y, em graus, de um
dos triangulos encontrados no recorte? 70°

E Calcule a soma de todas as medidas indi-
cadas por letras. s =3 180° 3 90° = 270°
O

r s

[T<
<

Desafios

m Se as retas r e s sao paralelas, determine a
medida dos angulos indicados com letras.

x =170° 60° o
P A0
z = 50°
y z

No prolongamento de r, temos:
x + 70° + 80° = 180°
x = 30°

110°

80°

m Calcule a soma de x + y + z na figura.
X+ y + z=540° — 180°
x+y+z=360°

llustraces: DAE

e

E As medidas dos angulos de um triangulo
sao proporcionais a 2, 3 e 4.
Quais sao as medidas dos angulos internos?
40°, 60°, 80° ® 2x + 3x + 4x = 180°

Quais sao as medidas dos angulos externos?
140°, 120°, 100°

As medidas dos angulos externos sao pro-
porcionais a que nimeros? 7,6, 5
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Autoavaliacao

E As medidas de trés segmentos de reta sao
4 cm, 5 cm e 10 cm. Com esses trés segmentos:
xa) ndo é possivel construir um triangulo.

é possivel construir um triangulo retangulo.
é possivel construir um triangulo is6sceles.
é possivel construir um triangulo acutangulo.

m E verdade que um tridngulo retangulo pode
ser:

xa) isésceles.
equilatero.
equiangulo.
obtusangulo.
m (UFMA) Dois lados de um triangulo isés-

celes medem, respectivamente, 5 cm e 2 cm.
Qual é o seu perimetro?

7 cm
9 cm
P=5+5+2
xc)12ecm  P=12
Cada lado deve ser menor que a soma dos outros dois.
14 cm

m (UEL-PR) Os angulos internos de um trian-
gulo medem, em graus, A, B e C. Se A tem 25
graus a mais que B, e C tem 9 graus a menos
que o dobro de B, entdo B € igual a:
xa) 41° 59° 66°
X+ 25° + x + 2x — 9° = 180°
EE! (PUC-SP) Na figura a = 100° e b = 110°.
Quanto mede o angulo x?
xa) 30°
50°
80°
100°

73°

a b

m (Mack-SP) Na figura, DE é paralelo a BC.
O valor de a é:

o e med (DEA) = 50° A
80 e a3 + 50° + 60° = 180°
70° 0a=70° 3

X
60° p,/A60° E
130°
50° \\
B c
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Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E (UFMG) Na figura, o valor de 3y — x, em
graus, é:
A ABE: x + x + 64° = 180° = x = 58° C

AEBD:y + 36° + 122° = 180° = y = 22°
3y —x=3-22°—58°=66°— 58° = 8°

80°/\ p

10° 16°

mAsomadex+ y + znafigura é:
360° (1) iiZae
720°
xC) 900°
1080° X z

E Quanto vale a soma das medidas dos 10 an-
gulos indicados na figura? s 1802 - 180° = 720°
360°

600°

xC) 720°

X 120° x = 120°

X

900°
E (UMC-SP) Na figura abaixo, a medida do

angulo x é:
70°
80°
100°

x = 30°+ 90°

E (Unirio-R]) As retas r, e r, sao paralelas. O
valor do angulo a, apresentado na figura abai-

-

X0, €é:
40°
45°
50° 130°
65° ’

,
e ‘

llustracdes: DAE




UNIC

Triangulos: congruéncia

e pontos notaveis

1. Congruéncia de figuras planas

E
B
F
C .
G H

Quadrilatero

J& trabalhamos com:
e Segmentos congruentes: tém mesma
medida.

* Angulos congruentes: ttm mesma medida.

O que seriam figuras planas congruentes?

Se voceé copiar e recortar os quadrilateros ao
lado, vera que eles se sobrepdem perfeitamen-
te, ou seja, coincidem.

Duas figuras planas sdao congruentes se
guando sobrepostas coincidem ponto a ponto.

Nesta unidade trataremos da congruéncia
de poligonos, em especial de triangulos.

Com auxilio de régua e transferidor, meca os
lados e os angulos internos dos quadrilateros
ABCD e EFGH. Anote os valores em seu caderno,
em uma tabela como esta ao lado.

Usando o simbolo =, que significa congruen-
te, observamos que:

Il
I> ) ™

T> Ny T >
Il

2 &l &l =l
I
= 9l

A cada angulo do quadrilatero ABCD corres-
ponde um angulo do quadrilatero EFGH, que é
congruente a ele.

A cada lado do quadrilatero ABCD cor-
responde um lado do quadrilatero EFGH, que
é congruente a ele.

Quadrilatero EFGH

25cm

ABCD
Y ANy
8= | = s
C =ttt | 6 = St
b=yt | A= at
I | B = Y

5cm

BC =770477

2cm

FG =7272777
cm

=070/4757% | GH= %’/’/3/’% 777
cm cm

=00477 | HE = 2704707
3,5¢cm 3.5cm
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Por exemplo, ao angulo A corresponde o
angulo E e vice-versa.

Usaremos “tracinhos” para identificar pares de
lados e pares de angulos correspondentes. Veja
na figura ao lado.

Dois poligonos sdao congruentes quando
apresentam lados correspondentes congruentes
e angulos correspondentes congruentes.

D Os quadrilateros ABCD e EFGH sdo congruentes.
Escrevemos: ABCD = EFGH.

Nos triangulos PQR e STU temos angulos
correspondentes congruentes:

x> O> ©
Il
> —> (V2]

Mas os lados correspondentes ndo tém a

R 4cm Q mesma medida. Esses triangulos ndo sao con-
gruentes.

1. 0s quadrilateros ilus- ] ]

trados ao lado sdo con- 2 3077

N 6

gruentes? Justifique sua 3em

resposta.
N&o, pois os angulos correspondentes nao K
sdo congruentes. Un 3(,((\

] []

A B

D

3. Qual é a afirmativa correta?
Dois tridangulos congruentes tém:
a) mesma area e perimetro diferentes.

xb) mesmo perimetro e mesma area.
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¢) mesmo perimetro e areas diferentes.
d) areas diferentes e perimetros diferentes.



2. Casos de congruéncia de triangulos

Triangulos sao poligonos, portanto, para que dois triangulos sejam congruentes precisamos ter
lados correspondentes congruentes e angulos correspondentes congruentes.
Para decidirmos se dois triangulos sdo ou nao congruentes, precisamos verificar 6 condicoes:
* 3 congruéncias entre lados correspondentes;

* 3 congruéncias entre angulos correspondentes.

No entanto, os triangulos apresentam caracteristicas que permitirao reduzir esse trabalho.

Para lembrar...
Condicao de existéncia de um triangulo

Vimos no 7° ano que s6 é possivel construir um triangulo
se a medida do maior lado for menor que a soma das medidas
dos outros dois lados. Esse fato sera importante, pois vamos
construir alguns triangulos.

Construimos um triangulo com palitos de sorvete.
Faca um igual e verifique que nado é possivel deformar o triangulo. D)
Quando fixamos as medidas dos lados de um triangulo, automa-

ticamente fixamos as medidas de seus angulos, por isso ele nao
pode ser deformado.

Isso significa que, para saber se dois triangulos sdo congruentes,

podemos verificar se seus lados sdo respectivamente congruentes. \ .
Se forem, os angulos também serado, e teremos dois triangulos @ o s @—

= B <
congruentes.

E isso o que diz o caso LLL (lado-lado-lado) de congruéncia de tridngulos:
Dois triangulos que tém os lados correspondentes congruentes sdo congruentes.

Veja os triangulos ABC e DEF, eles apresentam lados respectivamente congruentes.

A D
N 4
S CA 5 &
[N s}
3 wn
o~
C 3,5cm B E 3,5cm F

Esse fato garante que os angulos correspondentes também sdo congruentes, e podemos concluir
que os triangulos sdo congruentes. Escreveremos assim:
A ABC = ADEF pelo caso LLL (Lé-se: caso lado-lado-lado.)
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Apanhe seu material de desenho. Vamos construir um triangulo ABC dadas as medidas de seus
lados: AB = 2,8 cm, AC =3,2cme BC =4 cm.

O triangulo ABC que vocé construiu é congruente ao que construimos aqui e é congruente aos
que seus colegas construiram, pelo caso LLL.

Este tridngulo
existe, pois 0 maior
lado mede 4 cm e
4<26+ 32

— A ;
\ W
C B C| B C
1. Tracamos o lado BC. Dois vértices | 2. Usando a régua, abra o compasso até a | 3. Agora com abertura igual a 3,2 cm,
estdo determinados. S6 falta  marca de 2,8 cm. Com a ponta seca em medida na régua, e ponta seca em

determinar o vértice A. Vocé pode B, trace um arco. C, trace outro arco. Determinamos o
comecar tragando qualquer lado. ponto A e tragamos o tridngulo ABC.

llustracGes: Hélio Senatore

Vamos construir com régua e compasso o triangulo ABC,
sendo dadas as medidas:

AB =4 cm

A = 40°

B = 60°

Faca também a construcdo em seu caderno.

Tracamos o lado AB. = A S B

Com transferidor tracamos o angulo de 40° com
vértice em A e, em seguida, o angulo de 60° com vértice em B. ¢
Observe que, tracando esses elementos, o vértice C fica determinado,
fixando as medidas de AC, BC e C.

O triangulo que vocé construiu em seu caderno é congruente 40° 60°
ao triangulo ABC tracado por nos e é congruente aos triangulos A B
tracados pelos seus colegas. Confira!

Verificamos o caso ALA (angulo-lado-angulo) de congruéncia de triangulos:

w
DAE

A

i "|1|'||.]|'||]||!|."Jﬂfffﬂﬂ|fr o
e il

50
£

DAE

Dois triangulos que tém dois angulos e o lado compreendido entre eles respectivamente
congruentes sao congruentes.

194



Nos triangulos PQR e STU, temos:

1:| o o
S
”l (e} [Va ]
&l
(e
O
.

110°

wn g

110°
35° 35°
p 4cm R

Atencao: ao nomear os triangulos, siga a

A congruéncia desses pares de elementos correspondéncia entre os angulos:

garante a congruéncia dos demais pares.

P—>S
Podemos concluir que esses triangulos sao G 7
congruentes. Escrevemos assim: R0

APQR = ASTU pelo caso ALA (Lé-se: caso

éngulo—lado—éngulo_) Por isso, escrevemos APQR = ASTU

com os Vvértices nessa ordem.

Vamos a mais uma construcdo. Faca em seu caderno.
Agora tracaremos o triangulo DEF, dados:

DE = 5cm 4>

l,j — 450 D 5cm E

DF = 3 cm

Tracamos o lado DE e o angulo de 45° com vértice em D.

$

Como DF = 3 ¢cm, determinamos o vértice F e automatlca- % s
mente ficam determinadas as medidas de EF Fef. 45 :,

O triangulo que vocé construiu é congruente ao triangulo 5 S Eé

DEF que nos construimos, e é congruente aos triangulos tra-
cados por seus colegas. E importante conferir essa conclusao.

Verificamos o caso LAL (lado-angulo-lado) de congruéncia de triangulos:

Dois triangulos que tém dois lados e o angulo formado por eles respectivamente con-
gruentes sao congruentes.
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Os casos de congruéncia permitem verificarmos se dois triangulos sao congruentes a partir da
congruéncia de 3 elementos correspondentes.

Daniel precisa descobrir se os tridngulos ABC e DEF abaixo sdo congruentes.

llustracdes: DAE

30° 30°
3,5cm 3,5cm

Veja como ele pensou, junte-se a um colega, tentem descobrir que ideia Daniel teve e descubram se

os tridngulos sdo congruentes. Daniel lembrou que a soma das medidas dos
angulos internos de um triangulo é 180° e

determinou ¢ = 120°e f = 120°.
Dai escreveu:

BC=EF

B=E

e

E concluiu que os triangulos sao
congruentes pelo caso ALA.

Se 0 dngulo C fosee congruente
ao angulo F eu poderia afirmar que 0s
tridngulos sdo con@ruemteaApelg caso
ALA. Mas 0s angulos C e F
néo foram dados...

Ja seil Tive uma ideia...

@
2
5
e
o
&
E=
k]
=

Hélio Senatore

Veja este exemplo:
Nesses triangulos, temos:

M Q 2.cm R m = RQ
2 OM = RP
w O=R
w (@)
g 3
A congruéncia desses pares de elementos garante a
N congruéncia dos demais pares.
0 pAsl P Os triangulos ONM e RQP sao congruentes.

Escrevemos: AONM = ARQP pelo caso LAL. (Lé-se: caso lado-angulo-lado.)
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Observe os triangulos abaixo. Sem fazer medicdes, podemos concluir que os triangulos sao con-
gruentes?

DAE

50°

70°

4cm

/
Bom... NZo observei o E, mas da para

caso LLL, LAL ou ALA. determinar a medida

dos angulos BeE.

Exatamente! Como a soma das medidas dos angulos internos de um triangulo é 180°, desco-
brimos que B = 60° e £ = 60°.

Com essa informagao podemos concluir que o triangulo ABC é congruente ao triangulo DEF,
pelo caso ALA, pois:

CB= FE Assim como escrevemos ABC, devemos escrever DEF respeitando a
C=F correspondéncia entre os angulos.
B=rE

Se dois
tridngulos tém um lado,
A -

um angulo com o vértice neste lado e

550 mesmol

Sua conclusdo
A )
0 angulo oposto ao lado respectivamente

esta corretal
~ A
congruentes, entdo os tridngulos

530 congruentes.

IlustracGes: Lapis Magico

W,
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Exercicios

n Responda. nSe vocé sabe que dois triangulos tém os
trés angulos medindo respectivamente 40°, 60°
e 80°, pode concluir que esses triangulos sao
congruentes? Nao.

Dois tridngulos congruentes tém o mesmo
perimetro? sim.

Dois triangulos congruentes tém a mesma
area? sim.

Para verificar se dois tridngulos sdao con- 80°
gruentes, é necessdrio verificar a congruén-

cia dos seis elementos (3 lados e 3 angulos)?

Nao. 100 600

EObserve os pares de triangulos a seguir

e anote no caderno os que sdao congruentes,

considerando apenas as indicagdes dadas. B(Saresp) Nos triangulos LUA e AMO os

5 elementos congruentes estdo assinalados com
marcas iguais.

; L
3 4
Sim.
4

> L)

80° 50°

U A
Nao. |60°
’ 0
A60
4
M 0

llustracdes: DAE

30°
120° 1200
S 0
"A30 1 Sabendo-se que UA = 10 cm e LA = 8 cm,
responda:
Quanto mede AO? scm
3 3
100° 100° —
sim. Quanto mede MO? 10cm
4 4

B (Saresp) Na figura, os segmentos AE e ED
H Na figura existem dois triangulos con- tém a mesma medida.

gruentes. Quais sao eles? agsc e anc A
16 \Q
¢ - |;TIE 2x+ 10 ’
5\
D

Qual o valor de x? 3 cm 2x+10=16
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3. Medianas, bissetrizes e alturas
num triangulo

Ainda ha mais o que aprender sobre os triangulos...

Tracamos um triangulo ABC e segmento AM que une o vértice A ao ponto médio M do lado
oposto a esse vértice. AM é uma das medianas desse triangulo.

As medianas se
encontram em um ponto que

» ¢ chamado de baricentro do tridngulo.
Todo triangulo tem 3 me-

dianas, uma relativa a cada
um de seus lados.

Costumamos identificar o baricentro
com a letra G.

C

Mediana é o segmento que une um vértice do triangulo ao
ponto médio do lado oposto a esse vértice.

llustragdes: Hélio Senatore

1. Usando régua e compasso, construa um tridngulo em cartolina e trace suas medianas, determi-
nando G (baricentro). Recorte o tridngulo, faga um pequeno furo no ponto G e amarre um fio que

permita suspender o tridngulo, como vemos na figura ao

lado. O tridngulo ficou equilibrado?

Esta atividade permite descobrir por que o baricentro é /

também chamado de ponto de equilibrio, ou centro de W

gravidade do tridngulo. ~a
2. Construa no caderno, com auxilio de régua e compasso

um tridngulo equildtero, um tridngulo isésceles e um tri-
angulo escaleno. Trace as medianas de cada tringulo e
recorte as trés figuras com cuidado. Fazendo dobras, in-
vestigue em quais casos a mediana € eixo de simetria do
triangulo. Troque informagoes com os colegas!

As 3 medianas do triangulo equilatero sao eixos de simetria. No tridngulo isésceles,
s6 a mediana relativa a base é eixo de simetria. O triangulo escaleno nac possui eixos

de simetria.
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Na figura abaixo, tracamos as bissetrizes dos angulos A, B, C do triangulo.
Todo triangulo apresenta trés bissetrizes que se encontram em um ponto chamado incentro (I)

do triangulo.
', !
\/
B

Observe que a bissetriz de A intersecta o lado BC num ponto D.
O segmento AD est4 contido na bissetriz de A.

A medida de AD é a medida da bissetriz relativa ao vértice A deste triangulo.

Da mesma forma, podemos obter a medida da bissetriz relativa ao vértice B e a medida da bissetriz
relativa ao vértice C.

Tracamos pelo vértice R uma reta perpendicular a reta que contém o lado ST do triangulo,
obtendo o ponto H.

llustracdes: DAE

~
S
-

O segmento RH esta contido na reta perpendicular que tracamos.
A medida de RH é a medida da altura relativa ao lado ST deste triangulo.

Da mesma forma, podemos obter a medida da altura relativa ao lado RT e a medida da altura
relativa ao lado RS.

O ponto de encontro das trés alturas de um triangulo é chamado de ortocentro e indicado
usualmente pela letra O.

Ha exercicios em que se escreve somente “altura” para indicar a medida da altura. Em geral,
0 contexto e o enunciado da questao deixam claro que se trata de uma medida.
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O triangulo OPQ é retangulo.
Tracamos a altura relativa ao lado PQ deste triangulo.

E is50 mesmo. 0!
Interessante! De modo semelhante, a medida
A medida dessa altura da altura relativa ao lado OP
coincide com a do coincide com a medida
lado OF. do lado PQ.
S

Hélio Senatore

Nos triangulos retangulos, as medidas de duas das alturas coincidem com as medidas dos

lados que formam o angulo reto.

llustracGes: DAE

o vértice do angulo reto.

’ ortocentro

1. Ha tridngulos, como o ilustrado, em que é necessario fazer prolongamentos

<H Tracando a terceira altura, percebemos que o ortocentro é

para tracar alturas. Observe que o ortocentro ficou fora do tridngulo.
Classifique esse triangulo quanto aos angulos.
Obtusangulo.
altura
relativa a BC
altura
relativa a AB
B S K I
[
\ [
A [
altura / v
relativa a AC N
r TS <M
/ = % ortocentro

2. Construa no caderno:

a) um tridngulo ABC dados: BC = 8 cm, AC = AB = 6 cm. Trace as medianas desse triangulo e

marque o baricentro.

b) um tridngulo equilatero de lado 7 cm. Trace as alturas desse tridngulo e marqgue o ortocentro.

A
Use o esquadro.

6cm

B 8cm

b)

7cm 7cm

6 cm

. 7cm R |
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Exercicios

n Relacione no caderno as letras do primeiro
quadro com os niimeros do segundo quadro.

A-1lI;B-1; C-1l

Alincentro (B ortocentro (C) baricentro

| ) ponto de encontro das alturas.
Il ) ponto de encontro das medianas.

ll) ponto de encontro das bissetrizes.

ﬂ Na figura, onde G € o baricentro, AE = 1,8 cm;
DC =2 cme FC = 2,4 cm; calcule, em centime-
tros, o perimetro do tridangulo ABC. 12,4 cm

A

B Na figura, BM é mediana do tridngulo ABC.

X+ (x+2)+2x+1)=24
B

X+ 2 2x

X+ 1 M ¢

Calcule x de modo que o perimetro do trian-
gulo ABC seja 24 cm. 4

m Na figura, ABC é um tridngulo retangulo em
A e AH é uma das alturas. Calcule x, y e z
sabendo que o angulo ABH mede 50°.

(@)

202

m Quantas alturas devem ser tracadas para

deternl‘linar o ortocentro de um triangulo?
2 alturas

m Em que triangulo o ortocentro coincide

com um dos vértices?
No triangulo retangulo.

m Na figura, o tridngulo ABC tem um angulo
reto e 0 angulo A mede 20°. Se BD é bissetriz
do angulo ABC, qual é o valor de x? 55

llustragdes: DAE

20° X [-]

m (UFMG) Na figura abaixo:
BD é bissetriz de ABC;
a medida de ECB é o dobro da medida
de EAB;
a medida do angulo ECB é 80°.
A medida do angulo CDB é:

med(COB) + 100° + 20° = 180° = med (CDB) = 60° e med (CBA) = 40°
50°
55°
60°

65°

E Observe a figura, onde O é incentro e a

medida de BOC é 110°. Calcule a medida do

3 A b, ¢ o o
angulo BAC. 4o 2+ 5 =180°-110

b+ c = 140°
A med(BAC) = 180° - 140° = 40°




Lapis Magico

4. Propriedades dos triangulos isésceles

A congruéncia de triangulos permitira descobrirmos propriedades importantes.

Num triangulo ABC is6sceles, com AC = AB, tracamos a bissetriz de A, determinando o ponto P.

O angulo do vértice, que é A, ficou dividido em dois angulos congruentes de medidas a, ea,
Também ficam determinados os angulos de medidas p, e p, com vértice em P.

Vamos examinar os triangulos ABP e ACP, que se formaram quando
tracamos a bissetriz.

AP é lado comum aos dois tridangulos. (L) | Pelo caso LAL os
a, =a, (A triangulos sao
AC = AB, pois o triangulo é isésceles. (L) | congruentes.

B

Isso significa que:

Os angulos da base de um triangulo isdsceles sao congruentes.

O ponto P é ponto médio de BC, ou seja, a bissetriz AP é também a mediana relativa & base.

Como p, + p, = 180° (sdo suplementares), temos que p, = p, = 90°.
AP é perpendicular a BC, ou seja, AP é a altura relativa a BC.

A bissetriz do angulo do vértice de um triangulo
isdsceles coincide com a mediana e com a altura
relativa a base.

£CT4
°$ Yy
o

(97
» 0
‘785?3'

O tridngulo abaixo é isbsceles,
Qual é a medida de seus
outros dois angulos?

b=y
5
]
&
g
=
=
5
2
5
=
)
=]
s
=]
=
5]
£
=
=
>
=
=
5
2
5
S
Q
s
&
=
S
S
g
g
o
ol
&
S
S

llustragbes: DAE

40°
A . A « Wassily Kandinsky. Pontas no arco, 1927.
O angulo dado é um dos angulos da base. Oleo sobre cartzo,
. ) o
O outro angulo da base também mede 40°. Nessa obra, o artista russo Wassily
40° + 40° = 80° Kandinsky usou maravilhosamente as

Como a soma das medidas dos angulos internos de
um triangulo é 180°, o angulo do vértice mede 100°.

formas geométricas e as cores.
Vocé consegue identificar tridngu-
los is6sceles e tridngulos equilateros

180° — 80° = 100°

nessa tela?
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Certo. As
propriedades que vimos
valem para os tridngulos
equildteros.

Triangulos equilateros

O trigngulo equilatero

7 7 . / .

¢ também isbsceles, pois
apresenta dois lados
congruentes.

Hélio Senatore

E mais: cada um dos lados pode ser tomado como base. A
Considerando os elementos que estdo na figura o
ao lado, chegaremos a conclusées importantes.
Tomando BC como base, temos que b = c. YA Ac s
B
Tomando AC como base, temos que a = C. &
Seb=cea=c entdoa = b.
A A A ¢

Temos quea = b = c.

Como a + b + ¢ = 180°, cada angulo do triangulo equilatero mede 180° : 3 = 60°.

O triangulo equilatero tem os trés angulos internos congruentes, cada um medindo 60°.

Vale a reciproca: se um triangulo tem 3 angulos internos congruentes, entao ele é equilatero.

Agora é com vocé!

1. Usando régua e compasso, trace e depois recorte um tridngulo equila-
tero RST qualquer. Faca uma dobra, fazendo coincidir os lados RS e RT. Des-
dobre e faca a segunda dobra fazendo coincidir ST e RT. Na terceira dobra,
coincidem os lados RS e ST. Com o tridngulo aberto, observe as linhas das do-
bras e responda se elas determinam as bissetrizes, as medianas ou as alturas

desse tridngulo. O ponto de encontro dessas linhas é o baricentro, o incentro S

sa > Oaluno deve concluir que, no triangulo equilatero, medianas, altura e bissetrizes coincidem, assim
Ou o ortocentro dESSG tnangulo. como o incentro, o baricentro e o ortocentro.

2. Rubinho fez uma pipa juntando dois tridngulos equi-
lateros, como mostra a figura.
a) Qual é a medida do &ngulo a? 120°
b) A pipa tem a forma de um quadrilatero conhecido.
Vocé lembra o nome que ele recebe? Losango.

Hélio Senatore
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Exercicios

m Desenhe todos os triangulos que verifi-
quem as trés condigoes a seguir:

ser isosceles; ©¢ 1 7¢00

o perimetro medir 20 cm;
um dos lados medir 6 cm.

m Dona Matilde tem um retalho de tecido na
forma triangular e com ele quer fazer quatro
lengos iguais, para as filhas. Da 3 cortes de te-
soura e, eis que aparecem 4 lengos. Como ela
obteve esses lencos?

A

Unindo os pontos médios dos lados
obtemos os 4 lencos.

E um tridngulo
equilatero.

i
<<
ES

g
1

<4
E

Hélio Senatore

.

m Os triangulos abaixo sdo is6sceles. Qual é
o valor das letras indicadas?

x = 70°%y = 40°
y
X xA=d100

X =45°; y = 45°

E Observe o retangulo ABCD.
A B

120°

60°

D C

Quanto aos lados, que nome tem o triangulo
BOC? Equilatero.

m O peso da figura estd suspenso por duas
cordas de mesma medida e presas no teto. Se o
angulo entre as cordas é de 58°, quanto medem

os angulos formados pela corda e pelo teto?
Ambos medem 61°.

gm (SEE-SP) Na figura, o triangulo ABD € is6s-

:celes (AD = BD). As medidas x, y, z dos angu-
los indicados sao, respectivamente:

Ges

) 80°, 30°, 40° B
80°, 70°, 10° zly
100°, 30°, 40°
100°, 70°, 10° 100 4% 70°

D C

E Na figura abaixo, o triangulo ABC é equila-
tero e o triangulo ACD € isésceles (AC = CD).
Qual é a medida do angulo x? x = 30°

A
X
D C B
E (Mack-SP) Na figura, BD = AD = DC e
BM = MD. Entdo a mede:
45° A 300 :iggzzz
X 300 a
150 300
B C
M D
20° 66"/ \1200
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5. Maior lado e maior angulo
de um triangulo

Num triangulo que tem dois lados com medidas diferentes, ao maior lado se opde o
maior angulo.

Vamos demonstrar essa propriedade?

Tracamos um triangulo ABC, onde AB # AC e AC > AB.

As medidas dos angulos internos do triangulo foram nomeadas
pora, b e c, sendo b a medida do angulo oposto ao maior lado (AQ).

o>

Queremos mostrar que b > c.

B A AN C
Para isso, marcamos o ponto D sobre o lado AC tal que AD = AB.
O angulo de vértice B foi dividido em dois angulos de medidas b,
e b, como mostra a figura ao lado.

Como o triangulo ABD é isésceles de base BD, temos que b, = d.

Também é verdade que d > ¢, pois d = ¢ + b, (propriedade do angulo externo).

Substituindo d por b, na desigualdade d > ¢ temos que b, > c.

Ora, b > b,, pois o segmento BD dividiu o angulo de medida b.

Se b > b, eb, > ¢ concluimos que b > ¢, como queriamos demonstrar.

A reciproca dessa propriedade também é verdadeira:

Num triangulo que tem dois angulos com medidas diferentes,
ao maior angulo opde-se o maior lado.

No triangulo ao lado, temos PQ > QR.

Pela propriedade que demonstramos podemos
afirmar que r > q.

Ilustracdes: DAE O

Q

Veja 0 esquema a seguir. Carlos

Quem mora mais longe da escola: Carlos ou Mario?
Justifique sua resposta.
Maério, pois o maior angulo se opde ao maior lado. ¢
o
]
g g 60\
casa do
Mario
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Exercicios

m O que esta errado na figura? m Quais triangulos admitem eixos de si-

Ao menor angulo (30°) nao se ]
opde o menor lado. metrias

* O triangulo equilatero tem
3 eixos de simetria.

11,6

E (CAP-UFR)) Considere a figura a seguir: « O triangulo isésceles tem
1 eixo de simetria.

* Ha triangulos que ndo tém
eixos de simetria.

Responda:
Como se classifica, quanto aos lados, um trian-

gulo que ndo tem nenhum eixo de simetria?
Triangulo escaleno.

60° PZ] Observe a figura a seguir.

llustracdes: DAE

a) Copie e complete a figura,
sabendo que a reta é eixo

a) Calcule a medida do angulo BAO. de simetria.

180° — 86° — 46° = 48° b) Qual é o perimetro do

b) ldentifique qual dos tridngulos é um trian- poligono obtido? 21 N
gulo retangulo. Tiangulo soc.

D

) Classifique o poligono

o) No tridngulo CDO, identifique o lado de obtido quanto aos lados.

maior comprimento. Triangulo equilatero.
O lado CD, pois é oposto ao maior angulo do triangulo.

E Robson e Mateus observam uma bola da li-
nha lateral do campo. A que distancia de Robson 3,5cm

a bola esta? Justifique.

A 18 m, porque num triangulo, a angulos congruentes opdem-se lados de E H A H H H H
e PO Na figura, a reta s € um eixo de simetria do tri

angulo. Determine as demais medidas da figura.

Hélio Senatore

-« 28°
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Revisando

E Com palitos iguais constréi-se uma su-
cessao de figuras planas, conforme é mos-
trado na ilustracao abaixo:

JAWAVIAVAN

figura 1 figura 2 figura 3

Hélio Senatore

Qual é o nimero de triangulos congruentes
ao da figura 1 existentes em uma figura for-
mada com 15 palitos? 7 tianguios

m Divida um triangulo equilatero em:
A

a) duas partes congruentes;
Sugestao de resposta: AABM, AAMC etc. N P

b) trés partes congruentes.

AAOB, AAOC, ABOC
B ¥ c

E?] Os triangulos ABC, ADE e EFG sio
equilateros. Os pontos D e G sdo os pontos
médios de AC e AE, respectivamente.

Se AB = 8 cm, qual é o perimetro da figura
colorida? C

a) 24 cm
h) 26 cm D £

x¢) 30 cm G F

d) 36 cm B A

8+8+4+4+2+2+2=30

E Entre as casas de Teco e de Leco foi
instalado um ponto de 6nibus. Qual desses
dois garotos tera de andar mais para apa-

AL By Teco terd de andar mais, uma
nhar 0 OnlbUS? JUStlﬁque' vez que a um angulo de maior

medida se opde um lado de
ponto de maior comprimento.

onibus

4

Hélio Senatore

m Comente a afirmagao:

Um tridngulo retangulo nunca
tem eixos de simetria.

A afirmacao é falsa. O triangulo retangulo isésceles tem sempre um
eixo de simetria.

EX] Na figura, a reta assinalada é um eixo de
simetria do tridngulo. Obtenha a medida dos

angulos indicados com letras.
x = 40° y = 50°

llustrages: DAE

E (Saresp) Na figura, o triangulo ABC é is6s-
celes e BD = DE = ECA

B D E C
Nestas condigoes, os tridangulos:

a) ABD e ADE sao congruentes.
xb) ABD e AEC sao congruentes.
¢) ADE e AEC sao congruentes.

d) ABD e ABC sao congruentes.

m Os triangulos ABC e EDC sao congruentes.
Entdo a soma x + y € igual a:

a) 10

+
b)) 11 &5

o 13 A C E

d) 15 3+ 1 13

2X+1=13=>x=6
3y+1=16=y=5 B
Entdo:

x+y=11



m O triangulo RST € is6sceles, sendo RS = RT. Desafios

Calcule o valor de x.
x = 40° m (Saresp) O vértice A de uma folha de papel

A retangular serd dobrado sobre o lado BC de
forma que as medidas BE e BA' sejam iguais,
como mostra a figura.

B C
. A
5 110°

2x + 2x + x = 180° = x = 36°

R
& | D
Aretangulo
S T g ,// \\\

llustracoes: DAE

isosceles
X +90° = 100° = x = 10°

.
40°
11000 40°

U R S

E Na figura temos AB

Nas condicdes dadas, a medida do angulo que

¢ um dos angulos internos do triangulo BA'E é:
AC e AD = DC.

A~

' <) 45° 100°
Quanto mede o angulo BAD?
med(BAD) = 30° + 65° = 95° A 60° 120°
65°
30° E (Mack-SP) Na figura: BC = CA = AD = DE;
o angulo CAD mede:
50° D
10°
75° «) 20°
B 75°( 652 0
¢ (180° — 509 : 2 30°
40°

m Na figura, AB é bissetriz do angulo do vér-
tice A. Qual é a medida, em graus, de x? 6s°
m Uma folha triangular de papel foi dobrada

D conforme a figura. Calcule o valor de x. 75°
86° X+ x +30° = 180° = x = 75° JPEa
B issetri '
o \l
\ 44°
C A
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Autoavaliacao

m O triangulo AMN é eqwlatero

x +60°+ 90° = 180°

M
N
60°
4 X
B D C
O valor de x é:
xa) 30° 60°
45° 70°

E Na figura, PQ = RQ. O valor de x é:

2X+ 140° = 180° = x = 20°

X
m

EE Na figura, AB = BC e AC = AD. Qual é o
valor de x?
30°

xb) 40°
45°

55° Bq C

m Na figura, PA = PB = BC. Qual é a medida
do angulo BPC? P

12° + 42° = 54°
36°
42°

xc) 54°
60°

A B C
m Na figura, AB = AC; O é o ponto de encon-

tro das bissetrizes do triangulo ABC e o angulo
BAC mede 40°. A medida do angulo BOC é:
70°

100°
140°
xc) 110° C

med (ABC) = med (ACB) = (180° — 40°) : 2
med (BOC) + 35° + 35° = 180° = med (BOC) = 110°

210

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

FT Na figura, AD = DC e AB = AC. Quanto

mede o angulo BAD? 30° + 65° = 95
A

85°

llustragdes: DAE

D
) 95°

125°

B )
140° C

I (PUC-SP) Na figura BC = CA = AD = DE.

O angulo CAD mede:
10° 30°
) 20° 40°

m Os triangulos ABC e DEC sdo congruentes.
O perimetro da figura ABDECA mede:
P=5+1+5+4+3 £
17 p=18
xb) 18

19

21

E (Saresp) Na figura abaixo, os dois tridngu-
los sao congruentes e os angulos A e E, internos
a cada um desses triangulos, ttm a mesma me-
dida. Dessa forma, x e y sdo, respectivamente:

2~ 6=22
3y +5=35 B E

35 3y+5

8el3

10e 12 x

14e10 20e6



UNIC

Quadrilateros e
outros poligonos

1. Nomenclatura - poligonos convexos

Poligonos sao figuras planas com contorno fe-
chado, formado somente por segmentos de retas.

Dizemos que um poligono é convexo quando todo
segmento de reta com extremidades em dois de seus
pontos fica contido no poligono.

Estes sdo exemplos de poligonos convexos.

==K

llustragdes: DAE

Nomeamos os poligonos de acor-
do com o numero de lados que apre-
sentam. Relembre alguns nomes:

3 lados: triangulos

4 lados: quadrilateros

5 lados: pentagonos

6 lados: hexagonos

7 lados: heptagonos

8 lados: octégonos

Ja o poligono ao lado ndo é convexo. Ha segmentos com extremidades em
pontos do poligono que nao ficam contidos nele.

Trabalharemos somente com poligonos convexos, que serdo chamados simplesmente de poligo-

nos daqui para a frente.

2. Elementos dos quadrilateros

Como todo poligono, um quadrilatero apresenta vértices, lados e angulos.
O segmento que une dois vértices nao consecutivos de um poligono se chama diagonal do
poligono. Os quadrilateros tém duas diagonais. Os elementos do quadrilatero abaixo sao:

e Vértices: A, B, C, D (sdo pontos)

e Lados: AB, BC, CD, DA (sao segmentos de reta)

e Angulos: A, B,C, D

B

O perimetro de um quadrilatero é a soma das medidas de seus lados.

Perimetro = AB + BC + CD + DA

C D
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3. Classificacao dos quadrilateros

Ha quadriladteros que, por terem caracteristicas especiais, recebem nomes especiais. Relembre:

Trapézios: apresentam um par de lados Paralelogramos: apresentam dois pares
paralelos. Esses lados sao chamados de de lados opostos paralelos.
bases do trapézio.

\
base menor
base maior

Classificamos os trapézios em:

Z[
ol
* Trapézios retangulos: * Trapézios isosceles: e Trapézios que N3o sao isosceles
tém dois angulos retos. tém um unico par de lados e nem retangulos sao chamados

opostos congruentes. de trapézios escalenos.

Entre os paralelogramos, ha alguns que recebem nomes especificos.

Retangulos: sao paralelo- Quadrados: sdo parale-
gramos que apresentam [T [ logramos que apresentam
4 angulos retos. 4 angulos retos e 4 lados 0 quadrado &
D € retangulo
] [

e € losango!

Losangos: sao parale- !
logramos com 4 lados
congruentes.

Hélio Senatore

Trapézios sZo
quadrilateros que tém um
par de lados paralelos, certo?
Entdo podemos considerar que
paralelogramos sZo trapézios
especiais...

Vocé concorda com
Vanessa? Troque ideias com
seus colegas e o professor.

Hélio Senatore

De acordo com a definicao de trapézio adotada acima, os paralelogramos sdo trapézios.
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Exercicios

n Qual das figuras geométricas seguintes nao
€ um poligono?

a) Triangulo. ) Pentagono.

b) Quadrilatero. «) Circunferéncia.

E Indique os poligonos convexos e os nao
convexos. Convexos: A, B, D, E; ndo convexos: C, F.

B O numero de lados de um quadrado multi-
plicado pelo nimero de vértices de outro qua-
drado é:

a) oito. «C) dezesseis.

h) doze. d) trinta e dois.

n (Saresp) Os desenhos abaixo representam
figuras planas que tém em comum a proprie-
dade de terem:

a) pelo menos um angulo reto.
b) todos os lados de mesma medida.
«¢) lados opostos paralelos dois a dois.

d) lados consecutivos de mesma medida.

B Que triangulos sdo obtidos quando traca-
mos uma diagonal de um quadrado?
a) Dois triangulos acutangulos isésceles.

b) Dois triangulos acutangulos equilateros.
<) Dois triangulos retangulos escalenos.

«d) Dois triangulos retangulos isésceles.

E Observe as figuras a seguir.

llustracdes: DAE

N

i
[=))

N

=}
'y
=)

Indique todos os:

a) quadrilateros;} 2 5[5 d) losangos; 3,9
b) trapézios; 1,237,859 10 ) retangulos; 1,3
) paralelogramos; |- 7 7 f) quadrados. 3

9,10
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4. Propriedades dos paralelogramos

Duas propriedades dos paralelogramos vocé ja conhece: os angulos opostos de um paralelogramo
sao congruentes e os angulos de um mesmo lado sao suplementares.

Essas propriedades permitem descobrirmos as medidas dos 4 angulos de um paralelogramo
conhecendo somente um deles.

Dado o angulo de 40°, temos que:

A D
= d d = 40° (angulo oposto ao de 40°)
E a = 140° (140° é o suplemento de 40°)
c ¢ = 140° (angulo oposto a A

ou suplemento de 40°)

B C

Vamos descobrir outras propriedades?

Tracamos a diagonal AC do paralelogramo
ABCD.

Como AD // BC e AB // CD, temos:
x = y (angulos alternos internos)
E z z = w(angulos alternos internos)

Observe o desenho dos triangulos ABC e CDA.

A D
A V4
X x=y &) AABC = ACDA
, AC é lado comum (L) -
7= w(A) pelo caso ALA
W C
B C

Os demais pares de elementos correspondentes sao congruentes, ou seja:
AB = CD e BC = DA

Os lados opostos de um paralelogramo sao congruentes.

Tracamos as diagonais do paralelogramo ABCD, que se cortam em um ponto M.
A D

Como os lados opostos sao paralelos, temos
X=yez=w




Os triangulos AMD e CMB sdo congruentes A
pelo caso ALA:

x =y (A
BC = DA (lados opostos do paralelogramo) (L)

W)

llustracdes: DAE

z=w(A) B C

Os demais pares de elementos correspondentes sdo congruentes:
AM = MC isso significa que M é ponto médio da diagonal AC;
BM = MD isso significa que M é ponto médio da diagonal BD.

As diagonais de um paralelogramo se cortam em seus pontos médios.

Valem as reciprocas das propriedades que vimos:

Como o retangulo, o quadrado
e o losango s2o paralelogramos, as
propriedades que aprendemos se aplicam
a essas figuras, certo?

* Todo quadrilatero que tem angulos opostos
congruentes dois a dois é paralelogramo.

* Todo quadrilatero que tem lados opostos congruentes
dois a dois é um paralelogramo.

Hélio Senatore

* Todo quadrilatero cujas diagonais se cortam em seus
pontos médios é um paralelogramo.

A D
Tracamos as diagonais AC e BD do retangulo ABCD.
Vamos analisar os triangulos ABC e DCB.
B e
D
Aqui também ¢ valida
T a reciproca: todo
paralelogramo que tem
le Cr diagonais congruentes,
B m @ B " C é retangulo.

Sabemos que os lados opostos do retangulo sao congruentes
e que ele apresenta 4 angulos retos.

AB = DC (lados opostos do retangulo) (L)
AABC = ADCB

b = c (dngulos retos) (A
(@ng ) A pelo caso LAL

Hélio Senatore

BC ¢ lado comum aos dois triangulos (L)

Dessa congruéncia, vem que AC = BD.

As diagonais de um retangulo sao congruentes.
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Ja sabemos que o losango tem 4 lados congruentes
e que suas diagonais se cortam em seus pontos médios.

As diagonais AC e BD determinam tridngulos.

Veja que:

AB = DA (lados do losango) (L)
BM = MD (M é ponto médio de BD) (L)
AM é lado comum (L)

AABM = AADM C
pelo caso LLL

Os demais pares de elementos sao congruentes, ou seja, x = V.
Como x + y = 180°, concluimos que x = y = 90°.

Tambeém vale a propriedade
reclproca: se um paralelogramo
tem diagonais perpendiculares,
ele é um losango.

As diagonais de um losango
sao perpendiculares.

Vamos resumir em um quadro as propriedades vistas?

Paralelogramos Retangulos Losangos Quadrados

e Tém lados opostos ' ® Tém as proprieda- | ® Tém as proprieda- | Tém todas as

e angulos opostos des dos paralelo- des dos paralelo- propriedades dos

congruentes. gramos. gramos. quadros anteriores.
 Angulos de um e Suas diagonais e Suas diagonais

mesmo lado sao sao congruentes. sao perpendiculares.

suplementares.

e As diagonais se
cortam em seus
pontos médios.

Como ja dissemos,
0 quadrado é paralelogramo,

€ retangulo e é losango,
por isso para ele valem
todas as propriedades
vistas.

Claudio e Ana brincam de adivinhar o nome de cada paralelogramo a partir de suas propriedades.
Adivinhe vocé também!

Suas diagonais s&o
perpendiculares mas nzo
5380 congruentes.

Tem diagonais congruentes
e seus lados ndo tém todos
a mesma medida.

llustracGes: Hélio Senatore

Retangulo. Losango.
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5. Propriedades dos trapézios isdsceles

S R

O trapézio RSTU ilustrado é isésceles, pois ST = UR.

Vamos descobrir uma propriedade que esse tipo de
trapézio tem?

Mais uma vez, vamos utilizar conhecimentos anteriores.

llustragdes: DAE

—
c

Tracamos um segmento RP paralelo ao lado ST, determinando o paralelogramo RSTP e o
triangulo isésceles RPU.

; \ Do paralelismo, vem que t = x (t e x sdo angulos
, correspondentes).

, Também podemos afirmar que x = y, pois sao
}*' as medidas dos angulos da base de um triangulo
/ isosceles.

¢ /‘ \X T y Set=xex =y, entao t = y. Mostramos que:

. Os angulos da base de um trapézio
Paralelogramo Triangulo o B
isésceles isosceles sdo congruentes.

1. Sabendo que no trapézio DEFG ao lado temos EF = GD, determine as F
medidas indicadas por x e y. x - 60°, y = 120°

2. Agora, junte-se a um colega. Vocés provardo mais uma propriedade.

Tragamos as diagonais de um trapézio isésceles ABCD. D

Utilizem os tridngulos ABC e DCB para mostrar que as 607

diagonais de um trapézio isésceles sdo congruentes. G
Mostrem depois aos outros colegas e ao professor como
voCés pensaram.

A \D §

\ £

/ \ 2
g2 c B — 8¢ H
AB = DC ]
b=c g

BC — lado comum
AABC = ADCB pelo caso LAL
Portanto AC = DB

A D
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Exercicios

n O angulo agudo de um losango mede 46°.
Quanto mede o angulo obtuso? 134

B Na figura temos um paralelogramo. Calcu-
le 0 valor de x e de y. PP

A 15cm * = 7> D
x + 30°

9cm

B y C

uSe o perimetro de um paralelogramo é

14 cm, quanto é a soma das medidas de dois
lados consecutivos? 7

m Na figura temos um paralelogramo
com 20 cm de perimetro. Determine x. 2,5 cm

A D

B 3x C

m (Saresp) Na figura abaixo, AD = 20 cm,
AO = 10 cm, BC = 30 cm e BO = 15 cm.

Com base nisso, podemos afirmar que:
xa) AB = CD

A C
AB =2 -CD 5
CD =2 -AB
2-AB=3.-CcD B P

E Sendo ABCD um quadrado, calcule os an-

gulos de medidas x e y. x=450cy = o0®
D

218

E Observe o retangulo.

A D

DM = 17,5 cm
Quanto mede o segmento MA? 175

Quais sao as medidas das diagonais do re-
téngulo? 35cme35cm

(2 Na figura, M é o ponto médio de AC e
de BD.

AM =MD =5 cm

A DMC: 40°, 40°, 100°
A AMD: 50°, 50°, 80°

Determine as medidas dos angulos dos tri-
angulos AMD e DMC.

Classifique o quadrilatero ABCD. ¢ um retangulo.

E Sabendo que ABCD é um trapézio is6sceles

de bases AB e CD, determine o valor de x.
20°, 8x = 160° A B

8x 160°

D C
E Sabendo que ABCD é um trapézio isdsce-
les de bases AB e CD, determine o valor de x.30°

A B

llustraGes: DAE

x + 80° 2x + 50°

e2x+50°=x+80° D



6. Angulos de um poligono

Utilizando a propriedade da soma das medidas dos angulos internos de um triangulo, podemos
descobrir como calcular a soma das medidas dos angulos internos de outros poligonos. Acompanhe:

[

Desenhamos um quadriladtero qualquer

llustragGes: DAE

Tracando uma de suas diagonais, o qua-
drilatero fica decomposto em dois triangulos.
a+tb+c=180°e d+ e+ f=180°

A soma das medidas dos angulos internos do quadrilatero é dada por

at+b+f+e+d+c=180°+ 180° = 360°
(S S S

180°

180°
Vamos estender a ideia da decomposicdo em triangulos a outros poligonos.

Desenhamos um pentégono qualquer e
tracamos diagonais a partir de um dos vértices,
decompondo o poligono em trés triangulos.

Pentagono é o poligono de 5 lados.

A soma das medidas dos angulos internos
do pentagono sera:
180° + 180° + 180° = 3 - 180° = 540°

Reuna-se com mais dois colegas para fazer as atividades a seguir.

1. No seu caderno, desenhe, usando régua, um hexagono qualquer. Tracando diagonais a par-

tir de um dos vértices, decomponha-o em tridngulos como fizemos com o pentagono.
a) Quantos tridngulos vocé obteve? 4 triangulos

b) Qual é a soma dos angulos internos do hexagono? 4 - 180° = 720°

C) Suas respostas conferem com as dos colegas? Resposta pessoal
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2. Desenhamos ao lado um heptédgono qualquer. Usamos as diagonais que partem do mesmo
vértice para decompd-lo em tridngulos. Obtivemos 5 tridngulos.

a) Qual é a soma das medidas dos angulos internos

DAE

do heptagono? s - 180° = 900°

b) Sua resposta confere com a dos colegas? Resposta pessoal.

3. Um poligono de dez lados é um decagono. Sem preci-

sar desenhar um decdgono, vocé e seus colegas sabem como

calcular a soma das medidas de seus angulos internos? 8 - 180° = 1440°

4. Expliquem oralmente qual é a relacdo entre o

numero de lados do poligono e o nimero de tridngulos. Heptagono é o poligono de 7 lados.
O numero de tridngulos é igual ao numero de lados do poligono menos dois.

Se o poligono tiver 11 lados,

obteremos 9 tridngulos. Se

tiver 12 lados, obteremos 10
tridngulos...

Se o poligono tiver
nlados obteremos
(n — 2) tridngulos!

Multiplica-se o niimero
de tridngulos obtidos
por 180°.

Lapis Magico

A partir dessas ideias, podemos escrever uma féormula para determinar a soma das medidas dos
angulos internos de um poligono.

Representando o numero de lados do poligono por n e a soma das medidas dos angulos internos
por Sn, temos:

S =(n—2)-180° S, € nsao as variaveis dessa formula.
! Elas dependem uma da outra — sao inter-

, dependentes.
Vamos experimentar? P

Um octégono tem 8 lados.

Fazendo n = 8 na féormula acima, temos:
S, =(8—2)-180°

S, =6-180°

S, = 1080°

8
A soma das medidas dos angulos internos de um octégono é 1080°.
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Exercicios

m Calcule a soma das medidas dos angulos E Determine a medida dos angulos indicados
internos de: pelas letras.
3 . o x = 859
a) um dodecagono; 1200 a) xZ o
y =80°

b) um poligono de 11 lados; 1620°
<) um poligono de 15 lados; 2340°

d) um poligono de 20 lados. 3240°

. A . b
m A soma das medidas dos angulos internos )

de um poligono é 900°. Qual é o poligono?
900° = (h—2) - 180°
e Heptagono n—2=5
n=7
m Determine todas as medidas dos angulos

de cada poligono.

X+ x + x + 150° + 150° = 540°;
x = 80°

2) Triangulo —um angulo de 50° e outro de 60°. :

b) Quadrilatero — dois angulos de 80° e outro A 8
de 70°. 130° ,

E Calcule o valor de x na figura.

. L. x + x+ 20° + 60° + 70° = 360°

¢) Pentagono — dois angulos de 105° e os ou- X =105°

tros trés congruentes. 110°

d) Hexagono - seis angulos congruentes. 120°

Ilustra Cartoon

Calcule x:

a) m Calcular os valores de x e de y na figura,
sabendo que x — y = 30°.

a) x = 60°

x —y=30°
b) x = 60°

{4)( + 2y =720°
Resolvendo, temos:

{x: 130°
y = 100°

Calcule a medida dos angulos indicados . .
m & E (Fuvest-SP) No retangulo a seguir, o valor,

com letras. em graus de o + B é.40°+(180°7on) +90° + (180° — B) = 360°
X =125° ’ ‘o + B =130°

y=85° a) 50 .
z = 30° e é
b) 90 40
e

c) 120

«d) 130

a
e) 220
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Um poligono é regular se todos os seus lados sao congruentes e todos os seus angulos internos

Sao congruentes.

e O tridngulo equilatero
é regular, pois tem 3 lados
congruentes e 3 angulos
internos congruentes.

e Este pentagono é regular.

e O quadrado também é um
poligono regular. H& pentagonos
regulares, hexagonos regulares,
e assim por diante.

o Este hexdgono ndo é regular.

Sabemos que a soma das medidas dos angulos internos de um pentagono é

S, =(5—2)-180° = 3-180° = 540°

llustracGes: DAE

Se o pentagono for regular, seus angulos internos serdo congruentes, portanto cada angulo do

pentagono regular mede 540°: 5 = 108°.

Marcamos, na ilustracdo de um pentagono, angulos externos.

Observe que o vértice do angulo externo é vértice
do poligono. O prolongamento de um lado do poligono
gera o outro lado do angulo externo.

Chamando a medida de um angulo interno de /, e a
do externo de e, podemos ver que i + e = 180°

Ja descobrimos como calcular a soma das medidas
dos angulos internos de um poligono.

Como sera, entao, que se calcula a soma das medidas
dos angulos externos?

Imaginemos um poligono de n lados. A medida de

cada angulo interno sera indicada por /,, i,, i, .../ e a

medida de cada angulo externo pore,, e,, e, ...€e .

n

) ) ) . _ o
L+ +p+ .+ te e, e, +e =n 180

soma das medidas dos soma das medidas dos
angulos internos S, angulos externos S,

(n-2)-180°+ S, =n-180° Aplicando a propriedade distributiva:
n-180° — 360° + S_=n-180° Subtraindo (n - 180°) de ambos os membros:

~360°+5, =05, = 360°

A soma das medidas dos angulos externos de um poligono é sempre igual a 360°.

222



Exercicios

E Um poligono é regular se tem todos os
lados congruentes entre si e todos os angulos
congruentes entre si. Responda ao que se pede.

Quais sao os triangulos regulares? s eauiateros.

Quais sdo os quadrilateros regulares?
Os quadrados.

Um poligono pode ter os angulos con-
gruentes e nao ser regular? Caso a resposta
seja afirmativa, dé exemplo. sim retangulo.

Um poligono pode ter os lados congruentes
e ndo ser regular? Caso a resposta seja afir-
mativa, dé exemplo Sim. Losango

E A figura € um hexagono regular.

Quanto vale a soma das medidas dos angu-
los internos do hexdgono? 7200

Qual é a medida do angulo a? 120°
m O mosaico a seguir, desenhado em papel

quadriculado, é formado por quadrados e oc-
togonos.

llustracoes: DAE

Quanto mede cada angulo do octégono?
135°

Estes octégonos sao regulares? Por qué?

N&o. Porque os lados ndo tém a mesma medida.

E Complete a tabela no caderno.

Poligono N° de angulos Medida de cada

regular internos  angulo interno

Triangulo 3 coe
Quadrado 4 90°
Pentagono s 108°
Octdgono s 135°
Enedgono o 140°
Decagono 1o 1440
m Responda.

Qual poligono tem maior angulo interno:
um hexagono regular ou um octégono re-
gular? Octogono regular.

Quanto maior o nimero de lados, o que acon-
tece com o angulo interno? wmaior ¢ o angulo interno.

m Na figura, os trés angulos indicados tém a
mesma medida. Calcule mentalmente o valor
de x. 360°:3 = 120°

TS
B

E Na figura, os trés poligonos sao regulares.

Calcule mentalmente o valor de a.
360° — 120° — 90°= 150°

'3
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Revisando

E Quais das afirmagoes a seguir sao verdadeiras?
Todos os quadrilateros sao trapézios.
Todos os quadrados sao losangos. v
Todos os retangulos sdo quadrados. ¢
Todos os quadrados sdo retangulos. v

m O retangulo e o triangulo equildtero da fi-

gura tém igual perimetro. Calcule o perimetro
da figura colorida. 4z cm

e3x=2x+12 %

X

6 cm
E Quantos eixos de simetria tem essa bandeira?

2 eixos

Italia
m Na figura estdo representadas as diagonais
de cinco quadrilateros.

llustracGes: DAE

X G

Quais sdo os quadrilateros?

A — Quadrado; B — Losango; C — Paralelogramo; D — Retangulo; E — Quadrado.
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E (Saresp)

- Nimero de
Poligono Numero diagonais em
de lados e

um vertice
Quadrilatero 4 1
Pentagono 5 2
Hexagono 6 3
Heptagono 7 4
Octégono 8 5

Se um poligono tem 12 lados, entao o nimero
de diagonais em um vértice sera:

6 diagonais. xC) 9 diagonais.

7 diagonais. 15 diagonais.

m O numero de diagonais de um octégono é:

10 . 20-825:20
18 24

E Observe as imagens e responda.

Qual é o poligono regular presente na antiga
moeda de R$ 0,25? O heptagono.

Qual é a soma das medidas dos angulos in-
ternos desse poligono regular? soo°
oS, =(7—2)-180° = 900°
mObserve o retangulo e determine a me-
dida x. 5

A D

110°




m Um serralheiro desenhou um quadrilatero
com todos os lados do mesmo comprimento,
mas os angulos nao eram retos. Que figura esse
serralheiro desenhou?

Quadrado. Trapézio.

«b) Losango. Retangulo.

m Calcule o valor de x nos quadrilateros.
x =70° 2x + 80° + 120° = 360°

x = 80°
100°
1200 1100 X
60° X 60° X

m Na figura, AE é paralelo a BC. Calcule o

A
e med (EDC) = 540° — (180° + 135° + 150°) = 75°
valor de x. ;0100 =200 L

A E
1350 X
D
1500
B C

m A figura seguinte é composta de um qua-
drado e dois tridngulos equilateros. Qual é, em
graus, a medida x? 1s0°

llustragdes: DAE

E No interior de um quadrado ABCD se
construiu o triangulo equilatero BCE. A medi-
da do angulo CFD é:

o A D
90 E <—45°
105°
——105°
F
110°
120° -
—v— C

60°

® 4 pequenos
¢ 3 duplos
e 2 triplos
e 1 grande

Desafios

m Quantos retangulos ha nesta figura?

6 8 9 xd) 10

m A diagonal menor de um losango é con-
gruente aos lados do losango. Quanto medem
os angulos desse losango? 00
60°, 120°, 60° e 120° N | €.<—equilatero
%

m Na figura, o pentagono é um poligono regu-
lar. Determine a medida dos angulos indicados

1 _ 540° _ o
na figura. y=540 - 108

X+ 72° + 72° = 180°
X x = 36°

mSabendo que um angulo externo de um
poligono regular mede 30°, quantos lados terd
esse poligono? - 360° _ 500

n

6 lados en=12 14 lados

12 lados 20 lados

E Na figura temos um quadrado ABCD e um
triangulo equildtero BCM. Calcule, em graus, a

medida x.
A ABM é isosceles
X + x + 30° = 180° A D
x=175 x
301:
Ba C
v\60()

mNa figura, ABCDEF é um hexagono regu-

lar. Entao, o angulo BAC, em graus, mede:
'[5 S =(6—2)-180° = 720°

A F a,=720°:6=120°
30
45 B E
60 A ABC é isosceles
C D imed (BAC) = (180° — 120°): 2 = 30°
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Secaollivre

E Quantos eixos de simetria tem um re-
téngulo? 2 eixos

E Quantos eixos de simetria tem:

a) um quadrado? 4 eixos

b) um losango? 2 eixos

¢) um trapézio isésceles?

1 eixo

m Observe os seguintes poligonos regulares:

55 6,6 8,8
Para cada um deles, indique o nimero de la-
dos e o nimero de eixos de simetria. Que con-
clusido vocé pode tirar? 070 o e
E (UFPE) Uma bola de futebol é Vkecm,v
feita com 32 pecas de couro. Doze
delas sdo pentagonos regulares e as ‘%E“@
outras 20 sao hexagonos também regulares.
Os lados dos pentago-
nos sao congruentes \
aos dos hexdgonos,
de forma que podem
ser costurados. Cada
costura une dois la-
dos de duas dessas —
pecas. Quantas sdo as costuras feitas na fa-
bricacao da bola de futebol?
a) 60 h) 64 xc) 90

12 pentagonos — 12 - 5 = 60 lados
20 hexagonos — 20 - 6 = 120 lados
60 + 120 = 180 lados

Dole/Dreamstime.com

d) 120

226 Cada lado foi contado duas vezes, entdo n = 180 — gq.

2

E Os poligonos sao bastante aplicados em
varias situagoes praticas, como, por exemplo,
no revestimento de pisos ou paredes, em cal-
camento de ruas etc. Alguns poligonos regula-
res pavimentam o plano, outros nao.

ANRo®

) Quais destes poligonos pavimentam o

plano? Triangulo, quadrado e hexagono.

h) No caso dos poligonos que pavimentam o pla-

no, qual é a medida de seus angulos internos?
Triangulo: 60°; quadrado: 90°; hexagono: 120°.
) Serd que um decagono regular pavimenta o

Né&o. A medida do angulo interno é 144° e
planO? Por que2 este numero nao é divisor de 360°.

E (Encceja-MEC) Um artista criou um mosai-
co utilizando pentdgonos regulares e losangos,
dispostos como mostra a figura.

w
<
™~~~ — 2
&
g
3
— ~
I~ _
— ~
I~ _
|- ~

Para recortar as pecas do mosaico, o artista
precisa conhecer a medida dos angulos das
figuras. Sabendo que cada angulo interno de
um pentagono regular mede 108°, os angulos
internos dos losangos devem medir:

a) 18°e 162° xC) 36° e 144°

h) 30° e 150°
360° — 3 - 108° = 36°
180° — 36° = 144°

d) 54°e 126°



Hélio Senatore

X

X

Autoavaliacao

E (Saresp) Para confeccionar sua pipa, Paulo
usou 3 varetas, nas posicoes indicadas na figu-
ra. Como a pipa tem forma hexagonal, se em
cada diagonal Paulo colocasse uma vareta, ele
teria que dispor de mais:

9 varetas. 4 varetas.

6 varetas. 3 varetas.

] (erj)

Se um poligono tem todos os lados con-
gruentes, entdo todos os seus angulos in-
ternos sdo congruentes.

Para mostrar que essa proposicao é falsa, pode-se
usar como exemplo a figura denominada:

losango. retangulo.

trapézio. quadrado.

m (Vunesp) A figura é composta de tridngulos
retangulos isésceles, todos congruentes.

DAE

35am

O menor quadrado que possa ser formado
pela unido de quatro desses triangulos tera
uma area, em centimetros quadrados, de

16. 49.

36. xd) 25.

X

«¢) dois medem 60° e dois medem 120°.

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m (Saresp) Quando o lado de um quadrado
é multiplicado por 3, entao seu perimetro fica

multiplicado por
3. 9.

6. 12.

E (PUCC-SP) A figura descreve o movimento

de um robo:

Hélio Senatore

2m

Partindo de A, ele sistematicamente avanga 2 m e
gira 45° para a esquerda. Quando esse robo retor-
nar ao ponto A, a trajetdria percorrida terd sido:

um hexagono regular.
um octégono regular.
um decagono regular.

um poligono nao regular.

E (SEE-SP) A figura ao
lado parece ter relevo,
mas, na verdade, é uma
figura plana formada
por vérios losangos con-
gruentes entre si. Sobre
os angulos internos de
cada um desses losan-
gos, € verdade que:

0s quatro sio congruentes. 3o ¢ _ oo

dois medem 45° e dois medem 135°.

dois medem 30° e dois medem 150°.
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m (Cefet-PR) Na figura abaixo temos um lo-
sango, um paralelogramo, um triangulo is6s-
celes e um triangulo retangulo. Sabendo disso,
podemos afirmar que os valores, em graus, de
X e y sdo, respectivamente:

50°
30°
30°
X
190° e 60° 60° e 250°
60° e 190° xd) 250° e 40°

E Quanto vale x no quadrado ABCD?

30° A D
60°
80°
<) 90° g
B C

E A medida de cada angulo externo do enea-
gono regular é:

(a) 40°
45°
100°
140°

E Quanto vale x no paralelogramo ABCD?

) D P C
med (A) = 45° S
. 35 45°
med (D) = 135°
X Q
150°
A R B
60° 70°
150° + 45° + 135° + 1450 = 4750
xb) 65° 75°

x = 540° — 475° = 65°
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X

X

@ (Fuvest-SP) Nesta figura, os éngulgs a,b,
X

N

C

ed medem, respectivamente, %, 2x, 5 ex O

angulo é é reto. Qual a medida do angulo f?

Entao:
f+90° + 72°= 180°

5 zm% b x = 360°
f=18°

16° 20°

18° 22°

llustrages: DAE

@ Na figura, ABCDEF é um hexagono regular.

O valor de x é: A B
60°
80° F C
100°
1200 y=" E D

um quadrado. Entdo, o valor de x é:
75°

45°
° 720°:6 = 120° X
60°  Temos um A isésceles.
X + x + 30° = 180°
90° x= 7% 300 =
90°

m Na figura, temos um hexdgono regular e

m Na figura, ABCDE é um pentdgono regular
e ABF é um triangulo equilatero. A medida do

angulo AFE é :

med (EAB) = 108°
x = (180° — 48° : 2 = 66°
D

60°
62° E
64°

66°
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Circunferéencia e circulo

1. Caracterizacao

Circunferéncia e circulo séo a mesma coisa?

Photodisc
Delfim Martins/f

Palé Zuppani/Pulsa

+ As formas circulares aparecem com
frequéncia nos objetos do cotidiano, na
arquitetura, no contexto da tecnologia...

Vamos esclarecer:
Marcamos um ponto O no plano e fixamos uma distancia, por exemplo, 1,2 cm.

A linha fechada formada por todos os pontos do plano que distam
igualmente de O é uma circunferéncia.

Os pontos A, B, C e D sao exemplos de pontos pertencentes a essa circunfe-
réncia. O ponto O é o seu centro.

O segmento que une o centro a qualquer ponto da circunferéncia é o seu raio, que sera
indicado por r.

Nessa circunferéncia, o raio mede 1,2 cm.
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Vimos que a circunferéncia é uma linha.
E o circulo, vocé sabe o que é?

Unindo a circunferéncia e os pontos do seu interior, obtemos
um circulo.

O circulo ocupa uma superficie.

O centro e o raio do circulo coincidem com o centro e o raio de
sua circunferéncia.

Um segmento de reta cujas extremidades sao dois pontos
distintos da circunferéncia é uma corda.

Na figura, AB é um exemplo de corda. Suas extremidades sdo os pontos A
A e B, que sdo pontos da circunferéncia. CD também é uma corda.

Uma corda que passa pelo centro da circunferéncia é chamada c
de diametro da circunferéncia.

Tracamos um diametro da circunferéncia abaixo, cujo raio mede 3 cm.

Em qualquer circunferéncia, a medida do
diametro (d) é igual ao dobro da medida de
seu raio (n).

3cm 3cm

O compasso é o instrumento ideal para tracar circunferéncias. Usando
a ponta seca, fixamos um ponto do plano, O, que sera o centro da circun-
feréncia. A abertura do compasso determina a medida do raio r.

Quando tracamos a circunferéncia, todos os pontos da curva tracada
estardo a uma mesma distancia r do centro O.
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Exercicios

n Comente a afirmacao de Paulo:

Desenhei uma
circunferéncia com
5 cm de didmetro e
3 cm de raio.

Hélio Senatore

Sugestao de resposta: Espera-se que o aluno perceba que a afirmacéo é
falsa porque uma circunferéncia com 5 cm de diametro tem 2,5 cm de raio.

E Considere a circunferéncia e indique:

A (
1%
C
D
um ponto que nado pertenca a circunfe-
réncia. s

0 centro; s
trés raios; 78, 5C, 50
um didmetro; ac

duas cordas. ac, &

B Na figura, qual é a medida:

7cm

do segmento de reta BD? 4
do segmento de reta AD? o
do segmento de reta AB? 5

Qual é o didametro da circunferéncia maior?
14 cm

B Qual é a maior quantidade de pontos em
que se podem intersectar uma circunferéncia e
um triangulo?

3 5

4 xd) 6

E Qual é o raio, em cm, da maior circunfe-
réncia que se pode desenhar em uma folha de
papel com as dimensoes de 11 cm de largura
e 19,6 cm de comprimento? 55 cm

llustra Cartoon

n Em uma circunferéncia de raio 2x — 3 cm

e didmetro de 30 cm, determine o valor de x.
2x—3=15
X=9cm

BO perimetro do retangulo a seguir mede
36 cm. Calcule a medida do raio de cada cir-

cunferéncia. 15cm S 80 B0 de=0

llustracdes: DAE

CIRCUNFERENCIA E CiRCULO 231



Vocé j& sabe construir com régua e compasso um triangulo dadas as medidas de seus lados.
Vocé compreenderd melhor a construcdo usando a definicao de circunferéncia.

Vamos construir um triangulo cujos lados medem 5 cm, 4 cm e 2 cm.

Tracamos o lado de 5 cm, mas vocé pode comecar pelo lado que quiser.

A B
Ja temos os vértices A e B, falta determinar o vértice C.

O vértice C estd a 2 cm de A, ou seja, o vértice C
estd na circunferéncia de centro em A e raio 2 cm.

Ao mesmo tempo, o vértice C estd a 4 cm de B: esta A B
na circunferéncia de centro em B e raio 4 cm.

Existem dois pontos, C e C’, que
pertencem as duas circunferéncias,
OU seja, que estdo a2 cm de A e a
4 cm de B.

llustragGes: DAE

Obtivemos os triangulos ABC e
ABC'. Como eles sdo congruentes,
costuma-se desenhar somente um
deles.

Professor, aproveite essa atividade para trabalhar a condicdo de existéncia de um triangulo.
Para realizar a atividade a seguir vocé precisard de compasso, régua, lapis, tesoura e uma folha de

papel sulfite.

llustra Cartoon

1. Marque no papel um ponto P.

2. Com auxilio do compasso, trace no papel a circunferéncia de
centro P, com raio de medida 4 cm.

3. Recorte, obtendo um circulo.

4. Dobre o circulo ao meio.

5. Abra e reforce a lapis a linha de dobra. \

Vocé tragou um diametro d do circulo.

Um diametro divide o circulo em dois semicirculos idénticos.

6. Dobre o circulo em outra direcdo para obter outro didmetro.

Responda no caderno a questdo a seguir.

¢ Os didmetros se intersectam num ponto. Que ponto é esse? 0 centro do circulo
7.Um didmetro é eixo de simetria do circulo? sim

¢ Quantos eixos de simetria tem um circulo? Infinitos. Todo didmetro é eixo de simetria do circulo
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2. Posicao relativa de duas circunferéncias

Duas circunferéncias podem ou nao ter pontos em comum. H4 nomes para cada caso. Veja:

O e P 580 0s centros das
e. G ° circunferéncias ao lado.

llustragdes: DAE

Circunferéncias secantes: tém Circunferéncias tangentes: tém
dois pontos distintos comuns. um Unico ponto em comum. .
Imaginei
circunferéncias
I ’ ‘ secantes!
Uma interna a outra: nao Externas uma a outra: nao \ y
tém ponto comum. tém ponto comum. :

R
3. Posicao relativa entre reta e circunferéncia

Uma reta e uma circunferéncia também podem ou néo ter pontos em comum.

&
ponto de
tangéncia
Reta tangente a circun- Reta secante a circunfe- Reta externa a circunfe-
feréncia: tém um Unico réncia: tém dois pontos réncia: nao tém ponto em
ponto em comum, cha- distintos em comum. comum.

mado ponto de tangéncia.

NECTAY,
(<) Oo
)

Geometria e Arte tém tudo a ver. Inspire-se nessa obra do Y
artista russo Wassily Kandinsky e crie, com auxilio de compasso e
régua, uma composicao usando muitos circulos, circunferéncias
e outras figuras geométricas.

Abuse das cores!

« Wassily Kandinsky. Circulos em circulos, 1923.
Aquarela e tinta sobre papel, 46,5 cm X 42,5 cm.

CIRCUNFERENCIA E CiRCULO 233



Exercicios

m Dé a posicao relativa das circunferéncias: m Seja ABCD um quadrado. Nessas condi-
¢oes, determine:

C1 e C2 Tangentes interiores. C3 e C4Tangentes exteriores.
C

C1 e C3 Exteriores. C4 (S] C5 Secantes.
m As trés circunferéncias sao tangentes. O raio
damenoré5cm, AC=17cmeBC =21 cm. a medida do lado do quadrado; 12 cm
Qual é a medida do raio das outras circunfe- .

N o perimetro desse quadrado; 4

réncias?

O raio de centro A = 12 cm.
0 raio de centro B = 16 cm. a area do quadrado. 144 e

E (Obmep) Na figura, as circunferéncias de
centros A e B sdo tangentes aos lados do retan-
gulo e tém diametros iguais a 4 cm. A distancia
entre os pontos R e S é T cm. Qual é o perime-
tro do retangulo? 4+ 4 +7+7-2

18 cm / x
. A . AYB
circunferéncia: a «C) 22 cm
b 24 cm K )& /
secantes; b, e
tangentes; o, ¢ m A figura é formada por quatro circulos de

C raio 3 cm.
externas. d

d

e
m O raio datoalha circular de tecido é 150 mm. A
Qual é, em cm?, a drea da bandeja? 900 e v

O que se pode dizer acerca dos triangulos

Ao Sdo triangulos equildteros, pois
ABC e ACD? Por que? cada um de seus lados mede 6 cm.

E Na figura, identifique as retas em relacao a 20 cm

Hélio Senatore

Classifique o quadrilatero ABCD.t um losango.
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4. Propriedade da mediatriz de uma corda

Para descobrirmos essa propriedade, vamos primeiro falar de uma propriedade importante da
mediatriz de um segmento.

Vocé lembra: mediatrizde um segmento é a reta que é perpendicular
a esse segmento e que passa pelo ponto médio.

Tracamos um segmento AB e sua mediatriz t.

t

Marcamos um ponto qualquer P sobre a media- # M i
) triz. Tracamos PA e PB. Vamos mostrar, usando a
congruéncia de triangulos, que PA = PB, ou seja,
que todo ponto da mediatriz de um segmento
F estd a uma mesma distancia dos extremos desse
segmento.

AM = MB (M é ponto médio de AB)

x = y = 90° (a mediatriz t é perpendicular a AB)
MP é lado comum

/A PAM = A PBM
pelo caso LAL

Dai concluimos que PA = PB, ou seja, P esta a mesma distancia de A e de B.

A reciproca é verdadeira: todo ponto que esta a uma mesma distancia das extremidades de um
segmento pertence a mediatriz desse segmento. Vamos mostrar?

Marcamos abaixo um ponto P supondo PA = PB. (P estda a uma mesma distancia de A e de B.)

Marcamos M, ponto médio de segmento AB.

O triangulo PAB é isosceles, de base AB. Ora, no triangulo isosceles,
mediana e altura relativas a base coincidem, portanto o segmento PM
é a mediana e é a altura relativa & base AB.

A reta r, que contém o segmento PM, é perpendicular a AB e passa
pelo seu ponto médio, ou seja, P pertence & mediatriz de AB, como
queriamos mostrar.

A M B

r

O que isso tem a ver com cordas? Veja:

Tracamos a mediatriz de uma corda AB (AB nao é um diametro). 3
Vimos que todos os pontos que estdo a mesma distancia de A e
de B pertencem a mediatriz de AB. N
O centro da circunferéncia estd a uma mesma distancia de A e de B.
(Essa distancia é o raio da circunferéncia, certo?)
Entdo, o centro da circunferéncia esta na mediatriz de AB.

llustracdes: DAE

A mediatriz de uma corda passa pelo centro
da circunferéncia onde esta a corda.
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Essa propriedade é Util, por exemplo, quando temos uma circunferéncia e ndo sabemos a loca-
lizacdo do seu centro.

Se tracarmos duas cordas que nao sejam paralelas e a mediatriz de cada uma delas, o ponto de
encontro dessas mediatrizes é o centro da circunferéncia.

Em sua casa vocé pode experimentar determinar o centro desconhecido de uma circunferéncia,
usando os procedimentos a seguir:

Misto Quente

Ilustracdes: DAE

1. Coloque um prato virado para baixo sobre uma

2. Retire o prato. Vocé tracou uma circunferéncia e
cartolina e desenhe seu contorno.

nao sabe onde esta o centro dela.

\—H mediatriz de
| AB

\

3. Usando compasso e régua, trace uma corda e cons-

4. Trace outra corda nao paralela a corda ja tracada,
trua sua mediatriz.

e construa a mediatriz dela com régua e compasso.

O ponto de encontro das mediatrizes das
cordas determina o centro da circunferéncia.
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Construindo um conhecimento novo a partir de um fato
conhecido

Veja o desafio que o professor apresentou a seus alunos:

Construam um tridngulo
ABC. Vocés devem
descobrir como tracar a
circunferéncia que passa
pelos trés vértices desse
tridngulo.

llustracGes: Lapis Magico

(@)
(o)
DAE

Marcia usou a imaginacao: visualizou o triangulo dentro de uma circunferéncia e percebeu que
se 0s vértices sdo pontos da circunferéncia...

A

... 05 lados do tridngulo serdo
cordas da circunferéncia que
queremos tragar!

DAE

Ai ela se lembrou da propriedade que acabamos de descobrir: o ponto de encontro das media-
trizes das cordas de uma circunferéncia coincide com o seu centro.

Basta tragar as mediatrizes dos lados do tri2ngulo. O ponto de
encontro delas sera o centro da circunferéncial Duas mediatrizes ja
serdo suficientes.

centro da

. » circunferéncia
mediatriz de

AC
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Determinado o centro O, Marcia tracou com o
compasso a circunferéncia que passa pelos trés vértices
do triangulo ABC, usando como raio a distancia de O
a qualquer um dos vértices.

A Matemética parece uma
rede: um conhecimento se liga
a outro, que se liga a outro... e
assim por diante.

Lapis Mégico

Dizemos que a circunferéncia tracada é circunscrita ao triangulo ABC.

Desenhe um tridngulo em seu caderno e, aproveitando as ideias de Marcia, trace a circunferéncia

circunscrita a ele.

Depois, forme dupla com um colega para resolver o problema a seguir.

Vocés precisarao do material de desenho.

Para levar dgua as plantagdes no seu sitio, Marcos precisa cavar um poco que fique a mesma
distancia dos pontos de irrigacdo A, Be C.

Usem as informacdes do esquema feito por Marcos e determinem em seus cadernos o ponto
onde ele deve fazer o poco.

Utilizem a escala 1 cm = 100 m.

Distancias:

e de Aaté B=450m
e de A até C=300m
e de Baté C=500m

Os alunos devem determinar o centro
da circunferéncia circunscrita ao trian-
gulo ABC.

Hélio Senatore
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Exercicios

m Observe a figura e responda ao que se pede.

Quais segmentos representam os raios?

0B, 0C, A0

Quais segmentos representam os didme-
tros? ac

Quais segmentos representam as cordas?

AB, AC, BD

Qual segmento tem a mesma medida que BE?
ED

m Mara desenhou 3 circunferéncias. Na pri-
meira marcou 2 pontos, na segunda marcou
3 pontos e na terceira marcou 4 pontos. Em
cada circunferéncia uniu todos os pontos por
meio de cordas.

Desenhe em seu caderno mais trés circun-
feréncias e faga 0 mesmo para o caso de 5,
6 e 7 pontos.

Conte o nimero de cordas tracadas em
cada caso e complete a tabela em seu ca-
derno.

Nimerodepontos 2 3 4 5 6 7
Nimerodecordas 1 3 6 ;?//f;/ugf/g
10 15 21

Retina-se com os colegas e descubra a regra
de formagao dessa sequéncia. 71

E Sabendo que r é perpendicular a AB, de-
termine o valor de x.

5 —7=3x+5
X =

Ilustragdes: DAE

FZ) sabendo que CM = MD e AB é um didme-
tro, determine o valor de x. 15°

/—\C
6
D

m Dois irmdos moram numa chéacara. Come-
garam plantando uma roseira na metade da
distancia entre as duas casas.

= A. ..

ustra Cartoon

=

Depois determinaram outros pontos a iguais
distancias das casas e nesses pontos também
plantaram roseiras. Desenhe no caderno com
régua e compasso onde se situam todos os
pontos que tém esta propriedade. ¢ 2 reta perpendi-

cular ao segmento AB que passa pelo ponto médio desse segmento.
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5. Arco e angulo central

Ilustra Cartoon

André esta pintando circunferéncias vermelhas
num painel publicitario.

Repare que ele pintou somente um trecho da
circunferéncia.

Ele pintou um arco de circunferéncia.

O trecho que ainda nao foi pintado também

é um arco de circunferéncia.

Quando marcamos dois pontos distintos sobre

a circunferéncia, determinamos dois arcos.

Os pontos A e B sao as extremidades dos arcos.

Notacdo: AB

Convencionou-se que, ao indicar AB, estamos nos re-
ferindo ao arco menor.

DAE

Photodisc

Léo Burgos

her Elias Cutait, antigo Tunel Nove de Julho.

« Arco do Triunfo, Paris. o Arcos do Tunel Da
S&o Paulo, 2011.

Procure mais exemplos de utilizac@o de arcos de circunférencia com seus colegas! Respostas pessoais.
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Angulo central

E &ngulo central? O que 2
Sera que tem algo a ver com o
centro da circunferéncia?

. E iss0 mesmol
Angulo central é qualquer
Zngulo com vértice no centro
da circunferéncia. Vamos ver
exemplos a sequir.

Lapis Mégico

Os lados de um angulo central determinam um arco na circunferéncia.

Na figura, o angulo central AOB determina o arco AB.

A medida angular do arco AB é igual 8 medida do angulo central que .<
o determina.

Ainda na figura, a medida angular de AB é 45°.

Escrevemos med(ATB) = 45°, D

AOB e COD sio angulos centrais.

Na figura ao lado, as trés circunfe-

F
réncias tracadas tém centro no ponto O.
med(AB) = 60° Elas sdo circunferéncias concéntricas.
2 Q@ med(CD) = 60°
med(EF) = 60° Observe que 0s arcos AB, CD e EF,
determinados nas circunferéncias por um
E

mesmo angulo central, ttm mesma me-
dida angular, embora os comprimentos
dos arcos sejam diferentes.

2
=S
57
S
<4
=3
2

Comprimento de um arco de circunferéncia é a medida
de um segmento de reta de comprimento igual ao do arco.
E a medida do arco retificado.

As fotografias podem ajuda-lo a compreender melhor essa
ideia.

Misto Quente
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Exercicios

E Os ponteiros de um relégio formam an-
gulos centrais. Determine a medida do menor
desses angulos sem usar o transferidor.

llustracGes: llustra Cartoon

60° 150°

llustracGes: llustra Cartoon

90° 30°

E (Vunesp) Um pizzaiolo consegue fazer uma
pizza de 40 cm de didmetro perfeitamente cir-
cular e dividi-la em 8 partes iguais. Pode-se afir-
mar que, ao comer 3 pedagos, uma pessoa in-
gere o correspondente a um angulo central de:

75° 125°
105° xd) 135°

m Determine o valor de x.

3,

x =310°

ps

3x — 10° + x + 140° + x + 30° = 360°
x = 40°

E Qual é a medida do menor angulo forma-
do pelos ponteiros de um relégio as 2h30min?
E ao meio-dia e meia? 105, 165°

242

E Observe a figura e determine a medida an-
gular do arco solicitado.

AB 115 D 115
BC o AC 150°
AD es 3D 1800

E A figura representa uma bandeja circu-
lar. Na parte correspondente a colorida, o
pai de Vivian consegue colocar, ordenada-
mente, 25 brigadeiros.

llustracGes: DAE

Qual é a estimativa para o nimero de brigadeiros
que cabem em toda a bandeja? Entre 180 e 220 brigadeiros.

E Determine o valor de x.

2x+ 5°
2% + 5° = 45°
A X = 20°

0
2x+15 3x = 2x + 15°

x = 15°

2x — 10°

2x — 10° = x + 20°
x = 30°



llustracdes: DAE

6. Comprimento de um arco

Quando dividimos o comprimento C de uma circunferéncia pela medida de seu diametro d,
obtemos um numero irracional indicado pela letra  (pi):

Lembreil Nés usavamos

essa razzo para calcular

o comprimento C de uma
circunferéncial

%=1T, em que T = 3,14

Para calcular o comprimento
de uma circunferéncia
mu|‘tip[icam05 a medida de Ou mUltiP[iCﬂmO@ a medida
seu didmetro por 3,14. do raio por 2 e depois por
g S 314, poisd=2-r.

Lapis Mégico

Veja um exemplo: o comprimento de uma circunferéncia de raio 5 cm é

C=2-5-3,14=314cm

Como um arco é um trecho da circunferéncia, é possivel determinar a medida do seu compri-
mento em centimetros, metros etc.

A
giv

Um angulo central determina um arco na circunferéncia. Ha relacao
entre a medida do angulo central e o comprimento do arco.

Numa mesma circunferéncia:

* se dobramos a medida do angulo central, o comprimento do arco
correspondente também dobra;

* se triplicamos a medida do angulo central, o mesmo acontece com
o comprimento do arco correspondente, e assim por diante.

A medida do angulo central e o comprimento do arco correspondente a ele séo proporcionais.
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Vamos usar a proporcionalidade para determinar comprimentos de arcos. Observe novamente
a rede matematica sendo construida!

O raio da circunferéncia ao lado mede 2,5 cm.
O comprimento dessa circunferéncia é de:

C=2-3,14-2,5=157cm

DAE
>

Qual é o comprimento do arco x correspondente a um angulo
central de medida 60° nessa circunferéncia?

Ao angulo central de uma volta (360°), corresponde o compri-
mento da circunferéncia inteira: 15,7 cm.

Ao angulo central de 60°, corresponde o arco de comprimento x.

360 —» 157

60° e ¢

0 arco marcado tem medida
angular de ©0° e comprimento

Como ha proporcionalidade direta, de aproximadamente 2,6 cm.

6ﬁ215,7

60 X

6x = 15,7
X = 15,7 =2,6.cm

6

O arco AB tem aproximadamente 2,6 cm de comprimento.

Pense e responda.

Oito amigos vao dividir, igualmente,

entre si uma pizza de calabresa.

llustracGes: Hélio Senatore

a) Qual é o angulo central corres-
pondente a cada fatia? 45°

b) Qual é, em graus, a medida do arco correspondente? 4s

) Qual é o comprimento desse arco, sabendo que a pizza tem 40 cm de didmetro?

15,7 cm aproximadamente
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Exercicios

E Considere uma circunferéncia de 3,5 cm
de raio e calcule a medida:

do seu diametro; 7 cm

do seu comprimento. 21,98 cm

m Utilize a régua e determine o comprimento
da circunferéncia das seguintes moedas (em cm):

As moedas estdo representadas em tamanho real.

EX] Patricia tem um frasco de forma cilindrica
e quer enfeitd-lo colocando uma fita adesiva
em sua volta. O didmetro do frasco mede 8 cm.
Quanto medira a fita adesiva? 2512

llustra Cartoon

C=8-3,14=2512cm

E Em volta de um canteiro circular com 3 m
de raio, um jardineiro quer plantar roseiras. As
plantas vao ser dispostas todas a mesma distan-
cia do centro com espagos de 12 cm entre si.
Quantas roseiras ele deve encomendar? 157 roseiras

+ Relégio de flores em Curitiba, PR.
C=2"3-314=1884
ne roseiras = 18,84 : 0,12 = 157

E Determine, em cm, o comprimento da linha
vermelha, sabendo que cada quadradinho tem
0,5 cm de lado. 9,42 cm D=4-05=2

C:%~2-3J4:9,42

llustracGes: DAE

™ ™N

/
(
\
N \__V

m Determine o comprimento de um arco de

45° em uma circunferéncia de 6 cm de raio.
4,71 cm

C,=2-314-6=137,68
C,. = 37,68:8 = 4,71

E O ponteiro dos minutos de um relégio tem
comprimento de 15 cm. Qual é a distancia
que a extremidade do ponteiro percorre num
intervalo de 20 minutos? 314 cm

Mauricio Morais

(%% N
C,=2-15-3,14=1942
C,=92:3=314
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Secaollivre

m A figura mostra a vista superior de uma cai-
xa de refrigerantes.

E possivel que nessa caixa existam 12 latas de
refrigerante?

Sim, basta que na caixa haja duas camadas de 6 refrigerantes.

E (OM/Rio Preto-SP) Na figura abaixo, a cor-
reia move as seis rodas na direcao das flechas.
Quantas rodas sao giradas no sentido horario?

Quatro.
Q o}
Q Q
Q Qo
Q e}
Q Q
Q Q
Q Q
Q Q

m Numa caixa foram em-
baladas 3 bolas esféricas.
Supondo-se que as bolas
tém raio de 2,8 cm e tan-
genciam as paredes inter-
nas da embalagem, calcule

a altura da embalagem.
16,8 cm

Misto Quente
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E Duas polias sdo presas por uma correia,
como mostra a figura abaixo. O raio de cada
polia mede 10 cm e a distancia entre elas é de
30 cm. O comprimento da correia é de:

a
L

30 cm
a) 131,4cm c) 122,86 cm
«b) 162,8 cm d) 142,8 cm

S.=3,14-10=31,4
31,4+50+50+31,4=1628cm
m Dois corredores estao treinando em duas

pistas circulares e concéntricas (mesmo cen-
tro) tendo a pista interna um raio de 3 m e a
pista externa um raio de 10 m. Se o corredor
que esta na pista externa der 3 voltas comple-
tas, quantas voltas devera dar o corredor da
pista interna para que ambos tenham percorri-
do o mesmo espaco?

xc) 10 voltas
(2-m-10) =60n

©T

b) 9 voltas &y, 7c7 %o °" d) 12 voltas

llustragGes: Hélio Senatore

llustra Cartoon



7. Construindo poligonos regulares

José faz caixas de presente artesanais.

Muitas delas tém como base um poligono regular. Ele
traca poligonos regulares dividindo a circunferéncia em

partes iguais.

Como exemplo, veja como construir um pentagono re-

gular.
Tracamos uma circunferéncia.
O angulo central de uma volta mede 360°.

360°:5 =72°

cunferéncia em 5 partes iguais.

Os pontos que ficam determinados sobre a circunfe-

réncia sao os vértices do pentagono regular.

llustragGes: DAE

E
Usando transferidor, tracamos 5 angulos centrais de 72° cada um. Os angulos dividiram a cir-

Tracamos um pentagono regular inscrito na circun-

feréncia.

Os vértices do poligono sao

pontos da circunferéncia.

Exercicios

m Calcule a medida do angulo central corres-
pondente ao lado de um poligono regular com:

10 lados; 36 20 lados; 18

12 lados; 300 40 lados. <

m Na figura, ABCDE é um pentagono regular.
Dé as medidas, em graus, do:

E

angulo AOB; 72°
N\
arco AC; 144°

arco AD. 216

m Na figura, um quadrado e um octégono re-
gular estao inscritos numa circunferéncia.

Qual dos poligonos tem maior perimetro?
Octogono.

O perimetro de um poligono regular inscri-
to de 16 lados é maior ou menor do que o
perimetro do octégono? waior

Quando o ndmero de lados aumenta, o
perimetro do poligono regular inscrito
aumenta ou diminui? aumenta.
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8. Angulo inscrito

Paula e Claudio estao em pontos distintos dessa praca circular, observando o mesmo jardim.

Claudio esta no centro
da praca.

Ilustra Cartoon

Apenas observando o desenho, percebemos que quem tem maior angulo de visao é Claudio.

Veja 0 modelo matematico para essa situacao: B

* ABC ¢ um angulo inscrito: o vértice é um ponto
da circunferéncia e seus lados sao secantes a
ela.

* AOC é o angulo central correspondente ao
angulo inscrito ABC — ambos determinam o
mesmo arco.

DAE

Use seu transferidor e registre a medida dos angulos A C
AOC e ABC. O que vocé observou? med(ABC) = med(AOC) - 2

Numa mesma circunferéncia, a medida do angulo inscrito é igual a metade da medida do angulo
central correspondente a ele.

Na praca, o angulo de visao de Paula (angulo inscrito) tem a metade da medida do angulo de
visao de Claudio (angulo central).

Mas ndo podemos usar essa informacao antes de mostrar matematicamente que ela é valida.
Para isso, mais uma vez vamos precisar de conhecimentos anteriores que ja foram provados.

Nosso objetivo é mostrar que a medida do angulo inscrito (/) é igual a metade da medida do
angulo central (c) correspondente a ele. Precisaremos examinar trés casos, pois o centro da circun-
feréncia pode ocupar 3 posicoes diferentes em relacdo ao angulo inscrito.
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12 caso: o centro da circunferéncia esta sobre um dos lados do angulo inscrito.

O triangulo OAB é isdsceles, de base AB. Os angulos da base
sao congruentes. O angulo ¢ é angulo externo ao triangulo.

Vocé se lembra da propriedade

2 c=/+7 do angulo externo? A medida do
& angulo externo é igual a soma das
2 .. C medidas dos dngulos internos
c=2ioui=— .
2 ndo adjacentes a ele.

ec, G,

2° caso: o centro da circunferéncia esta no interior do angulo inscrito.
1

Tragamos a semirreta |0, determinando os angulos 7., /,

Pelo primeiro caso, temos:

Heélio Senatore

. _C C
=—el,=-2
2 2
P , G, ¢ +c C
Comoi=i +i,temosi=—-+ 2=-1_—2=—
2 2 2

3° caso: o centro da circunferéncia esta no exterior do angulo inscrito.
A ideia é recair no 1¢ caso.

Tragamos a semirreta |0, determinando os angulos 7, i, e ¢, C,.

Pelo 12 caso, temos:

N Vooé percebeu? Provamos a
I = ? enL = ? validade do primeiro caso e
s recorremos a esse mesmo
Como /=i, — i, vem que ,
caso para mostrar a validade
Cc,—C C ,
=2 L= __ dos demais.
2 2

Hélio Senatore

Conclusao: a medida do angulo inscrito é igual a metade da medida do angulo
central correspondente a ele.
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Observe a figura:
A

3 Os vértices do triangulo ABC sdo pontos da circunferéncia.

O lado BC é um diametro da circunferéncia. Dizemos que ABC

estd inscrito na semicircunferéncia. Pela propriedade do angulo

inscrito, temos que: a = 90°, pois o0 angulo central correspondente

180° a esse angulo inscrito é raso. Isso vale para todos os triangulos
inscritos nessa situacao:

Todo triangulo inscrito numa

- s P ' Q
semicircunferéncia é retangulo. | 0 ;
B
Na figura a0 lado, CD éum y
dizmetro e POQ mede 60°.
Nesse caso...
C Q D
x = 30°, pois 60°: 2 = 30° P
y =90°, pois o triangulo BCD esta inscrito numa Q

semicircunferéncia

1. Trace uma circunferéncia de centro O e raio 4 cm em seu caderno. Utilize-a para obter um
tridngulo retangulo.

Basta tracar um triangulo inscrito na semicircunferéncia.

2. Daniel disse que, na figura ao lado, temos x = y.

llustracGes: DAE

Ele esta correto?
Sim. Os angulos inscritos tém o mesmo angulo central correspondente.
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Exercicios

m Observe a figura e determine x. 71°

D

142° E med(F

9)

) = 142°

E Observe a figura e responda no caderno.

yO

Dos angulos a seguir, qual deles tem a me-
tade da medida do angulo BOC?
EBO CED
« CAB OBA

/)
Que arco € congruente ao arco BC?

~ ~

B D

~ ~

BD x CD

™

m Determine as medidas dos arcos Ar(\? e BD,

em graus. 100°; 70°
A

50°

35°

m Determine x nos dois casos.

a 1 0

m Observe a figura e determine x.

JE)
med(ST) = 160°

)
60°

160°
o _ 1
\ 2x — 50 =5

T X = 65°

m Qual é o valor de x? s

X+ 60° + 38° = 180°

m Observe a figura:

(0

<

llustragdes: DAE

e L
Qual é a medida de BCA? 15
Qual é a medida de ACD? 1
Qual é a medida de ADC? o0
Qual é a medida de DAC? 71

Qual é a medida do arco BC? 150

O triangulo BOC tem dois angulos internos
de medida 15°? Explique.

Sim. O triangulo é isésceles, logo, tem dois angulos de medidas iguais.
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VA apam ar

Esta histéria tem dois personagens: o cai- ST,
pira e 0 advogado, e ela me foi contada por
um amigo do advogado. Passa-se ha sete ou 3
oito anos, nas proximidades de Sao Paulo.

Vai ld um dia em que nosso amigo advogado resolve
comprar um sitio, de poucos alqueires, com a intencao
de construir uma casa e nela passar os seus fins de
semana. Como nao havia nascente no sitio, resolveu
mandar cavar um poco, quando ficou sabendo que seu
vizinho, um caipira, que ali morava ha muito tempo,
tinha em sua propriedade uma nascente com agua boa
e farta. Procurou o vizinho e fez uma proposta:

— Euinstalo um cano de uma polegada de diametro
na sua nascente, conduzo a dgua para o0 meu sitio e lhe
Pago X reais por més.

A proposta foi aceita na hora.

Passa-se 0 tempo e o advogado resolve implantar no
sitio uma criacdo racional de porcos e, para isso, iria preci-
sar de mais agua. Voltou a procurar o caipira e lhe propos
trocar o cano de uma polegada por um outro de duas
polegadas de diametro e pagar 2x reais por més a ele.

O caipira escutou a proposta, ndo deu resposta ime-
diata, pensou, e passados alguns minutos respondeu
gue nao aceitava a proposta.

—Mas como? — perguntou o advogado. — Tem agua
sobrando, por gue ndo me vende mais e assim também
ganha mais?

— E que num t4 certo — retrucou o caipira e explicou
com um gesto. — A agua que vosmecé me paga passa
por agui:

— E vosmecé qué me paga o dobro.
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— Acontece que 0 cano que océ vai ponha
é assim:

llustracGes: Hélio Senatore

— Pois é, quem me paga a dgua que passa

por aqui?
S

— E a que passa por aqui?

o)
A

)

N

Com a nossa linguagem, a questao fica assim:
um circulo de diametro 1 cabe 2 vezes num circu-
lo de diametro 2, e ainda fica sobrando espaco:

&

Ou ainda: se o diametro de um circulo dobra,
sua area nao dobra. Ela “mais que dobra”.

O que o caipira nao tinha condicoes de
perceber era que pagamento correto seria 4x
(quando duas figuras sao semelhantes, a razao
entre suas areas é igual ao quadrado da razao
entre seus comprimentos correspondentes).

Mas, para perceber que 2x é pouco, basta
visualizar um cano dentro do outro.

Luis Marcio Pereira Imenes e José Jakubovic. In: Revista
do professor de Matematica. Sociedade Brasileira de
Matematica, n® 1, 1982.



Revisando

m Um professor de Quimica deseja construir E Dona Licia deseja fazer acabamento ao
uma estante para que caibam exatamente 8 fras- redor dos guardanapos utilizando uma fita
cos de reagentes. Cada frasco tem 3,125 cm de colorida.

raio. Qual deve ser o comprimento da estante?

Ilustra Cartoon
llustracdes: DAE

18 cm
18 cm 62,8 cm
72 cm
Siicigisa
e eeeed70m
8-6,25 =50
S0 20 cm
E (Saeb-MEC) Exatamente no centro de uma Em qual deles ela gastara menos fita? o circular
mesa redonda com 1T m de raio, foi colocado
um prato de 30 cm de didametro, com doces E Quantos metros de arame sdo necessarios
e salgados para uma festa de final de ano. A para fazer uma cerca de 3 fios em volta do ter-
distancia entre a borda desse prato e a pessoa renozindicadcz) eelagﬁgura abaixo? 199,68 m
< =2 c-2:314:-8 _ 956
que se serve dos doces e salgados é: R 4 ' i
a) 20 cm c) 70 cm g
b) 85cm d) 115 cm

E A borda de uma piscina circular mede,
aproximadamente, 28,5 metros. Qual é o
comprimento maximo que um nadador pode
percorrer, a superficie da 4gua, em linha

ta? . P=15+12+23+4+ 12,56 = 66,56
retas Aproximadamente 9,07 m. Ne de metros = 3 - 66,56 = 199,68

Determine x.

Hélio Senatore

a)

3x + 3x + 2x = 360°
x = 45°

b)

M
3x - 50° b» 31— 50° = x
N
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E A linha vermelha é formada por semicircun-
feréncias cujos centros estdo assinalados. Qual
é, em centimetros, o seu comprimento? 21,9 cm

;u ] P \\\
/ N
/ )\
\
1lcm \ /

C=7m
E Uma roda gigante, representada na figura
abaixo, tem 24 metros de diametro e sua cir-
cunferéncia esta dividida em 12 arcos iguais,
em cujas extremidades ficam localizados os
bancos. Qual é o comprimento de cada um
desses arcos? 6,28 m

llustra Cartoon

E Determine a medida dos angulos indicados
pelas letras.

a) R
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Desafios
@ Calcule x.

B PN

x = 32° X =22,5°
m Uma pragca circular tem raio igual a 20 m.
Ela tem 3 jardins, conforme a figura abaixo,
e cada jardim tem um angulo central de 60°.
Qual é o comprimento total da cerca que pro-

tege os jardins? 1828 m
P=20m+3-40 =20m + 120

<
g
2
5
S
e
2

E Qual é o perimetro da figura colorida,
sabendo que o diametro da circunferéncia
mede 6 cm e que os retangulos pequenos tém
as mesmas dimensoes? 12 cm

I —w

°6:
°3:
8.

— NN
v

5
12




Autoavaliacao

[E] Na figura, os segmentos MN e RS e as retas
a e b recebem, respectivamente, os seguintes
nomes:

aR\ /s

b

Py

raio, corda, tangente e secante.
raio, didametro, secante e tangente.
corda, diametro, tangente e secante.

«d) corda, didmetro, secante e tangente.

m Tracando duas circunferéncias de mesmo
centro e de raios diferentes, quantos pontos
comuns elas terdo?

«a) Nenhum. Dois.

Apenas um. Mais de dois.

E (Saresp) O diametro das rodas de um ca-
minhdo é de 80 cm. Supondo © = 3, calcule

a distancia que o caminhdo percorre a cada
volta da roda, sem derrapar.

e
2
15
=
g
&
=}
T
T

«a) 2,4 m 4,0 m

3,0m 4,8m

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

E (Ceeteps-SP) Imaginemos cinco criangas
abracando o tronco de uma arvore de uma
espécie ameagada de extingdo. Sabendo-se
que cada crianga consegue abracar 1,25 m da
arvore, o diametro da arvore, em metros, sera
aproximadamente de:

llustra Cartoon

1 3 5:125=2-n-r
r = 1 (aproximadamente)
Entao, D = 2.

2 4

E (Ceeteps-SP) Para controlar o trafego de na-
ves foram instalados 16 postos de fiscalizacao
numa circunferéncia sobre os anéis de Saturno,
separados com distancias iguais. Sabendo-se
que o centro dessa circunferéncia coincide com
o centro de Saturno, o angulo a da figura mede:

22°10"
%‘ﬁ‘

22°20'
22°30'

llustraces: DAE

22°50'

360°: 16 = 22°30'

llustra Cartoon

« Representacdo do planeta Saturno.
As cores e as dimensdes ndo sdo reais.
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@ Qual é o comprimento do fio vermelho?

A

g

"3|: m >
2,04 m xC) 2,67 m
2,27 m 5,34 m

@ (Fesp-RJ) Uma reta € secante a circunferén-
cia. Se tal reta passa pelo centro da circunfe-
réncia e corta a circunferéncia no menor arco,
designado por ézf, entdo a reta também cortara
a circunferéncia no menor arco designado por:

B

DD 9D

E
m Um bolo circular foi repartido igualmente

entre 25 pessoas. Quanto mede o angulo de
cada fatia? 1424

Hélio Senatore

140

240

7012
«d) 14° 24"

m (Fesp-R)) Sabendo—;g que o ponto B divide
o arco designado por AD exatamente ao meio
e que C se encontra no centro da circunferén-
cia, pode-se afirmar que a mede:

40°
300 :
xd) 20°
I
E

256

40 cm

X

E As medidas a, b, ¢ dos angulos centrais indi-
cados sao dadas pelas expressoes a = 5x — 10°,
b = 4x + 30° e c = x + 80°. As medidas de

a, b e c sao, respectivamente:

5x — 10° + 4x + 30° + x + 80° = 360°
x = 26°

130°, 124° e 106°.
120° 134° e 106°.
180°, 134° e 106°.
120°, 180° e 60°.
E (Cesgranrio-R]) Em um circulo, de centro

O, esta inscrito o angulo a. Se o arco AMB
mede 130°, o angulo a mede:

25°
” |‘1llllll'
40°

CB = 180° — 130° = 50° v
45¢° 500

(177,25

m O valor de x na figura é:

70° 140°
80°

100°

160° 2 = 3600 — 1400 — 60° = 160°

. 160 _

EE(NCERD Na figura ao
lado, o angulo x excede o
angulo y de 26° e o arco Z,
compreendido entre os pon—
tos A e C, mede 92°.

A medida, em graus, do arco

W, compreendido entre 0S., -+ + 260 + 460 — 1800

pontos B e C, é: A
108 180
160 200



Possibilidades
e estatistica

1. Contando possibilidades

Contamos objetos, pessoas... Processos de contagem sao necessarios em inUmeras atividades
humanas. Agora, vamos contar possibilidades.

-—

1. Um colégio oferece a seus alunos cursos comple- »
mentares no primeiro e no segundo semestres. T ,
No primeiro semestre o aluno pode optar por um
dos seguintes cursos:
e Iniciacdo Musical ou Histéria da Arte.
No segundo semestre as opcoes sao trés:
e Teatro, Danca ou Artes Plasticas.

Fernando Favoretto

O aluno pode escolher somente
um Ccurso por semestre.

Quantas e quais sao as opcdes de escolha para o aluno no ano?

Ou lniciaggo
Musical e
Teatrol

Eu posso escolher
Histéria da Arte
e Teatro!

llustracGes: Lapis Magico

Ha formas organizadas de registrar todas as possibilidades de escolha.
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Podemos utilizar:

* uma tabela: ® ou um diagrama:

Teatro (T) Danca (D) Artes !
S Plasticas (P) M 0
Iniciacao M_T M—D M—p p
Musical (M) T
. D

Historia da AT A-D A_p A
Arte (A) p

« Este tipo de diagrama é chamado de diagrama de arvore.

O aluno tem no total 6 possibilidades de escolha. Observe:

e NUumero de possibilidades para o 1° semestre: 2} 7.3-6
* Numero de possibilidades para o 2° semestre: 3

2. Quantos numeros de dois algarismos podemos escrever utilizando somente os algarismos 6, 7 e 8?

Visualize as possibilidades no diagrama:

llustra Cartoon

76
7 77
6o 75

Nove niimeros

~ O @

o]

Il
(e}

e Numero de possibilidades para o primeiro algarismo: 3 e
e Numero de possibilidades para o segundo algarismo: 3

NZo. Cada problema
deve ser analisado.
Acompanhe a sequir
uma variaggo do
problema 2.

Puxa, ¢ sempre tZo0
facil assim calcular
o nimero de
possibilidades?

s
2
=]
&
=
a
h]
4]
3
S
g
=
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* Quantos numeros de dois algarismos diferentes podemos formar utilizando somente os alga-
rismos 6, 7 e 8?

Como nao podemos repetir algarismos, o diagrama de arvore fica assim:

Podemos pensar assim:
Para o primeiro algarismo temos trés pos-
sibilidades. Como nao ha repeticao, uma vez

7
6
8
6 escolhido o primeiro algarismo, restam duas
Z/ possibilidades para o segundo algarismo.
\ 8
6
8
7

3:2=6
Formamos 6 numeros:
67, 68, 76, 78, 86 e 87

3. O volei de praia é disputado entre duplas. Numa clas-
se do 8° ano ha quatro alunas que praticam esse esporte:
Rita, Paula, Andréa e Joana. Quantas duplas diferentes o
professor de Educacao Fisica pode formar?

Se usassemos o mesmo raciocinio do problema anterior teriamos:
* numero de possibilidades de escolha para a primeira jogadora da dupla: 4
* numero de possibilidades de escolha para a sequnda jogadora da dupla: 3

}4-3=12

Uma vez escolhida a primeira jogadora, restam
trés para a segunda escolha.

No entanto, o professor pode formar somente 6 duplas diferentes. Observe:

Rita — Paula Paula — Rita Andréa — Rita

Rita — Andréa Paula — Andréa Andréa — Paula
Joana — Andréa

O diagrama de arvore, neste problema,
Rita — Paula} Sdo a mesma ficaria assim: Paula
Paula — Rita| dupla. Rita _— Andié
/ \Joana
O mesmo acontece com outras duplas. Cada ,
dupla aparece duas vezes. Quando fizemos Patla ————_ ndréa
4 - 3 = 12, contamos duas vezes cada dupla. \Joana
Andréa Joana
Entdo o professor pode formar, na verdade,
12 : 2 = 6 duplas diferentes. Joana
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Exercicios

n Quantos trajes diferentes podemos formar
com 2 calcas e 3 blusas? & trajes 2-3=6

E Quantos trajes diferentes podemos formar
com 2 calcas, 5 camisas e 3 paletds? 30 tries

2-5-3=30

nOs times finalistas de um campeonato
paulista foram:

llustracdes: llustra Cartoon

Palmeiras Corinthians

Santos Sao Paulo

Combine todas as possibilidades de jogos, sa-

bendo-se que todos os times se enfrentaram
.. Palmeiras e Corinthians, Palmeiras e Santos, Palmeiras
uma unica VEZ. e Sio Paulo, Corinthians e Santos, Corinthians e Sao
Paulo, Santos e Sao Paulo.

E Um carro € fabricado com quatro tipos de
acabamento: padrao, luxo, superluxo e execu-
tivo. O motor pode ser a alcool, gasolina ou
diesel. Quantas opgoes desse carro a fabrica

oferece ao comprador? 12 opcoes
4-3=12

B Numa reunido hd 3 pessoas.

Hélio Senatore

B Em um baile ha 15 mocas e 8 rapazes.
Quantos casais podem ser formados? 120 casais
15-8 =120
a) Se cada uma trocar um aperto de mao com
todas as outras, quantos apertos de mao se-
rao dados? s apertos de mao

nQuantos nimeros de dois algarismos po-
demos formar, sabendo-se que o algarismo das
dezenas s6 pode ser 1 ou 2, e o outro algaris-
mo s6 pode ser 7, 8 ou 9?2 6 numeros 2-3=6

(3-2):2=3

b) Se o grupo tivesse 4 pessoas, quantos aper-

tos de mao seriam dados?
6 apertos de mao 4-3):2=6

¢) Se o grupo tivesse 5 pessoas, quantos aper-

tos de mao seriam dados?
10 apertos de méao (5-4):2=10

Lapis Magico

ﬂ Claudio foi a um supermercado comprar
latas de refrigerantes e observou as seguintes
promogoes:

B (PUC-RS) Um rato deve chegar ao compar-
timento C, passando antes, uma Unica vez, pe-

llustra Cartoon
Ilustra Cartoon

B . .
. a) Responda de que maneiras Claudio pode
15 tes de 4 latas;
comprar exatamente 20 latas, ! * Pootes 9 @ lates,
2) 4 pacotes de 5 latas; 3) 2 pacotes de 4 latas e 2 pacotes de 6 latas; 4) 2 pacotes
. de 5 latas, 1 pacote de 4 latas e 1 pacote, de 6 latas.
Ha 4 portas de entradaem A, 5em B e 7 em C. b) lnélque a maneira mais barata de comprar

De quantos modos distintos ele pode chegar a C?

as 20 latas e calcule quanto ela custa.
140 modos distintos 4 -5-7 = 140

Comprando 4 pacotes de 5 latas; R$ 16,00
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2. Os graficos estatisticos

Os gréaficos sdo muito utilizados na estatistica para representar dados, pois permitem uma analise
mais rapida e clara de resultados.

Vocé ja trabalhou com graficos estatisticos nos anos anteriores. Vamos retomar esses conheci-
mentos e em seguida apresentar um novo tipo de grafico. Para isso, usaremos um tema importante
no mundo atual: producao, destino e reciclagem do lixo.

Vocé sabia que com um quilo de vidro se faz outro quilo de vidro, com perda zero e sem poluicdo
para o meio ambiente?

O Brasil tem investido na reciclagem desse material nos Ultimos anos. Veja os dados no grafico
a seguir:

Reciclagem do vidro — em porcentagem

Porcentagem
A
100% | === == === m e 2
87%

0L S I SO Esse é um grafico de barras.

Ele é bastante eficiente quando se
e pretende comparar dados entre si.

50%
44%
40%}|-- 20 I R TEEETEEP LR LR
22%
0,
20% - o 16% .
ais

Brasil  México Noruega EUA  Coldémbia

Fonte: Cempre/Tetra Pak Américas/Pro Europe/EPA (Environmental Protection Agency) EUA (2002/2003).
S,

: . A tagem de recil
\?’8593"0 e Compare os dados referentes ao Brasil e aos EUA. O que vocé observa? P2 io0cm €& oo coem

e No grafico, qual é o pais com o maior e com o menor indice de reciclagem do \N/idro? oo
. . . . oruega,; Lo C/)m 1a.
e Calcule a quantidade de vidro reciclada no Brasil, sabendo que no ano representado no gra-

fico aproximadamente 390 mil toneladas de vidro circularam no mercado. 171,600 toneladas

E vocé? Contribui para aumentar
o indice brasileiro separando as
embalagens de vidro para reciclar?

Lapis Magico
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A representacao grafica por pictogramas utiliza figuras relacionadas a ideia central dos dados
que se deseja representar. O objetivo é tornar o grafico mais sugestivo e atraente. Vamos usar um
pictograma para ilustrar a quantidade de lixo produzida por dia em algumas cidades brasileiras.

Lembrando que 1 tonelada = 1000 kg, faremos W = 1000 toneladas.

llustracGes: Hélio Senatore

13000t

Fortaleza

HI 3500t

Curitiba 2000t
\A"—CT"/I/
& %>

» 9 . . .
W3y 1. Escreva, em seu caderno, quantas toneladas de lixo cada uma das cidades produz por dia.
2. No Brasil, sdo produzidas diariamente 230 mil toneladas de lixo. Calcule a produgao média

em kg de lixo por habitante, considerando uma populacao préxima dos 200 milhoes em 2011.
1,15 kg por habitanté em 1 dia

3. Faga em seu caderno um grafico de barras para representar os mesmos dados do picto-

grama. N Quantidade de lixo produzida (t)

14000 3000
120000
10000
8000
4000 —
2000

0 Cidade
Sao B. Fortaleza Curitiba
Paulo Horizonte

Os gréaficos de setores, que usam a forma circular, sdo os mais indicados para observar a parti-
cipacao das partes no todo. Veja como percebemos com facilidade no grafico abaixo que mais da
metade do lixo produzido no pais é organico.

Composigao do lixo

no Brasil

e Para construir um grafico de setores é preciso tra-

outros
13%

car o angulo central correspondente a cada porcentagem.
Lembrando que 100% corresponde a 360°, calcule o an-
%ulo central que determina cada setor circular do grafico.

rganico: 198°; Plasticos, vidros e metais: 115,2°% Outros: 46,8° . .
» Dissemos que geramos diariamente no Brasil 230 mil

plasticos,
vidros e
metais

32%

DAE

toneladas de lixo. organico

Calcule quantas toneladas correspondem a plasticos, 55%

vidro e metais. 73600t
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Vocé ja deve ter visto graficos como este que aparece a seqguir.
Eles recebem o nome de graficos de segmentos e sao eficientes para representar, por exemplo,
a variacao de uma grandeza no decorrer do tempo.

R Crescimento da populacao brasileira
Populacdo 1
(em milhdes) 180}

17O -

160}

150k .
140t
130}
120k - o
110¢
O
90+
80t
TO - m e e e e
60t
50 N
40F
30
20¢ :
10+ |

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 Arf)
Fonte: <www.ibge.gov.br>. Acesso em: jun. 2011. (Tabela elaborada a partir de nimeros aproximados de censos populacionais).

Ilustragdes: DAE

Vamos aprender a construir esse tipo de grafico por meio de um exemplo.

Os alunos de certa escola estao recolhendo latinhas vazias de Més HITERD 6 F2
. 3 . latas
refrigerante. Elas serdo doadas a um hospital que, com sua venda .
para reciclagem, poderd melhorar o atendimento & populacao Fevereiro 200
carente da cidade. Marco 250
A quantidade de latinhas arrecadadas por més no primeiro se- Abril 480
mestre letivo esta na tabela ao lado. Maio 720
Junho 1000

Arrecadacao de latinhas de refrigerante

Podemos representar esses dados por meio de um , Numero de latas

4

grafico de segmentos. Acompanhe. 10001 — = = = = —
Tracamos dois eixos perpendiculares. 9001
No eixo horizontal marcamos os meses. 8001
No eixo vertical, o niumero de latas arrecadadas. 700~~~ "~~~
Observe que ndo marcamos 0 zero nos eixos. 600-

Para cada par: més, niumero de latas correspondente,  5qo1
marcamos um ponto. A unidade de medida adotada para 4901

|
|
graduar os eixos Ndo precisa ser a mesma. 3001 |
Obtemos o grafico ligando os pontos com segmen- g0l :if - : |
tos de reta. 100 | | |
Podemos constatar com facilidade que a campanha l l l .
vai de vento em popa. g B & Mes
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Exercicios

m O gréfico mostra o nimero de livros com-
prados nos ultimos anos pela biblioteca de
uma cidade.

Livros

A Livros comprados pela biblioteca
1000

800 Il

600 — —
532

422 457
400 I R

296
200 AN R

2005 2006 2007 2008 2009

Em que ano houve a maior compra de livros?
2010

No ano de 2009 foram adquiridos mais li-
vros do que em 2007? Se sua resposta for
afirmativa, quantos? Sim; 284 livros

Quantos livros foram adquiridos na totali-
dade? 3976 livros

Qual é a média de livros comprados anual-
mente? 563 livros

Em que anos a compra de livros esteve aci-
ma da média? 200g, 2009 ¢ 2010

A compra de 2011 ficou quantos livros
abaixo da média? 36 s

Com os dados mostrados no gréfico de bar-
ras, construa um grafico de segmentos. Co-
loque os anos no eixo horizontal e o nimero
de livros comprados no eixo vertical.

Ver solucao na secao: “Respostas dos exercicios.”
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2010 2011 Ano

m Observe o grafico que indica a quantidade
de pessoas que compareceram ao cinema.

Nimero de  Quantidade de pessoas que
pessoas compareceram no cinema
A

L —
225+
200 ---=smoesmmesmm e n e -
LT —
150
125 --mmmmmmnes
100

754 --mmnee-
50 -

25 {__w

0

seg. ter. qua. qui. sex. sab. dom.

llustracGes: DAE

Dia da semana

Quantas pessoas assistiram a um filme no fim
de semana (sabado e domingo)? 450 pessoas

Sabendo que cada ingresso custou R$ 12,00,
qual foi o valor arrecadado pelo cinema

nas apresentagoes de quarta a sexta-feira?
R$ 6.000,00 (125+ 175+ 200)- 12 =6 000

Se o gerente decidisse que ndo apresenta-
ria filme em um dia da semana, qual vocé

acha que deveria ser? Por (3Ué? Resposta pessoal.
Resposta possivel: Segunda-feira, pois é o dia em que menos pessoas
comparecem.

m Observe o gréfico seguinte.

Reais  Sorveteria (lucro/prejuizo) — 2011

A
4000
3000 —
2000 —

1000 = —
]

0 -
] F M A M S O N D a
~1000 _L D Més

—2000
—3000

|
J

—l

Com base no grafico, faca um pequeno co-
mentdrio acerca do resultado financeiro dessa

sorveteria. Resposta possivel: nos meses mais frios a venda cai.



NECTAz,,
E Os alunos de uma escola anda- °

&
oo ) e &
ram recolhendo jornais para reciclar. 33

Observe na tabela onde esta registrado
o niimero de jornais recolhidos. Cada
representa duas centenas de jornais.

Marco
Abril

Maio

Junho

Julho

Em que més os alunos recolheram menos
jornais? waio.

Quantos jornais recolheram em abril? s00jornais

Quantos jornais tiveram de recolher no més
de julho para atingir um total de 4500 jor-
nais? 1 300 jornais

Se cada jornal pesa em média 600 g e a meta
em julho foi atingida, quantos quilogramas
de papel foram conseguidos? 2700 kg

Nicolas, um dos alunos da escola, leu a in-
formagao a seguir:

Junte 50 kg de d
papel e salve
uma arvore!

|-

Quantas arvores foram salvas pela turma do
Nicolas? sz arvores

llustracGes: Hélio Senatore

m Vitor vai aproveitar as suas férias para via-
jar. A previsao de suas despesas ele registrou
da seguinte forma:

diversos
R$ 45,00

~a
 hospedagem

transporte _y,

DAE

AN

diversao

/4

alimentagdo

Qual é o total das despesas previstas? rs 450,00

Qual é o percentual destinado a hospeda-
gem? 27%

Que quantia foi destinada a alimentagao?
R$ 157,50

E O grafico abaixo representa uma pesquisa
sobre preferéncias de sabores de iogurtes.

péssego

morango
35%

40%

15%
ameixa

Qual foi o iogurte mais apontado? worango.
Qual foi o iogurte menos apontado? wamao.

Quanto mede o angulo central do setor que
representa o iogurte de morango? 144°

Quanto mede o angulo central do setor que
representa o iogurte de péssego? 126°

Se foram consultadas 800 pessoas, quantas
escolheram iogurte de ameixa? 120 pessoas
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m O grafico abaixo representa a evolugao do
peso de uma pessoa, desde o nascimento até a
maturidade.

Evolucao do peso de uma pessoa, do
nascimento a maturidade

A Peso
(quilos)

6 ittt il Rl il Rl sl
' '

7 S S S
50

'
|

' ' '
it il e ===
'

'

'

'

40
32

21

Qual era o peso desse senhor:

quando ele tinha 5 anos?
21 kg

quando ele tinha 10 anos?

32 kg .
quando ele tinha 15 anos?
40 kg

dos 25 aos 35 anos?
54 kg

quando ele nasceu?
3kg

Hélio Senatore

m O grafico mostra a populagao re-
censeada no Brasil.

S,
')} ©
epe

190f-—--—--—--——-——-—— -~ .
] .
150f === mmmm e e .

A Evolucao da populacao

120f ———— - - -~~~ .

Xe}
w
|
|
|
|
|
|
|
|
[

~J
o

Ne de habitantes (milhGes)

Ul
o
|

R

1950 1960 1970 1980 1990 2000 20‘10 Ano
Fonte: <www.ibge.gov.br>. Acesso em: nov. 2010

Responda no caderno.

(%ual era a populacao brasileira em 1960?
70 milhdes de habitantes

Qual foi o aumento, em milhdes, da popu-
lacdo brasileira de 1960 a 19707 23 milnoes
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m O grafico a seguir fornece, a cada hora, a
temperatura de um paciente.

Temperatura de um paciente
Temperatura (°C)

A
A0F -~ -
I
I
I
I
I
I
I
38 — - . [
I I I
I I I
I I I
I I I
I I I
] R S
! | [ ! ‘
[ I ! ! ‘
I I I I I
I I I I I
35 L L L L L >
7 9 12 14 18 Horas

Qual era a temperatura do paciente as 9h?
38°C

Qual era a temperatura do paciente as 14h?
36,5 °C

A que horas a temperatura atingiu seu pon-

to mais alto? 12n

Entre que horas a temperatura subiu?
Entre 9h e 12h.

Entre que horas a temperatura baixou?
Entre 12h e 14h.

m Carlos saiu de sua casa as 8h e percorreu em
uma estrada, até as 12h, um total de 130 km,
conforme o grafico.

Distancia percorrida por Carlos

A Horas
L .y
Mp----------—- . i
o - . |
I9p----——= + : |
o - |
0 40 60 80 B0

Distancia percorrida (km)

Responda no caderno.

Quantos quildbmetros ele percorreu entre 8h e
9h? 40km

Quantos quilébmetros percorreu das 10h até
as 12h? sokm



Revisando

E Uma moca tem 4 blusas e 7 saias.

De quantos modos diferentes ela pode se
vestir usando blusa verde? 7 modos

De quantos modos diferentes ela pode se
vestir usando blusa azul? 7 modos

Quantos trajes diferentes ela pode formar

com 4 blusas e 7 saias? 28 trajes 4-7=28

m Uma fébrica tem 5 modelos de telefone e
fabrica-os em 9 cores. Quantas variedades de
telefones podem ser oferecidas?

45 variedades 5-9=45

E Na figura abaixo A, B e C representam
3 cidades. Entre as cidades A e B ha 3 estradas,
e entre B e C, hd 4. Nao ha estrada ligando dire-
tamente A e C. De quantas maneiras podemos

ir da cidade A até a cidade C, passando por B?
1 12 maneiras 3-4=12

AQ @,

Construa no caderno uma tabela com todos os

trajetos possiveis. T T T T

31 32 | 33 34
4 %00,
0 D 4, 0
D

E Marcado o jantar, um grupo de pessoas en-
controu, a entrada do restaurante, o seguinte car-
dapio.

Saladas Grelhados Sobremesas
Tomate Contrafilé Sorvete
Palmito  Peito de frango Salada de frutas

Filé de peixe

Quantas combinagdes diferentes as pessoas
podem fazer escolhendo uma salada, um gre-

[hado e uma sobremesa? 12 combinacses  2-3-2=12

m Uma escola ofereceu para os alunos cur-
sos dos seguintes idiomas, dos quais cada alu-
no deve escolher dois:

Francés| |Alemado| |Japonés| |Espanhol
Responda ao que se pede.

Quantas sao as escolhas possiveis? 6 escolnas

Quais sdo as escolhas possiveis?
FA, FJ, FE, AJ, AE, JE

De todas as escolhas, quais incluem o japonés?

De todas as escolhas, quantas nao incluem
0 alemao? s escolhas

Que escolhas incluem o francés, mas nao
incluem o espanhol? , r

E Na figura estdo representados:

o rio que atravessa certa
localidade;

uma ilha situada no leito
desse rio;

as oito pontes que li-
gam a ilha as margens.

Responda.

Quantos caminhos diferentes pode o estu-
dante seguir para fazer o percurso de ida
(Casa-ilha—escola).? 15 caminhos

Quantos caminhos diferentes pode o estu-
dante seguir para fazer o percurso de volta
(escola-ilha-casa)? 15 caminhos

J,

JE

<
5
8
k=
5
38
e
E]
b4}
&
S
g
E]
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E Quantos conjuntos de trés pontos pode-
mos formar tomando um ponto de cada uma

das retas a, b e c?30conjuntos 253 =30

E Carolina foi a sorveteria e pediu um sorve-
te com trés sabores.

Sabores disponiveis

abacaxi

goiaba

morango

ol

q

Ari Sanjaya/Di

matin/Shutterstock

Boris Ryaposov/Shutterstock

Faca uma tabela que mostre de quantas manei-

ras diferentes o sorvete pode ser colocado na

. 1) Abacaxi, goiaba, morango. 2) Abacaxi, morango, goiaba.
Casqu I nha‘ 3) Goiaba, abacaxi, morango. 4) Goiaba, morango, abacaxi.
5) Morango, abacaxi, goiaba. 6) Morango, goiaba, abacaxi.

E Quantos nimeros pares de dois algarismos
podem ser formados no sistema de numeragao
decimal? 45 numeros 9-5=145

E Observe a planta e responda.

[ Clube | | | —
©
(F)

o

(A)

—O— =B

CABDE; CAFDE; CAFJE; CGHJE; CGFJE; CGFDE
Quantos percursos distintos com quatro quar-

teirdes existem entre o clube e a escola?
6 percursos

o
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m Trés pessoas vao posar para uma fotografia.
De quantas maneiras diferentes elas podem ser
dispostas?

6 maneiras

m Langam-se 3 moedas simultaneamente, po-
dendo sair cara ou coroa. Quantos e quais sao
os resultados possiveis? & resuitados

CA-CA-CA

CA-CO-CA  CO-CA-CA  CO-CO-CA
CA-CA-CO CA-CO-CO CO-CA-CO CO-Co-Co
E (Encceja-MEC) Um grupo de garotos criou
um jogo com a seguinte regra: ao jogar o dado,
se aparecesse um nlimero maior que 2, ganha-
va-se um ponto. Sabe-se que a probabilidade
de acontecer qualquer um dos seis valores é
L Entdo, qual a chance de, em uma jogada,

6

sair um nimero maior que 2¢ % ou 2.

m Para vencer um jogo de dados, Fernanda
deveria, ao lancar um dado, obter um nimero
impar. Qual a chance de Fernanda vencer esse
jogo? -

llustracGes: Hélio Senatore

Arquivo particular



X

m Um garoto tem numa caixa 3 bolas verme-
lhas e 2 bolas azuis. Retirou 3 bolas da caixa.
O que se pode afirmar relativamente as bolas
que o garoto retirou?

Heélio Senatore

Pelo menos uma bola é azul.
Uma bola é vermelha e duas sao azuis.
Uma bola é azul e duas sao vermelhas.

Pelo menos uma bola é vermelha.

E O gréfico abaixo, que estd incompleto,
mostra os resultados de uma pesquisa que foi
realizada com 150 pessoas sobre programas
de televisao com maior audiéncia.

Novelas [ | | | I ]

Jornais D:I:I:I]
Esportes

Filmes Dj]
Outros D:Ij]

Sabendo que 60 pessoas responderam “no-
velas”, quantas responderam jornais? 25 pessoas

Complete o grafico no caderno desenhan-
do a barra correspondente aos programas

esportvos. [ [ | | | ||

Calcule a porcentagem de pessoas que res-
ponderam “filmes”, em relacdo ao nimero
de entrevistados. 0%

Marcelo Poleze/Dreamstime.com

E (Obmep-MEC) Os resultados de uma pes-
quisa das cores de cabelo de 1200 pessoas sao
mostrados no gréfico abaixo.

castanho
30%

llustracGes: DAE

100% - (30% + 24% + 16%) = 30%
1200 - 30% = 1200 - 0,3 =360

Quantas dessas pessoas possuem o cabelo loiro?
360 pessoas

m (Saresp) Foi perguntado a um total de 100
pessoas em uma cidade se frequentavam cine-
ma e se frequentavam teatro. A tabela abaixo
resume o resultado desta pesquisa.

Cinema
sim nao
sim 52 8
Teatro
nao 36 4

Se os dados dessa pesquisa forem transporta-
dos para o grafico abaixo, qual é a coluna que
deve representar o nimero de pessoas que:

A
Ndmero de
pessoas

A B C D

frequentam teatro e ndo frequentam cinema?c
frequentam cinema e nao frequentam teatro? &
frequentam cinema e teatro? »

ndo frequentam nem cinema nem teatro? o
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S,
m (CPII-RJ) Os atletas paraolimpicos
do Brasil escreveram seus nomes na s
histéria do esporte em Atenas! Alcangaram o
14¢ lugar, 4 posicoes a frente dos atletas olim-
picos, que ficaram em 182 Observe nos graficos
abaixo o desempenho dos atletas brasileiros nas
quatro Ultimas competigdes.

A Paraolimpiada
14 2
13 g
12 2
"
10
8 9
S 8
s 7
e
° 6 —
E s |
=
4 I
3 I
2 _—
1 |
0 >
1992 1996 2000 2004 Ano
medalhas de ouro
medalhas de prata
medalhas de bronze
A Olimpiada
14
13
12
"
10
89
;5 8
E 7
(<%
g 6
% 5
=
3 —
2 |
1 |
0 >
1992 1996 2000 2004 Ano

medalhas de ouro
medalhas de prata
medalhas de bronze

270

Nessas quatro olimpiadas, quantas meda-
lhas de ouro os atletas paraolimpicos tive-

ram a mais que os olimpicos? 16 medalnas
*P=3+2+6+14=25 *e0=2+3+0+4=9

Tendo como referéncia o total de medalhas
dos atletas olimpicos em 1996, qual foi o
percentual que os paraolimpicos tiveram a

mais que os olimpicos nesse ano? 0%
*eP=2+6+13=21 *0=3+3+9=15 '21

39

=14
15

O Brasil ndo participou das cinco
primeiras Olimpiadas. S6 passamos
a disputar os Jogos em 1920, em An-
tuérpia (Bélgica). O Brasil foi repre-
sentado por 29 atletas. Em 1928, o
Brasil voltou a ndo mandar nenhum
representante. A partir de 1932,
nunca mais deixamos de ir.

Uo\*ecu"’oo Fonte: Folha de S.Paulo, 2 ago. 2008.
9

B
Veja no grafico abaixo o desempenho do Brasil
em todas as Olimpiadas de 1920 a 2008.

medalhas de bronze

medalhas

medalhas de prata

de ouro

® 46+ 20+ 25=091 . ;? = 0,2747 aproximadamente
A quantidade de medalhas de prata correspon-
de a que percentual do total de medalhas ganhas

pelo Brasil nesse perl'odo? Aproximadamente 27,47 %.

A quantidade de medalhas de ouro correspon-
de a que percentual do total de medalhas ganhas

pelo Brasil nesse periodo? aproximadamente 21,97%
1 =0,2197




m Num municipio foi pesquisado, durante
um ano, o nimero de casos de certa doenca,
encontrando-se os dados representados no
grafico abaixo:

Doenca — Numero de casos
Ne de casos

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

!

|

!

3

D Més
Em que més foi registrado o maior ndmero
de casos? E 0 menor? outubro; fevereiro.

Qual foi o ndmero total de casos registrados
no 32 trimestre? 1700 casos

Entre que meses houve o maior aumento do
nimero de casos? Julho e agosto.

m (UFMG) Observe o diagrama:

Qual é o niimero de ligagoes distintas entre X e Z?
41 ligagdes; 3-1)+(3:3-2)+ (1-2)+ 3:-2-2) + (3-2)=41

Desafios

m Um hotel tem cinco portas. De quantas
maneiras distintas um héspede pode entrar no
hotel e sair dele por uma porta distinta da que
usou para entrar? 20 maneiras;

|- HOTEL BRASIL ‘.

5-4=20

llustra Cartoon

m O grafico representa, em milhares de to-
neladas, a producao no estado de Sao Paulo
de determinado produto agricola entre os anos

2000 e 2008. S,
Producéo no estado de SP de
G

determinado produto agricola
80 ‘

llustracGes: DAE

Producdo (mil t)

o 1 2 3 4 5 6 7 8
Ano

Responda.

Anualmente, a producao foi crescente entre
2000 e 20037 sim.

Anualmente, a produgao foi crescente entre
2002 e 2005? Nao. £m 2004 foi menor do que em 2003.

Anualmente, a producao a partir de 2005
foi decrescente? nao. £m 2007 foi maior do que em 2006.

Qual foi a média da producdo ao ano?

+ 40 + 50 + 60 + 40 + 60 + 60 + 70 +
50 mil t 20 + 40 + 50 + 60 + 40 + 60 + 60 + 70 + 50 =50

Qual foi o porcentual de”acréscimo da pro-

ducao em 2003 em relagao ao ano anterior?

- 60-50 10 1
° 50 50 5
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Secaollivre

Marquinhos montou algumas tabelas com dados sobre o desempenho escolar dele e S
de seus colegas de classe e uma previsao de horas de estudo para suas avaliacoes.

Ele pretende utilizar graficos para representar os dados.

Vamos participar da atividade de Marquinhos?

Relina-se com um colega. A partir das informacoes de cada tabela vocés devem:

* escolher o tipo de grafico que consideram mais adequado para representar os dados, justi-
ficando a escolha. Troguem ideias, conversem com as outras duplas;

e construir e comentar o grafico no caderno;

e resolver as questoes 1 e 2.

Minhas notas nas avaliacoes Média dos alunos da classe no
mensais de Matematica 3° bimestre
Marco 6,0 Abaixo de 5,0 10%
Abril 5,0
Maio 6,0 Deb5,0a7,0 60%
Junho 7,0
Agosto 8,5 Acima de 7,0 30%
Setembro 6,5
Preparacao para as avaliacoes bimestrais
Dia da semana IS CE Componente
estudo

Segunda-feira 4 horas Portugués/Inglés

Terca-feira 2 horas Historia

Quarta-feira 5 horas Matematica

Quinta-feira 2 horas Geografia

Sexta-feira 3 horas Ciéncias

Sabado 2 horas Espanhol

Agora respondam:

1. Calculem a média aritmética das notas de Marquinhos nas avaliagdes mensais. 5
A+S+3-AB
5
nota da avaliacdo mensal de agosto, S é a de setembro e AB é a nota da avaliacao bimestral.

A média do 32 bimestre sera calculada pela férmula: M = ,emque Aéa

2. Qual sera a média bimestral de Marquinhos em Matematica se ele conseguir nota 7,0 na
avaliacao bimestral? 7.
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Autoavaliacao

m Em uma festa existem 6 homens e 5 mu-
lheres. O ndmero de casais diferentes que po-
dem ser formados é: 65 =30

6 15
11 x ) 30
E Michele organizou um desfile. Para isso,

juntou algumas pegas de roupas, como mostra
a tabela a seguir:

Vestido Jaqueta
Branco Jeans
Preto Couro
Cinza

De quantas maneiras diferentes ela pode se
vestir utilizando um vestido e uma jaqueta?

2 3 5 xd) 6

m Ao lancar dois dados de cores diferentes, o
nimero total de resultados possiveis é:

m Observe na figura a localizagao das cida-
des A, B, C, D, E, F:

rodovia

De quantas maneiras se pode ir de A até C
passando por B? 3.4 =12

10 7
12 8

Anote, em seu caderno, o numero do exercicio
e a letra correspondente a resposta correta.

m Usando os algarismos 7, 8 e 9, sem repetir
nenhum, é possivel formar:

dois nimeros de trés algarismos.
trés nimeros de trés algarismos.
quatro nimeros de trés algarismos.

seis nimeros de trés algarismos.

m (Saresp) Os 30 alunos de uma turma vao
eleger um representante e um vice (ambos per-
tencentes a turma). O ndmero de escolhas dis-
tintas possivel é:30 20-s70

59 xc) 870

435 900

E No campeonato brasileiro de futebol de
2008, participaram 20 equipes. O sistema de
disputa, conhecido como pontos corridos, pre-
vé que cada dois times disputem duas partidas
entre si. O nimero de partidas disputadas por
cada equipe foi de: 19+ 19-38

19 xc) 38

£CT4
0\\ '1/0
(&7 [e]

m Uma sorveteria produz 5 tipos de sorvete,
4 tipos de cobertura e 3 tipos de farofa doce.
De quantas maneiras vocé pode compor a sua
sobremesa escolhendo um sorvete com um
tnico sabor, um tipo de cobertura e um tipo

de farofa doce? 5-4-3=60

12 30 xC) 60 120
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E (Cesgranrio-R)) Um magico se apresenta
em publico vestindo calga e palet6 de cores
diferentes. Para que ele possa se apresentar em
24 sessdes com conjuntos diferentes, o nlimero
minimo de pegas (nimero de paletés mais nu-
mero de calcas) de que ele precisa é:

11

12
Possibilidades
1-24=24-1=24

24 2:12=12-2=24
3:8=8-3=24
4-6=6-4=24
4 + 6 = 10 = numero minimo

E (Vunesp-SP) Uma feira de mecanica foi ins-
talada em 2 pavilhoes, divididos em 8 setores
cada. Compondo cada setor havia 3 estandes
e, em cada um deles, trabalharam 5 pessoas,
que foram identificadas com um crachd. As-
sim, foram confeccionados, no minimo:

2-8-3-5=240

120 crachas. 880 crachas.

x b) 240 crachas. 1268 crachds.

m Numa urna, ha 5 bolas azuis e 3 bolas ver-
melhas, todas iguais. A probabilidade de uma
pessoa tirar uma bola vermelha da urna, de
olhos fechados, é de:

®|= o=
>
U1l co|w

llustragdes: Hélio Senatore
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E (Saresp) Foi feita uma pesquisa numa esco-
la sobre a preferéncia dos alunos entre estudar
pela manha ou tarde. A tabela abaixo mostra o
resultado desta pesquisa de acordo com o sexo
do entrevistado.

Horario de estudo Manha Tarde
Homens 70 80
Mulheres 70 50

Baseado nessa pesquisa, podemos afirmar que:
a maioria prefere estudar a tarde.
o total de entrevistados é de 150 alunos.

as mulheres e os homens preferem estudar
pela manha.

o total de mulheres entrevistadas é de 120.

E (Saeb-MEC) O grafico abaixo mostra a
evolucao da preferéncia dos eleitores pelos
candidatos A e B.

candidato A

candidato B
60%| | | B
50% - ‘ |
40%| | ‘
30%

20%
10%

0%
Tede  1ode 19 de 12de Tode  1°de
maio  junho julho  agosto setembro outubro

Em que més o candidato A alcangou, na prefe-
réncia dos eleitores, o candidato B?

Julho. Setembro.

Agosto. Outubro.

£
g
&
&
E
E]
2
s
g
£
s
8
2
5
2
&£




E (UEPB) O gréafico de setor abaixo represen-
ta o ndmero de vitérias (V), empates (E) e der-
rotas (D) de um time de futebol em 40 partidas

disputadas.
X X

X ﬁ X
X
Com base no gréfico, qual foi o nimero de vi-

torias, empates e derrotas desse time nos 40
jogos?

xa) 16V, 16 Ee 8D 14V, 14Ee 12D

18V, 18Ee4 D 16V, 14Ee 10D
E (Saresp) Em uma festa foi feito o levanta-
mento da idade das pessoas, representado no
grafico abaixo.

Faixa etaria

~
o

(2]
o

Ul
o

w B
o O

Frequéncia

N
[wn]

10—

0
23-25 35-45  45-55  55-60
Idade (anos)

Pode-se afirmar, de forma correta, que o nimero
de pessoas com idade abaixo de 45 anos, é:

20 60 xc) 80 95

llustracGes: Hélio Senatore

E (SEE-RJ)) O gréfico abaixo mostra como a
temperatura média no estado do Rio de Janeiro
variou durante 50 horas seguidas. Registros des-
se tipo sdo continuamente obtidos pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais. (Adaptagao)

S
A Temperatura ambiente (°C) ry s
24 ‘VBEQ&
2 :
20
18
16
Horas

4 >
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75

Segundo o gréfico acima, a temperatura mini-
ma registrada nesse periodo foi de:

14 °C 16 °C

xb) 15°C 17 °C

m (Saresp) A tabela seguinte mostra os nu-
meros de pares de calgados vendidos pela loja
“Pise Bem”, durante os meses de janeiro a abril
de 2008.

Més Numero de pares
Janeiro 200
Fevereiro 185
Marco 225
Abril 250

O gréfico que melhor representa os nimeros de
pares de sapatos vendidos na loja “Pise Bem”,
nos quatro primeiros meses de 2008, é:

Ne de pares Ne de pares
300 F — ac 300P ~I= A
200 & - A1l 200 L 1/
100 | /o 100 |-
0 0
] F M A Mé J o F M A Més
Ne de pares Ne de pares
300 | - - - o 300 F - - -4
2000 T 200 oA
I | | | |
100 |- - - - 100 |-
0
] F M A Msés I F M A Més
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m Em determinada cidade europeia, as 6 ho-
ras da manha, as temperaturas registradas ao
longo de uma semana foram:

S T, Q | Qs S D
1°C|0°C|—4°C|0°C|-5°C|-1°C|2°C

A temperatura média nessa semana, as 6 horas
da manha, foi de:

0°C 1°C -2 °C xd) =1 °C

O grafico a seguir refere-se as questoes 62
e 63.

Veja os resultados de uma pesquisa feita com
um grupo de alunos sobre o nimero de idas a
biblioteca durante um més.

Numero de alunos
N

Idas a biblioteca

E A pesquisa foi feita com:

8+24+18+22+10+6+4=92

48 alunos. 86 alunos.

«h) 92 alunos. 220 alunos.

E A porcentagem de alunos que nao foi a bi-
blioteca é:

8% xC) 8,7%
. 5 =0,0869 (aproximadamente)
7% 16%

® 0,087 =8,7%
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m (Saresp) Uma fazenda dedica-se a produ-
cao de trigo, soja e milho. A tabela abaixo
mostra a producao em toneladas nos anos de
2003 e 2004.

trigo soja milho
2003 150 80 60
2004 120 140 90

O gréfico que melhor representa esta situagao é:

150 —

llustragGes: DAE

100 —

501 I L

0

2003 2004

150

100 — —

50 I— -

2003 2004

150 —

100 —

50 T -

2003 2004

100 —
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Sugestoes de leitura e de
sites para o aluno

Para ler...

. Marion Smoothey. Sao Paulo, Scipione.
Em livros de leitura facil e rapida, temas da Matematica sao apresentados de forma descontraida.
Todos os livros tém atividades como jogos e quebra-cabecas. Para vocé, aluno do 8° ano, sugerimos
os titulos:

Estatistica;
Circulos;
Graficos,
Triangulos.

. Oscar Guelli. Sdo Paulo, Atica, 1999.
Com texto interessante e bem ilustrado, o livro aborda aspectos histéricos do desenvolvimento da
Algebra e de sua linguagem, mostrando a importancia das equacdes. Vocé gostara de fazer as ativida-
des propostas!

. Luis Marcio Imenes. Sao Paulo, Scipione, 1996,
Descubra que dobraduras tém tudo a ver com a geometria!

. Luis Marcio Imenes. Sao Paulo, Scipione, 1995.
Integrando Geometria, natureza e arte, vocé vai observar e compor belos mosaicos, compreenden-
do melhor algumas propriedades das figuras geométricas.

. Oscar Guelli. Sdo Paulo, Atica, 2004.
Trata de contetdos importantes para o 8% ano, como as propriedades das ponténcias e a radicia-
cao.Interessante, bem ilustrado, gostoso de ler.

. Malba Tahan. Rio de Janeiro, Record, 2001.
Conta as histérias de Beremiz Samir e outros personagens “das arabias”. Beremiz, brilhante nos
célculos e nos raciocinios, resolve problemas envolventes e desafiadores. E um cléssico da literatura
lUdica da Matematica.

. Luis Marcio Imenes. Sao Paulo, Scipione, 1995,
Explora o prazer de resolver problemas e desafios usando conhecimentos matematicos e
criatividade. Vocé vai gostar!
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Para navegar...

Selecione canais e clique em IBGE teen.
e Mao na roda: para encontrar informacdes gerais sobre o Brasil, em numeros, graficos e mapas.

e Calendario: relaciona e comenta datas comemorativas do Brasil e do mundo.

e Censo 2007 e Censo 2010: como o nome ja diz, contém dados dos censos, como populacao,
escolaridade, condicoes de vida do povo brasileiro, producao agricola e pecudria.

e Mapas: para uso escolar, disponiveis para visualizacao e download.
e Biblioteca: contetdo para pesquisa, principalmente em Histéria e Geografia.
e Noticias: para ler o que ha de novo em dados sobre o Brasil e outros temas.

Clicando em “CH das criancas”, vocé encontra um menu que permite acessar nao sé as paginas
sobre Matemaética, mas também sobre outros ramos da Ciéncia.

Cadastrando-se gratuitamente é possivel acessar listas de exercicios, artigos, biografias de grandes
matematicos, jogos e também féruns de discussao.

Site das Olimpiadas Brasileiras de Matematica, contendo provas e gabaritos, com download dispo-
nivel. Bom para testar seus conhecimentos. Ha links para sites sobre a Historia da Matematica e sobre
constantes famosas como o numero  (pi).

Site das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas. Traz provas de anos anteriores
e um grande banco de questdes.

Site interessante com temas da Matematica e de outras ciéncias.

Além de assuntos ligados a Matematica, o site aborda temas importantes, como a adgua, de forma
leve e atraente.

Site para consulta sobre varios temas.

O site permite acesso gratuito a algumas paginas. Clique em “Matematica” no menu “Biblioteca
Viva"” para pesquisar temas em varios campos da Matematica.

Traz exercicios resolvidos e propostos, além de informacdes basicas sobre diversos contetdos. Pro-
curar assuntos destinados a alunos do Ensino Fundamental.

O software Cabri-géomeétre é uma ferramenta auxiliar no ensino-aprendizagem da Geometria.

Este site & muito interessante para professores e alunos. H4 uma variedade enorme de atividades disponi-
veis: jogos, animacoes, simuladores, brincadeiras envolvendo niimeros e formas.

Clicando em Learning Objects, General Education, General Math ou Technical Math, ha um gran-
de numero de objetos educacionais disponiveis, incluindo apresentacdes em Power Point sobre varios
contedidos como equacoes, fracdes algébricas e areas de poligonos. Nao é preciso cadastro. Os textos
estao em inglés, mas sao simples.
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Contém aulas digitais, games, laboratério de matematica, projetos, artigos e variedades.

Repositorio que retine mais de 150 recursos educacionais em diversas midias (dudios, videos, softwares,
textos e experimentos praticos), voltados para os Ensinos Fundamental e Médio.

Mostra objetos matematicos expostos anualmente na Matemateca, no Instituto de Matematica e
Estatistica da Universidade de Sao Paulo (IME — USP). Eles sao confeccionados com o intuito de desper-
tar curiosidade, servir de incentivo ao aprendizado e divulgar de maneira interessante e divertida temas
da Matematica.

O site reline as questoes de Matematica de grandes vestibulares. Também apresenta um material
didatico (artigos, videos, provas, desafios, curiosidades etc.) sobre a disciplina para os Ensinos Funda-
mental e Médio, bem como contelido sobre a aplicacao da Matematica no dia a dia.

Contém objetos de aprendizagem do Laboratério Virtual de Matematica da Universidade
Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) e da Rede Internacional Virtual
de Educacao (RIVED).

Em inglés, programa para exploracao e construcao de poliedros.

Portal educacional que tem como objetivo disseminar as novas tecnologias da informacédo e da
comunicacdo. Apresenta artigos sobre nimeros inteiros e nimeros decimais para o 6° ano.

Acao Local de Estatistica Aplicada é um site de Portugal que traz textos com nog¢des de Estatistica
e Probabilidades, textos histéricos, problemas, desafios, jogos, curiosidades etc.

Pagina do site da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, Portugal, apresenta animacoes
de poliedros em 3D.

Contém diversos jogos abordando temas da Matematica, dentre eles sobre o teorema de
Pitagoras.

Apresenta conteldos e atividades sobre sistemas de equacdes.
Apresenta atividades para testar conhecimentos de trigonometria, circunferéncia e poligonos.

Video sobre Arte e Matemética.

Apresenta curiosidades sobre os nUmeros na natureza.

Apresenta texto sobre o surgimento do nimero.

(Estes sites foram indicados com base em contelidos acessados em marco de 2012).
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Moldes e malhas para as
atividades

Tire copias dos moldes e das mthas.J

1. Quadrado da diferenca de dois termos

a b

2. Produto da soma pela diferenca de dois termos

b
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3. Malhas

EEEEEEEEEEEEEEEEE
Tire copias dos moldes e das malhas.

Malha triangular

JAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA\:
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVI
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVI
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVI
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVI
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVI
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVI
\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVI
BESRARRARAAA

\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVI
/\
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DAE

Malha triangular

CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e das malhas.
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Malha quadriculada

CONSERVE SEU LIVRO.
Tire copias dos moldes e das malhas.

DAE
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Respostas dos exercicios

UNIDADE 1
Exercicios
Pagina 9
1. bed
2. a) 49000
b) 71999
c) 7999
d) 3641
3. a)5-70u1-35
b) 17 + 18
Q5+6+7+8+9

4. a)7642
b) 6427
) 2476

5. a) Dimas Quirino.
b) Cento e trés mil e noventa.

¢) Um milhao, trinta mil e noventa.

d) 1000220
6. Nos dias 12 e 24.

Secao livre
Pagina 10
210 latas

Exercicios

Pagina 13

7. a) 15 metros para a direita
b) Um prejuizo de R$ 70,00.
¢) 6 anos mais velho

8. a) Nao.
b) Nao.
) Infinitos.

9. a)-1000 ) -14
b) Zero.

10. -10,-6,-4,0, 4

11. R$ 1.092,00

12. Ganhou 1.

13. a)-10°C
b) +5 °C
) 13°C; 6°C
d) -1°C

145732

=3|-1(1
2|50

Exercicios
Pagina 15

15. a) 8049; 17
b) 8049; 17; -6
¢) Todos.

16. a)—— 3
48

b) 4 pedacos
17. Sao iguais.

18. a) 12, 15, 40, 60
b) 2, 14, 24, 105

19. AeF,BeE; CeH;DeG.
20. a) B b) C QA

21. 8 pacotes

Exercicios
Pagina 18

22.R$ 10,25

23. a)i
4

b) Séo iguais.
c) 15,7

o) 220
9

1

28.4,-2,-—, -

l,O 2,4
2 4

1
T

25.A=-5eB=-4

26. a) 1,863
b) 0,500015

Ha outras solucoes possiveis.
27. R$ 55,50; R$ 77,70; 250 bombons.

28.a) 13,5
b) 0,375
) -6,8333...
d) 0,05
e) 0,4747...
f) 2,666...

As fracoes dos itens ¢, e e f séo dizimas
periodicas.

29. a)i
10

b) ——
100

9
97

137
10

1001

) ——

500

30. a) - —

5
d)E

31. 1440 m?

32. a) 2,1
b) 10, 333...
0 0,25
d) 0, 8444...
e) 2,1
f) 0,5

Exercicios

Pagina 21

33.b

34. C

35. Nao, porque \/E é irracional.
36. 16

37. a) Menor; menor; maior; menor.
b) 4,472

38. Ha varias possibilidades de resposta.
Resposta possivel: 2,123122312223...

39. V7 48,49 V10, V1
Irracionais:\/z,\/g,\/g,\/g,\ﬁ,\/g,m,\/ﬂ

40. a) Racional.
b) Racional.

) Irracional.
d) Racional.
e) Racional.

f) Racional.

g) Irracional.
h) Racional.
i) Irracional.

j) Racional.
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Exercicios

Pagina 23

41.
42,
43.
44,
45.
46.

141,3 cm

30144 m

8m

337m

219 m, aproximadamente

500 voltas

Exercicios

Pagina 25

47.

10]-8-21-8 o [Va |7 | = 176

48.
49.
50.
51.

52.
53.

54.

55.

e NUmeros reais.
\-49
a

V37 72 e o8

a)m

b) 10

Q7.2

d) is
-3,-2,-1,0,1,2,3

a)5eb6
b)Oe1

a) 200
b) 700
035

d) 16
e) 65

f) 4 000
9) 8,2
h) 4

i) 69

j) 50

Experimento:

No6s, geralmente nos lembramos dos
ndmeros inteiros e nos esquecemos da
infinidade de numeros reais que exis-
tem entre os inteiros.
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Exercicios
Pagina 27
56.d

57.Aell;Bell;DelV,Eel
58. a)i
75

b) 1,8

Q) 21
52
37
60. b

59.

61.3

62. Porque zero vezes qualquer numero é
zero.

63.\/%
64. c
65.a)V
b) F
qQV
66. C
67.d
68.b
Secao livre
Pagina 29
A)d
B) a) Sim.
b) 1
Revisando
Pagina 30

69. Ha infinitas possibilidades de resposta.
Sugestoes:

a)2e3
b)-3e-2
Q4eb5

d)%e 38
e) 0,555...e 4,1
3 es
70. Sim.
71. Um numero irracional.
72. a) 0,666...
b) 0,999...
) 1,666...
73.-1,6
74. a) 33 333
b) 82

75.a) 2,3
b) 23
Q23
d) 2300

76.1-6;11-3,9;11-1,5; 4,5, 7,5; 10,5
a) Ha vérias possibilidades de resposta.
b) Sim.
<) Sim.

Pagina 31

77. Resposta possivel: \/% \/% \/%
V32,435

78. a)-1,444...

b) 0,757575...
c)2,5333...

i

79. i; 0,3222..; l 3.4
20 32 2
80. R$ 52,50

81. a) 8 pontos
b) Pedro; 12 pontos.
¢) 54 pontos

82. Sdo iguais.

83. a) =
8

b) 5
2

C)?

)
84.2
Pagina 32
85. 25 graus
86. 21 partidas

87. 125,6 km
88. 1 metro

Desafios
Pagina 32
89.0
90. a) 30 dias

b) Terca-feira.
91. 2 200 litros

Autoavaliagao
Pagina 33
92.d

93.d

94. d
95. a



96. b
97. d
98. d
99. d
100. a
101.a

Pagina 34
102. ¢
103. b
104. ¢
105. ¢
106. b
107. b
108. ¢

UNIDADE 2

Exercicios
Pagina 37

1. a)2°
b) 42
c) 8
d) 64
2. a)216
b) 64
0
d) 1331
e) 10 201
f) 160 000

3. a1
b) 169
<) -125
d) -100000
e) 5,29
f) —0,001
4. a)9
b) -9
No item a, o (-3) esté elevado a expo-
ente 2, enquanto no b o 3 estd eleva-

do a expoente 2 e o resultado tem o
sinal de menos.

5. a)-49
b) 49
) -16
d) 16
e)-64
f) -64
g)-32
h) -81

6. a)6?-22=32
(Ha outras possibilidades.)
b)2-32=18
(Ha outras possibilidades.)
7. 1728 lapis

9
8. a)—
)25

b 16
49
g1
1
d) ——
) 16

1
e) ——
)243

9
2
)2

9. a) A é&rea do chao ndo ocupada pelo
tapete.
b) N&o.

10. 814 quadrados
Pagina 38

11.a)5

b) -5

Q4

d) -4

e)3

f)-3
12.a)25=25
1

by 1
25 25

0 125>-125

d) 125

125 7~
13. a) =

14. a) 1
b) 3
Q1
d) 1
15. 8 lanches

16. a) 1
b) -6
) 0,222...
d) 1
e) 1
)1
g) -1

h) -
2

17. a) 16 botdes
b) 64 botdes
) 84 botdes

Exercicios

Pagina 41

18. a) @’

b) 5°

) (0,1)8

d) 37
19. a) 26

b) 27
20. a) 38

b) 52

c 7°

d)23-3%-43
21. a) 2'°

b) 215
22. 512

23.a)C

b) C

QE

d)E
24. a) 10; b) 100; ) 300;

d) 1000; e) 10000; f) 20000
25. AelV;Bel; Cell;Dell
26. 8
27. a) 5°

b) 6°

) -0,5

d) 118
28. a) 2"

b) 218
29. a) 3°

b) 10°

<) 107

d) 32
30. 8"
Secao livre
Pagina 42
1-2440:-2241-2240-2"+1-20=21
Exercicios
Pagina 43

31.a) C
b) C
QB

287



32. a) 15 zeros

b) 16 algarismos

33.a)7-10°
b) 34 - 10°
) 37-10*
d)6-10°

34. a) 0,0001
b) 0,00001

35. a) 10°
b) 102
< 10*
d) 10+
e) 10°
f) 10°

36. 1000°

Exercicios
Pagina 45
37.10°

38. a) 17,5 litros
b) 175 litros
) 1750 litros
d) 17500 litros

39. 3500 litros

40. a) 90 litros
b) 0,9 litros
) 0,09 litros
d) 1,8 litros

41.

8040 | 80400 |804000| 804 | 804 | 0804

25 25 250 | 0,025 | 0,0025 {0,00025

60000 | 600000 [6000000{ 600 60 6

183 | 1830 | 18300 | 1,83 | 0,183 | 0,0183

42. a) -2
b) 2
ol
d) 4
e) -3
43. a) 10°cm
b) 10° cm

) 10" cm

Secao livre
Pagina 47
A)5-10%g

288

Exercicios
Pagina 47
44.3-10%3-10%3-10";3-10%
3-10";3-10%3-102;3-10*
45. Mercdrio: 5,79 - 107 km;
Vénus: 1,089 - 108 km.
46.a)2 - 102 mm
b)2,3-10°m

47. 25 000 000 000
48. 24 000 sementes

Revisando
Pagina 48

49. a) 52 =25
b)32=9
Q) 7*=49
d) 33=27
e) 4> =64
f) 52 =125
50. 64 parafusos
51.a) 17
b) 0
¢) 10 000
d) 1
e)-0,001

na
64

52.a) 16
b) 16
16

1

d)—
)16

e) 16
1
f)ﬁ
53.a)2
b) 2
Q5
d)3
e)2
f)3
54. 0,84 m?

55. 2
3

56. a) -25
b) 63

Q2,25

nE=

57.C,D,B,E FA
58. AeH;BeE, CeF,DeG.

Pagina 49
59. C
60. 64; 144; n?
61. a) 16
b)-16
16
d) 4
62. a) Nao.
b) Nao.
63. 64 cubos
64. a) 15,21
b) 0,1521
¢) 152100
65. @) 1 000 (um mil)
b) 1 000 000 (um milhao)
¢) 1000 000 000 (um bilhao)
d) 1 000 000 000 000 (um trilhdo)
66. a) 1,4 - 10"
b)2,5-10°"
67.7,915-10°m
68. 243 pessoas
69. E possivel porque 63 + 8 + 103 = 123,
Pagina 50
70. C
71. a) 3'°
b) 37
) 38
d) 3%
72. a) 36 caixinhas
b) 216 ovos

73.

32137 36

3| 33

341 33| 38

Desafios
Pagina 50
74. a) 9
1
b) —
) 16
75. a) 1, 3,9, 27 triangulos roxos
b) 81 triangulos roxos

76. A costureira.



Autoavaliacao
Pagina 51

77. c

78. b

79. d

80. a

81. ¢

82. a

83.

N

84.
85.
86.

o o o o

87.
Pagina 52
88. a
89.d
90. b
91. ¢
92. ¢
93. b
94. c
95. ¢

UNIDADE 3

Exercicios
Pagina 55

1. a)\/E
b) VO
) /256

d) /50,41
e) /0,09

4
e

2. a)6
b) 2
1
c J—
) 3
d) 0,6
e)0,2
9
Ns
28 cm
4. 16 mosaicos

5 -2

6. a)0,008 m?
b) 2 m
09,261 m?
d)3m

7. a)o0
b) 1

1
C) —
)2

d)5
e) 0,1

1
f) —
)3

8. a)V
b) F
oF
d)Vv

9.

Comprimento
da aresta
do cubo

2cm

3cm

4.cm

Area da face
do cubo

4 cm?

9 cm?

16 cm?

Volume
do cubo

8 cm?

27 cm?

64 cm?

10. a) 11
b) 44
Q5
d) 2

11. a) 4,6

23

b) 2=

) 6
Exercicios

Pagina 57
12. a) 13
b) 10

Q2
d)2

13.a)d4e-4
b)4e-4
14. a) 81
b) 400
0 0,04
d) %
e) 729
f)o
g) 0,001
h) %

16. a) Errado, porque (-6)* = 36.
b) Errado, porque (-3)* = 81.
17. a) 10
b) -10
c) Nao existe.
d)3
e)-3
f)3
18. Nao é possivel determina-las, pois os
ndmeros reais elevados a expoente

par darao sempre um ndmero real po-
sitivo.

Exercicios
Pagina 60

19. O numero 256, porque o valor de 162
tem de terminar em 6.

20. O nuimero 39, porque 392 terminaem 1.

21.a)C
b) C
22.a)C
b) C
oE
d) C
e)C
f) C
23.a) 19
b) 85
-7
d)3
e)?2
f)2,3
g) 5,1
h) 0,17
24. Ele pode formar um quadrado de 13

quadradinhos por lado e sobram 15
quadradinhos.

25. a) V40
b) 4,5

om
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d) V15

26. a) 100 m
b) 2 500 m?

27. 12 metros

Exercicios

Pagina 64

28. a) Sim.
b) Nao.

¢) Nao.
d) Sim.

29.a)6e7
b)7e8
09e10
d)15e 16

30. 20, /23,527, 6, /40
31. (1,52

32.b

33.15,16,17¢ 18

34.a) 12
b) 14
Q15
d) 18

35. a) Nao.
b) Nao.
c) Sim.
d) Sim.

36. 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196
37. a) Sim.
b) Nao.
38. a) 59 quadradinhos
b) n?
39.3

Pagina 65

40. a) 768000 cm?
b) 480 lajotas
c)32cm

41. a) Aproximado.
b) 4,12

42. 39,94 m

43. a) 10e 20
b) 1000 e 2000
1e10
d) 100 e 200
e)1e10

f) 10 e 20

290

44.?< 49 < 10J2 < 15 < 6w

45.a) 1,8
b) 14,3
Q1
d) 15

46. a

47.c

48. 32

49.d

Revisando
Pagina 67

50. a)9
b) 900
¢) 300
d) 0,09
e) 49
f) 0,49
g) 70
h) 10 000

51. \E, 35, 6,150, /1001, 40

52. 4096
53. 4900 m?

54. a) 1,4
b) 1,414

55. a) 8,41
b) 3,59
02,82
d) 0,70
56. 20
57. 121, 144, 169, 196, 225, 256 e 289

58. Um numero terminado em 7 ndo pode
ser quadrado perfeito.

59.2,3,70u8

60. a) 24 cm

b) 9 cm?; 3 cm
61.a)2

b) 8 000

c) 0,008

d) 200

e)5

f) 125 000

g)1

h) 0,1

Pagina 68
62.9e 10

63. a) 64,16 e 49
b) 64 e 27

64. a) 625
b) 64
Q4
d)5

65. a)-12
b) -4
Q-7
d) 8
e)0
f) 7100
a9 1,7
h) 3,2

66. a) 8 cm
b) 384 cm?

67. 4,58 m
68. 961
69. 37 cubinhos

70.3m,7m,10m
Pagina 69

71. Alternativa c.

72. a) 64 cm?
b) 4 cm
73. 25 é o Unico que é quadrado perfeito.

O cartao b nao deve ser utilizado.

Desafios

74. 1936
75. 400

76. O terreno de José tem 60 m de frente
por 60 m de fundo.

77. a) 8 cm
b) 4 cm
o lcm

Autoavaliacao

Pagina 70

78. b

79. a

80. a

81. ¢

82.d

83.d



84. a
85.d
86. d
87. ¢
88.d
89. a
90. b

UNIDADE 4

Exercicios

Pagina 73

1.a) 8 Q24
b) 9 d) 12

2.a)8 f) -5,5
b) -2 g) —1
Q7 h) —16
d) 0,4 i) 4
e) 21 8

3. R$ 50,50

4.a)A+12=15+3
b) 6

e [21]18
27|15/ 3
1219 |24

5.a

6.0-7 @-=-12 3=

Uzz o =20

Exercicios
Pagina 76
7. a)R$ 1,44
b) 7 balas
) Néo.
d)
NUmero de| Preco a pagar
balas (reais)
1 0,15
2 0,30
3 0,45
4 0,60
5 0,75
6 0,90
7 1,05
8 1,20
9 1,35
10 1,50

Comprimento
do lado € 0,5 11]2]25]3
(em cm)

Perimetro (em

cm)

a) Sim.

b) P = 4¢

¢) Variaveis.
9. a9m

b) 3 m

c)y=£oux-y=36
X

10. a)y =10+ 3,5x
b) R$ 129,00
) 86 km

Exercicios
Pagina 79

11. a) 8 rodas
b) 12 rodas
) 32 rodas
d) 4x rodas
12. y + 1

13. a) O dobro da idade de Paulo.
b) A idade de Paulo ha 2 anos.
) A idade de Paulo daqui a 5 anos.
d) O dobro da idade de Paulo daqui a
5 anos.
14. a)x+y
b) 4x + 3y

15. a) 5 camisetas e 2 bonés
b) R$ 104,00

16. a) Figura A: P = 6a
FiguraB:P=a+2b+2c+d
b) Figura A: P =9 cm
Figura B: P =25cm

Pagina 80

17. a) 10
b) 16
Q4
d)-10
e) 25
f) 249

18.

19. a)-10
b) 4
o-12
d) 3,1
e) 60

20.

2a+ 1

1.5

-0,5

21. a) —

22, - —

23.a)1
b) 0

¢) Nao existe.

d)7

24. 45x + 67y; R$ 29.100,00

Exercicios
Pagina 82
25. a; 7b; —4c
26. a) 2x

b) -

C) 3x

d)%

e) —x

f) x2
27.a,¢d,q,i
28.

iy

Monomio

Coeficiente

Parte literal

3x4

3

x*

-2a°

-2

a2

3a?

3

1

nao tem
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29. e 5xy, 2xy, —4yx
® 9x, —3x
® 7x%, —6X*
o X3, X, \/§x2y3
° 12 X%y, —7yx?

Exercicios
Pagina 86
30. a) 3a; 2a; ba
b) 5p; 3p; 2p
31.a)2x+5
b)3m+2n+3
Qa+b
32. a) 5m
b) -8x
Q) -9xy
d) -0,5m?
e)0
f) 12a + 10
33. a) E um poligono com 6 lados.
b) 22z
) 33
34. a)-3x-14
b) 4x

1
C¢) —+ 5x
)2

Pagina 87

35.a)2a-6
b) -2x + 3m
Q) 2xy* + X%y
d) 9,2x

36. 4x + 50

37. a) lx
8

b) -

oo

32
Q) —p

d) 3x° + ix
2

e)—3a+£
5

_+_
6 18
38. 13x
39.a)A=x
B=2x+9
C=x+9
b)A=2
B=4-x
C=6-x

292

40. a) 10x-5
b) -4x + 6
0,8x-4
d) 2x—4y + 5z
5 3
e)—a-—c
4 2
41.d

Exercicios
Pagina 89
42. a) @3 a%; a°

b) p* p* p’
43. a) 5x e 2x

b) x?

C) 5x - 2x

d) 10x2

e) Sao iguais.
44. a) 10x?

b) 12y?

Q) —14x?

d) -5y2

e) -15a°b

f) _XZyS

9) -24p¢°

h) 48a°c?
45, ¢

46. a) 6n°
b) 6a2 - 14a
<) —10x%
d) -2m*-2m? + 10m
5 3
47. a) ?yz - yz
b)-a+4

C) 6m + 4m?

2
d)X——x3 + 2X
48. a) —
2
b) X
2

49.3a=a+a+a=a+2a
a-a=a
2a-a=a° 2 =2a’
2a=a+a
2a°=2a-a-a

Pagina 90

50. a) 16x*
b) 4x°

C) 9x?

d) -8x*
e) 16x*
f) 4x°
g) 9x?
h) —8x
51. a) 49m?

1
—_ 2
b) 4
¢) 0,095
16
P
52. a) n®
b) —n®
c) —27a°b°
1
d) aaib%3
53.a)2m
b) —2x?
C) 5x?
5
d 2
) 3
e)-3m?
f) 6xy
g) 3b

1
h) 7ac3

54. 2y

55. a) 15x
b) 12x
C) 12x* + 15x
d) 12x% + 15x
e) Sado iguais.
56. 10xy

57. a) 40p + 50q
b) 7x? - 35x
Q)X —xy
d) 6t + 12t

58. @) 9x* -2
b) -4x + 27
Q-3x+9
d) 8x-25
e)a’+7a+1
f) 2x-9

Exercicios
Pagina 92

59. a) E a expressdo do perimetro.
b) E a expressao da area.
Q4x+ 14, X +7x+ 12



60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

a)xX’+5x+6
b)a?-9a+ 14
Q) y?-36
d)6x2—-19x + 10
e) 4 — 5x — 6x2
f)-x* - x+ 20

9) 2 —xy -y’
h) X% — xy — 42
a) 82— 17x

b) 115 cm?

c) Nao.

a) X +x*—10x+8

b)c*+3c-3c-c
9% + 21x

Demonstracao:
XY+ X+ 27X+ Y =X +y
a) x> +x-10

b) x* + 5x + 10

Q) 4x* +4x + 10

a)20x + 8

b) 3x* + 6x

Q) X2 + 2x

d) 3x?

e) 14x* + 16x
f) 3x3 + 6x2

Revisando

Pagina 93

67.

68.

69.

70.

a) 4x
b) x

Q) 4x?
d) 6x
e) s
3
f) 8x°
Respostas pessoais.
a) 2s
b) 7r
QS+3r
d)5s+r

a) Custo de 10 sanduiches.
b) Custo de 15 sanduiches.

¢) Custo de 40 refrigerantes.

71.

N[ =
N

C+05|15]06 |05 1 0

2C 2 0,2 0 1 -1

C? 1 0,01 0 l l
4 4
72. a)-10
0 63
4
73. 19
15

74. Nao. Porque o denominador da fracao
é nulo.

75. 20x + 15y; R$ 13.500,00
Pagina 94

76.a)x=9

b) x=12
77. a) 4x

b) x?

Q) 4x+4

d) X2 + 2x
78. P=3x-0,5
79. 20xy; 3x; 30y; 5y
80. a) 9x — 3y

b) 0

) -13m

d) -7x

e) 0,19x

) %xz

X
95 %
81.a) 16 + 3x
b) 15x* = 11
o) 11a’+4a-5
d) 8x - 32
e) 8,7x
f)2x-y
82. a) 2x + 6y
b) sim; nao; sim.
Pagina 95

83. a) -20y
b) 21a°
o) 12a%bc
d) 8mn
e) 2¢?
)1

N1
) 2X
84. 2,5x* + 8,5x

85. a)a’— 16a + 63
b) 6 —17x + 10x?
A —x*+3x+10
d) x> —2x+1

86. a)x*—4x+7
b) X2+ 6x+ 1
QX +3x-7
d X -4 +x+6

87. 12x-3
88. 12
89.b
90. a) X
b) X3 + x?
Q)2 +x°
91. 4x + 6y
Pagina 96
92.d
93. 60 cm

Desafios

94. 2x +1; x+ 4, x-3
95.d

96. a) 22 cadeiras
b) (2m + 2) cadeiras

Autoavaliacao
Pagina 98
97. b

98.d

99. a
100. b
101. a
102.d
103. a
104. b
105. d

Pagina 99
106. d

107. a
108. ¢

293



109.d

110. ¢

111.b

112. ¢

Pagina 100

113.a

114. a

115. ¢

116. ¢

117. ¢

UNIDADE 5

Exercicios

Pagina 103

1.

(@ + by a2 + b?

64 34
36 36
4 10
9 17

Quase sempre (a + b # a’ + b’.
a) 25

b) 9

Q) 15

d) 15

e)8

f) 64

9)64=25+15+15+9

a) x>+ 14x + 49

b) 25 + 20m + 4m?
Q) a2 + 6ax + 9x?

d) 100x% + 20xy + y?
e) 25x* + 10x2 + 1

f) 121 + 22pg + p*q?

9) x> +x+0,25
h)x2+)<+i
4

a) 2x* +6x + 5
b) 13x* + 10x + 2
Q) -4x*—7x-9
d) 7x + 25

3p? + 20p + 32
a) 169

b) 2601

) 11025

294

Exercicios

Pagina 105

7.

(a — by a’-b?

4 16
36 36
16 8
25 -15

10.

11.

12.

13.

14.

Quase sempre (a — b)? # a* — b?.
a)m*—6m+9
b) 432 - 20a + 25
) 49 —42c + 9¢
d) 25x% — 20xy + 4y?
e) 4 —4x3 + x°
f) x3y? = 20xy + 100
g) x> —0,4x + 0,04
h) 16x? + 24xy + 9y?
aym’ -m+ X

4
b) iz— a+1

4

a)x’-9
b) x* —6x +9

a) —6x + 15
b) 6x -3
Q) 3x*-14x+9

X —-6x+9
a)———— ¢
2

b) 24,5 cm?

m?

a) 361
b) 9 801
A=V
B
(o
DIl

Exercicios
Pagina 107

15.

16.

17.

a) x> — 81
b) m? -1

C) 9x* - 25
d) 4 - 49x?
e)m*-36
f) 4a% - 25
g) 0,09 - &2
a)l-x

b) 25 - x?

a) x> —25; 24
b) x* - 9; 40
Ax+3ex-3

18.

19.
20.

21.
24,

1
9 - —x?
a) X

1
b) — x2 — 1
)9x

9
a)-2m+2
b) 8x — 32
3a%+2

a) 2499

b) 896

) 9991

Revisando

Pagina 108

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

a) Area do saldo.
b) Area da piscina.
<) Area dos jardins.
d) Area do clube.

a) —20x — 100
b) 30x + 25
Q7x-6x+1
d) -2x2 - 2x
10%2 - 1

a)la2+3a+9
4

b) 9)(2—x+L
36

XZ
o1-2-
9

972
4 9

a)2

b) -2

Q11

d)3

e) 24

f)-2

g)2

h) -6

i)-10

j) 24

Fase 4.

120 kWh

Pagina 109

32.

a) 8
b) 9
Q7

1
d)- —
)4



33.a)15cm
b) 10 cm
)20 cm

34. a)5cm
b) 20 cm
) 16 cm

Desafios

35. 30

36. @’ + b’ + & + 2ab + 2ac + 2bc
37. x2-y?

38. R$ 160,00
Autoavaliacao
Pagina 110

39. ¢

40. c

41. b

42. d

43. ¢

44, c

45. b

46. ¢

47. c

UNIDADE 6
Exercicios
Pagina 113
1. 5@+b+0
2. a)2m+2nou2(m+n)
b) 2a + 4b ou 2(a + 2b)
Q) 2X+2y+2zou2(x+y+2)
3. 21

4. A-1l
B-1IV
c-V
D-I
E-1l

5. ¢

6. a)7(q*-4)
b) 11(3x + 2y - 52)
A)X(1+x+x0)
d) 6cd (6 -d)
e) 4m (g + 31)
3
N3
7. 42+ 2x=2x(2x + 1)

(@-9

8. a)580
b) 1200

9.

) 800
d) 400

150 alunos

Exercicios

Pagina 114

10.

1.

12.

13.

14.

a)@+b)(x+y)

b) (x-1)(2a-b)

a) ac; ad; bc; bd

b) ac + ad + bc + bd
Q@+b)(c+d)
a)@-o(7+m)

b) @+ 3) @ +2)

A x—1) x>+ 5)
a)(x+y)

2) (X2 +7)

Q) (c-
d) (
2006

1) (C+x)

)
a+b)x+y+2

Exercicios

Pagina 116

15.

16.

a) x>+ 10x + 25
b)x+5

Q) (x + 5)

a) =

b) =

Q#

d) =

17.a)6y-5

18.

19.
20. a

21.

b) x-0,5
a) (x+ 1)
b) (x—1)
Q) (1-3my
d) (x + 6)2
e) (6a-c)?
2 +2y

g) Néo é quadrado perfeito.

h) (x + 3)?

sz

( el

a) 5x°(x + 1)?
+

b) 3(2a + 5)

22.a) 50
b) 12
c) 100
d) 16

23.a)10
1

b) —
)5

3
c —_——
) 2

Exercicios
Pagina 118

24. a) (x + 6) (x—6)
b) (5 +a)(5-a)
Q) (3x+4)(3x—-4)
d) (1 +9a) (1 -9a)
€) (10 +m) (10 - m)
f) (6x2 + ) (6x2 = y°)
9) (0,1x + 7)(0,1x - 7)
h

(G5
25.3x-2
26.a) 17x+y) (x—y)
b) 2(m? + 5) (m? - 5)
) x(x + 5) (x—5)
dca+1)@-1
27. a) (50 + x) reais
b) (50 — x) reais
) (2500 - x?) reais
28. 15
29. a) 1900
b) 6349
30. x> —4ou(x+2)(x-2)
31.a)11,-11
b)7,-7

Revisando
Pagina 119

32.a)3@-b+0
b) 4(1 - 2x - 4y)
Q) 5/(2x* = 3x+ 1)
d) x"°(1 + x)
e) 3a*(5a - 7)

295



1[2 1 1)
— (e —x-—
f)Z 2 4
33. 160
34.82-9=(@+3)@-3)
35. 169

36. a) 2m +x) 2m —x)
b) (7a + xy) (7a - xy)
O+ 11p)(9-11p)

e 3)0-3)
e) (x -3y

f) (@ + 4
g) (x—6y)?

n 2
h) (7 + 1]
37.a)5(p +q (p-q)
b) 9(x + 2y) (x - 2y)
Q) 5(x - 2)?
d) x(x + 5)
Desafios
38. 15
39.9

1 1 1 1
40. Lxr—L 2=l (- =L (x—y) (x+
5 Zy 2<x ¥ 2<x K+

41. albb+ )+ 10(b+c)=(a+10) (b +0)
Autoavaliacao

Pagina 120

42. ¢
43,
44.

45.

o o o o

46.

47.

n

48.

49.

[on [on o

50.

51.

n

52.d

UNIDADE 7

Exercicios
Pagina 123

1. Fracdo Algébrica.

296

10 10
y. 1o _ 10y

2,6

N&o. Nao existe divisdao por zero.

o ® N o

m=-5
10. ¢

11. O valor numérico da fracao decresce.

Exercicios
Pagina 127

12. a)1
b) 8
10
d) 4

13.a)5
b) 2
11,5
d) 15
e)3
f)-14
14. 32 alunos
15. 28 alunos
16. 4 latas
Secao livre

Pagina 129

17. a)-15

1
b) - —
) 15

) 10

1
d) ——
) 10
e) 49

1

f)E
18. a) 8
1

b) 5
18

d) 2

19.

20.

21.

22.

23.
24,

a) 500
b) 1

1., ,. 10
?,1,10, >

a) 2 da torta
3

b) X da torta
3

1
gde uma folha

A-G-J;B-H-I;C-F-K;D-E-L

a

Exercicios
Pagina 132

25.

26.

27.

28.

29.

30.

a)l
2
b) 3

c)L
10

2 e

f=]
alo |~ N =

Sim, porque 6x : 2x =3 e 4x: 2x = 2.

a)i
a

2
b)¥

ab
94

2
d)-2
3¢

d) x

5(x +y)
b) 5(X— 1)

X-3

9 c-3



31.3
Pagina 134

32. Sobrou L
12

33. a)ﬁ
a

by >
6x

21a
o —
ax
d)y Xty
Xy
8x — 6y
X=y
X+3
x(x+ 1)

e)

2 1.2 1 1

34, —+ —;, —+—;, —+

8x 4x ' 5x  10x 3x

35. ¢

7x?
6ac
b) 5x*

16

36. a)

0 X =y
10

9
x+1

d)

37. 10
9x°
38.B-H-J;C-F-1:D-E-K

Exercicios

Pagina 137

39.a)5
b) -4
Q4
d) -1
e) 15
f)7

40. a) E
2

b) 22

-1
41. a) 15

b) 9
42. -

N[ =

43,

44,

wl= x|=

1

4

45. 12 minutos

1
a) — do tanque
20 q

1
b) — do tanque
)30 q

c)l
X

g lal 1
20 30 «x

46. 4 dias

Revisando

Pagina 138

47. Nao. Porque o denominador da fragcdo

é nulo.
48. a) 9
b) 0
¢) Nao existe.
d) Nao existe.

20. 3

2
50. a)5
b) 2

3
Q) - —
)2

d) 15,25
51. 15 frentistas

52. a) 25 criancas

b) Pessoa que coleciona selos.

53. a) x

r
b) —
)2

e)i
7

f)

2(x - 2)?

54.a)x+7

2x -1
2x+ 1

55.3

Pagina 139
56. a) 3

b) -1

Q5

4

d) 3

e)7
57. 25 anos
58. 40 alunos

59. a) 10
b) 100
c) 1000
d) 10 000

Desafios

60. -
5

61.8

62. a) k= 160
b)n=16

Autoavaliagao

Pagina 140

63.d

64. d

65. a

66. C

67.d

68. ¢

69. a

70. a

71. a

UNIDADE 8

Exercicios
Pagina 147

1. 7kg

2 Iml1]2]3]4]5

N|9[8|7|6|5|4

3. a) 8 carros e 4 motos
b) 10 carros

a, C
a
e

15

® N o u A

8

297



9. a)x=7ey=4
b)yx=-2ey=8
Ox=1ey=2

1 13

dx=-—ey=——2
) x > ey >

e)x=-ley=2
flx=1ey=2

Pagina 148

10. O garoto da esquerda tem 34 livros e o
da direita tem 17.

11. 30 picolés

12. 9 moedas de R$ 1,00 e 4 notas de
R$ 5,00

13. a) R$ 3,00
b) R$ 1,00

14.7e3
x+y=10
{x—y=4
X+7y=34
{5x+3y=42
R$ 48,00

15. =x=7ey=3

16.

Pagina 154

17. a) 9 quilogramas = 9 000 gramas
b) 5 quilogramas = 5 000 gramas

18. a) Sim. b) Sim.
19. a)x=6ey=1
b)x=1ey=3
A)x=5ey=10
1 13
d = —— = ——
) x 5 ey 5

20. 15 meninas
21. 190 e 147
22. a)x=T7ey=-2

3 1
b = — = —
) X 2ey 5
Ox=2ey=-1
dx=3ey=11

23. 15 galinhas e 6 coelhos

24. 11 pacotes de 5 quilos e 18 pacotes de
1 quilo

Pagina 155

25. 8 respostas

26.a)x=2ey=1
b)x=3ey=2
Ox=0ey=1
dx=1ley=-3

27. a)R$ 1,00 b) R$ 3,00

28. 12 magas na caixa grande e 6 macas
na caixa pequena

298

29. 150 g
30. R$ 115,00
31.7
32.x=45ey=90
Revisando
Pagina 157
33. a) 3 kg

b) 4 kg
34.a)30e20

b) 58 e 42

1 3
35.a)x=—ey=——
) 2 Y 2

b)x=3ey=11
Ax=3ey=2
dx=-1ey=-5
36.a)x=0ey=3
b)x=5ey=2
37.-xe 10
38. 5 coelhos
39.a)2
b) 0,5
40. 9 quadrados
Pagina 158
41. a) 300 convites
b) 100 convites
42.42,4
43. 18 anos
44. Ocorreram 35 caras.
45. a) 3 quilos
b) 5 quilos
46. a) R$ 1,50
b) R$ 0,60
47. 2300 socios
8. =4 =2,0=3 =5
Pagina 159
49.
1612 (3|13
5(11|10| 8
6 (12
14115] 1

50. 12 metros

51.a)x=1ey=2
b)x=6ey=-5
Ox=5ey=3
dx=3ey=17

Desafios

52.

53.

a) R$ 87,00
b) R$ 240,00
A R$ 72,00

Melissa tem 30 CDs e Adriano, 40 CDs.

Secao livre
Pagina 160

Eu amo o Brasil.

Autoavaliacao

Pagina 161

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

d

C

a

Pagina 162

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

d
C

C

UNIDADE 9

Exercicios

Pagina 167

1.

a)aec

b) Por exemplo: ae b

) Por exemplo: ce d

AF e CD; AB e DE; BC e EF

O caminho C, pois é perpendicular ao
edificio.

d

3

a)7,6m
b) 8,4 m
c92m
d) 16,8 m
a)x =10
b)x=28
Qx=12



Exercicios
Pagina 171
8. 2e6;3e7;1e5;4e8

9. a) 8 angulos
b)

llustracGes: DAE

¢) Ha quatro angulos com uma medida
e quatro com outra.

d) Sim.
e) Sim.
10. a) x = 40° e y = 40°
b) x =75°e y = 105°
11.a)y=134°e z=46°
b) x =y = 60°
Pagina 175
12. Quando a soma das suas medidas é
igual a 180°.
13. a) Suplementares.
b) Congruentes.
¢) Congruentes.
d) Congruentes.
e) Congruentes.
f) Suplementares.
14. a) x=21°
b) x = 30°
C) x=20°
d) x = 30°
15. z=130° x = 130° y = 50°% u =50°e
t=130°
16. x = 40°, y = 140°, z = 40° e w = 140°
17. @) x=65% y=115°% z=65% w=115°
b) x =70°% y=110°% z=70°% w=110°
18. @) x=50°e y = 120°
b) x=53°e y=70°

Revisando
Pagina 177

19. S&o paralelos.

20.

Q
Q
Q

Q

/BN
/BN
/BN

Q [ Q

N

Q.
|-

w

2
—
—
—
RS

21. Séo iguais.
22. 15 mm
23. b
24.H,Ne W
25.men

Pagina 178

26. x = 35°ey = 145°

27. @) x = 27°
b) x = 20°
C) x = 38°

28. a) Nao.

b) A esquerda.

29.d
30. O angulo B.

31. a) x = 60°
b) x = 25°

32. y = 60°
Pagina 179
33.d

34. c

35.d

36.c

Desafios
37.d
38.c

39- 1050

75°

75°
1059475°

105°

75°F 105°

40. x = 120°

Autoavaliacao

Pagina 180
41. a

42.
43.

o o o

44,
45. ¢
46. d

UNIDADE 10

Exercicios

Pagina 182
1. b

© N O Un AW

a) Acutangulo.

b) Isésceles.

¢) Escaleno.

Sim. Sim.

a

3,1 cm < terceiro lado < 8,1 cm
5cm

Resposta pessoal.

Superior a 5 cm e inferiora 11 cm.

Pagina 185

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

112°

. a) 105°

b) 20°

) 45°

a) x=70° y=40° z=30°
b) x = 75°, y = 60°

a) E um tridngulo que tem todos os la-
dos com medidas iguais.

b) E um triangulo que tem dois lados
com medidas iguais.

¢) Dois deles sdo congruentes.
a) 130° 110° 120°

b) 360°

77°30°

a) x=50°e y = 80°

b) x =45° e y = 45°

) x=75%ey=105°

X =60°

d

Secao livre

Pagina 187

18.
19.
20.

21.
22.
23.

d
b
a) Isésceles.

b) Por exemplo:
[I

2cm

ol

4 cm

Nao sera possivel para 1, 2 e 3.
b

a

Revisando

Pagina 188

24.
25.
26.

26 cm
14 cm
a)dx +9
b)x=6

299



27. ¢

28. a) 50°
b) Acutangulo.

29. Sim.
30. x = 49°
31.a)x=30%°ey = 30°

b) x = 72°

Pagina 189

32.a)x=42°ey = 68°
b) x = 82°

33. 30°

34. 70°

35. 270°

Desafios

36. a) x = 70°% y = 60° e z = 50°
b) x = 30°
37. 360°

38. a) 40°, 60°, 80°
b) 140°, 120°, 100°
Q7,65

Autoavaliacao

Pagina 190
39. a
40. a
41. c
42. a
43. a
44. b
45. a
46. ¢
47. ¢
48. d
49. a

UNIDADE 11

Exercicios

Pagina 198

1. a) Sim.
b) Sim.
) Nao.

2. a)Sim.
b) Néo.
o) Sim.
d) Sim.

300

3. ABCe ADC.
4. Nao.

5. a)8cm
b) 10 cm

6. 3cm
Exercicios

Pagina 202

7. A-I;B-1,C—1l

8. 12,4cm

9. 4cm

10. x = 40°;, y = 50°;, z = 40°
11. 2 alturas

12. No tridangulo retangulo.
13. 55°

14. ¢

15. 40°

Exercicios

Pagina 205

16.6cm,7cme 7 cm

6cm,6cme8cm

17. Unindo os pontos médios dos lados
obtemos os 4 lencos.

18. a) x = 70°, y = 40°
b) x = 75°, y = 105°
C) x = 45°; y = 45°

19. Equilatero.

20. Ambos medem 61°.

21. a

22. x = 30°

23. b

Exercicios

Pagina 207

24. Ao menor angulo (30°) nao se opde o
menor lado.

25. a) 48°
b) Tridngulo BOC.

¢) O lado CD, pois é oposto ao maior
angulo do triangulo.

26. 18 m
27. Triangulo escaleno.

28. a) Triangulo equildtero com lado de 7 cm.
b) 21 cm

¢) Triangulo equilatero.

29.
. 28 0)(\
oy 4
62° 620N\ &
-— S [—»
2cm 2cm
S
Revisando
Pagina 208

30. 7 triangulos

31. a) Sugestdo de resposta:
AABM, AAMC etc.

b) AAOB, AAOC, ABOC

32. c
33. Teco.

34. Falsa.

35. x = 40°, y = 50°

36. b

37.b

Pagina 209

38. a) x = 40°
b) x = 36°
Q) x=10°

39. 95°

40. 65°

Desafios

41. a

42. b

43. 75°

Autoavaliacao

Pagina 210
44, a
45. b
46. b
47. c
48. d
49. b
50. b
51.b

52. c



UNIDADE 12

Exercicios
Pagina 213

1. d

2. Convexos: A, B,DeE.
N&o convexos: C e F

3. ¢C

4. ¢

5. d

6. a)1,2,3,4,7,89e10
b)1,2,3,7,8,9e10
1,3,7,9e10
d)3e9
e)le3
f)3

Exercicios

Pagina 218

7. 134°
8. x=175%y=15cm
9. 7cm
10. 2,5¢cm
11. a
12. x = 45°, y = 90°
13.a)17,5cm
b) 35 cme 35cm

14. a) ADMC: 40°, 40°, 100°
AAMD: 50°, 50°, 80°

b) £ um retangulo.
15. x = 20°
16. 30°
Pagina 221
17. a) 1800°
b) 1620°
) 2340°
d) 3240°
18. Heptagono.
19. a) 70°
b) 130°
<) 110°
d) 120°
20. a) 60°
b) 60°
21. x = 125°% y = 85°% z = 30°

22. a) x = 85°% z = 80°% y = 80°

b) x = 80°
23. x = 105°
24. x = 130°e y = 100°
25.d

Exercicios
Pagina 223
26. a) Os equilateros.
b) Os quadrados.
¢) Sim. Retangulo.
d) Sim. Losango.
27. a) 720°
b) 120°

28. a) 135°

b) Ndo. Porque os lados ndo tém a

mesma medida.

29.
Poliqono N° de Medida de
g angulos | cada angulo
regular . -
internos interno
Triangulo 3 60°
Quadrado 4 90°
Pentagono 5 108°
Octdégono 8 135°
Eneagono 9 140°
Decagono 10 144°

30. a) Octogono regular.

b) Maior é o angulo interno.

31. 120°
32. 150°

Revisando
Pagina 224

33.a)F
b) V
oF
b) vV

34. 48 cm

35. 2 eixos

36. A - Quadrado;
B — Losango;
C — Paralelogramo;
D — Retangulo;
E — Quadrado.

37.c
38. ¢

39. a) O heptagono.
b) 900°

40. 35°

Pagina 225

41. b
42. a) x = 70°
b) x = 80°
43. x = 105°
44. x = 150°
45. b
Desafios
46. d

47. 60°, 120°, 60° e 120°
48. x = 36°

49. b

50. x = 75°

51. b

Secao livre

Pagina 226

52. 2 eixos

53. a) 4 eixos
b) 2 eixos
c) 1 eixo

54.5,5-6,6-8;8

O numero de eixos de simetria é igual

ao numero de lados.

55. ¢

56. a) Triangulo, quadrado e hexagono.
b) Triangulo: 60°; Quadrado: 90°;

Hexagono: 120°.

¢) Nao. A medida do angulo interno é
144° e este numero nao é divisor de

360°.

57. c
Autoavaliacao
Pagina 227

58. b

59. a

60. d

61. a

62. b

63.

Pagina 228
64.d

65.d

66. a

67.
68.

o T T

69.

301



70. a
71.d

UNIDADE 13

Exercicios
Pagina 231

1. Afirmacéo falsa.
2. a)B
b) AB, BC,BD
o AC
d) AC, EF
e)B

3. a)4cm
b) 9 cm
5cm

14 cm
d

55cm
11 cm

9cm

© @ N o U A

1,5cm

Exercicios

Pagina 234

10. a) Tangentes interiores.
b) Exteriores.

¢) Tangentes exteriores.
d) Secantes.

11. raio de centro A= 12 cm
raio de centro B = 16 cm

12. a) b, e
b) a, c
od

13. 900 cm?

14. a) 12 cm
b) 48 cm
<) 144 cm?

15. ¢
16. a) §éo triangulos equilateros.
b) E um losango.
Exercicios
Pagina 239
17. a) OB, OC, AO
b) AC
) AB, AC, BD
d) ED
18. b) 10, 15, 21

302

c)n(n—1)
19.x=6
20. 15°

21. Ea reta perpendicular ao segmento
AB que passa pelo ponto médio desse
segmento.

Exercicios

Pagina 242

22.d

23.d

24. a) x = 310°
b) x = 40°

25. 105°; 165°

26. a) 115°
b) 65°
) 65°
d) 115°
e) 180°
f) 180°
27. Entre 180 e 220 brigadeiros.

28. a) x = 20°
b) x = 15°
c) x = 30°
Exercicios
Pagina 245
29.a)7 cm
b) 21,98 cm

30. 7,85 cm; 6,59 cm; 5,34 cm
(resultados aproximados)

31. 25,12 cm
32. 157 roseiras
33.9,42cm
34.4,71 cm

35. 31,4cm
Secao livre
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36. Sim, basta que na caixa haja duas ca-
madas de 6 refrigerantes.

37. Quatro.
38. 16,8 cm
39.b
40. c
Exercicios
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41. a) 36°
b) 30°

Q) 18°
d) 9°
42. a) 72°
b) 144°
Q) 216°

43. a) Octoégono.
b) Maior.
c) Aumenta.

Exercicios
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44, 71°
45. a) CAB

b) D
46. 100° 70°
47. a) 45°

b) 24°30°
48. x = 65°
49, 82°

50. a) 15°
b) 19°
o) 90°
d) 71°
e) 150°

f) Sim. O tridngulo é isosceles. Logo,
tem dois angulos de medidas iguais.

Revisando
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51. 50 cm

52. b

53. Aproximadamente 9,07 m.

54. No circular.

55. 199,68 m

56. a) x = 45°
b) x = 25°
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57. 21,98 cm

58. 6,28 m

59. a) x = 55°
b) y = 55° e x = 80°
) x = 35°
d) x=10°

Desafios

60. a) x = 32°;
b) x = 22,5°

61.182,8m

62. 12 cm



Autoavaliacao
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63.d

64. a

65. a

66. b

67. c
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68. ¢

69.
70.
71.

o o o o

72.
73. a
74. b

75.b
UNIDADE 14

Exercicios
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1. 6trajes
12 opcoes

120 casais

140 modos distintos

2

3

4. 6 numeros
5

6. 30 trajes
7

Palmeiras e Corinthians, Palmeiras e
Santos, Palmeiras e Sdo Paulo, Corin-
thians e Santos, Corinthians e Sao Pau-
lo, Santos e Sao Paulo.
8. a) 3 apertos de mao
b) 6 apertos de méao
) 10 apertos de mao
9. a)1)5 pacotes de 4 latas; 2) 4 pacotes
de 5 latas; 3) 2 pacotes de 4 latas e
2 pacotes de 6 latas; 4) 2 pacotes

de 5 latas; 1 pacote de 4 latas e 1
pacote de 6 latas.

b) Comprando 4 pacotes de 5 latas;
R$ 16,00.

Exercicios
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10. a) 2010
b) Sim; 284 livros.
c) 3 976 livros
d) 568 livros
e) 2008, 2009 e 2010

) 36 livros
9)

10!

741
718

VI

Numero de i

532

457
422

296

b e e e e e e e =

05 06 07 08 09 10 11 Ano

11. a) 450 pessoas
b) R$ 6.000,00
) Resposta pessoal.

12. Resposta possivel: nos meses mais frios
a venda cai.
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13. a) Maio.
b) 600 jornais
¢) 1300 jornais
d) 2700 kg

e) 54 arvores

14. a) R$ 450,00
b) 27%
¢ R$ 157,50

15. a) Morango.
b) Maméo.
<) 144°
d) 126°

e) 120 pessoas
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16. a) 21 kg
b) 32 kg
) 40 kg
d) 54 kg
e) 3kg
17. a) 70 milhoes de habitantes
b) 23 milhoes

18. a) 38 °C
b) 36,5 °C
<) 12h
d) Entre 9h e 12h.
e) Entre 12h e 14h.

19. a) 40 km
b) 90 km

llustracGes: DAE

Revisando
Pagina 267

20. a) 7 modos
b) 7 modos
) 28 trajes

21. 45 variedades

22. 12 maneiras

1111211314

21122 (23|24

3132|3334

23. 12 combinacoes
24. a) 6 escolhas
b) FA, FJ, FE, AJ, AE, JE
o FJ, Al JE
d) 3 escolhas
e) FA, FJ
25. a) 15 caminhos

b) 15 caminhos
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26. 30 conjuntos

27. 1) Abacaxi, goiaba, morango.
2) Abacaxi, morango, goiaba.
3) Goiaba, abacaxi, morango.
4) Goiaba, morango, abacaxi.
5) Morango, abacaxi, goiaba.
6) Morango, goiaba, abacaxi.

28. 45 ndmeros
29. 6 percurssos
30. 6 maneiras

31. 8 resultados: CA-CA-CA; CA-CA-CO;
CA-CO-CA; CA-CO-CO;
CO-CA-CA; CO-CA-CO;
CO-CO-CA; CO-CO-COo

32. —ou i
33. 1
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34.d

35. a) 25 pessoas
b)
[ I I I I I ]

) 10%
36. 360 pessoas

303



37.a)C
b) B
OA
d) D
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38. a) 16 medalhas
b) 40%
39. a) Aproximadamente 27,47%.
b) Aproximadamente 21,97 %.
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40. a) Outubro; fevereiro.
b) 1700 casos
¢) Julho e agosto.

41. 41 ligacoes
Desafios

42. 20 maneiras

43. a) Sim.

b) Nao. Em 2004 foi menor do que em
2003.

304

¢) Nao. Em 2007 foi maior do que em
2006.

d) 50 mil t
e)20%
Secao livre
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1. 6,5
2. 7.2
Autoavaliacao
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44.
45.
46.
47.

Q. o o o o

48.
49, c
50. c

51. ¢
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52. a
53. b
54. c
55. d

56. b
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57. a
58. ¢
59. b
60. b
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61.d
62.b
63. ¢
64.





