@ HIBRIDIZACAO DO CARBONO

Vamos comecar o estudo das cadeias carbdnicas falando sobre o fenOmeno que
permite a existéncia delas: a hibridizacao dos orbitais atémicos do carbono. Mas o que
sdo orbitais atébmicos?

Um orbital € uma regido no espaco ao redor de um atomo onde ha maior probabilidade
de se encontrar um elétron. Eles podem ser entendidos como os dominios de elétrons
de um dtomo, quando ele ndo estd ligado a nenhum outro. Cada orbital tem sua energia,
como mostrado pelo diagrama de Linus Pauling.

Energia

Os orbitais podem ser representados pela forma espacial ou pela forma grafica. A forma
espacial consiste no posicionamento dos orbitais no espaco, ou seja, pela perspectiva
tridimensional. J& na representacao grafica, cada orbital € representado por “caixinhas”
onde os elétrons serdo distribuidos. Vejamos a representagao dos orbitais s e p.
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A Hibridizacdo € a combinacdo entre orbitais do mesmo dtomo — ou
seja, uma “mistura” entre eles, formando orbitais hibridos. Vejamos
como isso acontece para o carbono. Sabemos que esse dtomo possui 6
elétrons e sua configuracao eletrénica é dada por:
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Explicitando os elétrons da camada de valéncia, podemos representa-los graficamente
por:
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Quando a hibridizacdo acontece, um elétron do subnivel s € promovido para o subnivel
p, de maior energia, e observamos o seguinte:
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Este é o estado excitado do carbono. A partir da promocao do elétron, os orbitais
podem se combinar em diferentes proporcoes, gerando hibridizacoes diferentes, cada
uma com sua energia.

Quando o orbital s se combina com os trés orbitais p, sdo gerados quatro orbitais
hibridos sp3. Veja abaixo como isso acontece:
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Hibridizar para formar quatro orbitais hibridos sp?
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Juntando os quatro novos orbitais numa Unica representacdo, como acontece de fato, g
obtemos o arranjo sp?, que € o arranjo tetraédrico. O carbono pode, agora, fazer quatro _8
. . Q
ligacoes de mesma energia: =
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Também é possivel que essas combinacdes ocorram em diferentes proporcoes. Por _g
exemplo: o orbital s pode se combinar com apenas dois orbitais p, gerando orbitais T

hibridos sp? de mesma energia. Veja abaixo a representacdo dos orbitais sp?, de
geometria trigonal plana. Lembrando que um dos orbitais p permanece puro, e nao

estd representado na imagem.
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Trigonal plana

Quando somente um orbital p é combinado com o orbital s, os novos orbitais sao
chamados hibridos sp. Dois dos orbitais p ndo séo hibridizados, permanecendo em seu
estado natural. A geometria dos orbitais sp € linear.

61 80°i

Linear

CADEIAS CARBONICAS E HIBRIDIZAGCAO

Agora que ja sabemos como funciona a hibridizacdo, podemos observar seus efeitos
praticos nas ligacdes dos dtomos de carbono. De acordo com a hibridizacdo, podemos
ter ligacoes simples, duplas ou triplas.

Vamos comecgar observando as ligacbes da molécula de etano, composta por dois
atomos de carbono ligados com trés hidrogénios cada (C,H,). Nesta molécula, vemos
gue os carbonos tém geometria tetraédrica, correspondendo a hibridizagao sp?.

As cadeias carbonicas cujos carbonos sé fazem ligacdes simples, também chamadas
de ligacao sigma (o), entre si sao cadeias saturadas. Elas sao assim nomeadas, pois
estdo saturadas de hidrogénios; ndo € possivel adicionar mais hidrogénios a molécula
sem que a ligacao entre os carbonos seja desfeita.
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Cadeias carbonicas que contém somente ligagdes simples sdo classificadas como
cadeias saturadas.

Vamos analisar agora a molécula de eteno (C,H,), cujos carbonos tém hibridizacao sp®.
Na primeira parte, vemos a ligacao sigma (o), simples, entre os carbonos. Em seguida,
a representacao da interacao entre os orbitais p que nao foram hibridizados. Por Ultimo,
podemos ver como ocorrem espacialmente ambas as ligacdes. Temos, entao, uma
ligacdo o entre os orbitais sp?, e uma ligacdo m, formada entre os orbitais p puros dos
carbonos. Neste caso, dizemos que ocorre ligagcao dupla entre os carbonos.
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Por Ultimo, vamos analisar a molécula de etino (C,H,). Nesta molécula, os carbonos
possuem hibridizacao sp. Podemos ver os orbitais sp, lineares, representados na figura
abaixo. Também vemos os dois orbitais p que ndo foram hibridizados. Esses Ultimos
orbitais p interagem entre si, formando o que chamamos de uma ligacao tripla.
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Cadeias carbonicas que contém ligacoes duplas ou triplas sdo classificadas como
cadeias insaturadas.
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