NH,

(-4)t \l(-z,)‘ 4[4)(s‘) .

,
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OUTRAS EQUACOES

|\ — LT LML) F 'F F‘- ’._ S
' BB 1)-70x-4) 35 169
Z‘H Bx-1)-70x-4)

EQUAC@ES POLINOMIAIS A diferenga entre o maiorze 0 menor valor de x,
EQUAGOES EXPONENCIAIS . | (Xf““f’] 1
. . na equagao exponencial 25 = (3x:6)
EXPRESSOES E FRACOES é igual a: 125
ALGEBRICAS 1
EXPRESSOES NUMERICAS .
FATORAGCAO E PRODUTOS
NOTAVEIS 1
Considere o seguinte sistema: 2
{3y<-2X 1 !
x—1 2
3.2"16=2.3Y
Na solugdo desse sistema, tem-se x=a e y =b. As- _73
_ . (a-3b)b-a) , Se os nL'Jme,ros de divisories possitivogde 6,de 9 e
sim, o valor da expressdo T 3bia) de 16 sdo as raizes da equagao x° +ax“ +bx+c =0,
1 (e onde os coeficientes a,b e ¢ sdo niUmeros reais, en-

tdo, o valor do coeficiente b é
1

. 41.
2
1 45.
S 43.
-
3 : 47.
No estudo de uma populagdo de bactérias, iden- s . equacio

tificou-se que o nimero N de bactérias, t horas apds 4 . ;
X" —2ax” +9ax“ —6ax+9a=0. Sabendo que a é

raiz dupla dessa equacdo e ndo é nulo, determine o
Nessas condicdes, em quanto tempo a populacdo de | valor de a.

o inicio do estudo, é dado por N(t) = 20.2"5¢

mosquitos duplicou? a=-1
15 min. a1
20 min.
a=2
30 min.
40 min. a=3
45 min. a=4

MATEMATICA | OUTRAS EQUAGOES [
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06| Um polindmio de quinto grau tem 2 como uma | 10| Sobre uma equacdo linear de grau n é INCORRE-
raiz de multiplicidade 3. A razdo entre o coeficiente | TO afirmar que

do termo de quarto grau e o coeficiente do termo de
quinto grau é igual a —7. A razdo entre o termo inde-
pendente e o coeficiente do termo de quinto grau é
igual a 96.

VN terd n raizes complexas.

'z se n for impar, sempre terd, ao menos, uma raiz
real.

A menor raiz desse polinémio vale

se um numero complexo z=a+bi, b=0 for

N o raiz, entdo seu conjugado também o sera.
B [*] aequacdo ndo pode ter raizes repetidas.
-2 '3l uma equacdo acima de grau 4 pode ter todas as

B - raizes reais.

11| Astrés raizes da equagao x2 —6x% +21x-26 =0
do m, . Sabend a |

§/25 11\/§+§/2_5_11\/§ . sao m, n e p. Sabendo que m e n sao complexas e

= 4 8 4 P gue p é uma raiz racional, o valor de m2+n? é igual a

07| O numero real
tence ao conjunto

[,3)
12| Se u,ve w sdo numeros reais tais que

N 18
[-5,-3) & -10
3 3- 0
1) Bl 4
B Ll €
(]

[3.5) u+v+w=17, u-v-w=135eu-v+u-w+v-w =287,

08| A equacgédo algébrica x3-7x% +kx +216 =0, em " v W

que k é um numero real, possui trés raizes reais. Sa- | €ntdo, ovalordasoma — + —+ — €
, V-W Uu-w u-v

bendo-se que o quadrado de uma das raizes dessa

equacao é igual ao produto das outras duas, entdo o Al 23

valor de k éigual a 27

DAY a7
B 135’
27
-36. 87"
B 1s. 16
B 27

4 24.

2

09| Sejam P(x) = X% +x* +x3 + %% +x+1 um poliné-
mio e M o conjunto dos numeros reais k tais que

P(k) = 0. O nimero de elementos de M é N 27

13| Determine o valor do produto (3x + 2y)2, saben-

do que 9x? +4y2 =25 e xy=2.

AR B 31
B 3 38.
4. ] 49.
B s 14 54

BPBl MATEMATICA | OUTRAS EQUAGOES



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

14| Quando resolvemos a expressao

(7.777)2 —(2.223)2, encontramos o seguinte resul-
tado:

N 5,554.10°
5] 5554107
5,554 -10%
[*] 5554107

I3 5554108

15| Simplificando a expressao

a* +b* +ab® +a’b+ab? +a%b

, a#b, obtém-se:
aZ —b?

oo

a+b
a-b

(A
B
3 3
a’ +ab+b
C [P
. a-b

D 3(a+ab+b)

a+b
16| Um fazendeiro possui dois terrenos quadrados
de lados a e b, sendo a>b. Represente na forma
de um produto notdvel a diferencga das areas destes
guadrados.

N (a+b)-(a+b)

(a+b)-(a-b)

[ Ll

(a-b)-(a-b)

(a+b)?

(a—b)?

17| Simplificando as

2
e L
X e g_X ~XY nas quais

Z(\/;—\/y)2+2\/ﬂ 2x

y > x >0, é correto afirmar que

expressoes

A

522—1
B

—el
A

A-B>0

& B
v3)

A+B>0

18| Se x—y=2 e x2+y2 =8, entdo x3—y3 é igual

Q

12.

14.

O o I >

16.

18.
I3 20

19| Se x e y sdo dois nimeros reais positivos, entdo

2
a expressao M = (x\/z + y\/gJ é equivalente a
X y
(AN
o2y,

4xy.

B 2.

20| Uma industria fabrica uma placa metalica no for-

mato de um retangulo de lados (ax +by) e (bx +ay).
Encontre, de forma fatorada, o perimetro deste re-
tangulo.

N 2(@+b)(x+y).
L 4@a+b)(x+y).
2(a-b)(x-y).
=l 4(a-b)(x-y).
13 (a+b)(x+y).

21| Considere as seguintes afirmacdes:

X2 +1 x+1

I =——, paratodo xell.
X+2 2

MATEMATICA | OUTRAS EQUACOES
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Il. 2x+5 =2(x+5), paratodo x el].

II. (x—2)2 =x? —4x+4, para todo x elJ.
Assim, é CORRETO afirmar que:

somente a afirmacdo | estd correta.
somente a afirmacdo Il esta correta.

somente as afirmagdes | e Il estdo corretas.

somente a afirmacdo Ill esta correta.

MO RO o>

as trés afirmacgdes estdo corretas.

2
22| A expressdo (2—0,333..) +4/0,111... tem re-
sultado:

N o

1.

[ Ll

1
=

1

=

4

5

23| A cidade ficticia de Martim Afonso é uma das
mais antigas do seu pais. A expressao abaixo indica o
ano em que ela foi fundada.

102 x/25 x3+ 42 +16

Assinale a alternativa que apresenta o ano em que a
cidade de Martim Afonso foi fundada.

1.524.

1.532.

1.542.

1.632.

1.624.

mEONOR o>

Determine o valor de (33 +52)+22.

N
S5

13.
14.
15.
16.
17.

mBOROoN o>

25| Para uma sequéncia finita (aq,ay,...,a,)

de numeros, reais soma de Cesaro é definida
r’rge1+%2 +...'+"§n

como , onde Sy =aj+ap+...a

(1<k<n). "

Se a soma de Cesaro da sequéncia de 2.016 termos
(ay,@s,...,8916) € 6.051 entdo a soma de Cesaro

da sequénciade 2.017 termos (1, a4, as,..., 35 g1g) €:
6.049
6.053
6.052
6.050
6.051

mBOR oo >

26| Com relagdo a potenciacdo e radiciagcdo, analise
as assertivas abaixo.

I. O resultado da expressao 5x3% +36:416 -7 igual
a 137.

II. O resultado da expressao 16 -2% : 4+ 225 x 27
estd entre 420 e 440.

[Il. A raiz quadrada de oitenta e um é igual a trés ele-
vado ao quadrado.

z

E correto o que se afirma em
"N 111, apenas.

'] 1, apenas.

| e Ill, apenas.

5] 11, apenas.

= oLneln.

27| Considere as expressdes numéricas abaixo.
A=-10+6-4

B=2%_.64

E correto afirmar que o valor de A+B é

o8

=l 16

26

»] 38

28| Sabendo que a e b sdo nimeros reais tais que
-1<a<0 e 1<b<3, entdo:

Il MATEMATICA | OUTRAS EQUAGOES
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1<1<2.

a
Too.
a
1>b.
a

L. xy2 — Xy
O valor numérico da expressdao E=—"——=,
X —X

para x=4 e y=-3, é

1

5

Em uma atividade com sua turma, um professor
utilizou 64 cartGes, cada um com dois algarismos x
e vy, iguais ou distintos, pertencentes ao conjunto
{1,2,3,4,5,6,7,8}. Aimagem abaixo representa um

tipo desse cartdo.

Um aluno escolheu um Unico cartdo e efetuou as se-
guintes operacdes em sequéncia:

Interbits®

I. multiplicou um dos algarismos do cartdo escolhido
por 5;

II. acrescentou 3 unidades ao produto obtido em I;
[Il. multiplicou o total obtido em Il por 2;

IV. somou o consecutivo do outro algarismo do car-
tdo ao resultado obtido em IlI.

Ao final dessas operac¢des, obteve-se no sistema de-
cimal o nimero 73.

O cartdo que o aluno pegou contém os algarismos
Cujasoma x+y é:

15
14

13
12

MATEMATICA | OUTRAS EQUAGOES

GABARITO

C
Tem-se que
3 2% =1 3Y =2% 11
=
3.2¢146=2.3Y  |3.2¢116=2.(2¥+1)
3V =241
=
2 =8
{x=3
= .
y=2

Portanto, segue que

(a-3b)(b-a) (3-3-2)2-3) 1
3b+a)  3:(2+3) 5

D

Calculando o numero inicial de bactérias, temos:

N(0)=20-2"0 =20

Vamos determinar o valor de t em horas de modo
que o numero de bactérias seja 40.

40 = 20.2"0t
9 _ 015t

Calculando:

2 2
%+4x45} L+4x715]

1 2

= 1250 3%76) —25

1

25 = 5(-3%+6)  5p5(-3x+6)

2
{L+4x,15J ZV[X—+4X—15J
25\ 2 _5(-3x+6) o5(-3x+6) _q 5 | 2

N 5(x2—x—12)

‘5(—3x+6) _52v(—3x+6) -1
(x2+8x—30—3x+6—6x+1 2)
5 = =1

4
xz—x—12=0—><x }344):7
x"=3

D

E imediato que 6 possui 4 divisores positivos, 9
possui 3 divisores positivos e 16 possui 5 divisores

positivos. Logo, temos



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

(x=4)(x-3)(x-5)= x3 —12x% + 47x - 60 Portanto, segue que a menor raizde p é -3.

=x3 +ax? +bx +c. D

Portanto, comparando os coeficientes dos termos de

mesmo grau, vem b =47.

25 112 #25 112

Considerando que x::{’/

ANULADA temos: CE 8 4
3 2 2 3
Quest3o anulada no gabarito oficial. s{i/éﬂJ s[i/éﬂJ séﬂ%éﬂ[déﬂ} [&MJ
8 4 8 4 8 4 8 4 8 4 8 4
Se a é raiz dupla podemos dividir o polinémio *3’8*3i/s 4 ?js 4 [?/8 4 BJe a }
. 350 4 4343
x* — 2ax® + 9ax? —6ax +9a consecutivamente e
4.x3421.x-25-0
por (x—a).
Sabemos que 1 é raiz da equagao acima, pois a soma
a 1 -2a +9a -6a 9a 5 g .
: de seus coeficientes é nula.
2|1 - 9-a) 9a-a-6a | 9a-a'-6a'+9
1 0 9a-a! 185724 6a Y : Aplicando o dispositivo de Briot-Ruffini, podemos fa-
; . 4 zero torar a equacao.
‘ zero g
i
1
Resolvendo a equagdo, temos: 1 ‘ 4 0 21 :1-25
1
‘ 4 4 25 |0
1
1

18a% -2a% -6a=0= —2a-(a®>-9a+3)=0

Resolvendo a equacdo, temos: a=0 ou 2
(x=1)-(4x“ +4x-25)=0

a®-9a+3=0 ~ — .

O fator do segundo grau ndo possui raiz real, pois seu
a= 9£+69 discriminante é negativo. Portanto, x =1 é a Unica

2 raiz real da equacdo. Logo:
Portanto, nao ha alternativa correta.
: 425 102 425 1W2 _
X = + 1€[13).
8 4 8 4
D
B

Seja p(x):(x—2)3(x—a)(x—b), em que a e b sao

raizes de p. Logo, temos Sejam a,b e ¢ as raizes da equacdo, com a® =bc.

N I IS SRR Logo, pelas Relagbes de Girard, segue que

:x5—(a+b+6)x4+(ab+6(a+b)+12)x3—(Gab+12(a+b)+8)x2+

_ a+b+c=7
+(12ab + 8(a + b))x — 8ab. atb+c=7

ab+ac+bc =k < a(b+c)+a2 =k

Em consequéncia, vem abc =-216 ad =216
b+6 b+c=13
a
- +1+ =—7 a+b=1 & [-6-13+36 =k
< a=-6
Bab_96 ab=-12
1 b+c=13
a=4 o |k =-42
“lb=-3 a=-6

B MATEMATICA | OUTRAS EQUAGOES



MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

A

E facil ver, por inspecdo, que x=-1 é raiz de P.

Logo, temos P(x)=(x +1)(x4 +x° +1). Dai, como
x* +x%+1=0 nio possui raizes reais, podemos con-

cluir que a Unica raizrealde P é x=-1.

Portanto, sendo M o conjunto das raizes reais de P,
vem que a resposta é 1.

ANULADA
Questdo anulada no gabarito oficial.

[A] Verdadeira: O teorema fundamental da Algebra
nos garante isso.

[B] Falsa: Seria verdadeira se a equacdo tivesse ape-
nas coeficientes reais.

[C] Falsa: A equacdo devera ter coeficientes reais.

[D] Falsa: Algumas equagdes apresentam raizes com
multiplicidade maior que 1; Ex: (x—1)4 =0, o niUmero
1 é raiz quatros vezes desta equacgao.

[E] Verdadeira: A equagdo (x—1)4 possui as 4 raizes
iguaisa 1.

A questdo foi anulada, pois ha duas opgdes corretas,
[A] e [E].

B
O numero 2 ¢é raiz da equagdo, pois
23-6.22+21.2-26=0.
Aplicando o dispositivo de Briot-Ruffini, pode-

mos fatorar o primeiro membro da equacao

x3 —6x% +21x-26=0.

+21

+13

o
Interbits®

(x-2)-(x? —4x+13)=0

A equagdo produto acima possui uma raiz real x =2
e duas raizes imaginarias m e n, obtidas com a reso-

lucdo da equagdo (x2 —-4x+13)=0.

Sabemos que:

(m+n)2 =m?+n°+2-m-n

MATEMATICA | OUTRAS EQUAGOES

Utilizando as rela¢des de Girard, podemos escrever
que:

42 =m? +n? +2:13=>m? +n? = -10.
A

Sabendo que

2_ 2 2
)

(U+Vv+W)  =u+v +w2+2-(u~v+u-w+v.w)<:>

wivZiw?=172-2.87

u? +v2 +w? =115,

temos
u \" W U2+V2+W2
+ + =
V-W uUu-w u-v u-v-w
_15
135
_2
27
D

Aplicando a férmula do quadrado perfeito temos:

(3x +2y)? = (3x)? +2-3x-2y + (2y)?
(3x + 2y)2 =9x% + 4y2 +12xy

Sabendo que 9x? +4y2 =25e xy=2.
(3x+2y)? =25+12-2=49
D

(7.777)7 —(2.223) = (7.777 +2.223)-(7.777 -2.223) =
10000 -5.554 = 5,554 -107

C
a4+b4+ab3+a3b+ab2+a2b7a4+a4b +b* +ab® +ab? +a’b B
a® -b? (a+b)-(a-b)
3. p3 SIS
a3-(a+b)+b3-(a+b)+a-b-b(a+b):(a +b +a-b)-(a+b):(a +b%+a-b)
(a+b)-(a-b) (a-b)

Sendo a 4rea do quadrado o produto do seus lados,
temos que:

Area terreno1=a-a

Area terreno 1= a2

]



Areaterreno2=b-b

Area terreno 2 = b2

Logo, como a >b, a diferenca entre as areas é dada
por:

Area terreno 1— Area terreno 2 = a2 — b?

a?-b® =(a+b)-(a-b)

_(X=y)(x+y)
X+y

y F 2
e
A= X2 -y?

(- v2fy * P

=X-Yy

_Xoxy _x(x-y) x-y
T o2x 2x 2

Como y > x >0, concluimos que A <0 e B<0, por-
tanto, A-B>0.

E

x—y:Z:(x—y)z:4:x2+y2—2xy:4:>8—2xy:4:xy:2

Logo,
x3—y3:(x—y)-(x2+y2+xy):2-(8+2):20
C
2 2
—£x\/7+y\/7] —xz\/z +2-x\/2«y\/g+y2\/g =
X X y y
x2.Yyio.x. y+ 5:x-y+2-x-y+x-y:4-x~y
X y
A

Sendo o perimetro (2p) de um retangulo dado pela a
soma de todos seus 4 lados e que os lados paralelos
possuem as mesmas medidas, temos que:

2p = (ax +by)+ (ax +by) + (bx + ay) +
2p=2-ax+2-bx+2-ay+2-by

(bx +ay)

Fatorando e reagrupando, temos:

2p=2x-(a+b)+2y-(a+b)
2p=2-(a+b)-(x+y)

D

[1] Falsa. Para x =1, temos §=1. Absurdo.

MATERIAL DE FERIAS PREPARAENEM

[l] Falsa. Para x =1, vem 7 =12. Absurdo.
[111] Verdadeira. De fato, pois para todo x real tem-se
(x-2)% = (x=2)(x-2)
—x2_x.2-2.x+22
=x% —4x +4.
E

Utilizando a propriedade de fung¢des geratriz, temos:

2 2 2
j ++4/0,111... (3_1] + 1:(1J +1:1+1:%

g—0,333.. —=—4—
3 3 9 3 3 9 3

3

B
Resolvendo a expressao temos:
25x3+42 +16 =100x5x3+16+16 =100x5x3 + 16 +16 = 1500 + 32 = 1532

102 x

A

(3% +52)+2%2 =(27+25)+4=52+4=13
A

Calculando para 2016 termos:

S1+S, +...+S2016 —aE=8 +(ag+ay)+(aj+ay +ag)...+(ag+ay +...+ax1p)
2016 2016

ay+(ag+ay)+(as+ay +ag)...+(ag +a +... + a1 ) = 6051-2016

=6051

Calculando para 2017 termos:

S1+S; +...+S5017
2017
2017 +[aq+(ag+ap)+(ay +ap +a3)...
2017

1+(1+ag)+(1+a1+3p)...+(1+ag+a +...+3x01p)
2017 -
+(ay+a, +...+a2015)] e

=X=

2017 +6051-2016
2017 -

X = 6049
C

[n Verdadeira.
5x3% +36:/16 -7 =5x27+36:4-7=135+9-7 =137

[m Falsa.
16-2%: 4+ 225 x27 =16 -16:4 ++/225x27 =0: 4 +15x 27 = 0+ 405 = 405

[Ill] Verdadeira. v81=3%2 <9=9
D

Resolvendo as expressoes:

A=-10+6-4=>A=-10+24=>A=14
B=2°_64=>B=32-8=>B=24

Logo, A+B=14+24= A+B =38
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[A] 1>1 é falsa, pois, o intervalo em que "a" estd
a

. . L, . 1
compreendido sé possui numeros negativos, logo, —
a

é necessariamente um numero negativo, desta for-
ma, nunca sera maior que 1.

[B] 1< —1 é verdadeira, pois —1 é limitante do in-
tervaalo em que "a" esta compreendido. Note que:

-1<a<0—-sa>-1

Invertendo-se ambos lados:

J < . - J < —1. Resposta procurada.
a -1 a
Observe que ao inverter ambos os lados, o sinal de

desigualdade também é invertido.

[Cl 1< il < 2 é falsa, pois todos os nimeros do inter-
estd compreendido sdo negativos,

a
valo em que "a

. 1 .
logo, qualquer nimero que "a" receba em — sera
negativo e jamais podera estar compreendid@ entre
dois niUmeros positivos.

1 . N . R .

[D] — =0 é falsa, pois ndo existe divisdo por nimero
a

real que resulte em 0.

1 . . , .

[E] —>Db é falsa, pois todos os nimeros do intervalo
a 2 . ~ .

em que "a" estd compreendido sdo negativos e to-

dos os numeros do intervalo em que "b" estd com-
preendido sdo positivos, logo, qualquer nimero que

1 g . . . .

a" receba em — serd negativo e jamais maior que
a

Ilb"-

D

Substituindo os valores x =4 e y =-3 na expressao
temos:

_xy?-xy _4:(-37-4-(-3)

E
X3 —x 434
_4-9+412 36+12 48
64 -4 64-4 60
E-2
5
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D

Tomando arbitrariamente o algarismo x, vem
(5x+3)-2+(y+1)=73 < y=66-10x.

Logo, como 1<y <8, sé pode ser x=6 e, assim, te-

mos y = 6.

Aresposta é x+y=12.



