Hidrocarbonetos N
1.QUIMICA

1 FUNCOES ORGANICAS

Diversas propriedades fisico-quimicas de
compostos organicos, como por exemplo
solubilidade, reatividade, acidez e
basicidade, estdo muitas vezes
relacionadas a grupos substituintes
existentes em suas estruturas quimicas.
Dessa forma, substancias que apresentem
grupos substituintes especificos, os
chamados grupos funcionais, apresentardo
caracteristicas similares entre si.

Funcdo organica & definida, portanto,
como um grupo de compostos organicos
qgue apresentam similaridade fisico-quimica
devido a presenca de um grupo funcional
em comum.

Neste e nos proximos capitulos daremos
énfase ao estudo das diferentes funcodes
organicas e suas principais caracteristicas
fisico-quimicas.

2 HIDROCARBONETOS

Apesar de alguns livros apresentarem os
hidrocarbonetos como uma grande funcéo
organica, na verdade esta classe de
compostos organicos abrange quatro
funcdes organicas distintas.

Devemos nos atentar, portanto, que os
hidrocarbonetos NAQ correspondem a
uma funcdo organica, e sim a uma classe
de compostos que abrange quatro funcdes
orgéanicas: os alcanos, os alcenos, os
alcinos e os arenos.

Por terem sido agrupados em uma Unica
classe, os diferentes hidrocarbonetos
apresentam algumas semelhancas fisico-
qguimicas entre seus integrantes. Dentre as
principais caracteristicas podemos
destacar:

a) Os hidrocarbonetos sdo formados
exclusivamente por atomos de
carbono (C) e de hidrogénio (H).

b) Como a diferenca de
eletronegatividade entre atomos de
carbono é zero, e entre atomos de
carbono e hidrogénio ¢ muito
pequena, considera-se gque todas as
ligacdes covalentes em
hidrocarbonetos apresentam
carater fortemente apolar. Dessa

forma, os hidrocarbonetos sé&o
APOLARES.

c) Como consequéncia da baixa
polaridade de hidrocarbonetos,
estes apresentam baixissima
solubilidade em &gua, sendo
classificados como hidrofdbicos,
lipofilicos, ou ainda lipossoluveis.

2.1 ALCANOS

Os alcanos, conhecidos também como
parafinas, sdo hidrocarbonetos alifaticos
(ou seja, nao aromaticos) que apresentam
somente ligacdes simples em suas
estruturas. Dessa forma, dentre as
principais caracteristicas, os alcanos se
destacam por:

a) Apresentarem somente atomos de
carbono sps.

b) Serem pouco reativos: parafina =
sem afinidade.

c) Serem saturados, ou seja,
apresentam o maior numero
possivel de atomos de hidrogénio
em relacdo ao de carbono.

d) Apresentarem férmula molecular
CnHa2n+2.

Exemplo: Qual a formula molecular do 5-
etil-4-isopropil-3metileptano?

N&do precisamos contar todos os
hidrogénios e correr risco de esguecer
algum na contagem. Somente contamos o
numero de carbonos e aplicamos a formula

CnH2n+2.
O composto apresenta 13 C. Logo, CizHazs

Atencdo: os cicloalcanos, ou ciclanos -
alcanos que apresentam cadeia aliciclica -
vao ter formula molecular diferenciada de

acordo com o numero de ciclos. A formula
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geral ¢ CnHoni2ox em que X equivale ao

numero de ciclos. Portanto:

Totalde C: 6
N° de ciclos: 1
Formula:
CeH12

Total de C: 8
Ne de ciclos: 2
Formula:
CsH14

Total de C:
11
N° de ciclos: 2
Formula:
C11H20

2.2 ALCENOS OU ALQUENOS

Os alcenos também sao hidrocarbonetos
alifaticos, e se diferenciam dos alcanos pois
apresentam ao menos uma dupla ligagao
C=C em sua estrutura. Podem ser
chamados de olefinas. Portanto,
caracterizam-se por:

a) Apresentarem ao menos um par de
carbonos com hibridizagcdo sp2

b) Serem mais reativos que alcanos,
devido a presenca da ligacdo Pi.

c) Apresentarem férmula molecular
geral CnHzn+2-2x em que X
corresponde ao numero de duplas
E ciclos.

Exemplo: Quais as formulas moleculares
dos alcenos abaixo?

Total de C: 8
Ne de ciclos e

duplas: 2
AN AN Formula:
CsHi4

Totalde C: 6
Ne de ciclos e
duplas: 3
Formula: C¢Hs
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2.3 ALCINOS OU ALQUINOS

Os alcinos s&o hidrocarbonetos alifaticos
gue apresentam ao menos uma ligagao
tripla C=C em sua estrutura. Podem ser
chamados de acetilenos.

Portanto, os alcinos caracterizam-se por:

a) Apresentarem ao menos um par de
carbonos com hibridizacdo sp.

b) Serem menos reativos que alcenos
e mais reativos que alcanos. Ou
seja, a escala de reatividade relativa
é:

alceno > alcino > alcano

c) Apresentam férmula molecular
geral CnH2n+2-4y em que VY
corresponde ao numero de triplas.

Exemplo: Quais as formulas
moleculares dos alcenos abaixo?

Ne de triplas:

— 1
\ Formula:

CeH1o

Total de C: 6

\ Ne de triplas:
2

Formula: CsHe

/ Total de C: 6

Observacdo: devemos nos atentar ao
comprimento relativo dos diferentes tipos
de ligacdo entre gtomos de carbono.

c—cC > Cc=cC > C——cC

mais longa mais curta

2.4 ARENOS

Muitos ndo estdo familiarizados com a
funcdo organica “Areno” por conhecerem o
nome mais usual desta funcdo, os
aromaticos. O principal integrante desta
funcdo €& o benzeno, porém existem
diversos outros anéis aromaticos ja
conhecidos. Para que um composto seja
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Hidrocarbonetos N
classificado como aromatico existem 4 Furano
regras a serem respeitadas: / \ nee 1 6

O composto deve ser ciclico, 4n+2=6
podendo apresentar cadeia ciclica o . n=1 .
ou mista. é aromatico
A parte ciclica do composto deve N id I
ser plana, ou seja, todos os &tomos / \ IT‘ _az.o
do ciclo devem apresentar n e"_°6
hibridizac&o sp? (geometria trigonal N 4n+_21—6
plana). o=t

| é aromatico
Todos os elétrons Pi do ciclo devem H
estar conjugados, ou seja, em . .
ressonancia. Clclr:)b:_tifil:no
O numero de elétrons Pi deve | | 4n+2=4
seguir a regra de Huckel n=1/2

nao é aromatico

4n+2=n2e-m VYV n € N (numeros naturais)

Exemplos: Todas as estruturas abaixo
apresentam anéis planos em que todos os
elétrons Pi estdo conjugados. Determine
guem é aromatico segundo a regra de

2.4.1 NOMENCLATURA DE

ARENOS

Huckel.

>
I

Benzeno
nemeé
4n+2=6
n=1
é aromatico

Naftaleno
nte m 10
4n+2=10
n=2
é aromatico

\ Piridina
nte mé6
4n+2=6
/ n=1
N € aromatico

/ \ Pirrol
nemé6
N 4n+2=6
n=1
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é aromatico

T —

Aprendemos até o momento a
nomenclatura de compostos organicos que
apresentavam cadeia principal alifatica.
Veremos como dar nomes as substancias
organicas quando a cadeia principal for um
anel aromatico.

a) NAO SUBSTITUIDOS

0 OO CCC

benzeno naftaleno antraceno

b) MONOSSUBSTITUIDOS

o O

tolueno ou
metilbenzeno

vinilbenzeno ou
estireno
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NH; OH 1-etil-2-
isopropilbenzeno
orto-
etilisopropilbenzeno
obs: em caso de empate

anilina fenol

c) DISSUBSTITUIDOS

A nomenclatura de derivados benzénicos
dissubstituidos pode seguir a regra IUPAC
para numeracao dos grupos substituintes
OouU a numeracao pode ser substituida por
um prefixo de posicdo, como apresentado
na tabela abaixo:

Posicao dos

substituintes Prefixo
1,2 ortoou o
1,3 meta ou m
1,4 para ou p
1
2
3
4

Exemplos:

1,2-dimetilbenzeno
2-metiltolueno
o-dimetilbenzeno
o-metiltolueno
o-xileno

1,3-dimetilbenzeno
3-metiltolueno
m-dimetilbenzeno
m-metiltolueno
m-xileno

1,4-dimetilbenzeno
4-metiltolueno
p-dimetilbenzeno
p-metiltolueno
p-xileno
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na numeracao, considera-
se a ordem alfabetica.

d) TRISSUBSTITUIDOS

3-etil-1-isopropil-2-

metilbenzeno
obs: deve-se usar a
menor numeracao
possivel (secdao 1.3,
capitulo 2)

3 ESTABILIDADE DO ANEL
BENZENICO

O composto mais simples dessa
familia € o benzeno de formula CeHe.

No anel benzénico, as seis ligacdes
carbono-carbono apresentam o mesmo
comprimento (140pm). Essa distancia é
intermediaria entre uma ligacéo simples C-
C (<153 pm) e uma ligacdo dupla C=C
(~134pm). Dessa forma, o anel benzénico
representa um hibrido de ressonancia, em
gue 0s seis elétrons T estao
deslocalizados, em contraste com a
situacdo dos alquenos, nos quais 0s
elétrons estdo localizados em ligacdo dupla
entre dois carbonos.

contribuinte de

contribuinte de

ressondncia ressondncia

hibrido de ressonancia
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Nenhuma das estruturas contribuintes de
ressonancia representa verdadeiramente a
estrutura do benzeno. A estrutura
verdadeira - hibrido de ressonancia - é
dada por uma média dos dois
contribuintes de ressonancia.

A seguinte analogia ilustra a
diferenca entre contribuintes de
ressonancia e hibrido de ressonancia.

Unicdenio Dragso

/ﬂ P '
"',H\ Sy A
\adih e

Rinocaronte

contribuinte de
ressondncia

contribuinte de
ressondnda

hibrido de ressonancia

O rinoceronte poderia ser resultado do
cruzamento entre um unicoérnio e um
dragdo. Entretanto, o unicérnio e o dragao
nao existem realmente, portanto, sao
contribuintes de ressonancia. Como o
rinoceronte ¢ real, ele seria um hibrido de
ressonancia.

As ligacdes do benzeno sdo representadas
da seguinte forma:

—<

O orbital p em cada

carbono do benzeno pode se sobrepor
com dois orbitais p adjacentes.

Ligacdes o carbono-
carbono e carbono -
hidrogénio

Nuvens de elétrons acima e

abaixo do plano do anel de
benzeno
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Essa Ultima representacdo demonstra gque

0s seis elétrons 11 estdo deslocalizados -
eles vagam livremente dentro das nuvens
eletrénicas que existem acima e abaixo do
anel de dtomos de carbono.

4 PRINCIPAIS
HIDROCARBONETOS

a) Gas natural

O Gas natural corresponde ao gas
metano (CHa4), que é incolor e inodoro que
pode ser obtido a partir da extracdo de
jazidas maritimas de petroleo, minas de
carvdo mineral ou da decomposicdo de
matéria organica em aterros sanitarios
(denominado biogds). Também é um
subproduto da digestdo de herbivoros e
pode ser lancado na atmosfera devido a
atividade vulcanica.

Pode ser utilizado como combustivel de
automoveis e até de termelétricas.

b) GLP (gds liquefeito de petréleo)

O GLP é formado principalmente pelos
gases butano (CsHip) e propano (CzHs) e
sdo utilizados como combustiveis em
cozinhas domésticas e industriais. S&o
incolores e inodoros, e, exatamente por
esse motivo, sdo adicionadas mercaptanas
volateis - compostos orgadnicos que
apresentam grupo funcional (R-SH) - que,
devido ao seu forte odor, ajudam a
identificar algum vazamento.

c) Gasolina

A gasolina é um combustivel liquido
largamente utilizados em veiculos
automotores e é constituida basicamente
por uma mistura de dois hidrocarbonetos
principais: heptano (C7Hiwis) e isoctano
(2,2,3-trimetilpentano, CgHig). Quanto
maior a porcentagem de isoctano, maior a
octanagem e melhor a qualidade do
combustivel.

d) Etileno

O etileno ou eteno (CzHa) € um gas
incolor e inodoro que ja foi muito utilizado
como gas anestésico. E produzido por
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plantas, e € um hormodnio vegetal que tem
papel no amadurecimento de frutos.

e) Acetileno

O acetileno ou etino (C2H2) € um gas
incolor e inodoro utilizado como
combustivel de macaricos, pois suas
chamas atingem temperaturas superiores a
3000 oC. O acetileno é utilizado
industrialmente como mimeético hormonal
do etileno, apresentando atividade similar
ao hormoénio vegetal no amadurecimento
de frutos.

f) Benzeno

O benzeno (CsHs) é um liguido incolor e
com odor bastante agradavel (foi a
primeira substancia identificada do grupo
dos aromaticos) e ainda é utilizado em
alguns processos como solvente apolar.
Devido sua alta toxicidade e elevado
potencial carcinogénico, vem sendo
substituido por outros solventes, como
tolueno e éter de petroleo (mistura de
alcanos de 5 e 6 carbonos).

g) Tolueno

O tolueno (metilbenzeno) € um liquido
incolor com um odor caracteristico. Ocorre
na forma natural no petrdleo e na arvore
told. Também €& produzido durante a
manufatura da gasolina e de outros
combustiveis a partir do petrdleo cru e na
manufatura do coque a partir do carvao.

E usado como antidetonante de
combustiveis e solvente para tintas. Esta
presente em cola de sapateiro.

h) Naftaleno ou naftalina

E vendida com o nome de naftalina
sendo um hidrocarboneto aromatico
formado por dois anéis benzénicos
condensados de formula molecular CIOHS8.
Trata-se de uma substancia solida cristalina
a temperatura ambiente, de cor branca,
odor muito forte, solivel em agua, infl
amavel e toxica.

Uma das principais formas de obtencdo do
naftaleno €& a partir da destilacdo do
alcatrdo de hulha (um tipo de carvéo

O—r=0),
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mineral, também conhecido como carvéo
de pedra).

A naftalina é caracterizada, principalmente,
pela sua capacidade de sublimacdo, que é
a passagem direta do estado sdlido para o
gasoso, sem passar pelo estado liquido.
Sob a forma de gas, a substancia produz
um vapor toxico, e, devido a essa
propriedade, ¢ ha muito tempo utilizada
como repelente de tracas e baratas. No
comeércio, & encontrada sob a forma de
bolinhas de naftalina, que s&o colocadas
em armarios e gavetas para proteger
roupas, tecidos e papéis do atague desses
insetos.

Exercicios
Questao 01 - (UEA AM)

Entre os hidrocarbonetos indicados
nas alternativas, o Unico que apresenta
geometria molecular linear ¢ o

a) etano.
b) eteno.
c) etino.

d) metano.
e) propeno.
Questao 02 - (UECE)

Assinale a opcdo que completa correta
e respectivamente o seguinte
enunciado: “Muitas substancias
organicas tém em sua estrutura um
ciclo formado por !
atomos de carbono com trés ligacdes
duplas 2,

Compostos que tém esse ciclo sdo
chamados de 37,

a) seis!, alternadas?, parafinicos3
b) cincol, continuas?, aromaticos?

c) cinco!, continuas?, parafinicos3

d) seis!, alternadas?, aromaticos3

A QUIMICA DIRETO /
ATEVOCE." -




Hidrocarbonetos N
1.QUIMICA

Questdo 03 - (UNCISAL)

Nas proximidades de uma industria
gqguimica, foi constatada a
contaminacdo do solo por um
composto organico que vazou de um
dos tanques de armazenamento da
induUstria, que ficam enterrados, por
questdo de seguranca, e, portanto, séo
de dificil acesso. Na industria, havia um
total de cinco tanques, contendo, cada
um deles, um dos seguintes
compostos, todos possiveis
contaminantes: benzeno, n-hexano,
cicloexano, cicloexeno e
ciclopentadieno. Para a identificacao
do tanque a partir do qual ocorreu o
vazamento, o contaminante
encontrado no solo foi isolado e
analisado, sendo determinado que sua
formula minima era CHoa.

Na situacdo descrita no texto, o
vazamento ocorreu a partir do tangue
gue continha

a) benzeno.
b) n-hexano.
c) cicloexano.
d) cicloexeno.

e) ciclopentadieno.

Questdo 04 - (UNIFOR CE)

Os hidrocarbonetos aromaticos
policiclicos, também conhecidos como
HPAs (hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos), sdo compostos quimicos
gue constituem varios tipos de
combustiveis, e sdo responsaveis por
boa parte da poluicdo atmosférica que
afeta o meio ambiente. Os
hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos sado prejudiciais e
altamente toéxicos ao organismo. Sua
toxicidade depende da presenca de
HAPs especificos, variando seu grau de
toxicidade moderada a extremamente
toxico. Atualmente existem sete HPAs
mais conhecidos por serem altamente
cancerigenos; esses hidrocarbonetos
policiclicos aromaticos especificos tém
sido associados a uma variedade de
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canceres, incluindo cancer de mama e
de pulméo. S&o poluentes organicos
de grande persisténcia (POP)
ambiental, e muitos deles e/ou seus
derivados sdo potencialmente
carcinogénicos e ou/ mutagénicos. O
HPAs sdo formados durante processos
de combustdo incompleta, incineracdo
de matéria organica, erupcdes
vulcanicas, assim como resultado de
processos industriais ou outras
atividades humanas, incluindo o
processamento e preparacdo de
alimentos. Um dos principais HPA
apresenta a seguinte estrutura:

De acordo com a IUPAC, a
nomenclatura correta para o composto
acima é

a) Trataceno.
b) Pireno.

c) Antraceno.
d) Naftaleno.

e) Fenantreno.

Questdo 05 - (UFRGS RS)

Considere a representacao
tridimensional da molécula orgéanica
mostrada abaixo.

Sobre essa molécula, é correto afirmar
que

a) ¢é um hidrocarboneto saturado de
cadeia homogénea e ramificada.

A QUIMICA DIRETO
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b) possui todos os atomos de
carbono com geometria trigonal
plana.

c) tem, na nomenclatura oficial
IUPAC, o nome 2-metilbut-T-eno.

d) apresenta isomeria geométrica.

e) possui féormula molecular CsHio.

Questao 06 - (UERN)

Hidrocarbonetos sdo compostos que
apresentam em sua composicdo
adtomos de carbono e hidrogénio. Um
caso de hidrocarboneto s&o os alcinos
que apresentam cadeias alifaticas
insaturadas por uma tripla ligacao.
Considere o alcino apresentado na
figura.

Y

But-1-ino

Afirma-se que o composto esta
INCORRETO, pois

a) possuilcarbono a menos.
b) 0o nome ndo estd adequado.

c) nao poderia ser representado por
linhas.

d) o angulo entre os carbonos que
possuem a tripla ndo esta correto.

Questdo 07 - (UFRR)

O Menteno, € um hidrocarboneto
encontrado na horteld, tem o nome
sistematico 1 - isopropil - 4 -
metilciclohexeno. Com base nessa
informac&o, assinale a alternativa em
gue aparece a formula molecular:

a) CoHie
L) CioHisO
c) CoHis
d) CioHr
e) CioHis
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Questao 08 - (UEL PR)

A gasolina € uma mistura de varios
compostos. Sua qualidade €& medida
em octanas, gque definem sua
capacidade de ser comprimida com o
ar, sem detonar, apenas em contato
com uma faisca elétrica produzida
pelas velas existentes nos motores de
veiculos. Sabe-se que o heptano
apresenta octanagem O (zero) e o
2,2, 4-trimetilpentano (isoctano) tem
octanagem 100. Assim, uma gasolina
com octanagem 80 é como se fosse
uma mistura de 80% de isoctano e
20% de heptano.

Com base nos dados apresentados e
nos conhecimentos sobre
hidrocarbonetos, responda aos itens a
seqguir.

a) Quais sdo as formulas estruturais
simplificadas dos compostos
organicos citados?

b) Escreva a equacdao quimica
balanceada da reacao de
combustdo completa de cada um
dos hidrocarbonetos usados.

Questao 09 - (UNITAU SP)

O gas liquefeito de petroleo é
composto por uma mistura cujos
componentes principais sao

a) CzHse CaHio
b) CeHis e CioHos
c) CioH22 e CigHza

d) CsHp e CeHis

e) CHze CHa
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Questao 10 - (PUC RJ) CH3— CH,— CH— CH,— CHj3

Considere as afirmativas a seguir sobre CH3— CH— CHj
o 2-metilpentano.

. Possui cadeia carbdnica normal. CHj;

ll.  Possui férmula molecular CsHia. CH3— CHy— C—CH3

. E um hidrocarboneto insaturado. CH;—CH,—CH;
V. PO.SSL’JIl trés atomos de carbono CHs— CH,— CH— CH;
primarios.

. . CH;— CH,— CH—CHj3
E correto o que se afirma somente em:

a) lell a) Os radicais metila, etila e sec-butila.
b) lelll b) Os radicais metila, etila e propila.

c) lelVv c) Os radicais metila, etila e isobutila.
d) llelll d) Os radicais metila e etila.

e) llelV e) Os radicais metila, etila e isopropila.

Questdo 11 - (UNITAU SP)

Questdo 13 - (UDESC SC/2011)
O acetileno (C2H2), gas de propriedade

anestésica, admite diversas aplicacées Analise 0 composto representado na figura

industriais. Assinale a alternativa abaixo:
INCORRETA em relacdo ao acetileno.
a) E um hidrocarboneto. CH;

b) Apresenta uma ligacao tripla entre H3C*‘C*CH2*(‘3:CH2
0s carbonos. CH; CH,
c) Seu nome oficial é etino.

. . Sobre o composto, é incorreto afirmar que:
d) Apresenta cadeia aciclica P d

ramificada. ] _ _
a) o seu nome é 224- trimetil-4-
e) Apresenta dois carbonos penteno.
primarios. b) apresenta dois carbonos com
hibridizacdo sp=2.
Questdo 12 - (UFCG PB) Cc) ¢é um alceno ramificado de cadeia
aberta.
Octanagem ¢ o indice de resisténcia a d) ¢ um hidrocarboneto ramificado
detonagao da gasolina. O indice faz de cadeia aberta.
relacdo da equivaléncia a resisténcia de e) apresenta seis carbonos com
detonacdo de uma mistura percentual hibridizacdo sp3.
de isoctano (2,2,4- trimetilpentano) de
férmula molecular CsHis. Questdo 14 - (UFPB/2010)

Considerando os trés compostos de
mesma formula molecular que o
isoctano, quais sdo os radicais que
podem ser identificados?

Gigantes reservas de petroleo foram
encontradas recentemente no Brasil. Essas
reservas situam-se em regides de grandes
profundidades em aguas oceanicas e
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abaixo de uma camada de sal, por isso,
denominadas de pré-sal. Com a exploracdo
dessas reservas, o Brasil aumentara
significativamente a producédo de petrdleo.
Apods a extracdo, o petrdleo é transportado
até as refinarias, onde passara por uma
série de processos de purificacdo
denominada de refino, em que o petrdleo
entra na fornalha, € agquecido e segue para
a torre de destilacdo, onde serdo separadas
as diversas fracdes.

Os hidrocarbonetos correspondentes as
fracdes pesadas do petroleo (moléculas
maiores) podem ser quebrados em fracdes
mais leves (moléculas menores) pelo
processo de cragueamento conforme
representacdo abaixo:

Cy4Hyg — CgH;g + C3Hg + C,H, + C + 2H,
) ®B) ©

Considerando gque os compostos A, B e C
sdo hidrocarbonetos de cadeia aberta sem
ramificacdes, julgue as afirmativas:

. O composto A apresenta 7 ligacdes
simples entre os carbonos.

[I. O composto A apresenta 6 ligacdes
simples e 1 ligacdo dupla entre os
carbonos.

. O composto B apresenta 1 ligacdo

simples e 1 ligacdo dupla entre os
carbonos.

V. O composto C apresenta 1 ligacdo
tripla entre os carbonos.

V. O composto B apresenta 1 ligacao
simples e 1 ligacao tripla entre os
carbonos.

E correto o que se afirma em

a) LiLNeV
b) I, lllelV
c) Lllelv
a) lllelV

e) LILIVeV

Questdo 15 - (UEA AM/2014)

Considere o acetileno, CoH2, um gas
extremamente inflamavel, empregado em
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macaricos oxi-acetileno, que os funileiros
utilizam para corte e solda de metais. Esse
gas pode ser obtido pela reacdo de
carbeto de calcio com agua, de acordo
com a equacao:

CaCa(s) + 2 H20() = CoHa(g) + Ca(OH)2(s)

Quanto a polaridade e a geometria
molecular, € correto afirmar gue as
moléculas de acetileno sdo

a) apolares e lineares.

b) apolares e angulares.
C) apolares e tetraédricas.
d) polares e lineares.

e) polares e tetraédricas.

Questdo 16 - (UERJ/2018)
A exposicdo ao benzopireno € associada

ao aumento de casos de cancer. Observe a
formula estrutural dessa substancia:

=

X

a

Com base na férmula, a raz&o entre o
numero de atomos de carbono e o de
hidrogénio, presentes no benzopireno,
corresponde a:

3
ay 7
6
by 5
7
c) 6
3
a 3
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GABARITO:
1 Gab: C

2) Gab: D

3) Gab: C

4) Gab: C
5) Gab: C
6) Gab: D
7) Gab: E
8) Gab:

a) CHz-CHz- CH2- CH2- CH2- CHo2-
CHsz e

CHj; CH;
|
CH3— C—CH,— CH—CHj3;

CHj;

) CrHie + 1102 = 7CO2 + 8H20
2CgHig + 2502 = 16CO2 + 18H20
9) Gab: A
10) Gab: E
M Gab: D
12) Gab: D
13) Gab: A
14) Gab: D
15) Gab: A

16) Gab: D
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