VAZAO E CONTINUIDADE

Quando andamos de carro o ar flui ao redor dele da mesma forma que ao abrirmos
uma torneira a dgua comega a sair. A esse movimento dos fluidos dd-se o nome de
escoamento. A hidrodinamica € o estudo dos fluidos em movimento.

O estudo detalhado da hidrodindmica requer a utilizacdo de ferramentas matematicas
mais complexas que somente sao estudadas no ensino superior, portanto em alguns
momentos serdo feitas certas simplificacoes, porém sem comprometer o entendimento
conceitual.

Os escoamentos estudados obedecerao a algumas caracteristicas:

» Escoamento Incompressivel: ocorre quando a massa especifica do fluido permanece
constante independentemente da variacdo de press3o. E importante lembrar que na
pratica a massa especifica dos gases é alterada em funcdo da pressao, mas nos
liquidos isso praticamente nao ocorre.

» Escoamento Estacionario, ou em Regime Permanente: ocorre quando a velocidade
do escoamento em determinado ponto fixo permanece inalterada com o passar do
tempo.

» Escoamento nao Viscoso: ocorre quando ndo ha atrito entre as moléculas do fluido
durante o escoamento e, portanto, ndo ha perda de energia durante o escoamento.

VAZAO

Avazao é uma medida da quantidade (massa AV, m
ou volume) de fluido que escoa em um local
qualquer por unidade de tempo.

_______________________

Considereumcanoporondeescoadeterminada
quantidade de dgua com massa m e volume
AV durante certo intervalo de tempo At.

Vazao volumétrica

~ sy - ’ ~ AV .
A vazao volumetrica em um escoamento € dada pela expressao: 2= —. A unidade de
vazao volumétrica no Sl é m?

Equacao da continuidade |'d—1'|

. - d
Pelo principio de conservacao das massas, |~—2-|
podemos concluir que quando um liquido A, v, A v
escoaporumatubulacaoavazaopermanece 2f‘>
constante por toda a tubulagao. Quando o
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tubo fica mais grosso ou mais fino o que muda é a velocidade (v) do escoamento, e a
quantidade (massa ou volume) de liquido que chega a uma extremidade da tubulacdo
obrigatoriamente devera sair por outra.

A partir da equacado da vazdo volumétrica podemos concluir que:

av z= 29 (lembre-se quev="9)

Z= —
At At At

z=A.v

A equacao da continuidade pode ser obtida a partir do conceito de que a vazao
permanece constante em qualquer ponto do escoamento:

Z1=Z2 A1.v1=A2.v2

Essa equacao nos permite concluir que as
velocidades de escoamento sao inversamente
proporcionais as respectivas dreas das seccoes
transversais da tubulacdo. Podemos perceber
facilmente essa situacao no cotidiano quando
tampamos parcialmente uma saida de dgua
e o jato d'dgua sai com uma velocidade muito
maior do que sairia se a saida ndo tivesse sido
parcialmente tampada, como quando uma pessoa
molha o jardim com uma mangueira e faz isso para
conseguir fazer a dgua chegar mais longe.

ANOTACOES




