Aula 12: Segunda Lei de Mendel

A Segregacao independente de dois ou mais pares de genes. Além de estudar
isoladamente diversas caracteristicas fenotipicas da ervilha, Mendel estudou também a
transmissdao combinada de duas ou mais caracteristicas. Em um de seus experimentos, por
exemplo, foram considerados simultaneamente a cor da semente, que pode ser amarela ou
verde, e a textura da casca da semente, que pode ser lisa ou rugosa.

Mendel concluiu que a segregacdao independente dos fatores para duas ou mais
caracteristicas era um principio geral, constituindo uma segunda lei da heranga. Assim, ele
denominou esse principio segunda lei da heranga ou lei da segregacao independente,
posteriormente chamada segunda lei de Mendel: Os fatores para duas ou mais caracteristicas
segregam-se no hibrido, distribuindo-se independentemente para os gametas, onde se
combinam ao acaso.

13 ) - 1) -

=] (= = (=

\ \ Lk e

- L = -

L L] | m

b b b b
- - -

€1
i3
2
i
L]

-
v -
O ——

mn oA Verde
VvVE BV



Lisa

Rugosa

Em um de seus experimentos, por exemplo, foram considerados simultaneamente a cor

da semente, que pode ser amarela ou verde, e a textura da casca da semente, que pode ser lisa
ou rugosa.

Plantas originadas de sementes amarelas e lisas, ambos
tragos dominantes, foram cruzadas com plantas
originadas de sementes verdes e rugosas, tracos
recessivos. Todas as sementes produzidas na geragao F; eram amarelas e lisas.

Z
&

VVRSR

] &

| Experimento de Segunda Lei

Gameta VvV R

MR B ittt

Parentais X F1

Verde Rugosa

Vv '/ P r

- -

H

e
ny

Gameta

€






A geracgao F,, obtida pela autofecundacdo das plantas originadas das sementes de F;, era
composta por quatro tipos de sementes:
Em proporgdes essas fragGes representam

9 amarelo-lisas: 3 amarelo-rugosas: 3 verde-lisas: 1 verde-rugosa.

Com base nesse e em outros experimentos, Mendel aventou a hipdtese de que, na
formacdo dos gametas, os alelos para a cor da semente (Vv) segregam-se independentemente
dos alelos que condicionam a forma da semente (Rr). De acordo com isso, um gameta portador
do alelo V pode conter tanto o alelo R como o alelo r, com igual chance, e o mesmo ocorre com
os gametas portadores do alelo v.

Uma planta duplo-heterozigota VvRr formaria, de acordo com a hipdtese da segregacao
independente, quatro tipos de gameta em igual proporcdo: 1 VR: 1Vr: 1 vR: 1 vr.
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Determinagao do nimero de gametas

aaB

aabb

Para determinar o nimero de tipos de gametas
formados por um individuo, segundo a segregacao
independente, basta aplicar a expressdao 2", em que n representa o numero de pares de alelos
no genodtipo que se encontram na condicdo heterozigota.

Genoétipo Valor de n 2" Numero de gametas
AA 0 2° 1
Aa 1 2! 2
AaBB 1 2! 2
AaBb 2 22 4
AABbCCDd 2 22 4
AABbCcDd 3 23 8
AaBbCcDd 4 24 16
AaBbCcDdEe 5 2° 32




Poliibridismo A Lei da segregacdo independente, também conhecida como Segunda

Lei de Mendel é aplicada a transmissdo caracteristicas, assumindo o

seguinte enunciado: “Os genes que determinam caracteres diferentes distribuem-se

independentemente nos gametas, onde se combinam ao acaso.” Quando o cruzamento envolve

dois caracteres, chamamos de di-hibridismo, e quando envolve trés ou mais caracteres, recebe
o nome de Poliibridismo.

Determinagdo do n°de genétipos Para determinar o nimero de gendtipos num

dado cruzamento, decompode-se o poliibrido,

analisando cada caracteristica separadamente. Quando o nimero de genétipos para cada
caractere for determinado, multiplica-se os nimeros obtidos. Veja o exemplo:

BbccDdEeff x BbCcddEeFF

Nesse cruzamento temos 5 caracteristicas genotipicas diferentes: B, C, D, E e F (as letras
maiusculas representam os genes dominantes, enquanto as minusculas representam os genes
recessivos). Para calcular o nimero de gendtipos diferentes que serdo produzidos na geragao
resultante desse cruzamento faremos:

19. Decomposi¢do do cruzamento e analise do nimero de gendtipos para cada um dos casos:

Bb x Bb =3:AA A3 aa
cc X Cc =2:Cc, cc
Dd X dd =2:Dd, dd

Ee X Ee = 3: EE, Ee, ee
f X FF =1:Ff

22, Multiplicagdo do numero de gendtipos obtidos, resultando num total de gendtipos
diferentes na geragao resultante do cruzamento realizado:

3.2.2.3.1=36genbtipos

Para determinar o nimero de fendtipos, é feito o mesmo calculo de gendtipos, ou seja,
as caracteristicas sdo separadas, analisadas e o nimero de fenétipos serda multiplicado ao fim.
No mesmo exemplo: (Bb x Bb ) = 2 fenétipos; (cc x Cc) = 2 fendtipos; (Dd x dd) = 2 fendtipos; (Ee
xEe) = 2 fenétipos; (ff x FF) = 1 fendtipo.

2.2.2.2.1=16fendtipos


https://www.infoescola.com/biologia/segunda-lei-de-mendel-lei-da-segregacao-independente/
https://www.infoescola.com/biologia/segunda-lei-de-mendel-lei-da-segregacao-independente/
https://www.infoescola.com/genetica/genotipo/
https://www.infoescola.com/genetica/fenotipo/
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‘ Interacdao Génica Existem casos em que dois ou mais genes, localizados ou n3o no

mesmo cromossomo, interagem para produzir um
determinado carater. Quando isso acontece, a andlise das proporcGes fenotipicas entre os
descendentes pode nos informar quantos genes estdo envolvidos na formacdo da caracteristica
e qual o tipo de interacdo existente entre eles.

Determinacao da forma da crista das galinhas

Em 1905, o geneticista inglés William Bateson e seus colaboradores concluiram, depois
de uma série de cruzamentos experimentais, que o carater forma da crista em galinhas é
condicionado pela interacido de dois pares de alelos que se segregam independentemente. As
combinacgGes entre os diferentes alelos podem produzir quatro tipos de crista: rosa, ervilha, noz
e simples.

Crista simples Crista rosa

Cruzamento rosa X ervilha



Quando linhagens puras de aves de crista rosa (eeRR) sdo cruzadas com linhagens puras
de crista ervilha (Eerr), todos os descendentes apresentam um unico tipo de crista, denominado
“noz”, diferente das que tém seus genitores. No experimento realizado por Bateson, quando as
aves de crista noz (EeRr) de F; foram cruzadas entre si, a geracdo F,apresentou 99 aves de crista
noz, 26 de crista rosa, 38 de crista ervilha e 16 de crista simples, uma proporcdao bem préxima
de 9:3:3:1. Essa é a proporcdo esperada no cruzamento de duplo-heterozigoto quanto a dois
pares de alelos com segregacao independente.

Cruzamento teste noz X simples

Quando a equipe de Bateson cruzou, a titulo de teste, algumas aves de crista noz (EeRr)
da geracgdo F1com aves de crista simples, de gendtipo supostamente duplo-recessivo rree, foram
obtidos, 139 descendentes de crista noz (E_R_), 142 de crista rosa (eeR_), 112 de crista ervilha
(E_rr) e 141 com crista simples (eerr), uma proporg¢do muito proxima de 1:1:1:1. Estes resultados
confirmam que os individuos de F;sdo duplo-heterozigotos e produzem quatro tipos de gametas
em iguais proporcdes, como é esperado pela lei de segregacao independente.

Bateson e seus colaboradores concluiram, entdo, que o tipo de crista em galinhas é
condicionado por dois genes de alelos, R/r e E/e, que interagem e se segregam
independentemente. A interagao entre os alelos R e E resulta em uma crista noz; entre o alelo
recessivo r e o dominante E resulta em uma crista ervilha, e entre os alelos recessivos r e e
resulta em crista simples.

Existem casos em que os alelos de um gene inibem a agdo dos alelos de um
outro par, que pode ou ndo estar no mesmo cromossomo. Esse fendbmeno é
chamado epistasia (do grego epi, sobre, e stasis, parada, inibicdo). O gene que
exerce a ac¢do inibitoria é chamado epistatico, e o que sofre a inibicdo é chamado hipostatico.

Se o gene epistatico atuar em dose simples, isto &, se a presenca de um unico alelo
epistatico for suficiente para causar a inibicdo do hipostatico, fala-se em epistasia dominante.
Por outro lado, se o alelo que determina a epistasia atua somente em dose dupla, fala-se em
epistasia recessiva.

Epistasia

Epistasia Dominante E chamada de Epistasia Dominante. Como vocé pode imaginar,
este tipo de epistasia acontece quando o loco epistatico exerce
influéncia sobre o outro ao apresentar pelo menos um alelo dominante.

A cor da plumagem em galinhas é determinada por dois I6cus. Um deles determina a
cor propriamente dita e o outro controla a acdo deste primeiro.

O alelo C condiciona plumagem colorida e ¢ plumagem branca. Estes alelos interagem
com os alelos I e i, de forma que, se um individuo tem um alelo I no genétipo, sua pelagem sera
branca.

Assim, apenas as aves de gendtipo C_ii sdo coloridas. As aves ccii sdo brancas por ndo
apresentarem o alelo de pigmentacdo (C) e as aves C_|l_ sdo brancas porque o alelo | impede a
pigmentacdo. Basta que a galinha tenha o alelo | em seu genétipo (_ _ | _) para que ndo seja
produzido pigmento. Portanto, o gene epistatico | atua em dose simples, comportando-se como
se fosse dominante. Dai esse tipo de interagdo génica ser conhecida como epistasia dominante.

C_ii = coloridas (presenca de C e auséncia e l)
__ | _=Brancas (presenca do gene Epsitatico |)
ccii = Brancas (auséncia de C)
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Frequéncia Fenotipica 13:3

Ex: Coloragdo das abdboras.

Em abdboras o alelo Y determina a sintese de pigmento amarelo e é dominante sobre
o alelo y que determina sintese de pigmento verde. O alelo W é dominante sobre o alelow e
inibe a acdo dos alelos Y e y. Uma vez presente o alelo W a abdbora serd branca. Para ser
amarela, a abobora tem que ser wwY_ e para ser verde wwyy.
W_ _ _:Branca (Presenca do gene Epsitatico W)
ww Y _ :Amarela (Auséncia do gene Epistatico W e presenca do alelo Y).
wwyy : Verde (Auséncia do gene Epistatico W e presenca de yy).
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Frequéencia Fenotipica 12: 3: 1
Epistasia Recessiva Os camundongos comuns podem ter trés diferentes cores de

pelagem: Aguti, Preto e albino. Estes fendtipos sao
determinados por dois I6cus génicos, que interagem entre eles. Vamos separar os lécus para
entender o fenédmeno: O locus que determina a cor da pelagem foi batizado como A. Quando o
gendtipo do individuo for A_ (este traco pode significar A ou a), ele apresentara a cor aguti e
quando for aa o individuo tera os pelos pretos. O outro loco apenas controla a expressdo do
loco A. Sempre que o gendtipo do individuo for P_, ele apresentara o fenétipo determinado por
A, e quando o gendtipo for pp, o individuo sera albino, independente do gendtipo para o lécus
A. Este é um exemplo classico de Epistasia. Neste caso ela é chamada de Epistasia Recessiva, ja
gue ocorre quando o loco epistatico exerce influéncia sobre o outro ao ocorrer em homozigose
recessiva
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Frequéncia Fenotipica: 9: 4: 3

Outro exemplo de Epistasia recessiva é a determina¢do da pelagem de cdes labradores.

A epistasia recessiva pode ser observada, por exemplo, na coloracdo do pelo de
labradores. Esses animais podem apresentar coloracdo preta, marrom ou dourada, o que é
determinado por dois genes: 0 “b” e 0 “e”. O alelo B determina a cor preta, o alelo b determina
a cor marrom e os alelos ee determinam a cor dourada.

A cor dourada, portanto, ocorre quando o individuo apresenta constituicdo recessiva ee,
que é epistatica ao gene B. Assim, um individuo com coloracdo dourada poderia apresentar os
seguintes gendtipos: BBee, Bbee, bbee. Veja que, independentemente do alelo ser B ou b, os
alelos ee inibem sua acdo.

Fendtipos
Chocolate Amarela
BBEE
Censt AOEE bbEE EE"‘D
enolipas BAEe bbEe hhl‘fﬁ
BbEe

10


https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/biologia/genotipo-fenotipo.htm
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Heterogeneidade genética Observam-se  fendtipos  clinicamente  idénticos

provocados pela expressio de genes diversos. As
mutacdes localizam-se em diferentes loci, mas a expressao clinica ndo é diferenciavel. Um
exemplo conhecido de hetrerogeneidade genética é a surdo mudez. 40% a 60% sao de natureza
autossOmica recessiva, 20% a 25% sdo de natureza autossdmica dominante, 2% ligado ao
cromossomo X e 20% a 30% de causa ambiental ou multifatorial.

Diferentes l6cus, diferentes alelos e mesmo fenétipo

Chromosome 17 Chromosome 13

Allele
(gene)

Locus

(spot on
gene)

Allele L
(gene) :

Locus
(spot on
gene)

10—
N

BRCA1 BRCA2

Hereditary breast and ovarian cancer

1) (UFRGS,1999) Em abdboras, o gene dominante B condiciona fruto branco, e o gene A
condiciona fruto amarelo. O gene B inibe a acdo do gene A. O duplo recessivo condiciona fruto
verde. Quando plantas diibridas sdo cruzadas, qual a distribui¢cdo fenotipica esperada para o0s
descendentes?

(A) 9 frutos brancos - 4 frutos amarelos - 3 frutos verdes

(B) 12 frutos brancos - 3 frutos amarelos - 1 fruto verde é5
(C) 9 frutos brancos - 6 frutos amarelos - 1 fruto verde -r'
(D) 15 frutos brancos - 1 fruto amarelo - nenhum fruto verde

(E) 9 frutos brancos - 7 frutos amarelos - nenhum fruto verde
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2) (UFRGS,2000) A cor preta da pelagem dos cédes da raca Cocker Spaniel é governada por um
alelo dominante V e a cor vermelha, pelo seu recessivo v. O padrdo uniforme é governado pelo
alelo dominante que segrega independentemente no locus M e o padréo malhado, por seu alelo
recessivo m. Um macho preto foi cruzado com fémeas genotipicamente iguais entre si e
fenotipicamente iguais a ele. Entre as varias ninhadas foram vendidos apenas os filhotes
malhados de vermelho, que eram em nimero de cinco. Quantos filhotes do total nascido das
varias ninhadas, se espera que sejam fenotipicamente idénticos ao pai, quanto as caracteristicas
consideradas?

(A) 9 (D) 45 ’
(B) 16 (E) 80
(C) 30

3) (UFRGS, 2001) Um homem é heterozigoto para um gene autossémico, Aa, e possui um alelo
ligado ao X recessivo b. Que propor¢éo dos seus espermatozoides espera-se que seja A / Xb?

(A) 0% (D) 75% s~
(B) 25% (E) 100% @0
(C) 50% -

4) (UFRGS, 2004) Quando se estuda uma célula meidtica duplo-heterozigota AaBb e se diz que,
para esses genes, esta ocorrendo segregacdo independente, € INCORRETO afirmar que

(A) os cromossomos de origem materna e paterna que contém esses genes podem combinar-se
livremente.

(B) pode ocorrer recombinacgéo entre os genes A e B.

(C) os genes A e B que se situam em diferentes pares de homadlogos distribuem-se ao acaso em

diferentes gametas. -
(D) os genes A e B estdo em grupos de ligagdo separados. (00)
(E) os genes A e B ndo séo alelos. -

5) (UFRGS, 2005) Em porcos, a cor dos pelos pode ser branca (P_) ou preta (pp), e o tipo de
casco é determinado por alelos que segregam em outro cromossomo, sendo que F_ condiciona
casco indiviso e ff, casco fendido. Se porcos diibridos sdo cruzados entre si e produzem, entre
varias ninhadas, 64 descendentes, quantos desses apresentardo fenétipo diferente dos pais?
(A) 4. (D) 36. .

(B) 16. (E) 60. (@)

(C) 28. -

6) (UFRGS, 2006) Na cebola, a presenca de um alelo dominante C determina a producdo de
bulbo pigmentado; em cebolas cc, a enzima que catalisa a formagdo de pigmento ndo é
produzida (cebolas brancas). Outro gene, herdado de forma independente, apresenta o alelo B,
que impede a manifestacdo do gene C. Homozigotos bb ndo tém a manifestacéo da cor do bulbo
impedida. Quais as proporcdes fenotipicas esperadas do cruzamento de cebolas homozigotas
coloridas com cebolas BBcc?

(A) 9/16 de cebolas brancas e 7/16 de cebolas coloridas. _—
(B) 12/16 de cebolas brancas e 4/16 de cebolas coloridas. (0 @)
(C) 13/16 de cebolas brancas e 3/16 de cebolas coloridas. A4

(D) 15/16 de cebolas brancas e 1/16 de cebolas coloridas.
(E) 16/16 de cebolas brancas.
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7) (UFRGS, 2007) Sabe-se que a surdo-mudez é uma caracteristica monogénica que pode ser
causada por diferentes genes recessivos, constituindo-se no exemplo classico de
heterogeneidade genética. Considere as afirmacdes a seguir sobre um casal de surdos-mudos,
homozigotos para o0s genes relacionados a essa condi¢cdo, que tem uma filha.

| - Se essa filha é normal, a préxima também sera normal.

Il - Se essa filha é surda-muda, a proxima também sera surda-muda.

Ill - A chance de essa filha ser surda-muda é tanto maior quanto maior for o nimero de genes
causadores da surdo-mudez.

Quais estdo CORRETAS?

(A) Apenas Il P
(B) Apenas III. -
(C) Apenas Il e llI = =
(D) Apenas | e ll.

(E) Apenas .

8) (UFRGS, 2009) No seriado A Pequena Grande Familia, séo descritos os desafios diarios da
familia Roloff, na qual os pais séo andes, e os filhos, andes ou ndo. O nanismo do pai (Matt) tem
padrédo de heranga autossdmico recessivo, e o nanismo da méae (Amy) € autossdmico dominante.
Sabe-se que a chance de nascimento de uma crianca ana nesta familia € de 50%.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacdes que seguem, sobre a situagéo exposta.
() A consanguinidade do casal Rooff pode explicar a chance de nascimento de uma crianca
ana.

() O nanismo na familia Roloff € um exemplo de heterogeneidade genética.

() Os filhos homozigotos do casal sofrem leséo letal durante a gravidez.

() O filho ando deste casal apresenta hanismo com padréo de heranca semelhante ao de Amy.
A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

(A) F-F-V-V

(B) F-V-V-F :

(C) V-F-F-V
(D) V-F-V-F —
(E) F-V-F-V

9) (UFRGS, 2009) Observe o diagrama abaixo, que representa a via Biosintética relativa a
coloracé@o da semente de uma determinada arvore. Os alelos recessivos de cada um dos genes
A, B, C e D do diagrama ndo produzem enzimas capazes de catalisar uma reacdo na via
Biosintética para o pigmento da semente. Quando os pigmentos vermelho e azul estao presentes
simultaneamente, as sementes sdo purpuras.

P r
OGSO _A . Amareio —LLarania —C 5 Vermelho

branco
R Azul

Qual dos gendtipos abaixo resultaria em uma semente amarela?
(A) AaBbCcDd

(B) Aabbccdd 733
(C) AaBBCCDd 2

(D) aabbCcdd
(E) aaBBccDD

14



10) (UFRGS, 2010) Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas do texto abaixo,
na ordem em que aparecem.
A famosa proporcdo 9:3:3:1 relacionada a Segunda Lei de Mendel refere-se a proporcao ........

esperada da ..... de dois individuos heterozigéticos quanto a dois pares de genes (AaBb)
localizados em ........ de cromossomos.
(A) genotipica - F2 - diferentes pares (D) genatipica - F1 - um mesmo par

(B) fenotipica - F1 - diferentes pares (E) fenotipica - F2 - diferentes pares
(C) fenotipica - F2 - um mesmo par S

@)
®)

11) (UFRGS, 2011) As flores de uma determinada planta podem ser brancas, vermelhas ou
creme. A cor branca (auséncia de deposicdo de pigmento) e condicionada por alelo recessivo
(aa). O alelo A determina a deposicdo de pigmento. O alelo dominante B produz pigmento
vermelho, enquanto seu recessivo, a cor creme. Cruzando-se plantas heterozigotas para os dois
genes entre si, a probabilidade de obtermos uma planta branca é de

(A) 3/16 (D) 9/16 A5
Eg)) z;/&g (E) 12/16 o

12) (UFRGS, 2015) Assinale a alternativa correta, considerando que o gene K é epistatico em
relacdo ao gene A de tal forma que, na presenca de K, todos os cdes tém a cor do pelo preta; e
que o gendtipo kk permite a expresséo dos diferentes alelos do gene A.

(A) O cruzamento entre cdes KK ava®” X Kk a¥a"” somente resulta cdes com cor do pelo preta.
(B) Os caes apresentados no quadro sdo homozigotos dominantes para o gene K.

(C) O cruzamento entre caes kk prateados pode acarretar cdes dourados.

(D) A cor de pelo preta somente pode ser obtida em cédes homozigotos para os dois

genes citados. é\)
(E) O cruzamento entre diibridos Kk a¥a resulta em 9/16 animais pretos. \ 4

13) (UFRGS, 2016) No milho, grdos purpura sdo dominantes em relagdo a amarelos, e gréos
cheios sédo dominantes em relacdo a murchos. Do cruzamento entre duas plantas, foi obtida uma
prole com as seguintes propor¢des: 25% de grédos puarpura e cheios; 25% de grdos amarelos e
cheios; 25% de grdos purpura e murchos; 25% de graos amarelos e murchos.

Sabendo que uma das plantas parentais era totalmente homozigota, assinale a alternativa
correta.

(A) Os dois genes citados néo estdo segregando de forma independente.

(B) A planta homozigota era dominante para as duas caracteristicas.

(C) Uma das plantas parentais era heterozigota para as duas caracteristicas. RN

(D) A prole seria mantida na propor¢édo 1:1:1:1, se as duas plantas parentais @0)

fossem duplo heterozigotas. \od

(E) Os resultados obtidos sé&o fruto de recombinagéo genética.

14) (UFRGS, 2018) A mosca Drosophila melanogaster € um organismo modelo para estudos
genéticos e apresenta alguns fendtipos mutantes facilmente detectaveis em laboratoério. Duas
mutacdes recessivas, observaveis nessa mosca, sdo a das asas vestigiais (v) e a do corpo
escuro (e). Apés o cruzamento de uma fémea com asas vestigiais com um macho de corpo
escuro, foi obtido o seguinte:

Fi - todos os machos e fémeas com fenétipo selvagem. F2 - 9/16 selvagem; 3/16 asas vestigiais;
3/16 corpo escuro; 1/16 asas vestigiais e corpo escuro.

Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmacdes abaixo, referentes aos resultados obtidos
para o cruzamento descrito.

() As proporcdes fenotipicas obtidas em F2 indicam auséncia de dominancia, pois houve
alteracdo nas proporcdes esperadas.

() Os resultados obtidos em F2 indicam um diibridismo envolvendo dois genes autossémicos
com segregacao independente.

() As proporgdes obtidas em F2 estdo de acordo com a segunda Lei de Mendel ou Principio da
segregacao independente dos caracteres.

() Os pares de alelos desses genes estéo localizados em cromossomos homélogos.
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A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

o~
(A)V-V-F-F. (D)F-F-V-V. (00
(B)V-F-V-F. (E)F-V-V-F. \od
(C)V-F-F-V.

15) (S&o Leopoldo Mandic. 2015) Em uma espécie de peixes, um macho AaBbCcDd é cruzado
com uma fémea, AabbCcDd. O alelo dominante A determina cor amarela e a condi¢do recessiva
aa cor cinza. O loco B esta relacionado com pintas nas nadadeiras (B- presenca de pintas e bb
auséncia), e as nadadeiras podem ser arredondadas (C-) ou pontudas (cc). Nessa espécie de
peixes a homozigose recessiva no loco D é letal, impedindo a formagéo do embrido. Os quatro
pares de genes apresentam segregacdo independente. Dos 240 filhotes nascidos desse
cruzamento, quantos sdo esperados com 0 mesmo genétipo do pai?

(A)160 (D)20 =
(B)120 (E)10 (@5,
(C)135 ,

16) (FUVEST-2007) Em cées labradores, dois genes, cada um com dois alelos (B/b e E/e),
condicionam as trés pelagens tipicas da racga: preta, marrom e dourada. A pelagem dourada é
condicionada pela presenca do alelo recessivo e em homozigose no genétipo. Os cées
portadores de pelo menos um alelo dominante E serdo pretos, se tiverem pelo menos um alelo
dominante B; ou marrons, se forem homozigéticos bb. O cruzamento de um macho dourado com
uma fémea marrom produziu descendentes pretos, marrons e dourados. O gendtipo do macho
é

(A) Ee BB. (D) ee BB. e
(B) Ee Bb. (E) ee Bb. (@@
(C) ee bb. e

N

17) (PUC - SP-2008) No ciclo de vida de uma samambaia ocorre meiose na produgéo de esporos
e mitose na producdo de gametas. Suponha que a célula-méae dos esporos, presente na geragao
duradoura do ciclo de vida dessa planta, seja heterozigota para dois pares de genes, AaBb, que
se segregam independentemente. Considerando que um esporo formado pela planta apresenta
constituicdo genética AB e que a partir desse esporo se completara o ciclo de vida, espera-se
encontrar constituicdo genética

(A) ab nas células da geracédo esporofitica. 22
(B) AB nas células da geracao gametofitica. :’)

(C) ab em um anterozéide (gameta masculino).
(D) AB em um zigoto.
(E) ab em uma oosfera (gameta feminino)

18) (Mack-2007) Suponha que, em uma planta, os genes que determinam bordas lisas das folhas
e flores com pétalas lisas sejam dominantes em relacdo a seus alelos que condicionam,
respectivamente, bordas serrilhadas e pétalas manchadas. Uma planta diibrida foi cruzada com
uma de folhas serrilhadas e de pétalas lisas, heterozigota para esta caracteristica. Foram obtidas
320 sementes. Supondo que todas germinem, o nimero de plantas, com ambos os caracteres
dominantes, sera de

(A) 120.

(B) 160. 225
(C) 320. .
(D) 80.

(E) 200
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19) (Mack-2007) Na espécie humana, a fenilcetonuria é condicionada por um gene autossémico
recessivo, enquanto a polidactilia é devida a um gene autossémico dominante. Uma mulher
normal para a fenilcetondria e ndo polidactila casa-se com um homem normal para a
fenilcetondria, mas polidactilo. O casal tem uma filha com fenilcetoniria e ndo polidactila. A
probabilidade de esse casal ter uma crianga normal para a fenilcetonuria, e ndo polidactila, é de

(A) 3/4 (D) 1/16 -~
(B) 1/2 (E) 2/3 @0
(C) 3/8 -

20) (PUC - MG-2007) As pimentas séo originarias das Américas e parece que ja eram cultivadas
pelos indios entre 5.200 e 3.400 a.C. Das espécies do género Capsicum, a mais difundida é a
Capsicum annuum, a qual pertence o pimentdo. Quatro variedades de pimentdes com cores
diferentes podem ser produzidas de acordo com o esquema abaixo. Somente alelos dominantes
produzem enzimas funcionais.

2~
VERDE MARROM AMARELO | VERMELHO ’i:)

ccrr ccR_ c_rr C_R]

O cruzamento de uma planta com pimentdes amarelos com uma planta com pimentdes marrons
gerou descendentes que produziam frutos com os quatro fenétipos. Analisando as informacgdes
acima e de acordo com seus conhecimentos, € INCORRETO afirmar:

(A) Espera-se do cruzamento parental que a maioria dos descendentes produza frutos
vermelhos.

(B) Do cruzamento parental, espera-se que 1/4 dos descendentes produza frutos amarelos.

(C) O cruzamento dos descendentes vermelhos produz, em F2, 1/16 de descendentes verdes.
(D) O cruzamento de plantas duplo-homozigotas nunca produz diretamente os quatro fenétipos.

21) (Fatec-2005) Em determinada planta, flores vermelhas sdo condicionadas por um gene
dominante e flores brancas por seu alelo recessivo; folhas longas sdo condicionadas por um
gene dominante e folhas curtas por seu alelo recessivo. Esses dois pares de alelos localizam-se
em cromossomos diferentes. Do cruzamento entre plantas heterozigéticas para os dois
caracteres resultaram 320 descendentes. Desses, espera-se que o numero de plantas com flores
vermelhas e folhas curtas seja
(A) 20.

(B) 60. (@0)
(C) 160. -
(D) 180.
(E) 320.

22) (PUC - SP-2006) Em uma planta com autopolinizacdo s&o estudados dois pares de genes -
A, a e B, b - com segregacéo independente. Suponha que um exemplar da planta produza todos
0s esporos femininos com constituicdo genética AB e todos os esporos masculinos com
constituicdo ab. Como, por meio do processo de mitose, 0s esporos ddo origem a geragao
gametofitica, espera-se que

(A) um dos nucleos gaméticos do tubo polinico tenha constituicdo a e o outro constituicao b.

(B) a oosfera (gameta feminino) tenha constituicdo AB ou ab.

(C) o endosperma, sendo tripléide, tenha constituicdo AaB ou Aab.

(D) o zigoto tenha constituicdo AB ou ab.

(E) o embrido tenha constituicdo AaBb. ;&;)

\ 4
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23) (FUVEST-2006) Um individuo é heterozigético em dois locos: AaBb. Um espermatécito desse
individuo sofre meiose. Simultaneamente, uma célula sanguinea do mesmo individuo entra em
divisdo mitética. Ao final da interfase que precede a meiose e a mitose, cada uma dessas células
tera, respectivamente, a seguinte constituicdo genética:

(A) AaBb e AaBb.

(B) AaBb e AAaaBBbb.

(C) AAaaBBbb e AaBb.

(D) AAaaBBbb e AAaaBBbb.

(E) AB e AaBb.

24) (Vunesp-2004) Epistasia € o fendbmeno em que um gene (chamado epistatico) inibe a acéo
de outro que nédo é seu alelo (chamado hipostatico). Em ratos, o alelo dominante B determina
cor de pélo acinzentada, enquanto o gendtipo homozigoto bb define cor preta. Em outro
cromossomo, um segundo lécus afeta uma etapa inicial na formacéo dos pigmentos dos pélos.
O alelo dominante A nesse lécus possibilita o desenvolvimento normal da cor (como definido
pelos genétipos B_ ou bb), mas o gendtipo aa blogueia toda a produgdo de pigmentos e o rato
tornase albino. Considerando os descendentes do cruzamento de dois ratos, ambos com
genotipo AaBb, os filhotes de cor preta poderdo apresentar genoétipos:

(A) Aabb e AAbb.

(B) Aabb e aabb. -
(C) AAbb e aabb. (@ 0)
(D) AABB e Aabb. v

(E) aaBB, AaBB e aabb.

25) (FATEC-2006) Na espécie humana, a habilidade para o uso da mao direita é condicionada
pelo gene dominante E, sendo a habilidade para o uso da méo esquerda devida a seu alelo
recessivo e . A sensibilidade a feniltiocarbamida (PTC) é condicionada pelo gene dominante I, e
a insensibilidade a essa substancia é devida a seu alelo recessivo i . Esses dois pares de alelos
apresentam segregacdo independente. Um homem canhoto e sensivel ao PTC, cujo pai era
insensivel, casa-se com uma mulher destra, sensivel, cuja mée era canhota e insensivel.

A probabilidade de esse casal vir a ter uma crianga canhota e sensivel ao PTC é de

(A) 3/4. (D) 3/16.
(B) 3/8. (E) 1/8. 25
(C) 1/4. -’

26) (UEL-2003) Na espécie humana, a miopia e a habilidade para a m&o esquerda séo caracteres
condicionados por genes recessivos que se segregam de forma independente. Um homem de
visdo normal e destro, cujo pai tinha miopia e era canhoto, casa-se com uma mulher miope e
destra, cuja mae era canhota. Qual a probabilidade de esse casal ter uma crianga com fenétipo
igual ao do pai?

(A) 1/2 (D) 3/4 PN
(B) 1/4 (E) 3/8 (@)
(C) 1/8 -

27) (UniFor-2000) Em determinado animal, pelagem escura é condicionada por um alelo
dominante e a clara, pelo recessivo. Cauda longa é determinada por um alelo dominante e a
curta, pelo alelo recessivo. Cruzando-se individuos duplo-heterozigéticos com individuos com
caracteristicas recessivas, obtiveram-se: 25% pelagem escura e cauda longa 25% pelagem
escura e cauda curta 25% pelagem clara e cauda longa 25% pelagem clara e cauda curta. Esses
resultados sugerem tratar-se de um caso de

(A) heranga quantitativa. PN
(B) interacdo génica. (@0)
(C) segregacéo independente.
(D) genes em ligacdo completa.
(E) genes em ligacé@o incompleta
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28) Observando o esquema ao lado, é possivel concluir que: CROMOSSOMO

I NN

(A) o gene A é epistatico.
(B) o gene B é pleiotrépico.
(C) a expresséo do gene A depende da expresséo do gene B. ﬂ ::>
(D) a expresséao do gene B é induzida pela expresséo do gene A.
(E) os genes A e B séo expressos independentemente.

Gene A Gene B

PROTEINA _— o -
N
[
29) Um criador de cavalos que comprou reprodutores (heterozig6ticos) para dois pares de alelos
(Ww e Bb) obteve entre os filhotes 75% de coloragéo branca, 18,75% de coloracéo preta e 6,25%
de coloracao marrom. A proporc¢éao fenotipica resultante do cruzamento entre diibridos 12 : 3: 1,
como observado nesses cavalos, é caracteristica de
(A) epistasia recessiva.
(B) pleiotropia. @
(C) interagédo génica. [ (@)
(D) heranca quantitativa. .
(E) epistasia dominante.

@)

30) Uma forma da determinacdo da cor em cavalos (brancos, marrons e pretos) ocorre por um
procedimento epistatico dominante. O gene W inibe a manifestacéo da cor. O gene B determina
pélos pretos, seu alelo recessivo, marrons.

Um garanhao duplo heterozigoto e quatro éguas de igual gendtipo tiveram juntos, em toda a vida,
32 filhos. Quantos destes descendentes provavelmente eram brancos?

(A) 32 —~a
(B) 24 )

(C) 18 i’
(D) 6

(E)2

GABARITO

1-B 2-D 3-B 4-B 5-C 6-E 7-D 8-E 9-B 10-B
11-B 12-A 13-C 14-E 15-D 16-E 17-B 18-A 19-C 20-A
21-B 22-E 23-D 24-A 25-B 26-E 27-C 28-A 29-E 30-B
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