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Questao 23

Quatro vasos idénticos — 1, 2, 3 e 4 — contendo pés de feijdo, foram colocados em um ambiente
controlado, no qual fatores como a umidade, as concentra¢bes de CO,e de O, e a temperatura foram
mantidos constantes. Variou-se, apenas, o tempo de iluminacdo para cada vaso: 3, 6, 9 ou 12 horas/dia.

No inicio do experimento, os vasos foram colocados, um a um, em um prato de uma balanga, sendo
todos eles equilibrados pelo mesmo peso P, colocado no outro prato, como mostra o esquema.

Apos alguns dias, os vasos 1, 2, 3 e 4 foram equilibrados pelos pesos P, P,, P, e P, respectivamente, de
modo que P, >P,>P >P,.

Pode-se concluir que o vaso submetido a um periodo diario de iluminac¢do de 6 horas é o de nimero:

(A) 1
(B) 2
© 3
(D) 4

Questao 24

Jorge quer distribuir entre seus filhos os ingressos ganhos para um show. S e cada um de seus filhos
ganhar 4 ingressos, sobrarao 5 ingressos; se cada um ganhar 6 ingressos, ficardo faltando 5 ingressos.

Podemos concluir que Jorge ganhou o nimero total de ingressos correspondente a:

(A) 15
(B) 25
(O 29
(D) 34

Questao 25

A andlise qualitativa de uma substancia organica desconhecida revelou a presenca de carbono, oxigénio
e hidrogénio.

Podemos afirmar que essa substancia nao pertence a funcdo denominada:

(A) éster

(B) fenol

(O hidrocarboneto
(D) acido carboxilico

. J
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Questao 26

Observe, a seguir, o esquema de uma célula eucariota.

Reticulo endoplasmatico (1) . Ribossomos (2)

",
.\

d %___ﬁ Mitocéndria (3)
() Lisossomo (4)

%l ““‘“4 Nucleo (5)

— Peroxissomo (6)

Citosol (8) —

7
Membrana citoplasmatica (7)

0 O—
(Adaptado de HOLTZMAN & NOVIKOFF. Células e estrutura celular. Rio de Janeiro: Interamericana, 1985.)

Os processos relativos a glicolise em condi¢des anaerdbicas, a sintese de RNA, a parte aerdbica da
respiracdo e ao transporte ativo de ions sédio e potassio ocorrem, respectivamente, nas estruturas
celulares correspondentes aos seguintes nUmeros:

(A)8,5,3,7
(B) 6,5,4,7
(© 6,218
(D)1,3,8, 4

Questao 27

José deseja construir, com tijolos, um muro de jardim com a forma de uma espiral de dois centros,
como mostra a figura abaixo.

Para construir esta espiral, escolheu dois pontos que distam 1 metro um do outro. A espiral tem
4 meias-voltas e cada tijolo mede 30 cm de comprimento.

Considerando Tt = 3, o nimero de tijolos necessarios para fazer a espiral é:

(A) 100
(B) 110
(© 120
(D) 130

~N

J
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( Questao 28

Leia a tirinha abaixo:

ESTOU COM TANTO
FLIO ... MAS TANTO
FLIO ...

...QUE NAD P0SSO
NEM FALAR CELTAS
PALAVLAS ... COMO,
POR EXEMPLO...

AGUA !

(A) 0,08
(8) 0,16
@ o

(D) -0,06

(RAMALHO, F.,, FERRARO, N. e SOARES, P.A.T. Os fundamentos da Fisica. Sdo Paulo: Moderna, 1989.)

p (atm)?

Considere que esta situacdo possa ocorrer sob pressdo de 1 atm, quando o gelo se funde a 273 K.
A seqguir, observe o gréfico que mostra o tipo de relacdo matematica entre a pressdo p e a temperatura
absoluta t, num certo intervalo de t, para substancias como a 4gua, que se contraem na fusao.

solido
liquido

T

t K

O ponto triplo, representado por T, corresponde a 273,16 K para a agua.

Pode-se afirmar que a temperatura de fusdo do gelo, em °C, sob pressao de 8,0 atm, é aproximadamente de:

Questao 29

(A) chao

(B) banquinho

(C) centro da Terra
(D) ombro de Joao

\-

E freqliente observarmos, em espetaculos ao ar livre, pessoas sentarem nos ombros de outras para
tentar ver melhor o palco. Suponha que Maria esteja sentada nos ombros de Jodo que, por sua vez,
estd em pé sobre um banquinho colocado no chao.

Com relacdo a terceira lei de Newton, a reacdo ao peso de Maria estéa localizada no:

~N
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Questado 30
Observe a matriz a seguir.
Benx cos’x 10
O O
O a
[enx cosx OO
O O
O O
Fenx 1 1H
Resolvendo seu determinante, sera obtido o seguinte resultado:
(A) 1
(B) sen x
(C) sen?x
(D) sen3 x
Questdo 31
Pardal é a denominac¢do popular do dispositivo 6ptico-eletronico utilizado para fotografar veiculos
que superam um determinado limite estabelecido de velocidade V.
Em um trecho retilineo de uma estrada, um pardal é colocado formando um angulo 6 com a direcdo
da velocidade do carro, como indica a figura abaixo.
e @D
Suponha que o pardal tenha sido calibrado para registrar velocidades superiores a V, quando o angulo
0 =0°.
A velocidade v do veiculo, que acarretara o registro da infracdo pelo pardal, com relacdo a velocidade
padrao V, sera de:
(A)VsenB
(B) Vcos ©
\Y
(o) I
© sen O
\%)
D
() cos O
\ J
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Questado 32
Um barco navega na direcdo AB, proximo a um farol P, conforme a figura abaixo.
30° _
A 1.000 m B -
(Adaptado de BONGIOVANNI, Vincenzo et alii. Matemética e Vida. Sao Paulo: Atica, 1990.)
No ponto A, o navegador verifica que a reta AP, da embarcacdo ao farol, forma um angulo de 30° com
a direcdo AB. Apos a embarcagdo percorrer 1.000 m, no ponto B, o navegador verifica que a reta BP,
da embarcacao ao farol, forma um angulo de 60° com a mesma direcdo AB.
Seguindo sempre a direcdo AB, a menor distancia entre a embarcacdo e o farol sera equivalente,
em metros, a:
(A) 500
(B) 500v3
(©) 1.000
(D) 1.000v3
Questao 33
A tabela abaixo apresenta algumas propriedades de trés substancias inorganicas binarias.
Substanci Ponto de Ponto de Diferenca de eletronegatividade
ubstancia fusao ebulicao entre os elementos
I 30°C * 0,5
i -18°C 130°C 1,0
1l * * 3,1
* ndo-determinado
Em condicdes normais, podemos concluir que as substancias |, Il e Il se apresentam, respectivamente,
nos seguintes estados fisicos:
(A) solido, solido, liquido
(B) solido, liquido, sélido
(Q) liquido, liquido, soélido
(D) liquido, soélido, liquido
\ J
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Considere a tabela abaixo para responder as questoes de numeros 34 e 35.

COMBUSTIVEL
Calor liberado em
Nome kcal na queima de
1 mol no estado gasoso

etano 372
eteno 337
etino 310
metano 212

Questao 34

O poder calorifico de um combustivel pode ser definido como o calor produzido na queima por
unidade de massa.

Dentre os combustiveis apresentados, aquele que possui o maior poder calorifico é:

(A) etino
(B) etano
(C) eteno
(D) metano

Questio 35

Um experimento consiste na combustdo completa de 1 mol de cada um dos combustiveis relacionados
na tabela acima, utilizando 4 camaras de combustao idénticas a ilustrada, uma para cada um dos
combustiveis. Observe que um pistdo mantém a pressao constante em 1 atm na cdmara de combustao.

= pistao

<>

camara de
combustao

Inicialmente, a temperatura de 25°C, cada combustivel, no estado gasoso, é colocado numa camara
juntamente com a quantidade estequiométrica de oxigénio adequada a rea¢do. Terminada a combustao,
a camara é resfriada até 25°C e verifica-se a presenca, apenas, de anidrido carbonico e de um volume
desprezivel de 4gua no estado liquido. As alturas inicial e final do pistdo sdo diferentes em cada camara.

Considerando o comportamento ideal dos gases, a cAmara onde o pistdo realizou o maior trabalho
continha o seguinte combustivel:

(A) etino
(B) etano
(O) eteno
(D) metano

J
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Questao 36
Num experimento sobre absor¢do intestinal foi utilizado o seguinte procedimento:
- fechar um pedaco de alca intestinal em uma das extremidades, formando um saco;
- virar o saco, expondo a mucosa para o lado externo;
- colocar solucdo salina no interior do saco;
- mergulha-lo, parcialmente, numa solucdo salina idéntica, porém acrescida de glicose;
- medir, em func¢do do tempo, a variacdo da concentra¢do da glicose na solucdo externa, mantendo as
condi¢des adequadas;
- adicionar, em um determinado momento T, a solucdo externa, cianeto de sédio, um forte inibidor
da cadeia respiratoria mitocondrial.
O resultado deste experimento esta representado por uma das curvas do grafico abaixo.
° 1
=)
[0}
©
Q 2
]
§ 3
c
]
T " tempo
A curva que representa as variacdes da concentracdo de glicose na solucdo em que o saco foi
mergulhado é a de numero:
(A) 1
(B) 2
@ 3
(D) 4
Questdo 37
Numa certa regido oceanica, os niveis de merclrio na dgua e nos peixes sdo, respectivamente, de 0,05 e
200 ppb. Sabe-se que 1 ppb corresponde a 1 mg por tonelada.
Comparando-se pesos iguais de peixes e de dgua, o fator que expressa a relacdo entre as massas de
mercurio nos peixes e na agua, é:
(A) 4,0 x 103
(B) 2,5 x10™
(©) 2,5x10°
(D) 4,0 x 107
\ J
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Questado 38
Quatro frascos — I, Il, 11l e IV — contém oxigénio molecular nas condi¢des normais. A quantidade de
substancia contida em cada um esta representada nos rotulos transcritos abaixo:
I 11 111 v
3 x 10” moléculas 169 56 L
O frasco que contém o maior numero de 4tomos de oxigénio é o de numero:
(A) |
(B) I
(Q 1
(D) IV
Questao 39
Mediu-se a concentracdo do ion calcio no interior do reticulo sarcoplasmatico e no sarcoplasma de
células de musculo esquelético, adequadamente preparado e submetido a pulsos de estimulo contratil.
Parte dos resultados obtidos estdo mostrados no grafico abaixo.
. L
‘©
o
(]
T
Q
]
5
g
S
T1 TZ T3 T4 T5 TG T7 T8 T9 T10 T11
tempo
—M— sarcoplasma
—O— reticulo sarcoplasmatico
O musculo testado esta sob contracdo maxima no seguinte intervalo de tempo:
(AT, -T,
(B) T,-T,
QT -T,
DO)T,-T,
J
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( Questao 40

O grafico abaixo representa a variacdo da velocidade v em relacdo ao tempo t de dois moéveis A e B,
que partem da mesma origem.

V (m/s)

50
40 ST
304

20 [/
101 /7

>

of 12 3 4 5 44

A distancia, em metros, entre os méveis, no instante em que eles alcancam a mesma velocidade,
éigual a:

(A) 5

(B) 10

(O 15

(D) 20

Questio 41

Considere que um 6vulo de abelha possui 5 x 107 g de DNA. Nesse inseto, embora as fémeas se originem
de reproducdo sexuada, os machos originam-se de évulos ndo-fecundados, por partenogénese.

A quantidade de DNA encontrada em uma célula soméatica de zangao, no periodo correspondente a
profase da mitose é, em mg, igual a:

(A) 1,0 x 107
(B) 2,5 x107°
(©) 5,0x10™
(D) 5,0 x10™"

Questao 42

A ptialina é uma enzima digestiva secretada por glandulas salivares. No entanto, muitas pessoas nao
a produzem e ndo tém problemas na digestao de alimentos. Isso é explicado porque um dos sucos
digestivos contém uma enzima similar.

O nome desse suco digestivo e de sua enzima, similar a ptialina, estdo indicados em:

(A) salivar — tripsina

(B) entérico - lipase

(C) gastrico — pepsina

(D) pancreatico — amilase

\-

~N
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Considere o esquema do circuito de Interlagos abaixo para responder as questoes de numeros 43 e 44.

—

310 km/h

S do Senna

90 km/h

Curva

S

op2 —
vxo\l“a‘wCP — D uidn dos B
IN X 170 km/h ubida dos Boxes

Cotovelo

75 km/h Juncdo

Laranjinha

220 km/h

150 km/h 2oL B
Pinheirinho Mergulho

180 km/h Descida do Lago Lago
Laranja -

e

(Adaptado de O Globo, 31/03/2002)

Questao 43

Avelocidade vetorial média de um carro

(A O
(B) 24
(O 191
(D) 240

de Férmula 1, em uma volta completa do circuito, corresponde a:

Questao 44

Suponha constante a desaceleracdo de um dos carros no trecho retilineo entre as curvas Laranja e
Laranjinha, nas quais ele atinge, respectivamente, as velocidades de 180 km/h e 150 km/h. O tempo

decorrido entre as duas medidas de ve

O moédulo da desaceleracdo, em m/s?, equivale, aproximadamente, a:

(A) 0

(B) 1,4
(© 2,8
(D) 10,0

locidade foi de 3 segundos.

J
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( Questao 45

Cometer erros ¢ a chave para o progresso. HA momentos em que é importante ndo cometer erro algum -
pergunte a qualquer cirurgido ou piloto de avido. No entanto (...) os erros nio sio apenas oportunidades
valiosas para aprendermos; eles sdo, de forma significativa, a unica oportunidade para aprendermos algo
relativamente novo. (...) A evolucio biologica se da através de uma grande e inexoravel seqiiéncia de tentativas
€ erTos — € sem os erros as tentativas néo teriam levado a nada.

O processo que se relaciona com o conceito de evoluc¢ao biolégica apresentado pelo autor é:

(A) reparacao das lesdes génicas

(B) inducdo de mutacdes programadas

(C) geracdo de organismos transgénicos

(D) alteracao aleatéria na estrutura do DNA

(Adaptado de DENNETT, Daniel C. In: BROCKMAN, J. e MATSON K. (Org.). As coisas sdo assim. Sao Paulo: Cia. das Letras, 1997.)

Questao 46

Certa vez uma crianca se perdeu. Como fazia frio, decidiu procurar material para atear fogo. A medida que
ia trazendo objetos para sua fogueira, observava que alguns queimavam e outros nio. Comecou, entido, a
fazer a lista abaixo, relacionando os que queimavam e os que ndo queimavam. Depois de algumas viagens,
sua classificacio continha as seguintes informacdes:

QUEIMAM NAO QUEIMAM
galhos de arvore rochas
cabos de vassoura cacos de vidro
mastro de bandeira pedrinhas
lapis tijolos

A partir dessa lista, ela tentou encontrar uma regularidade que a guiasse na procura de novos materiais
combustiveis, chegando a seguinte conclusio:

“Todos os objetos cilindricos queimam”.

conclusao, sdao exemplos, respectivamente, de:

(A) formulacdo de lei; dedutivo

(B) criacdo de modelo; dedutivo

(C) proposicao de teoria; indutivo
(D) elaboracao de hipétese; indutivo

\-

(Adaptado de Chemical Educational Material Study (Org.). Quimica: uma ciéncia experimental. Sao Paulo: EDART, 1976.)

Quanto ao método cientifico, o procedimento e o tipo de raciocinio utilizados pela crianca, em sua

~N
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