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1. ENEM 2012

Uma dona de casa acidentalmente deixou cair na geladeira a am gua proveniente do degelo de um peixe, o que deixou um cheiro forte
e desagradam vel dentro do eletrodomem stico. Sabe-se que o odor caracterimstico de peixe se deve ams aminas e que esses
compostos se comportam como bases.

Na tabela sam o listadas as concentracm om es hidrogeniom nicas de alguns materiais encontrados na cozinha, que a dona de casa
pensa em utilizar na limpeza da geladeira.

Material Concentracao de H,0* (mol/L)
Suco de limao 1072
Leite 108
Vinagre 107
Alcool 102
Sabao 10712
Carbonato de sodio/ 10-12
barrilha

Dentre os materiais listados, quais sam o apropriados para amenizar esse odor?

a. Alcool ou sab&o.

b. Suco de lim&o ou alcool.

c. Suco de lim&o ou vinagre.

d. Suco de limao, leite ou sabao.

e. Sabamo ou carbonato de somdio/barrilha.

2. ENEM 2014

Grande quantidade dos maus odores do nosso dia a dia esta relacionada a compostos alcalinos. Assim, em varios desses casos,
pode-se utilizar o vinagre, que contém entre 3,5% e 5% de acido acético, para diminuir ou eliminar o mau cheiro. Por exemplo, lavar
as maos com vinagre e depois enxagua-las com agua elimina o odor de peixe, ja que a molécula de piridina (C;H:N) € uma das
substancias responséaveis pelo odor caracteristico de peixe podre.

SILVA, V. A;; BENITE, A. M. C.; SOARES, M. H. F. B. Algo aqui ndo cheira bem... A quimica do mau cheiro. Quimica Nova na Escola, v. 33, n. 1, fev. 2011
(adaptado).

A eficiéncia do uso do vinagre nesse caso se explica pela

a. sobreposi¢éo de odor, propiciada pelo cheiro caracteristico do vinagre.

b. solubilidade da piridina, de carater acido, na solugéo acida empregada.

c. inibicdo da proliferacdo das bactérias presentes, devido a a¢éo do acido acético.

d. degradacao enzimatica da molécula de piridina, acelerada pela presenca de acido acético.

e. reagdo de neutralizagdo entre o acido acético e a piridina, que resulta em compostos sem mau odor.

3. UFRGS 2015

Liquidos ibnicos vém sendo usados em inimeras aplicag@es. O primeiro exemplo de um liquido ibnico encontrado na natureza foi
descrito recentemente. A formiga N. fulva, ao ser atacada pela formiga S. Invicta, neutraliza o alcaloide venenoso, lancando seu
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préprio veneno, acido férmico, que forma um liquido iénico viscoso, conforme a reagdo abaixo, em que R é uma cadeia carbdnica
linear de 10 a 18 &tomos de carbono.

+ HCOOH

Al

Ir-=

0
L® O"%—H
*NT R o'>_
H H

Essa reagdo é caracterizada como uma reacéo de:

a. acido-base de Lewis
b. radicais

c. hidrélise salina

d. oxidacéo-reducao

e. esterificagdo

4. UNESP 2012

Cores nas lagoas

O listrado multicor que se desenha na areia quando o nivel da 4gua baixa nas lagoas do Pantanal da Nhecolandia, conhecidas como
salinas, em Mato Grosso do Sul por muito tempo foi um mistério para observadores. A explicagéo esta numa cianobactéria que
sobrevive nas condicdes dessas aguas de pH entre 9 e 11. Na época seca essas bactérias se reproduzem em profusao e pintam as
lagoas com substancias de sua prépria decomposicao.

(Pesquisa FAPESP, fevereiro de 2012. Adaptado.)

Aguas que apresentam pH entre 9 e 11 sdo
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a. acidas, com [ H 7] que varia de 10772 102 mollL.

b. acidas, com [ H 7] que varia de 10722 1074 moiL.

c. allinas, com [ {J) H 7] que varia de 10722 104 moiL.

d. alcalinas, com [ {7} H 7] que varia de ID_5 a 1[]_3 mol/L.

e. neutras, com [ H 7] que seigualaa [ () H 7], de 1077 molL.

5. ENEM 2010

O rétulo de uma garrafa de dgua mineral natural contém as seguintes informagdes:

Caracteristicas Composigao
fisico-quimicas el guimica mg/L
bicarbonato 93,84
pHa25 °C 7,54 calcio 15,13
sodio 14,24
magnesio 3,62
condutividade 151
elétrica a 25 °C | (uSfcm) | carponatos 3,09
sulfatos 2,30
potassio 1,24
residuo da 126.71
180 °C fluoretos 0,20

As informag@es quimicas presentes no rotulo de varios produtos permitem classificar o produto de vérias formas, de acordo com seu
gosto, seu cheiro, sua aparéncia, sua fungdo, entre outras. As informacgdes da tabela permitem concluir que essa agua é

a. gasosa.
b. insipida.

c. levemente azeda.

d. um pouco alcalina.

e. radioativa na fonte.

6. UNESP 2017

O estireno, matéria-prima indispensavel para a producéo do poliestireno, € obtido industrialmente pela desidrogenagao catalitica do

etilbenzeno, que se d& por meio do seguinte equilibrio quimico:

etilbenzeno estireno

catalisador
(g)=—= OAMH H,(g) AH=121 kJ/mol
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Analisando-se a equacao de obtengéo do estireno e considerando o principio de Le Chéatelier, € correto afirmar que

a. a entalpia da reacao aumenta com o emprego do catalisador.
b. a entalpia da reag&o diminui com o emprego do catalisador.
c. 0 aumento de temperatura favorece a formag&o de estireno.
d. o aumento de presséo néo interfere na formagéo de estireno.

e. 0 aumento de temperatura néo interfere na formacgéo de estireno.

7. Stoodi

Apesar da reagdo do processo Haber-Bosch possuir um AH < 0, industrialmente a reagéo ocorre a elevadas temperaturas. O
aumento da temperatura favorece a reagdo endotérmica, ou seja, desloca o equilibrio para a esquerda. Mesmo contradizendo o
equilibrio quimico, este aumento néo prejudica a formacéo de aménia devido:

a. a diminuicdo da reatividade do produto

b. a diminuicdo da taxa de conversao da reagao direta e inversa

c. ao aumento da velocidade da reagdo resultado do maior nimero de colisées entre reagentes

d. ao aumento do AH junto com a temperatura

e. ao aumento do volume devido a maior temperatura

8. FEI

Das solucdes indicadas a seguir, quais as que formam solucéo tampao:
. Acido forte + sal do &cido

1. Acido fraco + sal do acido

Ill. Base forte + sal da base

IV. Base fraca + sal da base

a.apenas l e ll
b. apenas lll e IV
c.apenaslelV
d. apenas Il e lll

e. apenasll eIV

9. Stoodi

Calcule a constante de ionizac¢éo do acido etanoico (acido acético) sabendo que em solugdo de concentragdo 0,02 mol/L seu grau de
ionizag&o equivale a 3%.

al.810°°
b 3.6.107°
o 1.8.10°
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d.2.5.107°
e.5.0.107°

10. FAMERP 2018

Em uma suspensao aquosa de cal hidratada ocorre o seguinte equilibrio:
Ca(OH), (s) = Ca?* (aq) + 2 OH ™ (aq)

A constante desse equilibrio, também conhecida como Kps, é calculada pela expresséo

o [Ca®*] - [OH ]
b.[Ca® ] /[OH ]
o [Ca®*]-[20H]
d.[Ca*"] + [20H ]2
e [Ca®] - [OH]
11. UFG 2012

Solugdes tampdao sao utilizadas para evitar uma variagéo brusca de pH e sao constituidas por um acido fraco (ou uma base fraca) e o
sal do seu par conjugado. Para produzir uma solugéo tampao, deve-se misturar:

a CH3COOH ¢ HySO,

b NHyOHe KOH

c. CHzCOOH e CH3C’OONa

d KOHe NaCl

e HCle KOH

12. Stoodi
Considere a reacao representada na equacao abaixo e a sua respectiva variacao de entalpia:
H,(9) + Cl(g)m 2HCI(g) AH<O

Supondo que é desejavel que o estado de equilibrio quimico seja deslocado para o lado dos reagentes, poderiamos:

T

a. Aumentar a concentracdo de £%%(g)

b. Aumentar a concentracéo de Gfﬂ(g)
c. Aumentar a pressao

d. Aumentar a temperatura

e. Diminuir a temperatura

13. Stoodi
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A equacdo da sintese da amdnia pode ser descrita de acordo com o equilibrio abaixo:

N, (@ +3H,@=NH;(9) AH <0

No processo industrial, a aménia é constantemente retirada do meio reacional pois

a. o catalisador pode reagir com a amonia.

b. &tomos de H2 podem ocasionar combustdo da amdnia.

c. sua retirada desloca o equilibrio para a direita, aumentando o rendimento da reacao.
d. a alta pressao desloca o equilibrio para formacéo dos reagentes.

e. sua formacgéo leva ao abaixamento da temperatura e desloca a reagdo para a esquerda.

14. Stoodi

No quadro abaixo é apresentado 4 acidos e suas respectivas constantes de ionizagéo:

Reacéo de ionizagéo Constante de ionizag&o (25°C)
HF()) m H*(aqg) + F'(aq) 06,0 m 10%
HCI(g) m H*(aq) + CI'(aq) 01,0 m 107
HBr()) m H*(aq) + Bri(aq) 01,0 m 10°
HI(l) m H*(aq) + I'(aq) 03,0 m 10°

Partindo da tabela, a ordem decrescente de ionizagdo dos acido a uma mesma concentracéo é dada por:

a. HF > HBr > HCI > HI
b. HF > HCI > HBr > HI
c. HI > HBr > HCI > HF
d. HI > HCI > HBr > HF
e. Hl > HCI > HF > HBr

15. ENEM 2015

Hipoxia ou mal das alturas consiste na diminui¢éo de oxigénio (O,) no sangue arterial do organismo. Por essa razéo, muitos atletas
apresentam mal-estar (dores de cabeca, tontura, falta de ar etc.) ao praticarem atividade fisica em altitudes elevadas. Nessas
condices, ocorrera uma diminui¢do na concentracao de hemoglobina oxigenada (HbO,) em equilibrio no sangue, conforme a
relacéo:

Hb (ag) + O, (aq) — HbO, (aq)

Mal da montanha. Disponivel em: www.feng.pucrs.br. Acesso em: 11 fev. 2015 (adaptado).

A alteracdo da concentracao de hemoglobina oxigenada no sangue ocorre por causa do(a)

a. elevacao da pressao arterial.

b. aumento da temperatura corporal.

c. reducao da temperatura do ambiente.
d. queda da presséo parcial de oxigénio.
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e. diminuicdo da quantidade de hemécias.

16. UESC 2011

A
4,010 NO ()
o
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O gréfico representa a variacao da concentragéo de reagente e de produtos, durante a reagao quimica representada pela equagao
quimica 2 NO,, (9) = 2 NO (g) + O, (9), que ocorre no interior de um recipiente fechado, onde foi colocado inicialmente NO,, (g), e
apos ter sido atingido o equilibrio quimico. A partir da analise desse grafico, é correto afirmar:

/ —2 -1
a. A concentracio inicial de NO é ‘-1, 0 x 10" “mel L™,
b. A constante de equilibrio, Keq, é igual a 2, Dng.L_l

Iy S L , - N
c. A concentracao de N 02(9), no estado de equilibrio quimico, € a metade da concentracao de N O(g).
d. O equilibrio quimico e inicialmente estabelecido no tempo X, representado no grafico.

e. A constante de equilibrio, Keq, possui valores iguais quando o sistema atinge o tempo representado por Z e por Y, no diagrama.

17. Stoodi
O vinagre concentrado de maca é utilizado na fabricagdo do vinagre (solugéo de acido acétido) utilizado para temperar saladas.

Para isso, ele deve ser diluido, fazendo com que a concentragéo acido acético , 0 que leva de sua ionizacao,
sendo que sua constante de equilibrio

Considerando que o processo é realizado em temperatura constante, o preenchimento das lacunas é corretamente mostrado em

a. aumente; a diminuigdo; permanece constante.
b. diminua; ao aumento; permanece constante.
c. diminua; & diminuicdo; também diminui.

d. aumente; ao aumento; também aumente.

e. diminua; ao aumento; aumente.

18. FASM 2015

Pagina 7
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados



gitoodu

Aspirina é o nome comercial do acido acetilsalicilico (AAS), composto organico bastante empregado como medicamento. E
sintetizada numa reacgéo de esterificacdo na presenca de solucdo aquosa de acido sulftrico, um acido forte, que atua como um
catalisador.

0
" 2 H,50,

—= OH (s) + HiC OH (aq)
0 ®

AAS

OH (aq) + HsC ) CH; (/)

CH3

(www.proenc.iq.unesp.br. Adaptado.) Para aumentar o rendimento de AAS nesse sistema e sabendo-se que a sintese do AAS é um
processo exotérmico, € preciso

a. aumentar a concentracdo do composto 3 no sistema.
b. reduzir a concentragcdo do composto 2 no sistema.
C. aumentar a pressao total do sistema.

d. diminuir a temperatura do sistema.

e. reduzir a concentragdo de acido sulfarico no sistema.

19. UERN 2012

“Acido: é toda a espécie quimica capaz de doar um préton (jon H*) a uma outra substancia. Base: é definida como uma substancia
capaz de aceitar um préton (ion H) de um &acido. De uma maneira mais simples, acido € um doador de préton e a base é um receptor
de préton.”

Esta teoria foi desenvolvida por

a. Lewis
b. Arrenhenius
c. Bronsted-Lowry

d. Sabatier

20. Stoodi
A fosfoetanolamina é o composto organico presente da "pilula do cancer" que promete, segundo o pesquisador brasileiro que a

sintetizou, curar os tipos mais comuns de cancer em humanos. Sintetizada naturalmente pelo organismo de mamiferos, a
fosfoetanolamina tem férmula molecular C2H8N04P, sendo a sua formula estrutural demonstrada abaixo.

1 /\/ N H2
I
Observando a estrutura podemos dizer que este composto:
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a. E um aminoécido devido a presenca de um grupo acido e um grupo basico

b. Possui um grupo acido ( —i'"'rr.Hg) e um grupo basico ( HZPDE)

c. Possui um grupo basico ( —i'"'n-ng) e um grupo acido ( HEPDJT)
d. Nao possui carater acido/base

21. ENEM 2010

As vezes, ao abrir um refrigerante, percebe-se que uma parte do produto vaza rapidamente pela extremidade do recipiente. A
explicacdo para esse fato esté relacionada a pertubacao do equilibrio quimico existente entre alguns dos ingredientes do produto, de
acordo com a equacao:

CO, (g) + H,0 () m H,CO, (aq)

A alteracéo do equilibrio anterior, relacionada ao vazamento do refrigerante nas condi¢des descritas, tem como conseguéncia a

a. liberacédo de COZ para o ambiente.
b. elevagdo da temperatura do recipiente.

c. elevacao da presséo interna no recipiente.

d. elevac@o da concentracao de CTD"Z no liquido.

e. formacéo de uma quantidade significativa de Hzﬂ.

22. FUVEST 2017

A hemoglobina (Hb) é a proteina responsavel pelo transporte de oxigénio. Nesse processo, a hemoglobina se transforma em oxi
hemoglobina (Hb(0O,),). Nos fetos, ha um tipo de hemoglobina diferente da do adulto, chamada de hemoglobina fetal. O transporte de
oxigénio pode ser representado pelo seguinte equilibrio:

Hb+ nOo = Hb(Og),.

em que Hb representa tanto a hemoglobina do adulto quanto a hemoglobina fetal. A figura mostra a porcentagem de saturagdo de Hb
por O, em funcdo da pressdo parcial de oxigénio no sangue humano, em determinado pH e em determinada temperatura.

= Hemoglobina fetal
vssses Hemoglobina do adulto

8

[+]
[=]

=]
o

£
(=]

]
(=]

[=]

% de saturacao de Hb por O,

0 20 40 60 80 100
pO, (mmHg)

A porcentagem de saturacdo pode ser entendida como:
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% de saturacdo = M x 100
¢ [Hb(03), | +[Hb]

Com base nessas informacdes, um estudante fez as seguintes afirmacdes:

I. Para uma pressdo parcial de O, de 30 mmHg, a hemoglobina fetal transporta mais oxigénio do que a hemoglobina do adulto.
II. Considerando o equilibrio de transporte de oxigénio, no caso de um adulto viajar do litoral para um local de grande altitude, a
concentragdo de Hb em seu sangue devera aumentar, apos certo tempo, para que a concentracao de Hb(O,),, seja mantida.

Ill. Nos adultos, a concentracao de hemoglobina associada a oxigénio € menor no pulméo do que nos tecidos.

E correto apenas o que o estudante afirmou em

Note e adote:
pO, (pulméo) > pO, (tecidos).

a. l.
b. Il
c.lell
d.lelll.
e. llelll.

23. UESPI 2012

Um exemplo do impacto humano sobre o meio ambiente é o efeito da chuva acida sobre a biodiversidade dos seres vivos. Os
principais poluentes séo acidos fortes que provém das atividades humanas. O nitrogénio e o oxigénio da atmosfera podem reagir para
formar NO, mas a reagéo, mostrada abaixo, endotérmica, é espontanea somente a altas temperaturas, como nos motores de
combustéo interna dos automoveis e centrais elétricas:

N, (9) + O, (9) = 2NO(g)

Sabendo que as concentractes de N, e O, no equilibrio acima, a 800 °C, sdo iguais a 0,10 mol L! para ambos, calcule a
concentracdo molar de NO no equilibrio se K = 4,0 x 102° a 800 °C.

26,0 %1077
b 5,0 x 1078
¢ 4,0 x 107"
03,0 x 10710
e2.0x 1071

24. UNIFOR-CE

Carbonato de sodio, quando dissolvido em agua, origina solug&o basica. Isso porque o anion do sal interage com ions H*(aq) da agua
originando o qué?

a. Acido fraco

b. Base fraca

c. Sal basico pouco soluvel.

d. Sal acido pouco soluvel.
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e. Gés de carater acido

25. Espcex (Aman) 2013

Considere a seguinte reagdo quimica em equilibrio num sistema fechado a uma temperatura constante:
1H,0(g)+1C(s)+314kcal=1CO(g) +1H,(9)

A respeito dessa reacdo, séo feitas as seguintes afirmacoes:

I. A reacdo direta trata-se de um processo exotérmico;

Il. © denominador da expressdo da constante de equilibrio em termos de concentragéo molar (K ) € igual a [H,0].[C];

Ill. Se for adicionado mais monoéxido de carbono (CO(g)) ao meio reacional, o equilibrio sera deslocado para a esquerda, no sentido
dos reagentes;

IV. O aumento na presséo total sobre esse sistema néo provoca deslocamento de equilibrio.

Das afirmagdes feitas, utilizando os dados acima, esta(ao) correta(s):

a. Todas.

b. apenas | e ll.
c.apenas ll e IV.
d. apenas lIl.

e. apenas IV.

26. Stoodi
Considere a seguinte reagdo em estado de equilibrio quimico gasoso:
COCl, (g) = CO (g) +Cl, (9)

Se aumentarmos a presséo do sistema a uma temperatura constante espera-se que:

a. A reacao desloque para a direita.

b. A reagdo desloque para a esquerda.
c. Gas cloro seja formado.

d. Monoxido de carbono seja formado.

e. O equilibrio fique inalterado.

27. Stoodi

Preparou-se uma solugéo aquosa de acido hipocloroso a 25 °C, que se ioniza conforme a equagéo:
HCIO <--> H* + ClO™

Kc=3,1.1078
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Momentos apds seu preparo, foram identificadas as seguintes concentragdes em solucao:
[HCIO] = 2 mol/L

[H*]=1.107% mol/lL

[CIO]=1.10"% mollL

Pode-se dizer que a reagao de ionizagdo do &cido:

a. atingiu o equilibrio pois o quociente reacional é igual ao Kc.

b. atingiu o equilibrio pois [H+] = [CIO—-].

€. ndo atingiu o equilibrio pois o quociente reacional € menor que o Kc.
d. ndo atingiu o equilibrio pois o quociente reacional € maior que o Kc.

e. ndo atingiu o equilibrio pois [HCIO] # [H+] . [CI-].

28. PUC 2012

O tampao acetato pode ser preparado pela mistura, em solucao, de acetato de sodio anidro (CH,COONa) e acido acético
(CH,COOH). O pH desse tampao pode variar de 4,0 a 5,4 de acordo com a propor¢ao dessa mistura. Sobre o tampé&o acetato, €
ERRADO afirmar que:

a. o pH do tampéo acetato depende da proporcao entre o acido acético e seu sal.

b. o pH da solugdo tampéo nunca se altera apos a adi¢éo de acido forte.

c. o tampdo acetato € caracteristico da faixa acida de pH.

d. o pH da solugéo tamp&o praticamente ndo se altera apos a adicao de pequena quantidade de agua.

e. a adicdo de NaOH ao tamp&o aumenta a concentracéo de acetato no meio.

29. ENEM 2013

A formacdo frequente de grandes volumes de pirita (FeS,) em uma variedade de depositos minerais favorece a formagao de solugdes
acidas ferruginosas, conhecidas como “drenagem acida de minas”. Esse fendmeno tem sido bastante pesquisado pelos cientistas e
representa uma grande preocupagao entre os impactos da mineragdo no ambiente. Em contato com oxigénio, a 25°C, a pirita sofre
reacdo, de acordo com a equacao quimica:

4FeS, (s)+150,(g) + 2H,0 () — 2Fe,(SO,), (aq) + 2 H,SO, (aq)

FIGUEIREDO. B. R. Minérios e Ambientes. Campinas. Unicamp. 2000.

Para corrigir os problemas ambientais causados por essa drenagem, a substancia mais recomendada a ser adicionada ao meio é o

a. sulfeto de sodio.

b. cloreto de amdnio.

c. dioxido de enxofre.

d. diéxido de carbono.

e. carbonato de calcio.
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30. MACKENZIE 2013
Das substancias organicas apresentadas abaixo. assinale a alternativa que representa uma molécula de carater anfotero.

HO la]

HO QH

b.
C.
d.
Q
o
e.

31. UFPR 2008

O ion cromato (CrO42‘) de cor amarela e o ion dicromato (Cr2072') de cor laranja podem ser utilizados em processos de
eletrodeposigéo para produzir pegcas cromadas. A formula a seguir apresenta o equilibrio quimico dessas espécies em meio aquoso:

2Cr0,? (ag) + 2 H* (agq) = Cr,0,% (ag) + H,q o

Com base no equilibrio quimico acima, considere as seguintes afirmativas:

1. O aumento na concentracéo de fons H* do meio promove a intensificacio da cor laranja na solucéo.

2. A adicao de um acido forte ao meio intensifica a coloragao amarela da solugao.

3. A adicdo de ions hidroina (OH") ao meio provoca uma reagdo com os ions H*, formando agua e intensificando a cor amarela da

solugao.
4. A cor exibida pela solug&o néo apresenta dependéncia da concentracdo de ions H* do meio.

Assinale a alternativa correta.

a. Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b. Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
c. Somente as afirmativas 2 e 4 sédo verdadeiras.
d. Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.

e. Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sado verdadeiras.

32. UFMS
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Qual o carater das solucdes resultantes da hidrdlise dos sais NaCl (sal de cozinha), NaHCO, (usado como fermento) e NH,NO,
(usado na fabricacao de fertilizantes), respectivamente?

a. neutro, basico, acido.
b. acido, neutro, basico.
c. basico, acido, neutro.
d. neutro, acido, acido.

e. basico, neutro, basico.

33. FAMERP 2016
Considere o equilibrio quimico representado por
C(s)+CO,(9)=2CO(9); AH = + 88 kJ / mol de CO (g)

O rendimento em CO (g) desse equilibrio aumenta com o aumento da , com a diminuicdo da e ndo se
altera pela adi¢éo de

As lacunas do texto s&o, correta e respectivamente, preenchidas por:
a. temperatura — presséo — catalisador.

b. temperatura — presséo — Cﬂz (Q':]
C. presséo — temperatura — catalisador.

d. presséo — temperatura — Co‘z (Q’)
e. presséo — temperatura — C (S).

34. UERN 2015

Considere a concentracdo de uma solugdo de acido aceético (CH,COOH) igual a 0,6 mol/L e o seu grau de ionizagdo igual a 3 % em
temperatura ambiente. E correto afirmar que

a. A[H+] € igual 0,18.

1
b. A [H ] € proveniente de duas etapas.

- -
c. O valor da [CHECDD ] € trés vezes maior que a [H ] .

d. A constante de ionizacao € de, aproximadamente, 5, o+ 1074

35. Stoodi

Pela definicdo de Lewis, um acido ao reagir ira

a. doar pares de elétrons.

b. doar fons H+.

c. doar um proton.

d. receber pares de elétrons.
e. receber prétons.
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36. ENEM - 2A APLICACAO 2010

O pH do solo pode variar em uma faixa significativa devido a varias causas. Por exemplo, o solo de areas com chuvas escassas, mas
com concentragéo elevada do sal soltvel carbonado de sddio (Na,CO,), torna-se basico devido a reagdo de hidrése do ion
carbonato, segundo o equilibrio:

2— s — -
CO5 (ag) + H,O(l) = HCO3 (aq) + OH (ag)
Esses tipos de solos sdo alcalinos demais para fins agricolas e devem ser remediados pela utilizagdo de aditivos quimicos.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Artmed, 1995 (adaptado)

Suponha que, para remediar uma amostra desse tipo de solo, um técnico tenha utilizado como aditivo a cal virgem (CaO). nesses
casos, a remediacao

a. foi realizada, pois o carater basico da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a direita, em decorréncia da
elevagéo de pH do meio.

b. foi realizada, pois o carater &cido da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a esquerda, em decorréncia da
reducao de pH do meio.

c. ndo foi realizada, pois o carater acido da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a direita, em decorréncia
da reducéo de pH do meio.

d. ndo foi realizada, pois o carater basico da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a esquerda, em
decorréncia da elevagao de pH do meio.

e. ndo foi realizada, pois o carater neutro da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a esquerda, em
decorréncia da manutencéo de pH do meio.

37. FUVEST 2017

Dependendo do pH do solo, os nutrientes nele existentes podem sofrer transformacdes quimicas que dificultam sua absorcéo pelas
plantas. O quadro mostra algumas dessas transformac¢ées, em fungéo do pH do solo.
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Elementos pH do solo
presentes nos
4 5 6 7 8 9 10 11
nutrientes | | | 1 | |
Formacio de fos- Formacgdo de
Fésforo fatos de ferro e de fosfatos de célcio,
aluminio, pouco pouco solaveis
soliveis em dgua em agua
Formagdo de
Maghésio carbonatos
& pouco soldveis
em dgua
) Reducdo dos
Nitrogénio ions nitrato a
ions amonio
; Formacdo de hidroxidos
Zinco pouco soldveis em dgua

Para que o solo possa fornecer todos os elementos citados na tabela, o seu pH devera estar entre

a.4eb6
b.4e8
c.6e7
d.6ell
e.85e1l

38. FATEC 2016

Experiéncia — Escrever uma mensagem secreta no laboratério
Materiais e Reagentes Necessarios

* Folha de papel

*  Pincel fino

e Difusor

» Solucao de fenolftaleina

e Solucao de hidréxido de sddio 0,1 mol/L ou solucéo saturada de hidroxido de célcio
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Procedimento Experimental

Utilizando uma solugéo incolor de fenolftaleina, escreva com um pincel fino uma mensagem numa folha de papel. A mensagem
permanecera invisivel. Para revelar essa mensagem, borrife a folha de papel com uma solucéo de hidroxido de sddio ou de célcio,
com o auxilio de um difusor. A mensagem aparecera magicamente com a cor vermelha.

Explicacéo
A fenolftaleina € um indicador que fica vermelho na presenca de solugdes basicas, nesse caso, uma solugdo de hidroxido de sédio ou

de célcio.
<http://tinyurl.com/02vav8v> Acesso em: 31.08.15. Adaptado.

A fenolftaleina atua como um indicador acido-base por ser um &cido fraco, que em solucao alcéolica, apresenta a cor das moléculas
nao-dissociadas, HInd, diferente da cor dos respectivos ions, Ind .

Ind™
vermelho

Hind
incolor

= Nt +

A leitura da mensagem no experimento descrito é possivel porque a presenca de ions OH™ na solucdo de fenolftaleina promove
deslocamento do equilibrio para a

a. direita, devido a diminuicao do grau de ionizacao da fenolftaleina.

b. direita, devido ao aumento da concentragdo de ions H+.
c. direita, devido ao consumo de fons F T pelos ions () H ~.

d. esquerda, devido ao consumo de ions H+ pelos fons {J H .
e. esquerda, devido a diminuicao do grau de ionizacao da fenolftaleina.

39. MACKENZIE 2016

Em uma aula pratica, alguns alunos investigaram o equilibrio existente entre as espécies quimicas em solugdo aquosa. A equagao
quimica que representa o fendmeno estudado é descrita por

FeCl, (aq) + 3 NH,SCN (aq) =— 3 NH,Cl (aq) + Fe(SCN); (aq)

Nessa investigacao, os alunos misturaram quantidades iguais de solugéo de cloreto de ferro Il e de tiocianato de aménio e a mistura
produzida foi dividida em trés frascos, A, B e C. A partir de entdo, realizaram os seguintes procedimentos:

I. no frasco A, adicionaram uma ponta de espatula de cloreto de amdnio sélido e agitaram até completa dissolucdo desse sdlido.
Il. no frasco B, adicionaram algumas gotas de solu¢éo saturada de cloreto de ferro Ill.
Ill. no frasco C, adicionaram algumas gotas de solugdo saturada de tiocianato de amdnio.

Considerando-se que em todas as adi¢des tenha havido deslocamento do equilibrio, é correto afirmar que esse deslocamento
ocorreu no sentido da reacdo direta

a. apenas no procedimento I.

b. apenas no procedimento Il

c. apenas nos procedimentos | e Il.

d. apenas nos procedimentos Il e lll.

e. em todos os procedimentos.

Péagina 17
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados



Loodt

40. Stoodi
Titulagéo &cido/base € um método utilizado para

a. descobrir o ponto de equilibrio de cada substancia envolvida.
b. estabelecer a reatividade das substancias.

c. estudar a variacdo de pH frente a adicdo de um acido ou base.
d. intervir o pH de uma solucao deixando-o préximo a 1 ou 14.

e. neutralizar substéncias alcan¢ando o pH igual a 7.

41. UNESP 2017

Considere a tabela, que apresenta indicadores acido-base e seus respectivos intervalos de pH de viragem de cor.

Indicador pII-T tj:;g;:m Mudanca de cor
1. purpura de m-cresol 1,2-2,8 vermelho — amarelo
L omdlnan e | ceoin  |mrcineoerhen
3tomassol | 50-80 | vermeho-azul
4tmoftaleina | | 03-105 | incolor—azul
5 azulde épsion | 116-130 | alaranjado — violeta

Para distinguir uma solugéo aquosa 0,0001 mol/L de HNO, (&cido forte) de outra solugdo aquosa do mesmo acido 0,1 mol/L, usando
somente um desses indicadores, deve-se escolher o indicador

a. l.
b. 4.
c. 2.
d. 3.
e. 5.

42. Stoodi

Com intencéo de fabricar uma solucéo acida, 2 mol de fluoreto de hidrogénio (HF) sdo misturados em 1 L de 4gua, com ionizagdo de
0,16 mol de suas moléculas.

O grau de equilibrio (a) dessa substancia € igual a

a. 32%.
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b. 16%.
c. 8%.
d. 4%.
e. 2%.

43. PUC-SP 2015

Considere uma solugdo aquosa de hidroxido de sédio (NaOH) de pH 12. Utilizando-se a aparelhagem adequada, foi borbulhado um
gas até que a solucdo apresentasse pH 9. Sobre esse experimento, foram feitas algumas afirmacdes:

I. A concentrag&o de céations H* € 1000 vezes maior na solucdo de pH 9 em relag&o a solucéo de pH 12.

Il. A concentracéo de anions OH™ na solugao de pH 9 é 75% da concentracao desse mesmo anion na solugéo de pH 12.
1. Os gases borbulhados podem ser CH, ou NH,.

IV. Os gases borbulhados podem ser CO,, ou SO,,.

Estéo corretas apenas as afirmacées

a. lell
b.lllelVv.
c.llelll.
d.lelV.
e.l,llelV.

44. UNESP 2014

Para a producéo de energia, os mamiferos oxidam compostos de carbono nos tecidos, produzindo didxido de carbono gasoso, CO,,
(9), como principal subproduto. O principal meio de remogéo do CO, (g) gerado nos tecidos envolve sua dissolugdo em agua, seguida
da reagdo do gas dissolvido com a agua, sob a a¢édo de um catalisador bioldgico, a enzima anidrase carbdnica, como representado a
seguir.

H,0
CO, (2) __—2"_ CO, (aqg) + calor (etapa 1)

catalisador
bioldgico

CO, (agq) + H,O (/) —= HCOj (aq) + H'(aq) (etapa?2)
A respeito desse processo, é correto afirmar que

a. a reacao de formacao de HGOE [ﬂfﬂ na etapa 2 s6 ocorre na presenca do catalisador bioldgico.

b. a concentragdo de Cﬂz[aq) nao influi na acidez do meio.
_|_
c. a concentracao de H [EIEI] aumenta com a elevacgao da temperatura.

+ ~ . ~
d. a concentragdo de H [EIEI'] nao varia com a elevagéo da temperatura.

e. 0 aumento da concentracéo de Cﬂz(aq) aumenta a acidez do meio.
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45. UFPA

A partir da constante de ionizagéo do &cido acético, que é igual a 1,8 x 107, qual o grau de ionizagdo de uma solugéo 0,045 M do
referido &cido?

a. 2%
b. 4%
c. 8%
d. 20%
e. 50%

46. Stoodi
Em uma atividade experimental, um estudante realizou a seguinte reacao:
280, (9) + O, (9) = 2 SO4(9)

No inicio do experimento o aluno adicionou 4 mol/L de SO, (g) e 3 mol/L de O, (g). Apds atingir o equilibrio, verificou-se a presenca
de 2 mol/L de SO, (9).

Durante o relatério de laboratério o estudante obteve uma constante de equilibrio igual a:

a.0,5
b.1,0
c.3,0
d.5,0
e. 9,0

47. Stoodi

Uma agua pode ser gaseificada artificialmente adicionando-se CO,, a ela em um recipiente fechado, conforme a reagéo:

CO3(g) + HyO(l) = HyCO3(aq) = H (agq) + HCO; (aq)
Para aumentar a acidez dessa agua, pode-se

a. retirar gas carbonico do sistema

b. aumentar o volume do sistema

c. adicionar ions bicarbonatos a solugéo
d. aumentar a press&o no recipiente

e. diminuir a presséo externa do sistema

48. UNICAMP 2016
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Com a crescente crise mundial de dengue, as pesquisas pela busca tanto de vacinas quanto de repelentes de insetos tém se
intensificado. Nesse contexto, os compostos | e Il abaixo representados tém propriedades muito distintas: enquanto um deles tem
carater acido e atrai os insetos, o outro tem carater basico e ndo os atrai.

H

o N
o ()

oH |
CHs

| |

Baseado nessas informag6es, pode-se afirmar corretamente que o composto
a. | ndo atrai os insetos e tem carater basico.

b. Il atrai os insetos e tem carater acido.

c. Il ndo atrai os insetos e tem carater basico.

d. I ndo atrai os insetos e tem carater acido e basico.

49. ENEM 2011

Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais o alvo de politicas publicas de salde. Os de cola apresentam acido fosférico,
substancia prejudicial a fixagdo de calcio, o mineral que € o principal componente da matriz dos dentes. A carie € um processo
dinamico de desequilibrio do processo de desmineralizacdo dentaria, perda de minerais em razéo da acidez. Sabe-se que o principal
componente do esmalte do dente € um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela presenca da sacarose, faz decrescer o pH
do biofilme (placa bacteriana), provocando a desmineralizacdo do esmalte dentario. Os mecanismos de defesa salivar levam de 20 a
30 minutos para normalizar o nivel do pH, remineralizando o dente. A equacao quimica seguinte representa esse processo:

desmineralizagio
Cay(PO,),0H (s) = = 5Ca’ (aq) +3PO,” (aq) + OH (aq)
Hidroxiapatita mineralizacao

GROISMAN, 5. Impacto do refrigerante nos dentes é avaliado sem tird-lo da dieta.
Disponivel em: hitp:/fwww.isaude.net. Acesso em: 1 maio 2010 (adaptado).

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes diariamente, podera ocorrer um processo de desmineralizacéo dentaria, devido
ao aumento da concentracao de

a. (JH ~, que reage com os ions Cg2+, deslocando o equilibrio para a direita.

b. HT, que reage com as hidroxilas () f ~, deslocando o equilibrio para a direita.

c. (D H ~, que reage com os ions Cg2+, deslocando o equilibrio para a esquerda.

d. H"’, que reage com as hidroxilas {() H —, deslocando o equilibrio para a esquerda.

e. ng+, gue reage com as hidroxilas () H —, deslocando o equilibrio para a esquerda.

50. ALBERT EINSTEIN 2017
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A metilamina e a etilamina sédo duas substancias gasosas a temperatura ambiente que apresentam forte odor, geralmente
caracterizado como de peixe podre. Uma empresa pretende evitar a dispersédo desses gases e para isso adaptou um sistema de
borbulhamento do gas residual do processamento de carne de peixe em uma solucdo aquosa.

Um soluto adequado para neutralizar o odor da metilamina e etilamina é

a. amonia.
b. nitrato de potassio.
c. hidréxido de sodio.

d. &cido sulftrico.

51. ENEM - 2A APLICACAO 2010

O pH do solo pode variar em uma faixa significativa devido a varias causas. Por exemplo, o solo de areas com chuvas escassas. mas
com concentragdes elevadas do sal solivel carbonato de sodio (NaCO,), toma-se basico devido a reagdo de hidrdlise do ion
carbonato, segundo o equilibrio:

CO,? (aqg) + H,O (I) == HCO, (aq) + OH" (aq)

Esses tipos de solo sdo alcalinos demais para fins agricolas e devem ser remediados pela utilizacdo de aditivos quimicos.

BAIRD, C. Quimica ambiental. Sdo Paulo: Artmed, 1995 (adaptado).

Suponha que, para remediar uma amostra desse tipo de solo, um técnico tenha utilizado como aditivo a cal virgem (CaO). Nesse
caso, a remediacao

a. foi realizada, pois o carater basico da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a direita, em decorréncia da
elevagéo de pH do meio.

b. foi realizada, pois o carater acido da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a esquerda, em decorréncia da
reducéo de pH do meio.

c. ndo foi realizada, pois o carater acido da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a direita, em decorréncia
da reducéo de pH do meio.

d. ndo foi realizada, pois o carater basico da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a esquerda, em
decorréncia da elevacéo de pH do meio.

e. ndo foi realizada, pois o carater neutro da cal virgem promove o deslocamento do equilibrio descrito para a esquerda, em
decorréncia da manutencéo de pH do meio.

52. ENEM - 1A APLICACAO 2010

Decisao de asfaltamento da rodovia MG-010, acompanhada da introdugéo de espécies exdticas, e a pratica de incéndios criminosos,
ameacam o sofisticado ecossistema do campo rupestre da reserva da Serra do Espinhaco. As plantas nativas desta regido, altamente
adaptadas a uma alta concentragdo de aluminio, que inibe o crescimento das raizes e dificultam a absorc¢éo de nutrientes e agua,
estédo sendo substituidas por espécies invasoras que ndo teriam naturalmente adaptacéo para este ambiente, no entanto elas estdo
dominando as margens da rodovia, equivocadamente chamada de “estrada ecolégica”. Possivelmente a entrada de espécies de
plantas exdticas neste ambiente foi provocada pelo uso, neste empreendimento, de um tipo de asfalto (cimento-solo), que possui uma
mistura rica em célcio, que causou modificagfes quimicas aos solos adjacentes a rodovia MG-010.

Scientific American. Brasil. Ano 7, no 79, 2008 (adaptado).

Essa afirmacéo baseia-se no uso de cimento-solo, mistura rica em célcio que

a. inibe a toxicidade do aluminio, elevando o pH dessas areas.
b. inibe a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas areas.
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c. aumenta a toxicidade do aluminio, elevando o pH dessas éareas.
d. aumenta a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas areas.

e. neutraliza a toxicidade do aluminio, reduzindo o pH dessas areas.

53. Stoodi
A produgédo de amdnia ocorre conforme a reacao:
3 H,(9) + N,(9) — 2 NH4(9)

Em um tanque de producédo de amonia, esses reagentes foram misturados e, apos o procedimento industrial padrdo, as
concentragdes finais das espécies eram:

[H,] = 0,3 mol/L

[N,] = 0,3 mol/L

[NH,] = 0,8 mol/L

A constante de equilibrio dessa reagao € igual a

a. 0,0001.
b.0,01.
c.0,6.

d. 8,9.

e. 79,0.

54. PUC-SP 2014

Foram feitas algumas afirmac¢des a respeito do equilibrio quimico da combustéo do monoxido de carbono.

2CO(g)+0,(g) = 2CO, (9 /& = —bbGkS

I. Ao substituir ar atmosférico por oxigénio puro, mantendo-se a mesma temperatura, a constante de equilibrio dessa reagdo aumenta.
Il. O catalisador presente nos escapamentos automotivos aumenta o valor da constante de equilibrio dessa reacgéo.
Ill. O valor da constante de equilibrio dessa reacdo aumenta com a diminui¢cdo da temperatura.

Esté(&o) correta(s) apenas a(s) afirmagao(oes)

a.l.
b. 1.
c. Il
d.lell
e.lelll

55. UECE 2016
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O tetréxido de dinitrogénio gasoso, utilizado como propelente de foguetes, dissocia-se em dioxido de nitrogénio, um gas irritante para
os pulmdes, que diminui a resisténcia as infec¢des respiratdrias. Considerando que no equilibrio a 60 °C, a presséo parcial do
tetroxido de dinitrogénio é 1,4 atm e a pressao parcial do didxido de nitrogénio é 1,8 atm, a constante de equilibrio Kp sera, em
termos aproximados,

a. 1,09 atm.

b. 2,31 atm.

c. 1,67 atm.

d. 2,09 atm.

56. UNICAMP 2015

A coloragao verde de vegetais se deve a clorofila, uma substancia formada por uma base nitrogenada ligada ao ion magnésio, que
atua como um acido de Lewis. Essa coloracao nédo se modifica quando o vegetal estd em contato com agua fria, mas pode se
modificar no cozimento do vegetal. O que leva a mudanca de cor é a troca dos ions magnésio por ions hidrogénio, sendo que a
molécula da clorofila permanece eletricamente neutra apds a troca. Essas informagdes permitem inferir que na mudanca de cor cada
ion magnésio é substituido por

a. um ion hidrogénio e a mudanca de cor seria mais pronunciada pela adicao de vinagre no cozimento.

b. dois ions hidrogénio e a mudanca de cor seria mais pronunciada pela adi¢cdo de vinagre no cozimento.

c. dois ions hidrogénio e a mudancga de cor seria menos pronunciada pela adi¢cdo de vinagre no cozimento.

d. um ion hidrogénio e a mudanca de cor seria menos pronunciada pela adi¢éo de vinagre no cozimento.

57. ANHEMBI MORUMBI 2014

O éacido propidnico, CH,CH,COOH, é o responsavel pelo cheiro caracteristico de alguns queijos, como o tipo suico. Por se tratar de
um &cido fraco, apenas cerca de 1% de suas moléculas se ionizam, liberando H*. Portanto, o pH de uma solug&o aquosa 0,1 mol/L
de &cido propidnico é aproximadamente

a. 3.

b. 5.

c. 2.

d. 1.

e. 4.

58. Stoodi

Cinco solugbes aquosas sao preparadas, cada uma com a seguinte substancia:

I.HyCOy
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Duas solugdes a serem misturadas para a formacédo de uma solugdo tampéo sao:

a.lell
b.leV
c.llell
d.llelVv

e lllelVv
59. Stoodi

O pOH de uma solucéao de KOH que contém 11,2g de KOH diluido em 2 litros de agua é: (massa molar de KOH = 56g mol/L)

a.0,1
b.0,2
c.10
d.2,0
e. 25

60. FUVEST 2017

Em ambientes naturais e na presencga de agua e gas oxigénio, a pirita, um mineral composto principalmente por dissulfeto de ferro
(FeS,), sofre processos de intemperismo, o que envolve transformagdes quimicas que acontecem ao longo do tempo. Um desses
processos pode ser descrito pelas transformacoes sucessivas, representadas pelas seguintes equagoes quimicas:

2FeSy (1) + 70y + 2H0(1) — 2Fe* (ag) + 4SOT (aq) + 4H (aq)
1 _
2Fe* (ag) + EDQ[H] + 2H (aq) — 2Fe* (agq) + HyO(I)

2Fe* (ag) + 6H0(1) — 2Fe(OH )3(s) + 6H (aq)

Considerando a equagéo quimica que representa a transformacao global desse processo, as lacunas da frase “No intemperismo

sofrido pela pirita, a razdo entre as quantidades de matéria do FeS, (s) e do O, (9) € , €, durante o processo, o pH do
solo " podem ser corretamente preenchidas por
a. 1/4; diminui.

b. 1/4; néo se altera.
c. 2/15; aumenta.
d. 4/15; diminui.

e. 4/15; nao se altera.

61. Stoodi

Hidrdlise salina é a capacidade de céations e anions derivados de sais em interagirem com a agua, gerando solucdes acidas, basicas
ou neutras.

Ao dissolvermos cianeto de potassio (KCN) a solugdo poderéa ser caracterizada como:
Pagina 25
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados



gitoodu

a. Acida - pois o sal é derivado de acido forte e uma base fraca
b. Acida - pois o sal é derivado de &cido fraco e uma base forte
c. Basica - pois o sal € derivado de &cido forte e base forte

d. Neutra - pois o sal € derivado de acido e base fracos

e. Alcalina - pois o sal é derivado de acido fraco e base forte

62. UERN 2015

Toda reagéo de neutralizacdo de um acido com uma base forma sal e agua. Considerando a reacao de acido sulftrico e hidréxido de
zinco, pode-se obter sulfato de zinco e agua. E correto afirmar que a solucio aquosa desse sal é de carater

a. Acido.

b. Basico.

c. Neutro.

d. Anfétero.

63. UECE 2010

Por causa de solu¢des tampdes, também chamadas de tamponantes, vacas ddo mais leite e nés respiramos melhor. O tamponante
representa uma categoria de compostos quimicos. Um deles aparece no nosso corpo. E uma mistura derivada de gas carbonico e
bicarbonato que facilita o fluxo de oxigénio no organismo. Assinale a alternativa em que o par de substancias produz esta solucéo
tampéao.

a NaHCO: NaCOjy

b. HaC'Og: Naz(C'(Os

c. HoC'Og: Na HC O3

d. HoC'Oy; NaOH

64. PUC-RJ 2013

Pipeta-se 50 mL de solucé@o aquosa 0,02 mol/L de &cido cloridrico e transfere-se para um bal&o volumétrica de 1000 mL,
ajustando-se para esse volume a solucgéo final, usando agua pura. O pH da solucao final é:

a.l

b.2

c.3

d.7

e.9

65. MACKENZIE 2016

Em 1920, o cientista dinamarqués Johannes N. Bronsted e o inglés Thomas M. Lowry propuseram, independentemente, uma nova
definic@o de acido e base diferente do conceito até entdo utilizado de Arrhenius. Segundo esses cientistas, acido € uma espécie
quimica (molécula ou fon) capaz de doar préton (H*) em uma reacéo. J4, a base é uma espécie quimica (molécula ou ion) capaz de
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receber préton (H*) em uma reac&o. Abaixo esta representada uma reacdo com a presenca de acidos e bases de acordo com a teoria
acido-base de Bronsted-Lowry.

H:CNH: + H:CCOOH = H:C-NH: + HsCCOO"

base acido acido base

De acordo com essas informacdes, assinale a alternativa que possui, respectivamente, um acido e uma base de Bronsted-Lowry.

a OH e NaOH
b, H3O e 0~
cOH e f"urH;
d. HON e H30™
e. NHye HySO,

66. ENEM 2014

Parte do gas carbdnico da atmosfera é absorvida pela agua do mar. O esquema representa reagdes que ocorrem naturalmente, em
equilibrio, no sistema ambiental marinho. O excesso de dioxido de carbono na atmosfera pode afetar os recifes de corais.

@
_/
Diéxido de carbono h{lep 0s

atmosférico acido

Mais
acido

|Diéxido de carbono J
dissolvido lons hidrogénio

(%)

lons bicarbonato g
HCO- ions carbonato
(e 2
co,

_ e 6
&) il

Conchas
deformadas @

&

(]

Disponivel em: http://news.bbc.co.uk. Acesso em: 20 maio 2014 (adaptado).

O resultado desse processo nos corais € 0(a)

a. seu branqueamento, levando a sua morte e extincao.

b. excesso de fixag&o de célcio, provocando calcificacéo indesejavel.

c. menor incorporagao de carbono, afetando seu metabolismo energético.

d. estimulo da atividade enzimatica, evitando a descalcificagdo dos esqueletos.

e. dano a estrutura dos esqueletos calcérios, diminuindo o tamanho das populagdes.
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67. ENEM 2009

Sabdes séo sais de acidos carboxilicos de cadeia longa utilizados com a finalidade de facilitar, durante processos de lavagem, a
remogao de substancias de baixa solubilidade em agua, por exemplo, 6leos e gorduras. A figura a seguir representa a estrutura de
uma molécula de sabéo.

COs"Na* Sal dedcido carboxlico
W

Em solucao, os anions do sabdo podem hidrolisar a 4gua e, desse modo, formar o &cido carboxilico correspondente. Por exemplo,
para o estearato de sodio, é estabelecido o seguinte equilibrio:

CH,(CH,),,COO™ + H,0 = CHy(CH,),;,COOH + OH"

2)16 2)16

Uma vez que o acido carboxilico formado € pouco soltvel em dgua e menos eficiente na remogao de gorduras, o pH do meio deve
ser controlado de maneira a evitar que o equilibrio acima seja deslocado para a direita. Com base nas informacdes do texto, é correto
concluir que os sabdes atuam de maneira

a. mais eficiente em pH basico.

b. mais eficiente em pH acido.

c. mais eficiente em pH neutro.

d. eficiente em qualquer faixa de pH.

e. mais eficiente em pH &cido ou neutro

68. Stoodi

Uma solucgéo de cloreto de cobre(l), utilizada na industria como matéria-prima para outros produtos de cobre, possui solubilidade
molar de aproximadamente 4,0 x 10°* mol.L™t. Considerando estas informacées, identifique a alternativa com o valor correto da
constante do produto de solubilidade (Kps) para uma solugdo de CuCl.

al,6-1077
b 2,0-1072
c.4,0-107*
g 6.4-10712
e 16,0-107"

69. UNESP 2011

No corpo humano, 70% do transporte de CO, para os pulmdes, por meio das hemacias e do plasma, ocorre sob a forma de ions
bicarbonato. Estes séo produzidos pela reacédo do didxido de carbono com agua, representada pela seguinte reacdo quimica:

CO, (aq) + H,O (I) = H" (aq) + HCO," (aq)
A diminui¢éo do pH do sangue constitui a acidose, que provoca hausea, vomito e cansaco. O aumento do pH do sangue corresponde

a alcalose, que provoca disturbios respiratérios, cdibras e convulsGes. Considere as seguintes afirmacdes:
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|. Pessoas com deficiéncia respiratoria ndo exalam CO, suficientemente, com o que a reagéo deste com H,O se desloca para a
esquerda.

ll. Pessoas ansiosas respiram rapidamente, eliminando muito CO,, com o que a reacao deste com H,O se desloca para a esquerda.
lll. Pessoas com diarreia sofrem grande perda de ions bicarbonato, com o que a reagéo do CO,; com H,O se desloca para a direita.

E correto o que se atirma em:

a. |, apenas.

b. Ill, apenas.

c. | e lll, apenas.
d. Il e lll, apenas.

e.l, el

70. Stoodi
Assinale a alternativa correta que indica a definicdo de equilibrio quimico.

a. Assim como na fisica é definido como equilibrio estatico e ocorre quando cessa a reagao

b. E definido como um processo dindmico onde as velocidades da reacéo direta e inversa se igualam e as concentracdes de
reagentes e produtos possuem mesmo valor de concentragdo um em relagdo ao outro

c. O processo nao para e envolve velocidades de reacgédo direta e inversa iguais sendo que as concentracdes permanecem constantes
d. As concentracdes de reagentes e produtos ndo se alteram, mas as velocidades direta e inversa séo variaveis

e. O equilibrio sempre ocorre quando as concentracdes de reagentes e produtos se ingualam

71. UEL 2017

A UM PLANETA
CUTA GRAVIDMDE
SEJA MENOR,

(Disponivel em: . Acesso em: 27 abr. 2016.)

Entre algumas interpretacdes, a charge traz um apelo ao cuidado com a saude. As caracteristicas e as propriedades nutricionais de
um produto industrializado a ser ingerido cotidianamente sao muito importantes para promover a satde alimentar, o que implica a
necessidade de o consumidor verificar o rétulo dos produtos alimenticios. A tabela a seguir apresenta informacdes nutricionais de
uma bebida lactea destinada ao publico infantil.
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Informagdo nutricional/45 g (1 pote) | Quantidade/pote
Agtcar adicionado
(sacarose, C,,H,,0,,) 139
Proteinas 28¢g
Gorduras totais 1449
Gorduras saturadas 09g
Sadio 27 mg
Céicio 150 mg
Gordura trans Og
Gorduras monoinsaturadas Og
Gorduras polinsaturadas Og
Fibra alimentar Og
Ferro 1mg
Fésforo 105 mg
Zinco 1mg
Vitamina D 1.5ug
Vitamina E 1.5mg

Dados:

massas molares (g/mol): C = 12; H=1; O = 16;

AH de combustdo da sacarose = -1350 kcal/mol;

Kps (Cay(PO,),) = 1,3x10732; Kps (Fe,(PO,),) = 1,0x107%;

vitaminas D e E sao lipossoluveis; proteinas possuem, em média,16,5% de nitrogénio.

Considerando as informacgGes apresentadas na tabela e com base nos conhecimentos sobre termoquimica, reagdes quimicas,
sistemas heterogéneos e propriedades de acidos carboxilicos, assinale a alternativa correta.

a. A quantidade de energia liberada, por meio da combustéo completa de sacarose, ao serem ingeridos dois potes da bebida lactea, é
de 2700 kcal.

b. Se a bebida lactea for ingerida apés uma refeicao rica em gorduras, a disponibilidade das vitaminas D e E na forma livre para o
organismo sera menor.

c. Se as gorduras totais sdo, majoritariamente, acidos graxos livres saturados de cadeia longa, entéo, apos ingestao da bebida lactea,
elas serdo mais bem dissolvidas na fase aquosa do sangue.

d. Se o ferro esta na forma F€2+ e o calcio na forma Cg,z"', na presenca de fosfato e na auséncia de qualquer outra espécie
guimica, a disponibilidade dos ions [‘:"a.z-l' para o organismo sera maior.

e. O consumo de um pote da bebida lactea equivale a ingestédo de, aproximadamente, 1,6 g de nitrogénio.

72. ENEM - 2A APLICACAO 2017

Alguns profissionais burlam a fiscalizagdo quando adicionam quantidades controladas de solugdo aquosa de hidroxido de sodio a
tambores de leite de validade vencida. Assim que o teor de acidez, em termos de acido lactico, encontra-se na faixa permitida pela
legislacao, o leite adulterado passa a ser comercializado. A reagdo entre o hidroxido de sodio e o acido lactico pode ser representada
pela equacao quimica:

CH,CH(OH)COOH (aq) + NaOH (ag) — CH,CH(OH)COONa (aq) + H,O ()
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A consequéncia dessa adulteracéo é o(a)

a. aumento do pH do leite.

b. diluicdo significativa do leite.

c. precipitagdo do lactado de sodio.

d. diminui¢éo da concentracao de sais.

e. aumento na concentragdo de ions H+.

73. UNICAMP 2017

Uma equagédo quimica é uma equacao matematica no sentido de representar uma igualdade: todos os atomos e suas quantidades
gue aparecem nos reagentes também devem constar nos produtos. Considerando uma equacéo quimica e sua correspondente
constante de equilibrio, pode-se afirmar corretamente que, multiplicando-se todos o0s seus coeficientes por 2, a constante de equilibrio
associada a esta nova equacao sera

a. o dobro da constante da primeira equacao quimica, o que esta de acordo com um produtorio.
b. o quadrado da constante da primeira equacéo, o que esta de acordo com um produtorio.
c. igual a da primeira equacéo, pois ela é uma constante, o que esta de acordo com um somatorio.

d. a constante da primeira equacao multiplicada por In 2, o que esta de acordo com um somatério.

74. UFU - MG

A agua sanitaria, utilizada no branqueamento de roupas, como bactericida e em muitas outras aplicacdes, € uma solugdo aquosa de
hipoclorito de sédio (dados: HCIO é acido fraco; Ka = 3,5 x 10°®). Como deve ser essa solugéo?

a. ser ma condutora de eletricidade, pois a maior parte do composto se encontra como moléculas ndo dissociadas.
b. apresentar pH = 7,0, pois se trata de um sal derivado do HCIO e NaOH.
c. apresentar pH< 7,0, porque ha formacao de HCIO, que, sendo &cido fraco, ioniza parcialmente na agua, formando H+.

d. apresentar pH >7,0, porque o anion sofre hidrélise em agua

75. FMABC 2018

Considere os seguintes equilibrios existentes numa solugédo de comprimido antiacido efervescente.

cog‘ (ag) +H,O(f) == HCO;3 (aq)+OH™ (aq)
HCO3 (aq)+H,0 (/) == H,CO; (aq) + OH™ (aq)
H,CO3 (aq) == HyO (¢) +CO; (9)

Essa solugéo, ao entrar em contato com o suco gastrico estomacal, provocara

a. diminuicdo do pH estomacal e aumento da producdo de CO2 (g).

b. aumento da producédo do CO2 (g) sem alteragdo do pH estomacal.
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c. aumento do pH estomacal e diminui¢céo da produgéo de CO2 (g).
d. aumento do pH estomacal e aumento da producgéo de CO2 (g).

e. diminuicdo do pH estomacal e diminui¢do da produc¢éo de CO2 (g).

76. ENEM 2015

Varios acidos séo utilizados em industrias que descartam seus efluentes nos corpos d'agua, como rios e lagos, podendo afetar o
equilibrio ambiental. Para neutralizar a acidez, o sal carbonato de calcio pode ser adicionado ao efluente, em quantidades
apropriadas, pois produz bicarbonato, que neutraliza a agua. As equacdes envolvidas no processo sdo apresentadas:

— 2 -
(I) CaCO,4 (s) + CO, (9) + H,O () = Ca * (aq) + 2 HCO;" (aq)
() HCO, (ag) = H* (ag) + CO,? (aq) K, = 30x10%
() CaCoO, (s) = Ca** (ag) + CO,? (aqg) K, = 6,0x10°

(IV) CO, (9) + H,0 () = H* (ag) + HCO, (ag) K, = 25x107

Com base nos valores das constantes de equilibrio das reacdes Il, lll e IV a 25 °C, qual é o valor numérico da constante de equilibrio
dareacao I?

ad,5-10720

b.5,0-107°

¢ 0,8-1077

a.0,2-10°

e 2,2-10%

77. Stoodi

A curva a seguir representa uma titulagédo acido-base:

e e T T T T T T T
12,00 = -
11.00
10.00
9,00
8,00
FH 7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 |- :
1,00 [ l* -

amarglo -

vermelho

0,00 10,00 2000 30,00 40,00 50,00

Disponivel em: http://titulacoesacido-base.blogspot.com.br/. Acesso em: 16 mar. 2017.

Nesse procedimento, foi titulada uma solucéo de com uma solugéo de , com o ponto de viragem
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a. acido fraco; base fraca; igual a 7.
b. &cido forte; base fraca; menor que 7.
c. base fraca; acido fraco; igual a 7.
d. base forte; acido fraco; maior que 7.

e. base fraca; acido forte; menor que 7.

78. Stoodi

Em solucdo aquosa, a amonia esta envolvida no seguinte equilibrio:

H H
0
N\ .
H—N—H + H H &= H—N—H + O—H-
H

Nessa reacéo, a amonia atua como

a. acido de Arrhenius.
b. base de Arrhenius.
c. acido de Bronsted-Lowry.
d. base de Bronsted-Lowry.

e. acido de Lewis.

79. ALBERT EINSTEIN 2016
Dados: K, do CH,COOH = 2,0 x 10 mol.L"*

Uma solugdo preparada a partir da dissolugéo de acido acético em agua destilada até completar o volume de um litro apresenta pH
igual a 3,0. A quantidade de matéria de acido acético inicialmente dissolvida é aproximadamente igual a

al-10"%mol
b.1- 10 *mol.
¢.5- 10 %mol
d.1-10"%mol.

80. UNICAMP 2018

A calda bordalesa é uma das formula¢des mais antigas e mais eficazes que se conhece. Ela foi descoberta na Franca no final do
século XIX, quase por acaso, por um agricultor que

aplicava dgua de cal nos cachos de uva para evitar que fossem roubados; a cal promovia uma mudanca na aparéncia e no sabor das
uvas. O agricultor logo percebeu que as plantas assim tratadas estavam livres de antracnose. Estudando-se o caso, descobriu-se que
o efeito estava associado ao fato de a agua de cal ter sido preparada em tachos de cobre. Atualmente, para preparar a calda
bordalesa, coloca-se o sulfato de cobre em um pano de algodao que é mergulhado em um vasilhame plastico com agua morna.
Paralelamente, coloca-se cal em um balde e adiciona-se agua aos poucos. Apos quatro horas, adiciona-se aos poucos, e mexendo
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sempre, a solucao de sulfato de cobre a agua de cal.

(Adaptado de Gervasio Paulus, André Muller e Luiz Barcellos, Agroecologia aplicada: praticas e métodos para uma agricultura de base ecoldgica. Porto Alegre:

EMATER-RS, 2000, p. 86.)

Na formulacao da calda bordalesa fornecida pela EMATER, recomenda-se um teste para verificar se a calda ficou acida:

Coloca-se uma faca de aco carbono na solugao por trés minutos. Se a lamina da faca adquirir uma coloragdo marrom ao ser retirada
da calda, deve-se adicionar mais cal a mistura. Se nao ficar marrom, a calda esta pronta para o uso. De acordo com esse teste,
conclui-se que a cal deve promover

a. uma diminuigc&o do pH, e o sulfato de cobre(ll), por sua vez, um aumento do pH da 4gua devido a reagéo
5042' + HEO — HSO4_ + OH-.

b. um aumento do pH, e o sulfato de cobre(ll), por sua vez, uma diminuigdo do pH da agua devido a reacéo
Cu?t + H,O —= Cu(OH)* + H*,

¢. uma diminui¢éo do pH, e o sulfato de cobre(ll), por sua vez, um aumento do pH da dgua devido a reacéo

Cu2* + H,O —= Cu(OH)* + H*,

d. um aumento do pH, e o sulfato de cobre(ll), por sua vez, uma diminui¢cdo do pH da agua devido a reagéo

SO42 + H,0 — HSO, + OH-.

81. FATEC 2016

Experiéncia — Escrever uma mensagem secreta no laboratério
Materiais e Reagentes Necessarios

* Folha de papel

* Pincel fino

» Difusor

» Solucao de fenolftaleina

» Solucao de hidréxido de sédio 0,1 mol/L ou solucao saturada de hidroxido de célcio

Procedimento Experimental

Utilizando uma solugéo incolor de fenolftaleina, escreva com um pincel fino uma mensagem numa folha de papel. A mensagem
permanecera invisivel. Para revelar essa mensagem, borrife a folha de papel com uma solugéo de hidroxido de sédio ou de calcio,
com o auxilio de um difusor. A mensagem aparecera magicamente com a cor vermelha.

Explicacéo

A fenolftaleina € um indicador que fica vermelho na presenca de solug8es basicas, nesse caso, uma solugao de hidréxido de sddio ou
de célcio.

Acesso em: 31.08.15. Adaptado.

Para obtermos 100 mL de uma solugdo aquosa saturada de hidroxido de calcio, Ca(OH),, para o experimento, devemos levar em
consideracdo a solubilidade desse composto.
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Sabendo que o produto de solubilidade do hidréxido de calcio é 5,5 x 107, a 25 °C, a solubilidade dessa base em mol/L &,
aproximadamente,

Dados:

Ca(OH), (s) = Ca?* (aq) + 2 OH™ (aq) Kps = [Ca®']. [OH]?
al-1072,

b.1-107",

c.2-107%,

d.5-1074,

e.5-1079,

82. FGV-SP 2016

O fenol é um composto quimico altamente téxico encontrado em efluentes (residuos aquosos de processos quimicos) de variadas
industrias como a farmacéutica, de tintas e de papel e celulose. O fenol se ioniza em agua de acordo com o equilibrio

OH -

+ H,0 + H30+

fenol ion fenolato

A concentracdo maxima permitida para fendis em aguas nao cloradas é de 0,1 mg/L. Contudo, em aguas cloradas, a concentracao
méaxima permitida para fendis pela resolugéo no 357 do CONAMA é de 0,003 mg/L.

Os quimicos do laboratério de analises de uma industria de tintas prepararam cinco amostras, cada uma com 1 000 mL de efluente
do processo, contendo fenol. A quatro delas, adicionaram — a cada uma separadamente — 0,1 mol das seguintes substancias: KBr,
NaCl, NaOH, HCI. A quinta amostra foi mantida apenas com o efluente. Apds esse procedimento, fizeram andlises da concentragdo
de fenolato, CGHSO‘, por instrumento de medida, em cada uma das cinco amostras. Ao final dessa pesquisa, 0os quimicos concluiram
corretamente que a amostra que apresentou maior concentragéo de ion fenolato, dentre as cinco, foi aquela contendo

a. KBr, porque ela tem o pH mais alto.

b. NaCl, porque ela tem o pH mais baixo.

c. NaOH, porque ela tem o pH mais alto.

d. HCI, porque ela tem o pH mais baixo.

e. efluente sem reagentes, porque o pH era neutro.

83. ENEM 2016

Ap0s seu desgaste completo, os pneus podem ser queimados para a geracao de energia. Dentre os gases gerados na combustao
completa da borracha vulcanizada, alguns séo poluentes e provocam a chuva &cida. Para evitar que escapem para a atmosfera,
esses gases podem ser borbulhados em uma solucdo aquosa contendo uma substancia adequada. Considere as informacdes das
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substéncias listadas no quadro.

Substancia Equilibrio em solugdo aquosa Valor da constante de equilibrio
Fenol C,H.OH +H,0 = C,H.O+H,0" 1,3 x 1010
Piridina CHN+HO & CHNH +0H 1.7 x 10
Metilamina CH,NH, + H,O & CH,NH,* + OH" 4.4 =10
Hidrogenofosfato de potassio HPO,> + H,0 2 H, PO, + OH- 2,8 x 10
Hidrogenosulfato de potassio HSO,-+H,0 = SO+ Haﬂ- 3.1 = 10°

Dentre as substancias listadas no quadro, aquela capaz de remover com maior eficiéncia os gases poluentes € o(a)

a. fenol

b. piridina

c. metilamina

d. hidrogenofosfato de potéssio

e. hidrogenossulfato de potassio

84. Stoodi
O acido cianidrico € um acido extremamente fraco, cujo grau de ionizacao é de 0,008%.

A constante de ionizacdo de uma solugéo de 0,5 mol/L desse acido vale aproximadamente.

a3.2-107"
b 6,4-107"
¢ 4.0-107°
0.8,0-107°
e 4.0-1077
85. FUVEST

Considere uma solugéo aquosa diluida de &cido acético (HA), que € um acido fraco, mantida a 25°C. A alternativa que mostra
corretamente a comparagao entre as concentracdes, em mol/L, das espécies quimicas presentes na solucao é:

Dados, a 25°C :

Constante de ionizacdo do HA: Ka = 1,8 x10™°
Produto idnico da agua: Kw = 1,0 x 10714

Constantes de equilibrio com concentra¢cdes em mol/L
a.[OH-] < [A-]= [H+] < [HA]

b. [OH-] < [HA] < [A-] <[H+]

c. [OH-] = [H+] < [HA] < [A-]

d. [A-] < [OH-] < [H+] < [HA]

e. [A-] <[H+] = [OH-] < [HA]
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86. MACKENZIE 2017

Em um baldo de capacidade igual a 10 L, foram adicionados 1 mol da espécie A,(g) € 2 mols da espécie B,(g). Tais reagentes
sofreram transformacgéo de acordo com a equagéo a seguir:

A,(9) + B,(9) = 2 AB(g)

Considerando-se que, no estado de equilibrio quimico, a concentracdo da espécie AB(g) seja de 0,1 mol-L™, a constante de equilibrio
(Ko), para esse processo, € aproximadamente igual a

a. 0,25

b.1,33

c. 5,00

d. 6,66

e. 7,50

87. UNESP 2015

O acido etanoico, popularmente chamado de acido acético, € um acido fraco e um dos componentes do vinagre, sendo o responsavel
por seu sabor azedo. Dada a constante de ionizagao, K, igual a 1,8 X 10®, assinale a alternativa que apresenta a concentragéo em
mol x L™t de H* em uma solucéo deste acido de concentracgéo 2,0 102 mol xL1 .

a. 0, 00060mol - L1
b. 0, 000018mol - L1
c.1. 8mol - L1

d.3. 6mol - L1

e. 0, 000060mol - L1

88. ENEM 2013

Uma das etapas do tratamento da agua € a desinfeccéo, sendo a cloragdo o método mais empregado. Esse método consiste na
dissolucao do gas cloro numa solugéo sob presséo e sua aplicacdo na agua a ser desinfectada. As equacdes das reagdes quimicas
envolvidas séo:

Cl, (9) + 2 H,0 (I) = HCIO (aqg) + H,0" (aq) + CI” (aq)
HCmO (aq)+H,O () = H30+ (aq) + CIO™ (aq) pK, =-log K, =7,53

A acao desinfetante é controlada pelo acido hipocloroso, que possui um potencial de desinfeccéo cerca de 80 vezes superior ao anion
hipoclorito. O pH do meio é importante, porque influencia na extensao com que o acido hipocloroso se ioniza.

Para que a desinfeccdo seja mais efetiva, o pH da amgua a ser tratada deve estar mais proximo de

a.o
b.5
c.7
d.9
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e. 14

89. ENEM 2010

As baterias de Ni-Cd muito utilizadas no nosso cotidiano ndo devem ser descartadas em lixos comuns uma vez que uma consideravel
qguantidade de cadmio é volatilizada e emitida para o meio ambiente quando as baterias gastas séo incineradas como componente do
lixo. Com o0 objetivo de evitar a emissao de cadmio para a atmosfera durante a combustéo € indicado que seja feita a reciclagem dos
materiais dessas baterias. Uma maneira de separar o cadmio dos demais compostos presentes na bateria é realizar o processo de
lixiviagao acida. Nela, tanto os metais (Cd, Ni e eventualmente Co) como os hidroxidos de ions metalicos Cd(OH), (s), Ni(OH), (s),
Co(OH), (s) presentes na bateria, reagem com uma mistura acida e s&o solubilizados. Em fungéo da baixa seletividade (todos os ions
metalicos sdo solubilizados), apés a digestdo acida, é realizada uma etapa de extracdo dos metais com solventes organicos de
acordo com a reacao:

M?* (ag) + 2 HR (org) = MR, (org) + 2 H*(aq)
Onde:

M2* = Cd?*, Ni?* ou Co?*
HR = C,H,, —PO,H: identificado no grafico por X

HR = C,,H,, -PO,H: identificado no grafico por Y

O gréfico mostra resultado da extragéo utilizando os solventes organicos X e Y em diferentes pH.

100+
90 -
801
701
60 -
50+
40+
30-
20+
10+

Extracao (%)

0 1 2 3 4 5 6 7
pH de equilibrio

Figura 1: Extracao de niquel, cadimo e cobalto em fungao do pH da
solugao utilizando solventes organicos Xe Y.

Disponivel em: http://www.scielo.br. Acesso em 28 abr. 2010.

A reacao descrita no texto mostra o processo de extracao dos metais por meio da reagdo com moléculas organicas, X e Y.
Considerando-se as estruturas de X e Y e o processo de separacéo descrito, pode-se afirmar que

a. as moléculas X e Y atuam como extratores catidnicos uma vez que a parte polar da molécula troca o ion H"’ pelo cation do
metal.

b. as moléculas X e Y atuam como extratores anidnicos uma vez que a parte polar da molécula troca o ion H"’ pelo cation do metal.

I
c. as moléculas X e Y atuam como extratores catidnicos uma vez que a parte apolar da molécula troca o ion POQ pelo cation do

metal.

d. as moléculas X e Y atuam como extratores anidnicos uma vez que a parte polar da molécula troca o ion PD%_ pelo céation do
metal.
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e. as moléculas X e Y fazem ligag6es com os ions metélicos resultando em compostos com carater apolar o que justifica a eficacia da
extracao.

90. Stoodi

O gés carbbnico presente na atmosfera pode se dissolver na agua do mar. Quando isso ocorre, parte desse gas reage com a agua,
formando o acido carbénico. Essa reacao é representada a seguir:

CO, (g) + H,0 (I) = H,CO, (aq)

A constante de equilibrio desse processo é dada por:
a Keq = [HyCO3]

b. Weq = 1/[COy]

c. Keq = [HyCO3]/[COs]

d. Keq = [COy)[HyO]/[H2COg]

o K eq = [HyCO3) [[COR)[Hy0]

91. Stoodi

O hidrossulfeto de aménio ou bissulfeto de aménio (NH,SH) € uma substancia solida em condicoes ambientes, produzida a partir da
reacao entre amonia (NH,) e sulfeto de hidrogénio (H,S), conforme a equagéo:

NH,(g) + H,S(9) <--> NH,SH(s)

Em determinada condicéao de equilibrio, mediram-se as seguintes press@es parciais dos gases envolvidos:
PNH3 = 0,54 atm

PH2S = 0,17 atm

A constante de equilibrio em fungdo das pressdes parciais dessa reagdo é aproximadamente:

a. 0,09.
b.0,31.
c.3,2.
d. 11.
e. 31.

92. UNESP 2018

Sob temperatura constante, acrescentou-se cloreto de s6dio em agua até sobrar sal sem se dissolver, como corpo de fundo.
Estabeleceu-se assim o seguinte equilibrio:

NaCl (s) = Na* (aq) + CI~ (aq)

Mantendo a temperatura constante, foi acrescentada mais uma porcéao de NacCl (s). Com isso, observa-se que a condutibilidade
elétrica da solucédo sobrenadante , @ quantidade de corpo de fundo e a concentracdo de ions em solugéo
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As lacunas do texto devem ser preenchidas, respectivamente, por:

a. ndo se altera — aumenta — aumenta

b. ndo se altera — ndo se altera — ndo se altera
€. ndo se altera — aumenta — ndo se altera

d. aumenta — diminui — aumenta

e. diminui — aumenta — aumenta

93. Stoodi

O aumento das atividades industriais e da queima de combustiveis fosseis sdo as principais fontes poluentes de CO,, que leva a
dissolucao e morte dos recifes de corais:

A
T

E'ﬁﬂﬂ

&“W

o 200

g ol

S "9 200 400 600 800

(c0,] ., (ppm)

Disponivel em: http://dioxidodecarbonoitzayana.blogspot.com.br/2013_12_01_archive.html. Acesso em: 06 mar. 2017.

Esse problema ocorre porque, aumentando-se a concentragéo de CO, na atmosfera

a. ha consumo de H"‘ pelo &acido carbdnico formado.
b. diminui-se a acidez da agua, o que leva a dissolugdo de GGC’U;
Péagina 40
Copyright (c) 2013 - 2018 Stoodi Ensino e Treinamento a Distancia LTDA - EPP - Todos os direitos reservados


http://dioxidodecarbonoitzayana.blogspot.com.br/2013_12_01_archive.html

gitoodu

c. tem-se menor concentragéo de acido carbdnico, consumindo-se o calcario.

d. eleva-se o pH dos oceanos, que faz com que o Cﬂﬁﬂg dos corais seja degradado.

e. aumenta-se sua dissolucéo nos oceanos, proporcionando a degradacao do carbonato de calcio.

94. Stoodi

O sal que apresenta um cation capaz de hidrolisar a agua € o:

a. AlTT

b. BaS0,
c KON

d. Wall

e. Naa SOy

95. Stoodi

O

H.N
2 OH

NH2

A imagem acima € uma representacao da estrutura da molécula do aminoacido Lisina que possui formula quimica CgH, ,N,0,,

Quando em meio acido, a Lisina apresenta a seguinte formula quimica:

o [CsH1g N2Og] ™2
b.[CaH 15 NaOs] ™
c.[CoH14 N2O9]

d.[CoH13N2029]
e [C5H1a NaOs] 2

96. ALBERT EINSTEIN 2017

O trioxido de enxofre (SO,) € obtido a partir da reagdo do dioxido de enxofre (SO,) com o gas oxigénio (O,), representada pelo
equilibrio a seguir.

—_— 9 -_—
280,(9) +0,(9) = 2S04(0) AH"=-198kJ

A constante de equilibrio, K, para esse processo a 1000 °C é igual a 280. A respeito dessa reagdo, foram feitas as seguintes
afirmacdes:
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. A constante de equilibrio da sintese do SO, a 200 °C deve ser menor que 280.

Il. Se na condicéo de equilibrio a 1000 °C a concentragdo de O, é de 0,1 mol.L™! e a concentracgédo de SO, é de 0,01 mol.LY, entdo a
concentragdo de 803 é de 2,8 mol.LL.

Ill. Se, atingida a condicéo de equilibrio, o volume do recipiente for reduzido sem alteracéo na temperatura, ndo havera alteracéo no
valor da constante de equilibrio, mas havera aumento no rendimento de formagéo do SO,.

IV. Essa é uma reacao de oxirreducao, em que o dioxido de enxofre é o agente redutor.

Estdo corretas apenas as afirmacoes:

a. llelVv.
b.lelll.
c.lelV.
d.lllelV.

97. MACKENZIE 2014

Considere o processo representado pela transformagao reversivel equacionada abaixo. A, (g) + B, (g) — 2 AB (9) AH >0
Inicialmente, foram colocados em um frasco com volume de 10 L, 1 mol de cada um dos reagentes. Apdés atingir o equilibrio, a uma
determinada temperatura T, verificou-se experimentalmente que a concentragéo da espécie AB (g) era de 0,10 mol/L. Sao feitas as
seguintes afirmagdes, a respeito do processo acima descrito. I. A constante Kc para esse processo, calculada a uma dada
temperatura T, € 4. 1I. A concentragdo da espécie A, (g) no equilibrio & de 0,05 mol/L. 1ll. Um aumento de temperatura faria com que
o equilibrio do processo fosse deslocado no sentido da reagéo direta.

Assim, pode-se confirmar que

a. é correta somente a afirmacao I.

b. sdo corretas somente as afirmacoes | e Il.
c. sdo corretas somente as afirmagoes | e lll.
d. sdo corretas somente as afirmacgoes Il e lll.

e. séo corretas as afirmacdes |, Il e Ill.

98. Stoodi

Um técnico de laboratorio preparou uma solugdo de acido sulfurico (H,SO,) 0,05 mol/L para utiliza-la em titulagdes acido/base. Para
esse fim, ele precisa saber o pH dessa solucao.

O valor de pH da solugéo preparada pelo técnico é de

a. 1,0.
b.1,3.
c.2,5.
d. 5,0.
e. 7,0.
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99. Stoodi
O leite de magnésia, importante antiacido, pode ser produzido a partir do sulfato de magnésio.

A reacao que representa a hidrélise desse sal é dada por

2 MgSOy(s) = Mg** (aq) + SOT

. Mg(OH)a(s) = Mg* (aq) + 20H {(ag)

o Mg* (ag) + 2H,0(1) = Mg(OH)s(aq) + 2H™ (aqg)
4. SOY (aq) + HyO = H3S04(aq) + 20H " (ag)

100. FUVEST 2016

Dispde-m se de 2 litros de uma solucéo aquosa de soda caustica que apresenta pH 9. O volume de 4gua, em litros, que deve ser
adicionado a esses 2 litros para que a solucgao resultante apresente pH 8 é

a.2
b.6
c. 10
d. 14
e. 18

101. PUC-SP 2014

A amdnia é um produto industrial de grande relevancia, sendo matéria-prima para a producao de fertilizantes. A amonia é obtida em
larga escala pelo processo Haber em que sédo empregados nitrogénio e hidrogénio sob alta pressao a 450°C. A equacgéo que
representa o0 processo é

N, (@) +3H,(9) = 2NH;(g)

sendo que o Kc dessa reacgao a 25°C é de 3,5 x 108, enquanto que o Kc medido a 450°C é de 0,16. Sobre a reacao de sintese da
amodnia foram feitas as seguintes afirmacoes.

I. Trata-se de uma reacgéo de oxidorredugdo em que o gas hidrogénio é o agente redutor.
Il. Trata-se de um processo endotérmico e por isso € realizado em alta temperatura.
Ill. Alterar a pressao dos reagentes modifica o valor de Kc.

IV. A 450°C a velocidade de formagéo de amonia seria bem maior do que a 25°C, considerando-se que as pressdes parciais dos
reagentes no inicio da reagdo fossem as mesmas em ambas as temperaturas.

Esto corretas apenas as afirmacdes

a. lell

b.llelV.
c.lllelV.
d.lelll.
e.lelV.
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102. ENEM 2017

Diversos produtos naturais podem ser obtidos de plantas pro processo de extragdo. O lapachol é da classe as naftoquinonas. Sua
estrutura apresenta uma hidroxila endlica (pKa = 6,0) que permite que este composto seja isolado da serragem dos ipés por extracao
com solucdo adequada, seguida de filtragdo simples. Considere que pKa = -log Ka, em que Ka é a constante 4cida da reacéo de
ionizagéo do lapanchol.

O
OH

X
O

Lapachol

COSTA, P. R. R. et al. Acidos e bases em quimica organica.

Porto Alegre: Bookman, 2005 (adaptado)

Qual solugéo deve ser usada pra extracao do lapachol da serragem do ipé com maior eficiécia?

a. Solucao de f‘fﬂq fff_—}a para formar um sal de lapachol.
b. Solugdo-tampéao acido acético/acetato de sédio (pH = 4,5)

c. Solucdo de NaCl a fim de aumentar a forca ibnica do meio.

d. Solucéo de Nﬂq 304 para formar um par iénico com lapachol.

e. Solucao de HCI a fim de extrai-lo por meio de reagdo acido-base.

103. FUVEST 2012

A isomerizacgédo catalitica de parafinas de cadeia ndo ramiflcada, produzindo seus isémeros ramiflcados, € um processo importante na
industria petroquimica. A uma determinada temperatura e pressédo, na presenc¢a de um catalisador, o equilibrio

CH3CH2CH2CH3(g) = (CH3)2CHCHa3(g)
n-butano isobutano

€ atingido ap0s certo tempo, sendo a constante de equilibrio igual a 2,5. Nesse processo, partindo exclusivamente de 70,0g de
n-butano, ao se atingir a situacéo de equilibrio, x gramas de n-butano terdo sido convertidos em isobutano. O valor de x é

a. 10,0

b. 20,0

c. 25,0

d. 40,0

e. 50,0

104. Stoodi
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O diéxido de enxofre, produzido na queima de combustiveis fésseis, ao ser liberado na atmosfera, pode reagir com o oxigénio do ar e
formar trioxido de enxofre, conforme a reagéo:

802 + O2 <--> 803 AH<O0

Os dois 6xidos sdo maléficos pois contribuem para o fenémeno de chuva acida. Porém, o trioxido de enxofre resulta em um acido
mais forte e mais corrosivo

Considerando a reagao anterior, em dias mais quentes, é favorecida a

a. producéo de 503.

b. reacé@o do gés oxigénio.

c. combinagéo de Sﬂg e Cj'g.
d. formagéo de chuva &cida.

e. decomposicgao do trioxido de enxofre.

105. UERN 2015

Considerando o seguinte equilibrio quimico:

Mg(OH), (s) == Mg*? (ag) + 20H (aq)  AH =-40 kJ/mol,
marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas.

() Trata-se de um equilibrio heterogéneo.

( ) Se aumentar a concentragao de hidroxido de magnésio, o equilibrio sera deslocado para direita.
( ) Aumentando a presséo do sistema, o equilibrio sera deslocado para a esquerda.

( ) Aumentando a concentracéo de ions magnésio, a reacédo sera deslocada para a direita.

() Diminuindo a temperatura do sistema, a reagéo sera deslocada para a direita.

A sequéncia esta correta em

a.F,V,FVF
b.V,F F F, V.
c.V,V,V,F F.

d.V,F,V,F, V.

106. FUVEST 2015

SolugBes aquosas de acido cloridrico, HCI (aq), e de acido acetico, H,CCOOH (ag), ambas de concentragdo 0,10 mol/L, apresentam
valores de pH iguais a 1,0 e 2,9, respectivamente.

Em experimentos separados, volumes iguais de cada uma dessas solugdes foram titulados com uma solugéo aquosa de hidroxido de
sodio, NaOH (aq), de concentracdo adequada. Nessas titulacdes, a solugdo de NaOH foi adicionada lentamente ao recipiente
contendo a solugdo &cida, até reagdo completa. Sejam V, o volume da solugdo de NaOH para reagéo completa com a solugéo de HCI
e V, o volume da solucdo de NaOH para reagéo completa com a solugdo de H;CCOOH. A relagdo entre V, e V,, €

a Vi =107,
Vi 1,0 V4
N 1= 2! 9 2
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c. V1 =W
e V] = 104715

107. UERJ 2015

O cragueamento € uma reagdo quimica empregada industrialmente para a obtengédo de moléculas mais leves a partir de moléculas

mais pesadas. Considere a equacgao termoquimica abaixo, que representa o processo utilizado em uma unidade industrial para o
craqueamento de hexano.

H,C — CH, — CH, — CH, — CH, — CH, (g) = H,C - CH, - CH, - CH,(g) + H,C=CH, (g) /4H>0

Em um experimento para avaliar a eficiéncia desse processo, a reagdo quimica foi iniciada sob temperatura T, e pressao P,. Apos
seis horas, a temperatura foi elevada para T, mantendo-se a pressao em P, . Finalmente, apds doze horas, a pressao foi elevada

para P,, e a temperatura foi mantida em T,. A variacdo da concentracéo de hexano no meio reacional ao longo do experimento esta
representada em:
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108. FUVEST 2018

Considere um aquério tampado contendo apenas agua e plantas aquéticas, em grande quantidade, e iluminado somente por luz

solar. O grafico que melhor esboca a variacdo de pH da agua em funcao do horario do dia, considerando que os gases envolvidos na
fotossintese e na respiracéo das plantas ficam parcialmente dissolvidos na agua, é:

e
i

Aumento de pH

o4

a Noite Dia Noite
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109. ENEM 2014

Visando minimizar impactos ambientais, a legislacéo brasileira determina que residuos quimicos langados diretamente no corpo
receptor tenham pH entre 5,0 e 9,0. Um residuo liquido aquoso gerado em um processo industrial tem concentragéo de ions hidroxila
igual a 1,0 x 10°2° mol/L. Para atender a legislacéo, um quimico separou as seguintes substancias, disponibilizadas no almoxarifado
da empresa: CH,COOH, Na,SO, , CH,0H, K,CO, e NH,Cm.

Para que o residuo possa ser langado diretamente no corpo receptor, qual substancia poderia ser empregada no ajuste do pH?

a CH3COOH
b. Nt SOy
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¢ CH30H
4 I CO;,
e NH,C'

110. UNIFESP 2009

Um composto idnico, a partir da concentracéo de sua solugdo aquosa saturada, a 25 °C, pode ser classificado de acordo com a
figura, quanto a solubilidade em agua.

0,001 moliL 0,1 molL

] i

Insolinvel

Ligeiramente
solitvel

i
1
)

"

1

Um litro de solugéo aquosa saturada de PbSO, (massa molar 303 g/mol), a 25 °C, contém 45,5 mg de soluto. O produto de
solubilidade do CaCrO, a 25 °C é 6,25 x 10™. Quanto a solubilidade em agua a 25 °C, 0s compostos PbSO, e CaCrO, podem ser
classificados, respectivamente, como:

a. Insoluvel e ligeiramente solavel.

b. Insoltvel e soluvel.

c. Insoltvel e insoluvel.

d. Ligeiramente sollvel e insoltvel.

e. Ligeiramente soltvel e solavel.

111. UERJ 2016
A ionizacao do acido cianidrico € representada pela equacao quimica abaixo:
HCN (ag) = H" (ag) + CN™ (aq)

Um experimento sobre esse equilibrio quimico, realizado a temperatura constante, analisou quatro parametros, apresentados na
tabela:

Parametro Simbolo
grau de ionizagdo o
constante de equilibrio K,
potencial hidrogeniénico pH
concentracdo de HCN [HCN]
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Ao ser estabelecido o equilibrio quimico da ionizacao, foi adicionada certa quantidade de NaCN(s). Apés a dissolucdo e dissociagao
completa desse composto, houve deslocamento do equilibrio de ionizacao.

O parametro que sofreu reducgao, apoés a adi¢cdo do composto, € representado pelo seguinte simbolo:

a.a
b. Ka
c.pH
d. [HCN]

112. Stoodi

A glicina (estrutura a seguir) € um aminoacido capaz de ser produzido pelo organismo, mas pode também ser encontrado em
diversos alimentos, como graos e cereais.

H 0o
| 7
H.N—C—C
\O H
H
Ao chegar no estdbmago, cujo pH = 2, esse aminoacido tem sua carboxila protonada e seu grupo amino atua como base de

Bronsted-Lowry.

Espera-se que, no estbmago, esse aminoacido apresente a seguinte formula:

. h o
H 0
4
H,N—C—C
| N
. H
H 0
| 7
H,N—C—C
[\
X H OH
H 0
) | 7
H,N—C—C
. H O
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113. SANTA CASA-SP 2018

Uma industria de galvanoplastia tinha 100 L de um efluente de acido sulfdrico (H,SO,) 0,01 mol-L~1. Para o tratamento desse
efluente, o operador de processos quimicos utilizou uma das solugdes relacionadas na tabela.

M
—
(]
M

Para neutralizar completamente esse efluente foram utilizados

a. 200 L da solucéo 1.
b. 100 L da solugéo 3.
c. 200 L da solucéo 2.
d. 10 L da solucéo 1.

e. 100 L da solucao 2.

114.ITA 2016

Considerando condigdes ambientes, assinale a op¢cdo ERRADA.

a. Em solucdo aquosa, By é classificado como base de Brgnsted-Lowry e de Lewis.

b. Em solucdo aquosa, NHg é classificada como base de Arrhenius, de Brgnsted-Lowry e de Lewis.

¢. Quando adicionado a agua, KH (s) forma uma solugdo aquosa basica.

d. Quando LIiCI (s) é adicionado a agua, a solu¢cao permanece neutra.

e. Uma solugdo aquosa de GH,;GH a 0,10 mol/L pode ser considerada essencialmente neutra.

GABARITO: 1) ¢, 2) e, 3) a,4) d, 5)d, 6) ¢, 7) ¢, 8) e, 9) &, 10) a, 11) ¢, 12) d, 13) ¢, 14) ¢, 15) d, 16) d, 17) b, 18) d, 19) ¢, 20) ¢, 21) a, 22) ¢, 23) e, 24) a, 25) d, 26) b, 27) c,
28) b, 29) e, 30) d, 31) b, 32) a, 33) a, 34) d, 35) d, 36) d, 37) ¢, 38) ¢, 39) d, 40) ¢, 41) a, 42) ¢, 43) d, 44) e, 45) a, 46) a, 47) d, 48) ¢, 49) b, 50) d, 51) d, 52) a, 53) e, 54) c,
55) b, 56) b, 57) a, 58) b, 59) ¢, 60) d, 61) e, 62) a, 63) ¢, 64) ¢, 65) b, 66) e, 67) a, 68) a, 69) d, 70) ¢, 71) d, 72) a, 73) b, 74) d, 75) d, 76) b, 77) e, 78) d, 79) ¢, 80) b, 81) a,
82) ¢, 83) d, 84) a, 85) a, 86) b, 87) a, 88) b, 89) a, 90) ¢, 91) d, 92) ¢, 93) e, 94) a, 95) a, 96) d, 97) e, 98) a, 99) ¢, 100) e, 101) e, 102) a, 103) e, 104) e, 105) b, 106) ¢, 107)
a, 108) ¢, 109) d, 110) a, 111) a, 112) e, 113) ¢, 114) a,
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