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Introducao:

Este sistema sanguineo foi descoberto por
Landsteiner e colaboradores ao estudarem o
sangue de macacos do género Rhesus. Esses
animais possuem um aglutinogénio diferente
daqueles encontrados no sistema ABO.

Este aglutinogénio é comumente chamado de
fator Rh e também esta presente em humanos. Nos
testes realizados por Landsteiner com sangue de
humanos, ele foi encontrado em cerca de 85% das
amostras.
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Transfusoes:

CRI I >Rh"

AB* 3%
A 34%
B* 9%
o 38%

AB” 1%
A 6%
B 2%
O 7%

Doenga hemolitica do recém-nascido
(eritroblastose fetal)

E uma doenga em que ocorre a destruigdo das
hemacias do feto (hemdlise) por anticorpos mater-
nos e, consequentemente, sua ma-formacao.
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A DHRN tem como principais sintomas ictericia
(pele amarelada), anemia, hepatoesplenomegalia
(figado e bago aumentados) etc.

Ela se manifesta, em condi¢gées normais, quan-
do a mae é Rh™ sensibilizada, ou seja, quando ja
entrou em contato com sangue Rh*.

A crianga e o pai sdo Rh*.

Exemplificando, teremos...

Circulagdo materna

Glébulo vermelho
materno Rh-negativo

O globulo vermelho
Rh-positivo do feto

entra na circulagao
materna

Glébulo vermelho
Rh-positivo do feto

Circulagado materna

Glébulo vermelho materno
Rh-negativo

Anticorpos anti-R
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Circulagao materna

anti-Rh maternos
atravessam a
placenta

A aglutinacéo dos glébulos
vermelhos Rh-positivos do feto
da origem a DHRN

1. Antes ou durante do parto, os glébulos
vermelhos Rh-positivos do feto entram no
sangue Rh-negativo da mae através de uma
solugao de continuidade na placenta.

2. A mae fica sensibilizada ao antigeno Rh e
produz anticorpos anti-Rh. Como, normalmente,
isto acontede depois do parto, ndo ha efeitos
fetais na primeira gravidez.

3. Durante uma gravidez subsequente, em que
o feto seja Rh-positivo, os glébulos vernelhos
Rh-positivos atravessam a placenta, entram
na circulagdo materna e estimulam a mée a
produzir anticorpos contra os antigenos Rh. A
producao de anticorpos € rapida porque a mae
ja foi sensibilizada ao antigeno Rh.

4. Os anticorpos anti-Rh da mée atravessam
a placenta, causando aglutinacdo e hemdlise
dos glébulos vermelhos do feto e levando ao
desenvolvimento da Doenca Hemolitica do
Recém-Nascido (DHRN).

Consideremos uma situacdo onde a mae nao
esta sensibilizada e desenvolve uma primeira gra-
videz de crianga Rh*. Nestas condigbes, no mo-
mento do parto, a mae ¢é sensibilizada, pois ha ex-
travasamento de sangue fetal que entra em contato
com o organismo materno, induzindo a produgéo
de anticorpos anti-RH.

A Eritroblastose fetal pode ocorrer no primeiro
filho Rh* se a mae ja foi sensibilizada anteriormente
por transfusao sanguinea.

Para uma familia ter Eritroblastose fetal deve
seguir o padréo abaixo:
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Mée Rh" Rr ou dd
Pai Rh* R _ouD_
Filho Rh* Rr ou dd

Mulher
Rh- (rr)

Mulher sensibilizada
produz quantidade
de anticorpos anti-Rh

Organismo materno
produz anticorpos
anti-Rh

Passagem de
Hemacias
fetais (Rh+)
para o
sangue da mae
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Passagemde
anticorpos
anti-Rh para a
circulgéo fetal

%

Crianca | 5L Crianga |
Rh+ \\ Rh+ \%q, ‘
12 Gravidez Parto 22 Gravidez

O tratamento da é feito com a reposigéo de he-
macias através transfusdo de sangue O™ para o
bebé.

E possivel prevenir a DHRN. Se a mulher ainda
nao for sensibilizada, até 72h posparto, deve ser
injetada na mesma uma pequena quantidade de
anti-Rh.

Esses anticorpos irdo destruir os aglutinogé-
nios liberados pela criangca antes que sensibilizem
a mae.

Apés cada parto de crianga Rh* é necessario
que a mae tome uma dose de anti-Rh.

Exemplificando, teremos...

L
Matergam

Hemacias

°oSs . o
? o5 Destruicdo das
/[ hemécias fetais pelo
Soro anti-Rh+ soro anti- Rh
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ATIVIDADES PROPOSTAS ]

=l=l=l=|01 (Uern) Um homem, portador de
e aglutinina anti-A e anti-B e Rh negativo,
~'casou-se com uma mulher que nao porta
aglutinogénio nas hemacias e é Rh positivo.
Sabe-se que a mae dessa mulher nao é
portadora do fator Rh.

Qual a probabilidade desse casal ter uma
menina sem aglutinogénio nas hemacias e
ser portadora do fator Rh?

a) 1/2.
b) 1/4.
c) 1/8.
d) 1/16.
e) 2/4.

A2, (Mackenzie) Uma mulher pertencente

P 1o tipo sanguineo A, Rh- casa-se com

====um homem pertencente ao tipo B, Rh*,
que nasceu com eritroblastose fetal.

O casal tem uma filha pertencente ao tipo O
e que também nasceu com eritroblastose fe-
tal. Se essa menina se casar com um homem
com o mesmo genétipo do pai dela, a proba-
bilidade de ter uma crianca doadora univer-
sal é de:

a) 1/8.
b) 1/4.
c) 1/2.
d) 1/6.
e) 3/4.

—=-—103. (Ufg) Considere uma situagdo hipo-
et tética em que um individuo de tipo san-
guineo AB, Rh negativo, recebera uma
transfusao de sangue de um doador, esco-
lhido ao acaso, de uma populagao em que
todos os tipos sanguineos ocorrem com a
mesma frequéncia. Neste caso, a probabili-
dade de haver producao de anticorpos devi-
do a incompatibilidade sanguinea é de:

a) 3/4.
b) 1/2.
c) 3/8.
d) 1/4.
e) 1/8.

04. (Uepb) Sobre a eritroblastose fetal
ou doencga hemolitica do recém-nascido
sdo apresentadas algumas proposigoes.
Coloque V para as verdadeiras e F para as
falsas:

() Aeritroblastose fetal s6 ocorre quando mu-
Iheres Rh™ ja sensibilizadas geram crianca
Rh*.

( )Asensibilizacao pode ocorrer por transfusao
de sangue Rh* ou gestagdo anterior de uma
criangca Rh*.

() A sensibilizagdo ocorre durante a gestagao,
em decorréncia da passagem de sangue da
mae para o filho e vice-versa.

() Atualmente, a eritroblastose fetal é preve-
nida injetando-se na mae Rh- soro contendo
anti-Rh logo ap6s o nascimento do primeiro
filho Rh*.

() Afrequéncia observada de eritroblastose fe-
tal € menor que a esperada; um dos motivos
para essa redugido é a incompatibilidade do
grupo sanguineo do sistema ABO entre mae
e feto.

Assinale a alternativa que apresenta a sequ-
éncia correta.

a)F-F-V-V-F
b)V-F-F-V-V.
)V-V-F-V-V
d)F-V-F-V-F
e)V-F-V-F-V

05. (Ufla) O sistema Rh em seres huma-
nos é controlado por um gene com dois
alelos, dos quais o alelo dominante R é
responsavel pela presenca do fator Rh nas
hemacias, e portanto, fenétipo Rh*.

O alelo recessivo r é responsavel pela ausén-
cia do fator Rh e fenétipo Rh-.

Rh Rh'
DO O
Rh’ Rh' Rh'
Rh

Com base no heredograma acima, determine
os genoétipos dos individuos 1, 2, 3, 4, 5 e 6,
respectivamente.

a) RR, Rr, Rr, RR, Rr, RR.
b) Rr, Rr, rr, Rr, Rr, rr.

¢) Rr, Rr, Rr, rr, RR, Rr.

d) Rr, Rr, rr, RR, R, rr.

e) RR, RR, RR, Rr, Rr.
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ATIVIDADES ENEM

. 106. (MODELO ENEM) Silvio e Fatima tém
et trés filhos, um deles fruto do primeiro
casamento de um dos cdénjuges. Silvio
é de tipo sanguineo AB Rh- e Fatima de
tipo O Rh*. Dentre os filhos, Paulo é de tipo
sanguineo A Rh*, Mario é de tipo B Rh- e
Lucas é de tipo AB Rh . Sobre o parentesco
genético nessa familia, pode-se inferir que

a) Paulo e Mario s&o irmaos por parte de pai e
por parte de mae, e Lucas é filho de Silvio e
nao de Fatima.

b) Lucas e Mario sdo meios-irmaos, mas nao se
pode afirmar qual deles é fruto do primeiro ca-
samento.

c¢) Paulo e Lucas sdo meios-irmaos, mas nao se
pode afirmar qual deles é fruto do primeiro ca-
samento.

d) Paulo e Mario sdo meios-irmaos, mas nao se
pode afirmar qual deles é fruto do primeiro ca-
samento.

e) Lucas e Mario sdo irmaos por parte de pai e
por parte de mae, e Paulo é filho de Silvio e
nao de Fatima.

. 107. (MODELO ENEM) No romance Dom

el Casmurro, de Machado de Assis, Ben-

tinho vive uma incerteza: Ezequiel, seu

filho com Capitu, € mesmo seu filho biolé-

gico ou Capitu teria cometido adultério com
Escobar?

O drama de Bentinho comec¢a quando, no ve-
I6rio de Escobar, momentos houve em que
os olhos de Capitu fitaram o defunto, quais
os da viuva. Escobar havia sido o melhor
amigo de Bentinho e fora casado com San-
cha, com quem tivera uma filha.

Suponha que, a época, fosse possivel inves-
tigar a paternidade usando os tipos sangui-
neos dos envolvidos. O resultado dos exa-
mes revelou que Bentinho era de sangue tipo
O Rh-, Capitu era de tipo AB Rh* e Ezequiel
era do tipo A Rh—. Como Escobar ja havia fa-
lecido, foi feita a tipagem sanguinea de sua
mulher, Sancha, que era do tipo B Rh*, e da
filha de ambos, que era do tipo AB Rh-.

Com relagao a identificagao do pai biolégico
de Ezequiel, a partir dos dados da tipagem
sanguinea, pode-se inferir que

a) permaneceria a duvida, pois os tipos sangui-
neos de Sancha e de sua filha indicam que
Escobar ou tinha sangue tipo O Rh+, e nesse

EIO_
EXPLICA

caso ele, mas nao Bentinho, poderia ser o pai,
ou tinha sangue tipo AB Rh—, o que excluiria
a possibilidade de Escobar ser o pai de Eze-
quiel.

b) permaneceria a duvida, pois os tipos sangui-
neos dos envolvidos nao permitem excluir a
possibilidade de Bentinho ser o pai de Eze-
quiel, assim como nao permitem excluir a
possibilidade de Escobar o ser.

c) permaneceria a duvida, pois, no que se refe-
re ao sistema ABO, os resultados excluem a
possibilidade de Escobar ser o pai e indicam
que Bentinho poderia ser o pai de Ezequiel;
mas, no que se refere ao sistema RH, os re-
sultados excluem a possibilidade de Bentinho
ser o pai e indicam que Escobar poderia sé-lo.

d) seria esclarecida a duvida, pois, tanto no sis-
tema ABO quanto no sistema RH, os resul-
tados excluem a possibilidade de Bentinho,
mas nao de Escobar, ser o pai de Ezequiel.

e) seria esclarecida a duvida, pois os tipos san-
guineos de Ezequiel e da filha de Sancha in-
dicam que eles ndo poderiam ser filhos de um
mesmo pai, o que excluiria a possibilidade de
Escobar ser o pai de Ezequiel.

08. (MODELO ENEM) A eritroblastose

Deixa que a gente explica! www.bioexplica.com.br ASSINE JA! @

ool fetal, ou doeng¢a hemolitica perinatal,

consiste na destruicao das hemacias do

feto (Rh*) pelos anticorpos da mae (Rh-) que
ultrapassam lentamente a placenta.

Devido a uma destruicado macica das
hemacias, o individuo torna-se anémico,
e a hemoglobina presente no plasma é
transformada, no figado, em bilirrubina. Em

relacao a essa condicao, pode-se inferir que:

a) A mae (Rh-) s6 produzira anticorpos anti-Rh
se tiver uma gestagcdo de uma crianga Rh+
com passagem de hemacias para a circula-
¢ao materna.

b) A mae (Rh") podera produzir anticorpos anti-
-Rh devido a uma gestacdo de uma crianga
Rh+ cujas hemacias passaram para a circula-
¢ao materna, comumente, por ocasido do par-
to, ou se receber uma transfusdo de sangue
incompativel (Rh*).

¢) A mae produzira anticorpos anti-Rh que po-
dem atingir todos os seus filhos Rh*, incluindo
o feto que primeiro induziu a producao desses
anticorpos.

d) No caso de mulheres Rh~ que ja tenham tido
uma gestacdo anterior Rh+ e estejam nova-
mente gravidas, € ministrada uma dose da
vacina Rhogam por volta da 282 semana de
gestacio e outra até 72 horas apés o parto, o
que evita, assim, que essa crianga, caso seja
Rh+, tenha eritroblastose fetal.
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e) O tratamento de bebés que nascem com o
problema pode incluir uma transfuséo total de
sangue. O bebé recebe sangue RH*, que ja
nao tera mais suas hemacias destruidas pe-
los anticorpos da mae presentes no recém-
-nascido.

09. (MODELO ENEM) Joana sofreu um
acidente de transito e necessita de trans-
usdo sanguinea. Contudo, o hospital
nao possui seu tipo sanguineo, “ABnegati-
vo”, ou sangue em estoque do tipo “O”. Uma
alternativa possivel seria receber sangue de
pessoas com os genoétipos:

Assista a
Resolugo,

a)lfieRr
b) IBie rr
c) I"Be RR
d) i e RR
e) I"I® e Rr.

Assista a
Resolugo,

10. (MODELO ENEM) O sangue de um
determinado casal foi testado com a uti-
lizagao dos soros anti-A, anti-B e anti-Rh
(anti-D). Os resultados sao mostrados a se-
guir. O sinal + significa aglutinagcdo de hema-
cias e — significa auséncia de reagao.

soro SOro soro soro soro soro
anti-A anti-B anti-Rh anti-A anti-B anti-Rh

CICICINISIO

Lamina | - contém gotas de Lamina Il - contém gotas de
sangue da mulher misturadas sangue do homem misturadas
aos trés tipos de soros aos trés tipos de soros

Esse casal tem uma crianga pertencente ao
grupo O e Rh negativo. Qual a probabilidade
de o casal vir a ter uma crianga que apresen-
te aglutinogénios (antigenos) A, B e Rh nas
hemacias?

a) 1/2
b) 1/4
c) 1/8
d) 1/16
e) 3/4.

QUESTAO 01: Gabarito: B
Comentario:

Pais: Jiirr x QiiRr

P (QiiRr)=1/2x1x 1/2 = 1/4

GABARITOS )

QUESTAO 02: Gabarito: A

Comentario:

Pais: QI%irr e QIBIRr

Filha: ORh* (ii Rr)

Marido: IBiRr

P(criangca ORn") = P(iirr) =1/2x 1/4 = 1/8

QUESTAO 03: Gabarito: A

Comentario: O tipo sanguineo AB pode receber
sangue de qualquer doador, desta forma nao havera
problemas na transfusdao. Como este individuo &
do tipo Rh negativo, ele somente podera receber
sangue do mesmo tipo (Rh negativo) caso venha a
receber doagao de sangue tipo Rh positivo havera
producdo de anticorpos. Portanto ha uma
probabilidade de 50% de haver incompatibilidade,
ou seja, 1/2.

QUESTAO 04: Gabarito: C

Comentario: A eritroblastose € uma doenga que
afeta a partir do segundo filho Rh*, a mae pode ser
sensibilizada por uma gestagdo anterior onde
o sangue do filho Rh* passa para a mae, ou por
transfusao sanguinea com sangue Rh*. Aprevencao
se da pela injegao de soro anti Rh* na mae.

QUESTAO 05: Gabarito: B

Comentario: Os individuos 3 e 6 sao Rh-, portanto
RR. O casais 1 —2 e 4 — 5 s&o Rh* e possuem filhos
Rh-, portanto cada individuo deve ter um alelo
dominante e um recessivo, sendo heterozigotos
(Rr).

QUESTAO 06: Gabarito: A

Comentario: Lucas € filho de Silvio, mas ndo pode
ser filho de Fatima, porque uma mulher pertencente
ao grupo O, com um gendétipo ii, ndo pode ser mae
de um individuo do grupo AB com gendtipo IAIB .

QUESTAO 07: Gabarito: B

Comentario: Sendo Capitu pertencente ao grupo
sanguineo AB Rh* e Ezequiel, provavelmente, dos
grupos Aou AB e Rh positivo ou negativo, Ezequiel
poderia ser filho de ambos por pertencer ao grupo
A Rh positivo.

QUESTAO 08: Gabarito: B

Comentario: A mulher Rh- é sensibilizada por
transfusdo Rh* ou pela passagem de hemacias de
filhos Rh* pela placenta.

QUESTAO 09: Gabarito: B

Comentario: Joana pode receber qualquer tipo de
sangue no sistema ABO, por ser AB e
receptora universal. Sendo Rh negativo, Joana,
necessariamente, deve receber sangue do mesmo
tipo, isto &, de pessoas com gendétipo rr (Rh
negativo).
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QUESTAO 10: Gabarito: C

Comentario:

Fendtipo Gendtipo
Mulher Rr?;‘é%‘;ﬁm 1A rr
Homem Rﬁrggsoit:?/o IBi Rr
Filho Rﬂg’g"ag’o i rr
IBi Rr x 1A rr

Gametas: IBR, IBr, iR ou ir

Gametas: I*r ou ir

0 J IBR IBr iR ir

T L L Lt
Rr rr Rr

ir B Rr [ 1Birr|iiRr |iirr

A Probabilidade de o casal ter uma crianga do
grupo sanguineo AB e RH positivo (I*IBR_) sera 1/8
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