CIENCIAS FlUMANAS

i

(A Liberdade guiando o povo. Museu do Louvre, Paris, 1831.)

A tela de Eugeéne Delacroix celebra a revolugdo de julho
de 1830 na Franca, que derrubou o rei Carlos X e encer-
rou o periodo da Restauracao.

Explique o significado do movimento de 1830 e identifi-
que, através da andlise da tela, dois elementos que atestem
sua relacdo com a Revolug@o de 1789.

Resolucdo

A Revolucao de 1830 na Franca foi o epicentro de um

movimento que se espalhou por outros paises euro-

peus. Em Paris, ela constituiu uma reacao liberal con-
tra as tentativas de Carlos X no sentido de restaurar

o absolutismo. A deposicao desse rei pos fim ao

periodo de retorno dos Bourbons ao trono francés

(Restauracao) e elevou ao poder Luis Felipe

d’Orléans, que contava com a simpatia da classe

burguesa.

Elementos presentes na tela de Delacroix que atestam

sua relacdo com a Revolucio de 1789:

— participacao das camadas populares, represen-
tadas pela turba em segundo plano, com destaque
para as figuras do garoto parisiense e do negro;

— participaciao da burguesia, simbolizada pelo per-
sonagem com cartola;

— alusao a liberdade, que foi um tema recorrente nos
dois movimentos revolucionarios;

— apresenca do barrete frigio, simbolo da liberdade
adotado pelos inssuretos de 1789 e utilizado até os
dias de hoje.
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Analise a tabela.

Populacao livre e populacio escrava no Brasil
(em numero de habitantes)

Ano Populagdo livre Populagdo escrava
1822 2 000 000 1 000 000
1872 8 500 000 1 500 000
1887 14 000 000 700 000

(Emilia Viotti da Costa. A abolicdo, 1986. Adaptado.)

Que informagdes a tabela oferece sobre as mudancgas na
populacdo escrava, durante o perfodo, comparada a popu-
lagdo livre? Que motivos justificaram tais mudangas?

Resolucdo

A tabela mostra o crescimento em niimeros absolutos
da populacao escrava entre 1822 e 1872, seguindo de
uma queda bastante acentuada entre 1872 e 1887.
Entretanto, quando comparada com a populacao livre
nas datas citadas, o percentual representado pela po-
pulacio escrava diminui de forma constante e ainda
mais expressiva.

O nimero de escravos no Brasil cresceu regularmente
a partir de 1822, pois o Pais continuava agrario e de-
pendente dessa mao de obra, sobretudo na cafeicultu-
ra, entdao em forte expansao. No entanto, a extin¢cao do
trafico negreiro africano, em 1850, e a promulgacao
da Lei do Ventre Livre, em 1871, provocaram a rapida
diminuicdo do niimero de cativos; também contribui-
ram para esse resultado a intensificacao da campanha
abolicionista e 0 aumento do niimero de alforrias.
Quanto ao notavel crescimento da populacio livre
entre 1822 e 1887, devemos explica-lo sobretudo pelo
aumento da imigracao europeia na segunda metade
do século XIX, sem esquecer a incorporacio dos ex-
escravos ao contigente de homens livres.
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A presenca do rio da Prata e seus afluentes é um
elemento explicativo da “vocacdo” a integracdo existente
entre o Brasil, a Argentina, o Uruguai e o Paraguai. Os
rios desse estudrio, ao mesmo tempo que dividem territo-
rios nacionais, configuram um espaco privilegiado,
facilitando contatos e intercambios.

(Heloisa Jochims Reichel e Ieda Gutfreind.
Fronteiras e guerras no Prata, 1995.)

Cite um exemplo de préticas econdmicas comuns entre
os distintos habitantes da regido do Prata no periodo
colonial e um conflito 14 ocorrido durante o século XIX.
Avalie o estdgio da integracdo hoje existente entre os
paises que tém territérios nessa drea.

Resolucao

Praticas comuns aos distintos habitantes da regiao do

Prata no Periodo Colonial: cultivo da erva mate e,

com excessao dos paraguaios, desenvolvimento da

pecuaria e da producao de charque.

Conflitos internacionais ocorridos na regiao durante o

século XIX:

— Guerra da Cisplatina (1825-28), entre Brasil e Ar-
gentina, resultando na independéncia do Uruguai;

— Guerra do Brasil contra o caudilho uruguaio
blanco Oribe e seu aliado, o ditador argentino
Rosas (1851-52);

— Guerra do Brasil contra Aguirre, presidente
blanco do Uruguai (1864-65) e aliado do ditador
paraguaio Solano Lopez;

— Guerra do Paraguai (1864-70), travada entre esse
pais e a Triplice Alianca (Brasil, Argentina e
Uruguai).

Atualmente, os quatro paises da Regido Platina fazem

parte do Mercosul — Mercado Comum do Sul. Toda-

via, esse bloco econdmico apresenta problemas, dada

a hegemonia econdomica do Brasil e, no extremo

oposto, a debilidade econdomica do Paraguai. As

tensoes resultantes tém sido particularmente percep-
tiveis nas relacées comerciais entre Argentina e Brasil.
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Muitas areas de dominio europeu na Asia ¢ na Africa
obtiveram suas independéncias nas décadas de 1940 e
1950.

Cite dois casos de paises que se tornaram independentes
nesse periodo e indique uma possivel explicacio para a
simultaneidade da descolonizacdo em dreas tdo distintas.

Resolucao

Paises afro-asiaticos que se tornaram independentes

nas décadas de 1940 e 1950:

- Indiae Paquistao, independentes da Gra-Breta-
nha em 1947;

— Vietna do Norte, Vietna do Sul, Laos e Camboja,
independentes da Franca em 1954, ao término da
Guerra da Indochina;

— Marrocos e Tunisia, independentes da Franca em
1956;

— Gana (antiga Costa do Ouro), independente da
Gra-Bretanha em 1957.

Explicacbes possiveis para a simultaneidade nos pro-

cessos de independéncia das colonias afro-asiaticas:

— enfraquecimento da Inglaterra e Franca (maiores
poténcias coloniais) em decorréncia da Segunda
Guerra Mundial;

— intensificacao dos nacionalismos afro-asiaticos;

— apoio da ONU a autodeterminacao dos povos;

— interesse dos Estados Unidos e URSS em aumen-
tar sua influéncia no contexto da Guerra Fria.
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Analise o mapa.
PLACAS TECTONICAS E VULCANISMO NO PACIFICO

Faga uma associacdo entre as informagdes contidas no
mapa e os desastres ocorridos no Japao, no més de marco
de 2011.

Resolucdo

O mapa identifica o chamado Circulo de Fogo do
Pacifico, que corresponde a area de encontro de placas
tectonicas, onde se concentram vulcoes ativos e
ocorrem frequentemente abalos sismicos.

O Japao esta localizado exatamente nesse Circulo de
Fogo, portanto area sujeita a frequentes instabilidades,
como o violento terremoto que atingiu o pais provo-
cando forte tsunami, o problema com a usina nuclear de
Fukushima e numerosas perdas humanas e econémicas.
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Observe os mapas, adaptados de Marie-Francoise Durand
—2009.

DISTRIBUICAO DO NUMERO DE MUCULMANOS NO MUNDO

Os mugulmanos, 2006
Numeros (em milhdes)

Maiores valores
[ndonésia 2159
India 146,7

Paquistao 127,6
Bangladesh 122,3
i Egito 70,9
raque Turqui 70,2
Uzbequistao t% me 67s
Nigéria 65,9

( \
>
o
S

Os nomes dos paises s&o indicados quando o valor é superior a 10 milhdes.

PORCENTAGEM DE MUGCULMANOS NA POPULACAO MUNDIAL

Parcela (% da populagéo) || ]
0O 1 10 30 60 90 100
Maiores percentuais
Arabia Saud. 100
Iémen 100
Somélia 100
Mauritania 100

Maldivas 100
s Saara Ocid. 100
Turquia 99,8

A partir da andlise e comparacdo dos mapas, descreva trés
caracteristicas sobre a concentracdo e uniformidade da
presenca mugulmanica no mundo. Correlacione a regido
de maior concentracdo muculmana com fatos politicos
ocorridos no primeiro semestre de 2011.

Resolucao

A maior porcentagem da populacio com muc¢ulmanos
evidencia o Oriente Médio, onde esta o berco historico
do Isla, com a Arabia Saudita, com 100% de
muculmanos, e o Iémen (100%). Destaque, também,
para o norte da Africa, com Somalia (100%),
Mauritania (100%), Saara Ocidental (100%).

A maioria esta concentrada no Oriente Médio e na
Africa Saariana, com dominios de clima rido e com,
historicamente, povos arabes.

No Oriente Médio e na Africa Saariana ocorreram em
2011 movimentos libertarios no sentido de provocar
mudancas em governos autoritarios em busca de
maior liberdade politica. Indiretamente, lideres das
religoes muculmanas locais tém interesse em alterar a
situacio politica atual para que haja governos pro-
islamicos.
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Os graficos indicam a distribuicdo do consumo mundial
de 4dgua, por setores, nos grupos de paises.

uso doméstico
8%
uso industrial
10%

uso agricola
82%

paises de baixa e média renda

uso domeéstico
11%

uso agricola
30%

uso industrial
59%

paises de alta renda

Indique os setores econdmicos de maior consumo de dgua
e justifique as diferencas de uso entre os paises de baixa
e média renda e os paises de alta renda.

Resolucédo

O consumo humano de dgua concentra-se no uso
agricola, nos paises de baixa renda, e se destaca pelo
uso industrial nos paises de alta renda.

A demanda de agua, no século XX, aumentou muito,
superando o crescimento populacional no periodo.

O aumento populacional requer um aumento na
producido agricola, o que explica a lideranca da
agricultura no consumo mundial de agua, princi-
palmente para irrigacio.

Nos paises desenvolvidos, 0 maior consumo de agua se
da no setor industrial, evidenciando o maior grau de
desenvolvimento do setor secundario desses paises.
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A figura representa o ciclo hidrolégico.
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Ciclo hidrolégico lento: namlca interna —»
Ciclo hidrolégico rapido: dinamica externa —»

(Ivo Karmann. Decifrando a Terra, 2010. Adaptado.)

Descreva o ciclo hidrolégico a partir da precipitagao,
indicando a energia que o move, e aponte as diferengas
entre o ciclo hidrolégico lento e o rdpido.

Resolucao

As principais etapas do ciclo hidrologico sao:

1) Precipitacio atmosférica ou meteodrica: chuvas,
neve, granizo.

2) Evapotranspiracio — evaporacao direta causada
pela radiacédo solar e pelo vento e também pela
transpiracao da vegetacao.

3) Infiltracdo da agua no solo e escoamento super-
ficial da agua.

4) Evaporacao das aguas dos oceanos, que contri-
buem com 85% do total anual evaporado.

A energia solar é a responsavel pelo ciclo da
dinamica externa.

Quanto a diferenca entre os ciclos rapido e lento,
observa-se que a agua do ciclo lento se refere a que
esta contida nas camadas mais profundas das
rochas (metamorficas e igneas) subindo para a
atmosfera por meio de fluidos hidrotermais ou
gases vulcanicos (com participacio do CO,). Jano
ciclo rapido, a agua circula nas partes superficiais
da rocha, geralmente solo, encaminhando-se rapi-
damente para as aguas superficiais e para a
vegetacio, evaporando (ou evapotranspirando),
por intermédio da energia solar, que é o processo
basico para por em movimento o mecanismo.

&) OBJETIVO UNESP (22 FasE) — JULEO/2017 1



Enquanto os homens se contentaram com suas caba-
nas risticas, enquanto se limitaram a costurar com espi-
nhos ou com cerdas suas roupas de peles, a enfeitarem-se
com plumas e conchas, a pintar o corpo com vdrias cores,
a aperfeicoar ou embelezar seus arcos e flechas, a cortar
com pedras agudas algumas canoas de pescador ou
alguns instrumentos grosseiros de miisica — em uma
palavra: enquanto so se dedicavam a obras que um tinico
homem podia criar e a artes que ndo solicitavam o
concurso de vdrias mdos, viveram tao livres, sadios, bons
e felizes quanto o poderiam ser por sua natureza.

O verdadeiro fundador da sociedade civil foi o
primeiro que, tendo cercado um terreno, lembrou-se de
dizer isto é meu e encontrou pessoas suficientemente
simples para acreditd-lo. Quantos crimes, guerras,
assassinios, misérias e horrores ndo teria poupado ao
género humano aquele que, arrancando as estacas ou
enchendo o fosso, tivesse gritado a seus semelhantes:
“Defendei-vos de acreditar nesse impostor; estareis
perdidos se esquecerdes que os frutos sdo de todos e que
a terra ndo pertence a ninguém’ .

(Jean-Jacques Rousseau. Discurso sobre a origem da
desigualdade entre os homens. Adaptado.)

Cite a principal diferenca estabelecida por Rousseau entre
a vida em estado de natureza e a vida na sociedade civil,
e explique o significado dessa diferenca no ambito da
filosofia politica.

Resolucao

Jean-Jacques Rousseau, filho de um relojoeiro de
poucas posses, nasceu na Genebra (Suica) e, vivendo
em Paris em 1742, testemunhou arder as ideias que
inspiraram a Revolucio Francesa em 1789.

Assim como seus antecessores, Hobbes e Locke,
Rousseau procurou legitimar o poder politico
fundamentado na teoria do contrato social.

Em seu livro, Discurso sobre a Origem da Desigualdade
entre os Homens, Rousseau revela-se um filésofo
contratualista. Para ele, os homens, no passado,
teriam vivido num estado de natureza, movidos pelo
instinto, de forma sadia, benevolente e feliz, voltados
unicamente para a propria sobrevivéncia. Em deter-
minado momento, porém, teria sido criada a proprie-
dade privada, estabelecendo-se relacoes de senhores e
escravos, uns trabalhando para os outros, gerando as
desigualdades sociais. Isso gerou a necessidade do
artificio da vida em sociedade.

A vida na sociedade civil come¢a quando o individuo
se abdica de todos os seus direitos para viver em
comunidade, desde que todos se abdiquem
igualmente. E na sociedade civil que os interesses de
todos e de cada um, enquanto componentes do corpo
coletivo, transformam o estado da guerra de todos
contra todos, numa existéncia humana marcada pelo
desenvolvimento da razao e do afeto.
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Texto 1

Por isso também nds, desde o dia em que soubemos,
ndo cessamos de rezar por vos e pedir a Deus que vos
conceda pleno conhecimento de sua vontade, perfeita
sabedoria e inteligéncia espiritual, a fim de vos compor-
tardes de maneira digna do Senhor, procurando agradar-
lhe em tudo, dando fruto de toda obra boa e crescendo
no conhecimento de Deus, animados de grande energia
pelo poder de sua gloria para toda a paciéncia e longa-
nimidade. Com alegria, agradecemos a Deus Pai, que
vos tornou capazes de participar da heranga dos santos
no reino da Luz. Que nos livrou do poder das trevas e
transportou ao reino do seu Filho amado, no qual temos
a redengdo: a remissdo dos pecados.

(Biblia Sagrada. Epistola aos Colossenses 1,9-14,
texto escrito no século 1.)

Texto II

Olhe ao redor deste universo. Que imensa profusdo de
seres, animados e organizados, sensiveis e ativos! Exa-
mine, porém, um pouco mais de perto essas criaturas
dotadas de vida, os tinicos seres dignos de consideragdo.
Que hostilidade e destrutividade entre eles! Qudo inca-
pazes, todos, de garantir a prépria felicidade! Qudo
odiosos ou despreziveis aos olhos de quem os contempla!
O conjunto de tudo isso nada nos oferece a ndo ser a
ideia de uma natureza cega, que despeja de seu colo, sem
discernimento ou cuidado materno, sua prole desfigurada
e abortiva.

(David Hume. Didlogos sobre a religido natural,
texto escrito em 1779. Adaptado.)

Compare ambos os textos e comente uma diferenga entre
eles no que diz respeito a concepg¢ao de natureza humana
e uma diferenca referente a concepcao de moralidade.

Resolucao

O texto I integra as epistolas de Paulo do Novo
Testamento, literatura crista, e revela uma concepcao
divina do Universo, marcado por uma ordem moral e
com sentido. A antropologia crista entende o homem
como criatura (criacao de Deus), como ser em estado
de queda (pecado original), porém agraciado pela
mensagem de Cristo, que ofereceu um sentido moral
a existéncia humana.

Ja o texto II, de David Hume, filosofo nascido em
Edimburgo, representante do empirismo inglés,
aparece uma visio do homem natural (e nao
sobrenatural), cuja existéncia ¢ marcada pelo caos e
desordem que resultam de suas inclinacoes para o
egoismo, para a hostilidade e destrutividade. Para
Hume, adotamos regras morais e de justica, ndo com
bases abstratas, mas segundo principios pragmaticos,
ou seja, as decisdes éticas e morais sao sempre
relativas a situacio especifica e a um determinado
momento historico, ndo se fundando em nenhum
principio eterno ou universal.
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Leia o texto, extraido do livro VII da obra magna de
Platao (A Repiiblica), que se refere ao célebre mito da
caverna e seu significado no pensamento platonico.

Agora, meu caro Glauco — continuei — cumpre aplicar
ponto por ponto esta imagem ao que dissemos, comparar
o mundo que a visdo nos revela a morada da prisdo e a
luz do fogo que a ilumina ao poder do sol. No que se
refere a subida a regido superior e a contemplacdo de
seus objetos, se a considerares como a ascensdo da alma
ao lugar inteligivel, ndo te enganards sobre o meu pensa-
mento, posto que também desejas conhecé-lo. Quanto a
mim, tal é minha opinido: no mundo inteligivel, a ideia do
bem ¢ percebida por iiltimo e a custo, mas ndo se pode
percebé-la sem concluir que é a causa de tudo quanto hd
de direto e belo em todas as coisas; e que € preciso vé-la
para conduzir-se com sabedoria na vida particular e na
vida publica.

(Platdao. A Repiiblica, texto escrito em V a.C.
Adaptado.)

Explique o significado filos6fico da oposicdo entre as
sombras no ambiente da caverna e a luz do sol.

Resolucao

Nos estamos diante de um trecho que compde um dos
mais famosos da historia da filosofia e cujas tarefas, as
do filosofo, estao delineadas em forma de alegorias. A
primeira tarefa a ser entendida é que a caverna escura
€ 0 nosso mundo onde nos esquecemos de tudo — supoe
Platao — enquanto todos nds ja tivéssemos vivido como
puro espirito contemplando o mundo das ideias.
Pela ““teoria da reminiscéncia”, Platao explica como
os sentidos correpondem apenas a uma ocasiao para
despertar nas almas as lembrancas adormecidas.
Desse modo, a sombra significa o amor pela doxa
(opinido em grego), ou seja, pelas opinides que existem
no mundo das sombras, de onde os acorrentados
ainda nao tiveram capacidade de se libertarem.
Quanto a luz do Sol, é exatamente o oposto, uma vez
que ja liberto das correntes, ao contemplar fora da
caverna a verdadeira realidade passa da opinido a
ciéncia, ou melhor, ao amor pela filosofia.

Ao que vé a luz do Sol cabe, segundo Platao, ensinar e
governar. Trata-se da acao politica, da transformaciao
dos homens na sociedade, desde que as mesmas
estejam voltadas pelo modelo do mundo das ideias.
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Texto I

A amigdala cerebral e o cortex pré-frontal sdo regides
do cérebro reguladoras de emocées como culpa, remorso
e medo de punicdo. Duas pesquisadoras americanas estao
revolucionando a comunidade cientifica ao afirmarem
que, estudando essas duas importantes dreas, é possivel
identificar em criangas de 3 anos se elas apresentam
riscos de se tornarem criminosas quando adultas.
Segundo os cientistas Adrian Raine, da Universidade da
Pensilvania, e Nathalie Fontaine, da Universidade de
Indiana, o cérebro de psicopatas exibe amigdalas 20%
menores do que as do cérebro de um ndo criminoso.

(IstoE, 16.03.2011. Adaptado.)
Texto 11

Criminalidade é efeito, é forma perversa de protesto,
gerada por uma patologia social que a antecede e que é,
também ela, perversa. Sem os filtros despoluidores da
justica social e da decéncia politica, toda e qualquer
medida contra o crime, por mais violenta e repressiva que
seja, constituird mero recurso paliativo. E claro que a
criminalidade, enquanto sintoma, tem de ser adequa-
damente combatida por medidas policiais enérgicas. Mas
que ndo se fique nisso, jd que o puro e simples combate
ao efeito ndo remove — nem resolve — a causa que o
produz. Ao contrdrio: a luta isolada contra o efeito pode
tornar-se danosa e perversa, uma vez que, destruindo sua
funcdo alertadora e denunciadora, provoca uma cegueira
perigosa, que aprofunda a raiz do mal.

(Hélio Pelegrino. Texto publicado em 1986. Adaptado.)

Explique uma diferenca de abordagem entre os dois
textos sobre os fatores determinantes da violéncia, bem
como uma diferenca no que se refere a concepgao de
meios para evita-la.

Resolucao

O texto I entende a violéncia como resultante de
determinacoes biologicas, numa abordagem analitico-
cientifica. O desenvolvimento insuficiente da amigdala
cerebral seria a causa das inclinac6es humanas para a
psicopatia, por exemplo. O problema pode ser
diagnosticado em criancas de 3 anos de idade, o que
nos induz a crer que a biomedicina poderia encontrar
meios de estimular o desenvolvimento da amigdala
cerebral, o que poderia, portanto, diminuir, no futuro,
a violéncia.

Ja o texto II entende a criminalidade como efeito, ou
forma de protesto, gerada por uma patologia da
sociedade, ou seja, pelas estruturas sociais injustas.
Assim, de acordo com o proéprio texto, seria
insuficiente e até perigoso combater a criminalidade
adotando apenas medidas policiais. Seria necessario
promover o combate as injusticas, promovendo a
decéncia politica, e consolidar as bases de uma
estrutura social mais equitativa.
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Segundo especialistas, o Brasil precisa de mais represas
— inclusive na Amazonia — para evitar futuros apagoes
(...) e 0o maior empreendimento do Brasil nessa drea é a
usina hidrelétrica de Belo Monte, cuja construcdo en-
frenta protestos ambientais. A rejeicdo as grandes bar-
ragens é produto de um histérico de erros no setor. (...) O
simbolo desses enganos é a usina de Balbina, erguida nos
anos 80 no rio Uatumd, no estado do Amazonas. (...) Os
construtores inundaram a drea sem retirar as drvores,
que viraram um grotesco paliteiro. A madeira em pu-
trefacdo atraiu nuvens de mosquitos para a regido, matou
0s peixes e gera metano, um gds toxico e responsdvel
pelas mudancgas climdticas.

O tabu das hidrelétricas na Amazonia

(Epoca, 12.03.2011. Adaptado.)

PR — i
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Barco navega pelo rio Xingu, na regido da futura usina
hidrelétrica de Belo Monte.

Floresta apodrecendo no lago de Balbina.

Explique por que a ndo retirada das arvores levou a
mortandade dos peixes e a producdo de metano no lago de
Balbina, e por que o metano € designado, no texto, como
um gds responsavel por mudangas climaticas.

Resolucao

A nio retirada das arvores provocou a morte dessas
plantas. Bactérias aerdbicas promoveram a decom-
posicio da matéria orgénica, acarretando diminuicao
da taxa de O, dissolvido na 4dgua e isso levou a morte
dos peixes. Em auséncia de oxigénio, a decomposicao
anaerdbica produziu metano, o qual, eliminado, para
a atmosfera, é um dos responsaveis pelo efeito estufa.
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As plantas tém um importante papel no ciclo da dgua na
natureza. A figura representa, de forma simplificada, esse
ciclo:

= <«
= - <
P .
O\OG
GC

Oy
\_/

Explique como a planta retira a d4gua do solo e o meca-
nismo pelo qual essa dgua chega até as folhas e retorna
para a atmosfera.

Resolucao

A agua € retirada do solo por osmose, por meio dos
pelos absorventes radiculares. O transporte de agua é
feito pelo lenho (ou xilema) da raiz até as folhas por
causa da succdo da copa, em consequéncia da trans-
piracio. A perda de agua para a atmosfera, no estado
de vapor, ocorre, principalmente, pelos estomatos,
fené6meno denominado transpiracao.

&) OBJETIVO UNESP (22 Fast) —
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Marcos e Paulo sdo filhos do mesmo pai, mas de maes
diferentes.

Com relacdo aos tipos sanguineos dos sistemas ABO e
Rh, Marcos é um “doador universal”. Contudo, ao invés
de doar sangue, Marcos é obrigado a recebé-lo por
doagdo, pois tem hemofilia tipo A, uma caracteristica
ligada ao sexo.

Nas vezes em que recebeu transfusdo sanguinea, Marcos
teve por doadores Paulo e a mae de Paulo. Sua mae e seu
pai ndo puderam doar sangue, embora fossem compa-
tiveis pelo sistema Rh, mas ndo o eram pelo sistema ABO.
J4 adultos, Marcos e Paulo casaram-se com mulheres em
cujas familias ndo havia histérico de hemofilia, e ambos
os casais esperam um bebé do sexo masculino. Contudo,
estdo receosos de que seus filhos possam vir a ter he-
mofilia.

O heredograma representa as familias de Marcos e de
Paulo. O individuo apontado pela seta ¢ Marcos.

”O 1 2-» 3 Q

1 2 3 4

1 2

Considerando o histérico acima, qual o provével tipo
sanguineo da mae e do pai de Marcos e qual a pro-
babilidade de que os filhos de Marcos e de Paulo sejam
hemofilicos? Justifique suas respostas.

Resolucao

Sendo doador universal, Marcos é ORh™. Seus pais
pertencem aos grupos A ou B e nao podem doar
sangue ao filho hemofilico. No sistema Rh, os pais sao
compativeis com Marcos, sendo ambos Rh~.

A probabilidade de meninos hemofilicos (I11. 1 e I1I. 2)
é nula, porque o gene para a hemofilia é ligado ao
cromossomo X e nao ha histérico de hemofilia nas
familias das respectivas maes.

&) OBJETIVO UNESP (22 Fast) —
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O pentano, CsH ,, € um dos constituintes do combustivel
utilizado em motores de combustio interna. Sua sintese,
a partir do carbono grafite, é dada pela equacdo:

5 C (grafite) + 6 H, (g) = CsH,, (2)
Determine a entalpia (AH) da reacdo de sintese do
pentano a partir das seguintes informacdes:

CH,, (2)+80,(g) > 5C0,(g) +6H,0() AH=-3537k

C (grafite) + O, (g) = CO, () AH = -394 kJ
Hy (@) + 5 0, () H,O ) AH = — 286 kJ
Resolucdo

A primeira equacao deve ser invertida, a segunda
equacio é multiplicada por 5 e a terceira equacio é
multiplicada por 6 e depois vamos somar as trés
equacoes para obter a equacao pedida.
5CO,(g)+6H,0 () —C;H,, (2) +80,(g)

AH =+ 3537 k]

5 C (grafita) +5 O, (g) =5 CO, (g) AH=-1970kJ

6H,(g) +30,( —>6H,0 () AH =-1716 kJ

5 C (grafita) + 6 H, (g) - C;H,, (g) AH=-149Kk]
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Kevlar® é um polimero de condensagio com alta
resisténcia ao calor e a tracdo, sendo empregado na
confeccdo de esquis, coletes a prova de bala, roupas e
luvas utilizadas por bombeiros, entre outras aplicacdes.
A intensa atrag¢do existente entre as cadeias confere ao
polimero propriedades excepcionais de resisténcia, que
tém permitido utilizar cordas do Kevlar® em substituicio

aos cabos de ago.
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Kevlar®

Com base no exposto, qual a funcdo organica nitrogenada
que compde a estrutura desse polimero? D& a férmula
estrutural de seus mondmeros e diga que tipo de interacdo
existe entre as cadeias adjacentes.

Resolucéao
Funcao organica nitrogenada que compoe a estrutura
do polimero:

amida| —C

Foérmula estrutural dos monémeros:

0
N A
| | / )

o H HO OH

Interacao que existe entre as cadeias adjacentes: pon-
tes de hidrogénio.

&) OBJETIVO UNESP (22 Fast) —
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O 4cido benzoico e seus derivados sdo largamente
utilizados na conservacao de alimentos. Destinam-se a
inibir o crescimento de fungos e leveduras, sendo também
eficientes contra uma grande gama de bactérias.
Considere uma formula¢do comercial de dcido benzoico
(C¢H5CO,H) em dgua, de concentragdo molar 0,01M, 7%
ionizada.

Escreva a equagdo de ionizagcdo do 4dcido benzoico em
dgua e a expressao da constante de equilibrio (Ka) desse
acido. Qual a concentracdo de H* no equilibrio?

Resolucao
C,H;CO,H + H,0 Z CH; CO, + H,0*
ou
C¢H; CO,H” C,H;CO, + H*
[C¢H; CO, ] [HY]

[C¢H; CO,H]
Como o acido € monoprético, temos:
[H]=a.M
0% =7%
0a=7,0.10"2  M=1,0.10"2 mol/L
[H*]=7,0.10-2.1,0.10-2
[H*]1=7,0 .10 4 mol/L

&) OBJETIVO UNESP (22 Fast) —



19

A figura apresenta um esquema do aparato experimental
proposto para demonstrar a conservagao da quantidade
de movimento linear em processo de colisdo. Uma
pequena bola 1, rigida, € suspensa por um fio, de massa
desprezivel e inextensivel, formando um péndulo de 20
cm de comprimento. Ele pode oscilar, sem atrito, no plano
vertical, em torno da extremidade fixa do fio. Abola 1 ¢
solta de um angulo de 60° (cos 6 = 0,50 e sen 6 = 0,87)
com a vertical e colide frontalmente com a bola 2,
idéntica a bola 1, langando-a horizontalmente.

figura fora de escala

(C. Chesman, et al. Colisdo eldstica: um exemplo diddtico e
liidico. Fisica na Escola, 2005. Adaptado.)

Considerando o médulo da aceleracio da gravidade igual
a 10 m/s?, que a bola 2 se encontrava em repouso a altura
H =40 cm da base do aparato e que a colisdo entre as
duas bolas é totalmente elastica, calcule a velocidade de
lancamento da bola 2 e seu alcance horizontal D.

Resolucao
1

Conservacao da energia mecanica antes da colisao:
Ez;=E,
(referéncia em B)

m V3 L
2 T MmET

2
Vg =VeL=Y10.020 m/s

Vg = \/2_,0 m/s

2) Na colisio elastica e unidimensional entre as es-
feras (1) e (2) de massas iguais, havera troca de
velocidades:

V,=Vp= V2,0 m/s
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3) Calculo do tempo de queda da bola (2):

YY
As,=Vy, t+ == & (MUV) |@

10
040=0+ T TQ

Té =8,0.102% = Ty = V8,0.101s
Ty=20. V2,0.1071s = Ty=020 V2,0s

4) Calculo do alcance D:
As =V TQ

D=V20.020.Y20m = D=040m

Respostas: V, =V 2,0 m/s = 1,4m/s e D = 0,40m

20

A quantidade de energia informada na embalagem de uma
barra de chocolate € igual a 200 kcal. Apds o consumo
dessa barra, uma pessoa decide eliminar a energia
adquirida praticando uma corrida, em percurso plano e
retilineo, com velocidade constante de 1,5 m/s, o que
resulta em uma taxa de dissipag¢do de energia de 500 W.

Considerando 1 kcal = 4 200 J, quantos quildémetros,
aproximadamente, a pessoa precisara correr para dissipar
a mesma quantidade de calorias ingeridas ao comer o
chocolate?

Resolucao

1) E =200kcal =200 .4200] =84 .10 =84 .105]
2) Calculo do tempo:

P E
ot= A
E 84.10° L8 . 103
At = P_Ot —T(S)— ,68. 0°s
3) Calculo da distancia:
v As
At
As=V.At=1,5.1,68.10°m
As=2,52.10°m
As = 2,52km

Resposta: 2,52km

&) OBJETIVO UNESP (22 Fast) —
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Uma esfera condutora descarregada (potencial elétrico
nulo), de raio R; = 5,0 cm, isolada, encontra-se distante
de outra esfera condutora, de raio R, = 10,0 cm, carregada
com carga elétrica Q = 3,0 uC (potencial elétrico ndo
nulo), também isolada.

C

descarregada

carga Q

Em seguida, liga-se uma esfera a outra, por meio de um
fio condutor longo, até que se estabeleca o equilibrio
eletrostético entre elas. Nesse processo, a carga elétrica
total é conservada e o potencial elétrico em cada condutor

esférico isolado descrito pela equagcdo V =k %, onde k

¢ a constante de Coulomb, q € a sua carga elétrica e r o seu
raio.

fio condutor

transferéncia de carga

.
+ O + equilibrio eletrostatico
(fio retirado)
+ +
+
carga Q, + cargaQ,

Supondo que nenhuma carga elétrica se acumule no fio
condutor, determine a carga elétrica final em cada uma
das esferas.

Resolucao
1) Dada a conservacio da carga elétrica total, temos:

Ql+Q2=Q e))

2) No equilibrio eletrostatico, os potenciais elétricos
finais serao iguais:

v,=V,
kQ, kQ,
R, - R,
R, 10,0
Q=g U= 5 A
Q=2 @
3) Substituindo-se (2) em (1), vem:

Q1 + 2Q1 =Q

3Q,=Q
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Q =1,0nC

Q2=

Q
3
2Q
= =20pC

Resposta: Q, =1,0nC e Q, =2,0nC

22

Transforme o polinémio P(x) = x> + x> — x — 1 em um
produto de dois polindmios, sendo um deles do 3¢ grau.

Resolucéao
Px)=x+x2-x—-1=x"-x+x*-1=
=xx*-D+xX-D=xx*-DX2+ D+ x2=-1) =
=xX-DxEZ+D+1]=x-Dx3+x+1)

23

Uma bola de ténis € sacada de uma altura de 21 dm, com
alta velocidade inicial e passa rente a rede, a uma altura
de 9 dm.

Desprezando-se os efeitos do atrito da bola com o ar e do
seu movimento parabdlico, considere a trajetdria descrita
pela bola como sendo retilinea e contida num plano
ortogonal a rede. Se a bola foi sacada a uma distincia de
120 dm da rede, a que distancia da mesma, em metros,
ela atingird o outro lado da quadra?

Resolucao

21dm

9dm{

—_— —_—

120 dm X

Sendo x a distancia, em decimetros, da rede ao ponto
em que a bola atingira o outro lado da quadra, temos:
X 120 + x

— = 5x=90
9 21

Resposta: 90 dm
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Divide-se, inicialmente, um quadrado de lado com
medida unitdria em 9 quadrados iguais, tracando-se dois
pares de retas paralelas aos lados. Em seguida, remove-se
o quadrado central. Repete-se este processo de divisao,
para os quadrados restantes, n vezes.

Observe o processo para as duas primeiras divisoes:

Quadrado de
lado unitario 12 divisdo 22 divisdo

T
-
g

Quantos quadrados restardo apds as n divisdes sucessivas
do quadrado inicial e qual a soma das dreas dos quadrados
removidos, quando n cresce indefinidamente?

Resolucdo

Observemos que cada vez que o processo € realizado,
cada quadrado existente é dividido em nove partes,
das quais uma € retirada, restando oifo novos qua-
drados. Assim, de cada quadrado, surgem oifo
menores.

O nimero de quadrados restantes apos a 12, 2%, ...
n-ésima aplicacio do processo sido termos da
progressao geométrica (8; 64; 512; ...; 8"; ...), cujo
n-ésimo termo é a, = 8".

As areas dos quadrados removidos cada vez que o
processo é aplicado sao termos da progressao geomé-
trica.

i;8- 1 ;64 . 1 5 ...), de razao ﬁ
9 81 512 9

a.

A soma das areas dos infinitos quadrados retirados é

1.% %

s -1 !
1-2 =

9 9

Respostas: Restarao 8" quadrados e a soma das areas
dos infinitos quadrados retirados é 1.
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