


Nos estudantes, em grande parte,
temos diticuldade de reconhecer
nossas principais dificuldades. Porém,
em quase todos os casos a base dos
assuntos é o principal problema, e isso
se reflete aumentando inseguranca e
bloqueios com tudo que venha apds a
base.

Por isso esse material feito de
vestibulando para vestibulando tem o
intuito de ajudar a contornar esse
problema e ajudar a desenvolver
melhor seus resultados.

Com amor,

eevynamed emedliencia



A e USRS LD () (2 (53)) () (e LA
Matemdticabdsica ~ listal

Adi¢ao, subtracao, divisao e multiplicagao

1. Todos os anos, a Receita Federal alerta os
contribuintes para ndo deixarem o envio de seus
dados para o ultimo dia do prazo de entrega, pois,
apos esse prazo, tera que pagar uma multa. Em
certo ano, a quatro dias do prazo final,
contabilizou-se o recebimento de 16,2 milhdes de
declaragdes, o equivalente a cerca de 60% do total
estimado pela Receita Federal. Nesse mesmo
momento, foi observado que a média de entrada
era de aproximadamente 90 000 declarac8es por
hora.Disponivel em: www.folha.uol.com.br.
Acesso em: 30 maio 2010 (adaptado).

Considerando o total estimado para entrega e
permanecendo nesses ultimos dias a mesma
média por hora de recebimentos das declaracdes,
qual a quantidade aproximada de pessoas que
terdo que pagar multa por atraso, sabendo que a
Receita Federal recebe declaracdes 24 horas por
dia?

a) 2,16 milhdes

b) 4,05 milhdes

c) 6,21 milhdes

d) 7,65 milhdes

e) 8,64 milhdes

2. Uma doceira faz 11.500 bombons de chocolate
branco e 8970 bombons de améndoas. Do total
de doces fabricados, ela ja embalou 16547.
Quantos ainda estdo sem embalagem?

a) 20470

b) 4000

C) 3923

d) 2870

e) 1200

3. Um jovem casal decidiu comprar uma casa no
valor de R$ 104.592,00. Eles pagarao este valor
em 48 parcelas mensais, sem juros. Qual sera o
valor de cada parcela?

a) R$3010,00

b) R$2340,00

c) R$2179,00
d) R$3020,00

4. Uma pessoa tem 36 moedas. Um quarto
dessas moedas é de 25 centavos, um terco € de 5
centavos, e as restantes sao de 10 centavos.
Essas moedas totalizam a quantia de:

a) 8,75

b) 7,35

) 5,45

d) 4,35

5. Renato carregou uma carga com 120 caixas de
porta retratos, cada caixa contendo meia
centena. Quantos porta retratos Renato
transportou para o caminhao?

a)60000

b)55000

€)61000

d)45000

e)10000

6.As 17h 15min comeca uma forte chuva, que cai
com intensidade constante. Uma piscina em
forma de um paralelepipedo retangulo, que se
encontrava inicialmente vazia, comeca a
acumular a agua da chuva e, as 18 horas, o nivel
da dgua em seu interior alcanca 20 cm de altura.
Nesse instante, é aberto o registro que libera o
escoamento da agua por um ralo localizado no
fundo dessa piscina, cuja vazdo é constante. As
18h 40 min a chuva cessa e, nesse exato instante,
o nivel da dgua na piscina baixou para 15 cm.

O instante em que a agua dessa piscina terminar
de escoar completamente esta compreendido
entre:

a) 19h 30 min e 20h 10min.

b) 19h 20 min e 19h 30min.

¢) 19h 10 min e 19h 20 min.

d) 19h e 19h 10min.

e) 18h 40 min e 19h
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7.Em um teleférico turistico, bondinhos saem de
estacdes ao nivel do mar e do topo de uma
montanha. A travessia dura 1,5 minuto e ambos
os bondinhos se deslocam a mesma velocidade.
Quarenta segundos ap6s o bondinho A partir da
estacdo ao nivel do mar, ele cruza com o
bondinho B, que havia saido do topo da
montanha.

Quantos segundos apos a partida do bondinho B
partiu o bondinho A?

a) 11

b) 9

c) 15

d) 10

e) 20

8. Em um parque ha dois mirantes de alturas
distintas que sdo acessados por elevador
panoramico. O topo do mirante 1 é acessado
pelo elevador 1, enquanto que o topo do mirante
2 é acessado pelo elevador 2. Eles encontram-se
a uma distancia possivel de ser percorrida a pé, e
entre os mirantes ha um teleférico que os liga
gue pode ou nao ser utilizado pelo visitante.

N
b

| |
Mirante 1 Mirante 2

O acesso aos elevadores tem os seguintes custos:

- Subir pelo elevador 1: R$ 0,15;

- Subir pelo elevador 2: R$ 1,80;

- Descer pelo elevador 1: R$ 0,10;

- Descer pelo elevador 2: R$ 2,30.

O custo da passagem do teleférico partindo do
topo mirante 1 para o topo do mirante 2 é de R$
2,00 e do topo do mirante 2 para o topo do
mirante 1 é de R$ 2,50.

Qual é o menor custo em real para uma pessoa

visitar os topos dos dois mirantes e retornar ao
solo?

a) 2,25

b) 3,90

c) 4,35

d) 4,40

e) 4,45

9.Numa atividade de treinamento realizada no
Exército de um determinado pais, trés equipes -
Alpha, Beta e Gama - foram designadas a
percorrer diferentes caminhos, todos com os
mesmos pontos de partida e de chegada.

* A equipe Alpha realizou seu percurso em 90
minutos com uma velocidade média de 6,0 km/h

* A equipe Beta também percorreu sua
trajetéria em 90 minutos, mas sua velocidade
meédia foi de 5,0 km/h.

* Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a
equipe Gama concluiu seu caminho em 60
minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as
distancias dBeta; dAlpha; dGama percorridas
pelas trés equipes. A ordem das distancias
percorridas pelas equipes Alpha, Beta e Gama é:
a) dGama < dBeta < dAlpha

b) dAlpha = dBeta < dGama

c) dGama <dBeta = dAlpha

d) dBeta < dAlpha < dGama

e) dGama < dAlpha < dBeta

10. A capacidade minima, em BTU/h, de um
aparelho de ar-condicionado, para ambientes
sem exposi¢ao ao sol, pode ser determinada da
seguinte forma:

* 600 BTU/h por m2, considerando-se ate duas
pessoas no ambiente;

* para cada pessoa adicional nesse ambiente,
acrescentar 600 BTU/h;
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* acrescentar mais 600 BTU/h para cada
equipamento eletrénico em funcionamento no

ambiente.

Sera instalado um aparelho de ar-condicionado

em uma sala sem exposi¢ao ao sol, de dimensdes
4 m x5 m, em que permane¢am quatro pessoas e
possua um aparelho de televisdao em
funcionamento.
A capacidade minima, em BTU/h, desse aparelho
de ar-condicionado deve ser

a) 12000
b) 12600
c) 13200
d) 13800
e) 15000

11. Use a tabela para responder a questdo:

Campus | Modalidade Curso Inscritos | Vagas
Barreiros Proeja Opetexiar do 144 40
Computador
Barreiros Integrado Agropecuaria 209 140
Recife Proeja e 322 40
Climatizagao
Recfe | Subse- | Refrigeragaol | 5 | 49
quente Climatizagao
Santo .
Antas Integrado Agropecuaria 415 120
Santo Subee: Zootecnia 136 40
Antao quente
Santo : .
AibNc Proeja Agricultura 28 32
Santo . Suporte em
Antao de Informatica R =

Com base nos dados apresentados na tabela
acima, podemos afirmar que o total de
candidatos inscritos no vestibular do IFPE 2017.1,
modalidade PROEJA, foi de:

a) 472

b) 969

c) 572

d) 1078

e) 948

12.Um elevador encontra-se em um determinado
andar. Inicialmente ele desce 5 andares, em
seguida, sobe 6 andares, depois ele desce mais 7
andares e, finalmente, sobe 3 andares, parando
no 9° andar. De que andar partiu o elevador?

a) 8°
b) 10°
c) 11°
d) 12°
e) 15°

13.Pedro, aluno do 3° ano do ensino médio do
Colégio Militar de Fortaleza, perguntou a sua
avo Norma qual era a idade dela. Vovo Norma
respondeu: “Eu tenho trés filhos e a diferenca de
idade entre cada um deles e o0 seguinte é de
quatro anos. Tive minha primeira filha (sua mae,
Adriana) com 21 anos. Hoje meu filho mais novo
(seu tio, Octavio) tem 42 anos.”

Aidade da avo de Pedro é

a) 58 anos.

b) 62 anos.

c) 71 anos.

d) 73 anos.

14. Leia o texto e os graficos:

Segundo a pesquisadora e socidloga Patricia
Villen, o aumento crescente de imigrantes rumo
ao Brasil entre 2006 e 2014 é nitido. Isso é
explicado, em parte, pelo momento econémico
do pais. Nesse periodo, a taxa de desemprego
no pais passou de dois digitos para apenas um,
atingindo o menor indice da série histérica do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (
IBGE).

Atualmente, com a crise econdmica e os indices
de desemprego em alta, o Brasil pode nao
parecer mais tdo atraente, mas Villen destaca: “
Comparado com o Haiti ou algum pais africano,
por exemplo, o Brasil se torna uma alternativa
boa, principalmente diante de paises europeus
ou dos Estados Unidos, que tém politicas
agressivas em relacdo aos imigrantes”.

Dentre os paises listados no ranking abaixo, o
numero de imigrantes que chegaram ao Brasil
provenientes de paises localizados fora do
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continente americano é igual a:

Numero de imigrantes que
chegaram ac Brasil, por ano

“=

2008 2015

Ranking dos dez palses com malkor ndmeno de imigrantes gue chagaram ao Brasil, em 2015

HAITI

socivia [ T T
coromein I
arcenTinag [ T
CHINA
PORTUGAL
PARAGUAI
estanos unicos  [EETTH
URUGUA
PERL
a) 9.001
b) 9.608
¢) 10.659
d) 15.406
e) 18.312

15. Com base na leitura do texto abaixo, responda
a(s) quest(des).A tabela abaixo apresenta dados
sobre a quantidade de lixo produzida por 25
apartamentos de um condominio.

Lixo produzido em kg

kg | Apartamentos
1= 3
35
ST
f—9
911

LD =] a3 Ll

Como vocé pode observar, na tabela faltou um
dado. Dessa maneira, € CORRETO afirmar que o
numero que deveria aparecer no lugar da
interrogacao na tabela é:

a)6

b) 4

o5

d)3

e)2

16.A disparidade de volume entre os planetas é

grande que seria possivel coloca-los uns dentro
dos outros. O planeta Mercurio € o menor de
todos. Marte é o segundo menor: dentro dele
cabem trés Mercurios. Terra é o Unico com vida:
dentro dela cabem sete Martes. Netuno e o
quarto maior: dentro dele cabem 58 Terras.
Jupiter é o maior dos planetas: dentro dele cabem
23 Netunos.Revista Veja. Ano 41, n°. 26, 25 jun.
2008

Seguindo o raciocinio proposto, quantas Terras
cabem dentro de Jupiter?

a) 406

b) 1334

) 4002

d) 9338

e) 28014

17. Tertulino ira viajar e deseja guardar seus CDs
de arrocha em sacolas plasticas. Para guardar os
CDs em sacolas que contenham 60 unidades,
serdo necessarias 15 sacolas plasticas. Na mesma
proporcdo, se os CDs forem guardados em
sacolas com 75 unidades, quantas sacolas serao
necessarias?

a) 11

b) 13

)12

d) 14

e)10

18. A Dra. Judith sempre atende, no seu
consultério, o mesmo numero de pacientes a
cada turno de quatro horas de trabalho. Ela
percebeu que, gastando em média vinte e cinco
minutos para atender cada paciente, sempre
trabalhava 1 hora além do seu expediente. Para
que ela atenda o mesmo numero de pacientes e
cumpra exatamente o horario previsto para cada
turno, o atendimento por cada paciente deve
durar, em média, quantos minutos?

a4

b) 8

)16

d) 20



) AR e (XA ) ) (E) () (R)E) (&) L)
émm}i}ﬂf}nﬁhﬁﬁ :‘é};ﬁiﬁ NN EYANRNE. -

19. Uma familia deseja organizar todas as fotos de
uma viagem em um album com determinado
numero de paginas, sem sobra de fotos ou de
paginas. Para isso, foram testados dois critérios de
organiza¢ao. O primeiro critério, que consistia na
colocacdo de uma unica foto em cada pagina, foi
descartado, uma vez que sobraram 50 fotos. Com
a adocdo do segundo critério, a de uma unica foto
em algumas paginas e de trés fotos nas demais,
nao sobraram fotos nem paginas, e o objetivo da
familia foi alcancado. O numero total de paginas
em que foram colocadas trés fotos € igual a:

a) 15

b) 25

¢) 50

d) 75

20. A revendedora de automéveis Carro Bom
iniciou o dia com os seguintes automoveis para
venda:

Automdvel | N° de automdveis | Valor unitario (R$)
Alfa 10 30 000
Beta 10 20 000
Gama 10 10 000

A tabela mostra que, nesse dia, o valor do estoque
é de R$ 600.000,00 e o valor médio do automoével
é de R$ 20.000,00. Se, nesse dia, foram vendidos
somente cinco automoveis do modelo Gama,
entdo, ao final do dia, em relacdo ao inicio do dia
a) o valor do estoque bem como o valor médio do
automovel eram menores.

b) o valor do estoque era menor, e o valor médio
do automovel, igual.

c) o valor do estoque era menor, e o valor médio
do automoével, maior.

d) o valor do estoque bem como o valor médio do
automovel eram maiores.

e) o valor do estoque era maior, e o valor médio
do automoével, menor.

X
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Produtos notaveis e fatoracao

1. Determine o valor do produto (3x+2y)2,
sabendo que 9x2+4y2=25 e xy=2.

a) 27.

b) 31.

C) 38.

d) 49.

e) 54.

2.0 expoente do numero 3 na decomposi¢ao por
fatores primos positivos do nimero natural 10%
10°" é igual a:

a)6

b) 5

Q)4

d)3

e) 2

3. Efetuando-se (2.341 )2— (2.340)2, obtém-se:
a) 6.489

b) 1

) 4.681

d) 2.681

e) 8.689

4. O valor de 2017 - 2016 é:
a) 33

b) 2.003

c) 2.033

d) 4.003

e) 4.033

2 2
i ifi x s —yE42x+2
5. Simplificando a fracdo algébrica 2= T2X*2¥

’

sendo x e y nUmeros reais, taisque x +y#0 e x -
y = 4, obtém-se o valor

a)1,5
b) 1,0
) 0,5
d) 0,0
x*+6x+9
6.Simplificando-se a expressdo ¥ = g

obtem-se:

a) -6x
b) 6x
c)x-3

X+3

d)x+3
X-3

7. Considere x o resultado da operacdo 525523

Assinale a alternativa CORRETA, que representa
a soma dos algarismos de x.

a)18

b) 13

c) 02

d)17

e) 04

8.Dados A=x+y, B=x-y e C=x-y, para x#y, x#0 e y#
0. Simplificando a expressé&o algébrica A°- B®
obtém-se: C
a) 0.
b) 2y
X
Q) 4.
d) -2x
y
e) 2x
y

9. O valor da expressao
parax=24ey=0,125é:
a)0

b) 1

Q)2

d)3

e)4

:|:+}r+;|..r :r) [

-y  x+y/ x?-y?

10. Um fazendeiro possui dois terrenos
qguadrados de lados a e b, sendo a > b.
Represente na forma de um produto notavel a
diferenca das areas destes quadrados.

a) (atb)-(a+b)

lista2

C
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b) (a+b)-(a—b)
¢) (a—b)-(a-b)
d) (a+b)?
e) (a-b)?

(x+2y)*-4  x

11.Se x = 2y,x # 0, a expressdo 2 o

equivale a:
a) 2X

b) 2y

c)0

d) x/2
e)y/2

12. Uma industria fabrica uma placa metalica no
formato de um retangulo de lados (ax+by) e (bx+
ay). Encontre, de forma fatorada, o perimetro
deste retangulo.

a) 2-(a+b)-(x+y).

b) 4-(a+b)-(x+y).

) 2-(a-b)-(x-y).

d) 4-(a—b)-(x-y).

e) (a+b)-(x+y).

13. Determine o valor do produto (3x + 2y)?,
sabendo que 9x? + 4y2 = 25 e x.y = 2.

a) 27

b) 31

c) 38

d) 49

e) 54

14.Se x +y =13 e x:y=1 entdo x?+y? é:
a) 166
b) 167
c) 168
d) 169
e) 170
L <. X0=3x%-9x+427
15. Ao simplificar a expressao s em
que x # 3 obtem-se: X9
a)x+9
b)x-9
c)x+3
d)x-3

16.Sex-y=2ex?+y2=8entdo x3-y3éigual a:

a) 12.

b) 14.

c) 16.

d) 18.

e) 20.

1-x2
2

~ Ve . x x
17. A expressao algébrica ( e ) :

x+1 x=1
equivale a:
a) 2X
b) x
C)-x/2
d) -x
e) x/2

18. Um designer de jogos planeja um jogo que faz
uso de um tabuleiro de dimensdaonxn,comn 2,
no qual cada jogador, na sua vez, coloca uma
peca sobre uma das casas vazias do tabuleiro.
Quando uma peca é posicionada, a regidao
formada pelas casas que estdo na mesma linha
ou coluna dessa peca é chamada de zona de
combate dessa peca. Na figura esta ilustrada a
zona de combate de uma pec¢a colocada em uma
das casas de um tabuleiro de dimensdo 8 x 8.

O tabuleiro deve ser dimensionado de forma que
a probabilidade de se posicionar a segunda peca
aleatoriamente, seguindo a regra do jogo, e esta
ficar sobre a zona de combate da primeira, seja
inferior a 1/5. A dimensao minima que o designer
deve adotar para esse tabuleiro é

a) 4x4

b) 6x6

C) 9x9

d) 10x10

e) 11x11
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19.Sex+y=2ex?+y?=3, entdo x3+y3 vale:
a) 4.
b) 5.
C) 6.
d) 7.
e) 8.

20. O unico par de numeros naturais m e n que
satisfaz a igualdade m? - n2=17 é tal que

a) seu produto é 72

b) sua soma é 18

C) seu quociente é 17

d) sua diferenca é 2
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1. O valor exato da raiz cUbica de 1.728 é encontramos:
a) 9. a)9
b) 12. b) 10
c) 15. c)3v3
d) 18. d)12
e) 25. e) 1
2. O valor da expressdo V50 - V18 + 98 é: 7. Considere as afirmacdes abaixo, onde a e b sdo
a) V130 numeros reais
b) -5v2 l. Va2 — a
C)9\/2 ”-\/m=a+b
d) 5V13 [11.Va2 xb? = /a2 x\b?
e) 15v2 V. [ Y o
3. Ao ordenar corretamente os nidmeros reais a) Apenas lll e IV sao verdadeiras.
X=25-v: Y=32-V e Z=53-V obtemos b) Apenas IV é verdadeira.
a) X<Y<Z. c) Apenas Il é falsa.
b) Z<Y<X. d) Apenas |, Il e IV sdo verdadeiras.
C) Y<X<Z. e) Todas sao verdadeiras.
d) X<Z<Y.
e) Y<Z<X. 8.Analise as afirmacbes seguintes:
|, =52 —\16 -(-10)+(\/5)? =17
4. O valor de I, 35+(3++/81-2% +1)x2=10
é: JE3D2+ (D8 — (—1,2)° + Vae Il. Efetuando-se (3 +V5)(3 - V5), obtém-se um
a) 13 numero multiplo de 2.
b) 15 Assinale a alternativa CORRETA.
)17 a) Todas sao verdadeiras.
d) 19 b) Apenas | e Il sdo verdadeiras.
e) 21 ¢) Todas sao falsas.

d) Apenas uma das afirmacdes é verdadeira.
e) Apenas Il e Il sdo verdadeiras.
5.Um numero natural N pode ser escrito na forma

a + Ja sendo a um numero natural. Esse 9. A equacgao X+x _5 emque x éum ndmero
nimero N pode ser: x-1 4

a) 45 real apresenta:

b) 74 a) uma unica raiz, que é maior que 10

c) 94 b) uma Unica raiz, que € menor que 10

d) 110 ) duas raizes cuja soma € 26

e) 220 d) duas raizes, mas s6 uma é maior que 10

e) duas raizes, que sao quadrados perfeitos.

6. Simplificando [3’/5 + %)(% +3¥24),
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10.Qual o valor de x na igualdade 1§/28 = ¥/24
a)4

b) 6

C)8

d)12

11.Dentre outros objetos de pesquisa, a Alometria
estuda a relagdo entre medidas de diferentes
partes do corpo humano. Por exemplo, segundo a
Alometria, a area A da superficie corporal de uma
pessoa relaciona-se com a sua massa m pela
férmula 4 = k- ms em que k é uma constante
positiva.

Se no periodo que vai da infancia até a maioridade

de um individuo sua massa é multiplicada por 8,
por quanto sera multiplicada a area da superficie
corporal?

a)3Vv16

b) 4

c) V24

d) 8

e) 64

12.0 menor numero inteiro positivo que devemos
adicionar a 987 para que a soma seja o quadrado
de um numero inteiro positivo é

a) 37

b) 36

c) 35

d) 34

e)33

13.Simplificando a expressao 5 — obtemos:

a) V2
b) 1,5
C) 2,25
d) 1

1 4.Simp|ificando[% +%}(% +324), encontramos:
a)9

b) 10

c)3V3

d)12

15.Quanto vale ¥3 +¥/9
2) 33 V3

b) 3v9

c) 1+3V3

d) 1+3V9

16.Para todo numero real positivo a, a expressao
Ja+va® +ad
Ja é equivalente a:
a) 1+V/a+a
b) 1+a+a2
c) Va+a
d) Va+a2

17.0 indice de Desenvolvimento Humano (IDH) é
uma medida usada para classificar os paises pelo
seu grau de desenvolvimento. Para seu calculo,
sao levados em consideracdo a expectativa de
vida ao nascer, tempo de escolaridade e renda
per capita, entre outros. O menor valor deste
indice é zero e o maior € um. Cinco paises foram
avaliados e obtiveram os seguintes indices de
desenvolvimento humano: o primeiro pais o
recebeu um valor X, o segundo VX o terceiro X
0 quarto X2 e o ultimo X3. Nenhum desses paises
zerou ou atingiu o indice maximo.

Qual desses paises obteve o maior IDH?

a) o primeiro

b) o segundo

C) o terceiro

d) o quarto

e) o quinto

18.0 nimero —Y2_ .35 é igual a:
b) 1

c) V2

d) v7

19.0 quadrado do nimero y2+43+y2-43é:
a)4 b) 5

C) 6 d)7 e)8



Matematica basica

20.A expressdo +/5++/5-4/5—+5 éigual a:
a)0

b) V5

c)5-V5

d) 2v5
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Potenciagao
1.0 valor de (0,2)3 + (0,16)2 é: a)l
a) 0,0264 b) Il
b)0,0336 o) Il
c)0,1056 d) Il é falsa
d)0,2568 e) lll é falsa
e)0,6256

6.5e 57 — 4 ovalorde 51 é:

2.Assinale a alternativa errada: a)-1/4
a)-32=-9, b) 1/40
b) - 23=-8. c) 1/20
0)2=42=16, logo, é verdade que 23 = 32, d) 1/8
d) (3 +4)2 =49, e)1/4

e) (8 -3)3=125.

10, 2

e 2 obtemos:
8

3.Calculando (

a) 10/4
b)3v100/8
) 3V10/8
d) 3v100/4

4."A perereca-macaco-de-cera, encontrada na
América do Sul e Central, é capaz de aguentar
mais tempo no sol forte do que outras espécies de
anfibios, devido a secrec¢do de cera que reduz a
perda de dgua por evaporac¢ao, protegendo sua
pele.”

A area territorial da América Central é de,
aproximadamente, 523.000 km2. Assinale a
alternativa que apresenta a area em poténcia de
base 10.

a) 523x102

b) 52,3x10"

C) 5,23x102

d) 5,23x103

5.Das trés sentencas abaixo a Unica verdadeira é:
l. 24‘—3 i 2-3

II.(25)* = 5%

.2% 4 3% = 5%

7.Uma antiga lenda da india afirma que o jogo de
xadrez foi criado a pedido de um rei e, como
recompensa, o criador do jogo recebeu graos de
trigo de acordo com o numero de casas do
tabuleiro, seguindo o procedimento descrito.

- O criador do jogo escolhe uma casa e recebe 2
graos por ela.

- Para a proxima casa escolhida, ele recebe o
dobro da casa anterior.

- O processo continua até que todas as casas do
tabuleiro sejam escolhidas exatamente uma vez.

Observando o processo podemos perceber que,
para a décima casa do tabuleiro, o rei entrega 1.
024 graos.

O tabuleiro de xadrez conta com 64 casas
distribuidas em 8 colunas verticais e 8 fileiras
horizontais, cada uma com 8 casas. As casas sao
alternadamente escuras e claras.



E correto afirmar que, o nimero de grdos a ser
entregue pela vigésima casa seria:

a) maior que 1.000 e menor que 10.000.

b) maior que 10.000 e menor que 100.000.

c) maior que 100.000 e menor que 1.000.000

d) maior que 1.000.000 e menor que 10.000.000.
e) maior que 10.000.000 e menor que 100.000.000

8.A Agéncia Espacial Norte Americana (NASA)
informou que o asteroide YU 55 cruzou o espaco
entre a Terra e a Lua no més de novembro de
2011. Alilustracao a seguir sugere que o asteroide
percorreu sua trajetéria no mesmo plano que
contém a drbita descrita pela Lua em torno da
Terra. Na figura, esta indicada a proximidade do
asteroide em rela¢do a Terra, ou seja, a menor
distancia que ele passou da superficie terrestre.

O asteroide se aproximara

o suficiente para que cientistas
possam observar detalhes

de sua superficie

Astercide YU 55
Tamanho: 400m
de didmetro,
eguvalenle ao
tamanho de um
porta-aviioas

Passagem

) 8 de novembro
as 21h28min
(hordric de Brasilia)

Fonte: NASA

Disponivel em: hitp:inoticias terra.com. br (adaptada)

Com base nessas informacdes, a menor distancia
que o asteroide YU 55 passou da superficie da
Terra é igual a

a) 3,25x102 km

b) 3,25 x 103 km.

€) 3,25 x 10'km.

d) 3,25 x 10°km.

e) 3,25 x 10°%km.

9.0 resto da divisdo do nimero 6" por 10 é
igual a:

a) 4.
b) 5.
C) 6.
d) 8.
e) 9.

10.A cor de uma estrela tem relagdo com a
temperatura em sua superficie. Estrelas nao
muito quentes (cerca de 3 000 K) nos parecem
avermelhadas. Ja as estrelas amarelas, como o Sol
, possuem temperatura em torno dos 6 000 K; as
mais quentes sao brancas ou azuis porque sua
temperatura fica acima dos 10.000 K.

A tabela apresenta uma classificacdo espectral e

outros dados para as estrelas dessas classes.
_Estrelas da Sequéncia Principal

|«
Classe Temperatu | Luminosida | Mass | Rai
Espectr
ra de a 0
al - 8- -4 4
05 40.000 5.10° 40 | 18 |
BO | 28.000 2-10°* 18 | 7 |
A0 9.900 80 | 3 |25 |
G2 | 5770 1 | 1 1 |
MO | 3.480 0,06 05 | 06 |

Temperatura em Kelvin
Luminosa, massa e raio, tomando o Sol como

unidade.Disponivel em: http://www.zenite.nu. Acesso em: 1
maio 2010 (adaptado).

Se tomarmos uma estrela que tenha temperatura
5 vezes maior que a temperatura do Sol, qual
sera a ordem de grandeza de sua luminosidade?
a) 20 000 vezes a luminosidade do Sol.

b) 28 000 vezes a luminosidade do Sol.

c) 28 850 vezes a luminosidade do Sol.

d) 30 000 vezes a luminosidade do Sol

e) 50 000 vezes a luminosidade do Sol.

11.Calculando-se (-1/729)° onde a = -2/3, obtém-se
a) -81

b) 81

)9

d)-9
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12.Uma empresa recebeu uma planilha impressa
com numeros inteiros positivos e menores ou
iguais a 5°x 4”. A tarefa de um funcionario
consiste em escolher dois numeros da planilha
uma unica vez e realizar a operacgao de
multiplicacdo entre eles. Para que o funcionario
tenha precisdo absoluta e possa visualizar todos
os algarismos do numero obtido apés a
multiplicacdo, ele devera utilizar uma calculadora
cujo visor tenha capacidade minima de digitos
igual a:

a) 44

b) 22

c) 20

d) 15

e) 10

13.Para representar nimeros muito grandes, ou
muito pequenos, usa-se a notacao cientifica. Um
numero escrito em notagdo cientifica € do tipo n x
10Mp,emque 1 <n<10epéumnumero inteiro.

| - A distancia entre a Terra e o Sol é de
aproximadamente 149 600 000 000 metros.

Il - O diametro de uma célula é de
aproximadamente 0,0045 centimetros.

As medidas citadas nas afirmativas | e Il escritas
em notacao cientifica sdo, respectivamente,

a) 1,496 x 1011 e 4,5 x 101-3.

b) 1,496 x 108 e 4,5 x 101-2.

€) 1,496 x 1011 e 4,5 x 1013.

d) 1496 x 108 e 45 x 107-4,

14.A metade de 2% é um namero cujo algarismo
das unidades é€:

a)2

b) 4

)6

d) 8

15.0 valor da expressao
a) 26/35

v) A A &)
X)) @)§ Li‘&ﬁé

K& (D) () () (\(R) (OGS
b) 6/5
c) 28/7
d) 52/7

16.A gripe é uma infeccdo respiratoria aguda de
curta duragao causada pelo virus influenza. Ao
entrar No N0sso organismo pelo nariz, esse virus
multiplica-se, disseminando-se para a garganta e
demais partes das vias respiratorias, incluindo os
pulmdes.

O virus influenza é uma particula esférica que
tem um diametro interno de 0,00011 mm.

Em notacdo cientifica, o diametro interno do virus
influenza, em mm, é:

a)1,1x10"

b)1,1x 107

01,1x10°7

d)1,1x 10"

e)1,1x10°

17.Se p é um numero natural primo e a soma de
todos os divisores positivos de p? é igual a 31,
entdo p éigual a
a)5 c)3
b) 7 d) 2 e) 11

18.Qual dos numeros a seguir ndo é quadrado
nem cubo de um numero inteiro?

a) 613 d) 310
b) 512 e) 29 ) 411

19.Qual é a menor quantidade de niumeros que
devem ser removidos do conjunto {1, 2, 3,...,16}
de modo que a soma de dois quaisquer dos
numeros restantes nao seja um quadrado

perfeito?
a)8 b) 11
b) 9 c) 14

20.Quantos numeros positivos de trés algarismos
podem ser representados como a soma de
exatamente nove diferentes poténcias de dois?
a)1 b)2 c)3 d)4
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Decimal

1.Qual é a alternativa que representa a fracdao 13/2
na forma decimal?

4.Qual é a alternativa que representa a fracao 3/
10000 na forma decimal?

a) 5,75 a)0,3

b) 6,25 b) 0,03

€) 6,50 ¢) 0,003

d) 6,75 d) 0,0003
e) 7,25 e) 0.00003

2.A cidade de Guarulhos (SP) tem o 8° PIB 5.Considere as operagdes:

municipal do Brasil, além do maior aeroporto da -53,9 +3,04
Ameérica do Sul. Em propor¢do, possui a economia - 12,90 x 4,81
que mais cresce em industrias, conforme mostrao -6 0,75

grafico.

Crescimento - Industria

65%
0%
55%
0%
45%
40%
3% 30.95%
0% —
25% ——
% —

Os resultados das trés operacfes acima sao,
respectivamente (efetuar sem auxilio de
calculadora):

a) 56,94 ,62,049 e 8

b) 56,94, 63,049 e 8

€) 56,94 ,62,049 e 9

d)57,34,63,049e9

e)57,34,62,049e9

60,52%

i —3 |

Sédo Paulo Sédo Paulo G |h
(Estado) (Capital) uaruinos

Fonte: IBGE, 2002-2008 (adaptado).

6.Cinco empresas de géneros alimenticios
encontram-se a venda. Um empresario,
almejando ampliar os seus investimentos, deseja
comprar uma dessas empresas. Para escolher
qual delas ird comprar, analisa o lucro (em
milhdes de reais) de cada uma delas, em funcao

Brasil

Analisando os dados percentuais do grafico, qual a
diferenca entre o maior e o menor centro em
crescimento no polo das industrias?

a) 75,28 de seus tempos (em anos) de existéncia,

b) 64,09 decidindo comprar a empresa que apresente o

) 56,95 maior lucro médio anual.

d) 45,76 O quadro apresenta o lucro (em milhdes de reais)

e) 30,07 acumulado ao longo do tempo (em anos) de
existéncia de cada empresa.

3.Qual alternativa representa a dizima periddica O, Lucro e

555...7 FHupress (em milhées de reais) | (em anos)

a) 5/3 F 24 3.0

b) 5/2 G 24 2,0

c)5/4 H 25 2,5

d) 5/7 M 15 1,5

e) 5/9 P 9 1,5
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O empresario decidiu comprar a empresa
a) F.
b) G.
c) H.
d) M.
e) P.

IVIGLCITIUL

7.Qual é a alternativa que representa a fragcdo 25/
100 na forma decimal?

a) 0,25

b) 0,025

c) 0,0025

d) 0,00025

e) 0,000025

8. Os hidrémetros sao marcadores de consumo
de agua em residéncias e estabelecimentos
comerciais. Existem varios modelos de
mostradores de hidrometros, sendo que alguns
deles possuem uma combinacdo de um
mostrador e dois reldgios de ponteiro. O numero
formado pelos quatro primeiros algarismos do
mostrador fornece o consumo em m3, e os dois
ultimos algarismos representam, respectivamente
, as centenas e dezenas de litros de agua
consumidos. Um dos reldgios de ponteiros indica
a quantidade em litros, e o outro em décimos de
litros, conforme ilustrados na figura a seguir.

| 1m3 = 1000 litros |

metros cubicos de
agua consumidos

centenas de litros |

dezenas de litros |

unidade de
medida

Irterbits®

|Selo do INMETRO

| Décimos de litros |

Disponivel em: www.aguasdearacoiaba.com.br (adaptado).

Considerando as informacdes indicadas na figura,
o consumo total de dgua registrado nesse
hidrémetro, em litros, é igual a:

a) 3 534,85. ) 3 534 850,00.

b) 3 544,20. d)3534859,35. e)3534850,39.

1L

N (D) 72\ () ()() (RGN

9.No contexto da matematica recreativa,
utilizando diversos materiais didaticos para
motivar seus alunos, uma professora organizou
um jogo com um tipo de baralho modificado, No
inicio do jogo, vira-se uma carta do baralho na
mesa e cada jogador recebe em mdos nove cartas
. Deseja-se formar pares de cartas, sendo a
primeira carta a da mesa e a segunda, uma carta
na mao do jogador, que tenha um valor
equivalente aquele descrito na carta da mesa. O
objetivo do jogo é verificar qual jogador
consegue o maior numero de pares. Iniciado o
jogo, a carta virada na mesa e as cartas da mao
de um jogador sdo como no esquema:

Al

8
]

Carta da mesa

Segundo as regras do jogo, quantas cartas da
mao desse jogador podem formar um par com a
carta da mesa?

a)9

b) 7

)5

d)4

e)3

10.Qual é a alternativa que representa o numero
0,0605 na forma de fragao?

a) 605/10

b) 505/100

) 605/1000

d) 605/10000

e) 605/100000

11.Qual alternativa representa a dizima periddica
1,303030... 7
a)12/7
b)13/9

€)53/33
d)43/33
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12.Alberto precisava efetuar uma viagem no final
de semana e optou por alugar um carro. A
locadora cobra uma taxa fixa didria de R$ 48,00
por 24 horas que inicia as 8 horas de uma manha
e termina as 8 horas da outra manha,
independentemente do horario de retirada ou
devolucdo, e R$ 0,33 o quilometro rodado. Alberto
retirou o carro da locadora na sexta-feira, as 17
horas e 32 minutos, e devolveu na segunda-feira,
as 16 horas e 10 minutos.

Entre a saida da locadora e o retorno para a
devolucdo do carro, rodou 820 km. Diante do
exposto, analise as assertivas abaixo.

AVIULCITIUL

l. O custo variavel pago por Alberto foi de R$ 270,
60.

Il. O total pago por Alberto pela loca¢do foi de R$
414,60.

I1l. O valor da loca¢do, em minutos, pago por
Alberto foi de aproximadamente R$ 0,11.

IV. Se com Alberto estivessem na viagem mais 3
pessoas, 0 custo para cada uma, rateado, seria de
R$ 138,20.

E correto o que se afirma em:
a) |, apenas.

b) I e lll, apenas.

c) Il eV, apenas.

d) I I, e lVv.

e) I, Il e lll, apenas.

13.Até novembro de 2011, ndo havia uma lei
especifica que punisse fraude em concursos
publicos. Isso dificultava o enquadramento dos
fraudadores em algum artigo especifico do Codigo
Penal, fazendo com que eles escapassem da
Justica mais facilmente. Entretanto, com o
sancionamento da Lei 12.550/11, é considerado
crime utilizar ou divulgar indevidamente o
conteudo sigiloso de concurso publico, com pena
de reclusdo de 12 a 48 meses (1 a 4 anos). Caso
esse crime seja cometido por um funcionario
publico, a pena sofrerd um aumento de 1/3.

U310

() (52) () (a(52) (NN ANE?)

Se um funcionario publico for condenado por
fraudar um concurso publico, sua pena de
reclusdao podera variar de

a)4 a 16 meses.

b) 16 a 52 meses.

c) 16 a 64 meses.

d) 24 a 60 meses.

e) 28 a 64 meses.

14.Qual alternativa representa a dizima periddica
2,333...7

a)5/3

b) 7/3

d) 7/4

d) 9/4

e)11/4

15.0 indice de eficiéncia utilizado por um
produtor de leite para qualificar suas vacas é
dado pelo produto do tempo de lactacao (em dias
) pela producao média diaria de leite (em kg),
dividido pelo intervalo entre partos (em meses).
Para esse produtor, a vaca é qualificada como
eficiente quando esse indice é, no minimo, 281
quilogramas por més, mantendo sempre as
mesmas condi¢des de manejo (alimentacao,
vacinagao e outros). Na comparacdo de duas ou
mais vacas, a mais eficiente é a que tem maior
indice.

A tabela apresenta os dados coletados de cinco

vVacas:
Dados relativos a producao das vacas

Tempo de | Producao meédia Intervalo

Vaca lactacao didria de leite entre partos

(em dias) (em kg) (em meses)
Malhada 360 12,0 15
Mamona 310 11,0 12
Maravilha 260 14,0 12
Mateira 310 13.0 13
Mimosa 270 12,0 11

Apds a analise dos dados, o produtor avaliou que
a vaca mais eficiente € a:

a) Malhada.
b) Mamona. d) Mateira.
c) Maravilha. e) Mimosa.
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16.Uma empresa exportadora recebeu um pedido

de 50 toneladas de graos de soja. O cliente exigiu
que a soja fosse embalada em sacas de 60 kg e
que cada saca apresentasse sua massa em libras.
Considere que 1kg equivale a 2,2 libras.

E CORRETO afirmar que a indicacdo, expressa em
libras, em cada saca foi de :

a) 132.000 Ib.

b) 110 Ib.

c) 200 Ib.

d) 660 Ib.

e) 132 Ib.

17.Quando a Lua da uma volta completa ao redor
da Terra, isto é chamado de més lunar. Mas este
ndo € igual ao do calendario solar. O més lunar
tem uma duracgdo aproximada de 27,3 dias
terrestres.

A duracdo do més lunar é, entao,
aproximadamente de 27 dias e:

a) 7 horas e 12 minutos.

b) 7 horas.

c) 6 horas.

d) 6 horas e 2 minutos.

18.Certa maquina copiadora faz, no maximo, 30
cdpias por minuto. Essa maquina s6 pode
funcionar, no maximo, duas horas por dia. Para

essa maquina fazer 15.000 cépias, sdo necessarios

pelo menos:
a) 4 dias
b) 5 dias
c) 6 dias
d) 7 dias
e) 8 dias

19.Deseja-se comprar lentes para 6culos. As lentes

devem ter espessuras mais préximas possiveis da

medida 3mm. No estoque de uma loja, ha lentes
de espessuras: 3,10 mm; 3,021 mm; 2,96 mm; 2,
099 mm e 3,07 mm.

Se as lentes forem adquiridas nessa loja, a
espessura escolhida sera, em milimetros, de:
a)2,099

b) 2,96.
c) 3,021.
d) 3,07.
e) 3,10.

20.Uma polegada equivale a 25,4 mm. Alguns
artigos da construcdo civil ainda tém suas
medidas dadas em polegadas e, por isso, 0s
funcionarios das lojas de materiais precisam,
eventualmente, fazer as conversdes de
milimetros para polegadas.

Entre as regras abaixo, assinale a que resulta
numa melhor aproximacdo para essa conversao.
a) Dividir a medida em milimetros por 4 e
deslocar a virgula uma casa para a esquerda.
b) Multiplicar a medida em milimetros por 4 e
deslocar a virgula duas casas para a esquerda.
¢) Multiplicar a medida em milimetros por 4 e
deslocar a virgula trés casas para a esquerda.
d) Dividir a medida em milimetros por 5 e
deslocar a virgula uma casa para a direita.

e) Dividir a medida em milimetros por 5 e
deslocar a virgula duas casas para a direita.
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1. Trés viajantes partem num mesmo dia de uma
cidade A. Cada um desses trés viajantes retorna a
cidade A exatamente a cada 30, 48 e 72 dias,
respectivamente. O niumero minimo de dias
transcorridos para que os trés viajantes estejam
juntos novamente na cidade A é:

a) 144,

b) 240.

c) 360.

d) 480.

e) 720.

2. Estudos e simulac¢des sao necessarios para
melhorar o transito. Por exemplo, imagine que, de
um terminal rodoviario, partam os énibus de trés
empresas A, B e C. Os 6nibus da empresa A
partem a cada 15 minutos; da empresa B, a cada
20 minutos; da empresa C, a cada 25 minutos. As
7h, partem simultaneamente 3 6nibus, um de
cada empresa. A préxima partida simultanea dos
onibus das 3 empresas sera as

a) 9h.

b) 9h50min.

¢) 10h30min.

d) 11 h.

e) 12h.

3. Um determinado corpo celeste é visivel da Terra
a olho nu de 63 em 63 anos, tendo sido visto pela
ultima vez no ano de 1968. De acordo com o
calendario atualmente em uso, o primeiro ano da
era Crista em que esse corpo celeste esteve visivel
a olho nu da Terra foi 0 ano

a) 15.

b) 19.

c) 23.

d) 27.

e) 31.

4. No sitio de Paulo, a colheita de laranjas ficou
entre 500 e 1500 unidades. Se essas laranjas

fossem colocadas em sacos com 50 unidades
cada um, sobrariam 12 laranjas e, se fossem
colocadas em sacos com 36 unidades cada um,
também sobrariam 12 laranjas. Assim sendo,
quantas laranjas sobrariam se elas fossem
colocadas em sacos com 35 unidades cada um?
a)4

b) 6

Q7

d)2

5. Um terreno plano, de forma retangular,
medindo 720 m de comprimento por 540 m de
largura, foi dividido em lotes quadrados, com
dimensdes iguais. Considerando que esses lotes
tenham lados com maior comprimento possivel,
conclui-se que o terreno foi dividido em

a) 21 lotes.

b) 12 lotes.

c) 7 lotes.

d) 4 lotes.

e) 3 lotes.

6. Os participantes de um cruzeiro, que navegam
em um navio com capacidade para 2.500
passageiros, podem ser divididos em grupos com
7, 11,33 e 70 pessoas, de modo que, em cada
divisao, ninguém fique sem grupo. O numero de
participantes desse cruzeiro é:

a) 2.160

b) 2.310

) 2.420

d) 2.500

7. Trés vendedores encontraram-se num certo dia
na cidade de Medianeira - PR e jantaram juntos. O
primeiro vendedor visita esta cidade a cada 6 dias,
o segundo a cada 8 dias e o terceiro a cada 5 dias.
Estes trés vendedores marcaram de jantar juntos
novamente no proximo encontro. Este, devera
acontecer apés:
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a) 480 dias.

b) 120 dias.

c) 48 dias.

d) 80 dias.

e) 60 dias.

8.0 piso retangular de uma sala,com 8,75 m de
comprimento e 4,20 m de largura, deve ser
coberto com ladrilhos quadrados. Admitindo-se
gue ndo havera perda de material e que sera
utilizado o menor numero de ladrilhos inteiros,
pode-se estimar que serdo colocados:

a) 49 ladrilhos

b) 147 ladrilhos

c) 245 ladrilhos

d) 300 ladrilhos

9. Um deposito com 3,6m de altura, 4,8m de
largura e 7,2m de comprimento foi planejado para
armazenar caixas cubicas, todas de mesmo
tamanho, sem que houvesse perda de espaco.
Pode-se estimar que o0 menor numero de caixas
cUbicas necessarias para encher completamente
esse depdsito é:

a) 24

b) 36

C) 48

d) 72

10. Certo dia, a sirene de uma fabrica e as
badaladas do sino de uma igreja tocaram juntos
as 8 horas, as 13 horas e as 18 horas. Sabendo-se
que aigreja toca o sino de uma em uma hora e a
sirene da fabrica toca a cada x minutos, entao, o
valor minimo de x, maior que uma hora, é:

a)72.

b) 75.

c) 84.

d) 96.

e) 100.

11. Trés vendedores viajam a servi¢o para uma
empresa. O primeiro viaja de 12 em 12 dias,
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o segundo de 16 em 16 dias e o terceiro de 20 em
20 dias. Se todos viajarem hoje, calcule daqui
quantos dias eles voltarao a viajar no mesmo dia.
a) 220 dias.

b) 120 dias.

c) 240 dias.

d) 250 dias.

e) 180 dias.

12. Uma parede retangular pode ser totalmente
revestida com ladrilhos retangulares de 30 cm
por 40 cm ou com ladrilhos quadrados de 50 cm
de lado, inteiros, sem que haja espa¢o ou
superposicao entre eles. A menor area que essa
parede pode ter é igual a:

a)4,5m2

b) 2,5 m2

c)3,0m2

d) 4,0 m2

e) 3,5m2

13. Trés colegas caminhoneiros, Santos, Yuri e
Belmiro, encontraram-se numa sexta-feira, 12 de
agosto, em um restaurante de uma BR, durante o
almoco. Santos disse que costuma almocar nesse
restaurante de 8 em 8 dias, Yuri disse que almocga
no restaurante de 12 em 12 dias, e Belmiro, de 15
em 15 dias. Com base nessas informagdes,
analise as afirmativas seguintes:

|. Os trés caminhoneiros voltardo a se encontrar
novamente no dia 13 de dezembro.

Il. O dia da semana em que ocorrera esse novo
encontro é uma sexta-feira.

lll. Santos e Yuri se encontrardo 4 vezes antes do
novo encontro dos trés colegas.

Esta CORRETO o que se afirma, apenas, em

a)l

b) Il

o)l

dlell

e)llelll
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14.Um certo planeta possui dois satélites naturais:
Lua A e Lua B; o planeta gira em torno do sol e os
satélites em torno do planeta, de forma que os
alinhamentos:

Sol - planeta - Lua A ocorre a cada 18 anos e
Sol - planeta - Lua B ocorre a cada 48 anos.

Se hoje ocorrer o alinhamento Sol - planeta - Lua
A - Lua B, entdo o fenémeno se repetira daqui a:
a) 48 anos

b) 66 anos

¢) 96 anos

d) 144 anos

e) 860 anos

15. Considere dois rolos de barbante, um com 96
m e outro com 150 m de comprimento. Pretende-
se cortar todo o barbante dos dois rolos em
pedacos de mesmo comprimento. O menor
numero de pedacos que podera ser obtido é

a) 38

b) 41

c) 43

d) 52

e) 55

16. O numero de fitas de video que Marcela
possui esta compreendido entre 100 e 150.
Grupando-as de 12 em 12, de 15 em 15 ou de

20 em 20, sempre resta uma fita. A soma dos trés
algarismos do numero total de fitas que ela
possui é igual a:

a)3

b) 4

)6

d) 8

17.Em 1982 ocorreu uma conjung¢ao

entre os planetas Jupiter e Saturno, o que significa
que podiam ser vistos bem préoximos um do outro
quando avistados da Terra. Se Jupiter e Saturno
dao uma volta completa ao redor do Sol

Cakm )
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aproximadamente a cada 12 e 30 anos,
respectivamente, em qual dos anos seguintes
ambos estiveram em conjuncdo no céu da Terra?
a) 1840

b) 1852

) 1864

d) 1922

e) 1960

18.Uma escola devera distribuir um

total de 1260 bolas de gude amarelas e 9072
bolas de gude verdes entre alguns de seus alunos
. Cada aluno contemplado recebera o mesmo
numero de bolas amarelas e 0 mesmo numero de
bolas verdes. Se a escola possui 300 alunos e o
maior numero possivel de alunos da escola
devera ser contemplado, qual o total de bolas que
cada aluno contemplado recebera?

a) 38

b) 39

) 40

d) 41

e) 42

19. Para os festejos natalinos, uma fabrica de
doces lancara uma caixa de chocolates. O numero
de chocolates podera ser dividido igualmente (
sem fraciona-los) entre 2, 3, 4, 5 e 6 pessoas, nao
havendo sobra. O MENOR numero de chocolates
que essa caixa devera conter sera:

a) 180

b) 120

c) 60

d) 30

20. Trés atletas correm numa pista circular e
gastam, respectivamente, 2,4min, 2,0min e 1,6min
para completar uma volta na pista. Eles partem
do mesmo local e no mesmo instante. Apds
algum tempo, os trés atletas se encontram, pela
primeira vez, no local da largada. Nesse momento
, 0 atleta MAIS VELOZ estara completando

a) 12 voltas. c) 18 voltas.

b) 15 voltas. d) 10 voltas.
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1.Um padeiro acabou de receber de um
fornecedor trés sacos de farinha de diferentes
tamanhos. Sabendo que o terceiro e 0 segundo
sacos, juntos, tém 50 quilogramas, que o primeiro
e o segundo, juntos, tém 45 quilogramas e que o
primeiro e o terceiro, juntos, tém 55 quilogramas,
a quantia total de farinha que acabou de receber,
em quilogramas, foi

a)25

b)50

)75

d)150

2.Um galpao foi construido de tal forma que seu
piso é retangular e tem dimensGes 36 me 40 m. O
proprietario pretende revestir o piso do galpao
com azulejos idénticos, de formato quadrado e
dimensdes inteiras. Qual € o menor nimero de
azulejos quadrados necessarios para revestir o
piso do galpdo nas condi¢des dadas, de maneira
que ndo haja cortes ou sobras de material?

a)90

b)95

)98

d)100

e)110

3.Comprando dois milk shakes e um bolo
gastamos R$13,00. Comprando um milk shake e
dois bolos gastamos R$11,00.Quanto gastamos
comprando um milk shake e um bolo?

a)R$ 6,00

b)R$ 7,00

C)R$ 8,00

d)R$ 9,00

e)R$ 10,00

4.0 preco de uma garrafa de agua em um
determinado supermercado é R$ 1,60. Além disso,
a cada conjunto de 5 garrafas compradas, o
cliente ganha uma extra, ou seja, leva 6 garrafas
pelo preco de 5. De acordo com essas

informacgdes, qual € o maior nimero de garrafas
gue um cliente pode levar gastando no maximo
R$ 30,00?

a)15 garrafas.

b)18 garrafas.

€)20 garrafas.

d)21 garrafas.

e)23 garrafas.

5. Uma dona de casa foi ao supermercado duas
vezes em uma mesma semana para comprar
arroz e feijao. Na primeira vez ela comprou trés
pacotes de feijao e dois pacotes de arroz, e na
segunda vez, ela comprou um pacote de arroz e
dois de feijao. Sabendo que os precos dos
produtos ndo se alteraram entre uma compra e
outra, e que a primeira compra lhe custou R$ 31,
00 e a segunda R$ 17,60, assinale a alternativa
gue corresponde ao pre¢o unitario do pacote de
arroz.

a)R$ 2,00

b)R$ 4,20

c)R$ 8,00

d)R$ 9,20

e)R$ 9,50

6.hegando ao destino de uma mesma viagem, 0s
turistas X e Y alugardo, cada um deles, um carro.
Fizeram, previamente, cotagdes com as mesmas
trés locadoras de automoveis da regiao. Os
valores dos aluguéis estao representados pelas
expressdes dadas no quadro, sendo K o numero
de quildmetros percorridos, e N o numero de
diarias pagas pelo aluguel.

Valor cobrado, em real,

Sl pelo aluguel do carro

I 100N+08K

Il MON+12K

1l 120N+06 K

O turista X alugara um carro em uma mesma
locadora por trés dias e percorrera 250 km. Ja a
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pessoa Y usara o carro por apenas um dia e
percorrera 120 km.

Com o intuito de economizarem com as loca¢des
dos carros, e mediante as informacdes, os turistas
X e Y alugardo os carros, respectivamente, nas
empresas

a)lell

b)l e Ill.

ollell.

d)il e Ill.

e)lll el

7.Clarice e suas colegas de Engenharia resolveram
organizar uma festa junina para arrecadar fundos
para a formatura. Com esse intuito, montaram
trés quiosques, nos quais eram vendidos pipoca,
cachorro quente e quentao. Ao término da festa,
foi feito o levantamento das vendas nos trés
quiosques:

- No primeiro, foram vendidos 10 sacos de pipoca,
20 cachorros quentes e 10 copos de quentdo.

- No segundo, foram vendidos 50 sacos de pipoca,
40 cachorros quentes e 20 copos de quentdo.

- No terceiro, foram vendidos 20 sacos de pipoca,
10 cachorros quentes e 30 copos de quentao.

- Os trés quiosques lucraram R$ 150,00, R$ 450,00
e R$ 250,00 respectivamente.

Assinale a alternativa que apresenta o prec¢o de
cada saco de pipoca, cachorro quente e copo de
guentao, respectivamente.

a)R$ 3,00, R$ 2,00 e R$ 4,00

b)R$ 3,00, R$ 4,00 e R$ 5,00

C)R$ 3,50, R$ 4,50 e R$ 5,50

d)R$ 1,50, R$ 2,50 e R$ 3,50

e)R$ 5,00, R$ 3,00 e R$ 4,00

8.Uma empresa especializada no transporte
fluvial de cargas utiliza trés tipos distintos de
barcos, cujas capacidades de carga, em toneladas,
sao identificadas por x, y e z. Sabe-se que 2x é
igual a 3y, e que z é meia tonelada menor que x e

duas toneladas maior que y. Nessas condicdes, x
+y+zéigual a

a)20,5 t.

b)19,5 t.

0)18,5t.

d)15,5t.

e)16,5 t.

9. Trés amigas foram a uma cafeteria e pediram
duas fatias de bolo, trés cafés e quatro salgados,
pagando por isso R$ 38,50. Sabendo que uma
fatia de bolo mais um café e um salgado custa R$
13,00 e que o pre¢o de um salgado é R$ 1,00 mais
caro que o pre¢o de um café, é correto concluir
que o preco de uma fatia de bolo mais um café é
a)R$ 8,50.

b)R$ 9,00.

c)R$ 9,50.

d)R$ 10,00.

e)R$ 10,50.

10.José quer comprar chocolates e pipocas com
os R$ 11,00 de sua mesada. Tem dinheiro certo
para comprar dois chocolates e trés pacotes de
pipocas, mas faltam-lhe dois reais para comprar
trés chocolates e dois pacotes de pipocas. Nestas
condicdes, podemos afirmar corretamente que
um pacote de pipocas custa

a)R$ 2,00.

b)R$ 1,60.

c)R$ 1,40.

d)R$ 1,20.

11.Junior compra mensalmente os medicamentos
X, Y e Z. Comprando duas caixas de X, trés de Y e
uma de Z ele paga R$ 400,00; comprando uma
caixa de X, duas de Y e duas de Z, ele paga R$ 360,
00. Quanto Junior pagara por cinco caixas de X,
oito caixas de Y e quatro de Z?

a)R$ 1.120,00

b)R$ 1.130,00

c)R$ 1.140,00

d)R$ 1.150,00

e)R$ 1.160,00
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12.Uma prova é constituida de duas partes: uma
parte A, com 10 testes de multipla escolha e uma
parte B, com 10 testes do tipo certo/errado. Os
testes da parte A tém o mesmo peso. Os da parte
B também, embora diferente do anterior.

AVIULCITIUL

* Ana acertou 6 testes da parte A e 7 da parte B,
obtendo a nota de 51 pontos.

* Bia acertou 5 testes da parte A e 5 da parte B,
obtendo a nota de 40 pontos.

* Carla acertou 8 testes da parte A e 3 da parte B.

Podemos concluir que a nota obtida pela Carla foi
de:

a)45 pontos

b)49 pontos

C)47 pontos

d)53 pontos

e)51 pontos

13.Para atrair clientes no fim de semana, uma
padaria da cidade reduziu o preco das
sobremesas. Bia, Nina e Duda decidiram
aproveitar a promoc¢do, mas quando chegaram sé
havia um bolo, um pudim e uma torta, todos
vendidos por pedacos de mesmo peso. Bia
comprou 3 pedacos de bolo, 2 pedacos de pudim
e 2 pedacgos de torta; no total a compra saiu por R
$ 29,00. Nina comprou 1 pedaco de cada uma das
sobremesas, e o valor da compra foi R$ 13,00.
Duda comprou 2 pedacos de bolo, 4 pedacos de
pudim e 2 pedacos de torta. Sua compra totalizou
R$ 35,00. Qual o valor do pedaco do bolo, do
pudim e da torta, respectivamente?

a)R$ 5,00; R$ 5,00; R$ 2,00.

b)R$ 3,00; R$ 4,50; R$ 5,50.

c)R$ 2,00; R$ 5,00; R$ 6,50.

d)R$ 3,00; R$ 5,00; R$ 5,00.

e)R$ 1,00; R$ 6,00; R$ 2,00.

14.Um homem com apenas R$ 20,00 comprou
coco e abacaxi em uma feira. A unidade do coco
custou R$ 2,00 e a do abacaxi, R$ 4,00.

el

) )

Com o dinheiro que possuia, a maior quantidade
dessas frutas que ele pode ter comprado é:

a)9

b)8

)/

d)é

15.Como parte de uma campanha de
conscientizacdo ambiental, os alunos de uma
escola irdo reciclar latas de aluminio. No primeiro
dia de campanha a quantidade de latas levada
para a escola foi alta. Do segundo dia em diante
os alunos conseguiram levar 11 latas a mais do
que no dia anterior e, no vigésimo dia de
campanha, eles ja haviam acumulado um total de
8 910 latas. O numero de latas de aluminio
levadas no primeiro dia de campanha foi

a)445.

b)237.

€)289.

d)393.

e)341.

16.A loja Bem Barato esta com a seguinte
promoc¢ao:

“Na compra de uma geladeira, uma lava-roupa
tanquinho e um forno de micro-ondas, todos da
marca Elizabeth Ill, o cliente paga R$ 1 530,00 em
8 vezes sem juros”.

Se a geladeira custa o triplo do forno de micro-
ondas e custa 360 reais a mais que a lava-roupa
tanquinho, quanto o cliente pagara se comprar
apenas a lava-roupa tanquinho e o forno de
micro-ondas?

a)840 reais

b)805 reais

€)780 reais

d)750 reais

e)720 reais
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17.A seguir sdo apresentados dados ficticios
referentes aos publicos nos cinemas de uma
grande cidade brasileira nos anos de 2012, 2014 e
2016.
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« Em 2016, verificou-se uma queda de publico de 5
milhdes de pessoas em relagdo ao publico
verificado nos anos de 2012 e 2014
conjuntamente.

* A soma do triplo do publico verificado em 2014
com o dobro do publico verificado em 2016
corresponde a oito vezes o publico verificado em
2012.

« Em 2016, o publico foi superior a 10 milhdes.

Com base nessas informacdes, julgue o item e
assinale a opc¢ao correta. Se, em 2014, o publico
nos cinemas da referida cidade brasileira tiver
superado em 5 milhdes aquele verificado em 2012
, entdo, em 2016, o publico nos cinemas dessa
cidade ficou

a)abaixo de 24 milhdes.

b)acima de 25 milhdes e abaixo de 26 milhdes.
c)acima de 27 milhdes e abaixo de 28 milhdes.
d)acima de 29 milhdes.

18.Um supermercado publicou trés anuncios:

Anuncio 1: 2 facas, 2 garfos e 3 colheres por 27
reais;
Anuncio 2: 3 facas, 4 garfos e 4 colheres por 44
reais;
Anuncio 3: 4 facas, 5 garfos e 6 colheres por 59
reais.

Supondo que o pre¢o unitario de cada tipo de
talher € o mesmo nos trés anuncios, sendo x,y e z
o preco de cada faca, garfo e colher,
respectivamente, tem-se que:

a)x<y<z

b)z<x<y

Qy<z<X

d)z<y=x

e)y<x=z

QPR

19.Um laboratério possui 270 litros da
substancias S1 e 180 litros da substancia S2. Na
fabricacdo de uma unidade do produto M, sdo
utilizados 500ml de S1 e 200ml de S2 e, na de
uma unidade do produto N, 300ml de S1 e 300ml
de S2.

Considerando-se que, com os estoques de S1 e S2
, foram fabricadas x unidades do produto M ey
unidades do produto N, pode-se afirmar que o
valordex +yé

a)300

b)400

€)650

d)700

e)800

20.Em uma caixa, ha muitas bolas brancas e
muitas bolas pretas. Todas as bolas brancas tém
0 mesmo peso. Todas as bolas pretas tém o
mesmo peso. As massas das bolas brancas e das
bolas pretas sao diferentes. Em um dos pratos de
uma balanca foram colocadas 2 bolas brancas e 3
bolas pretas. No outro prato, foram colocadas 3
bolas brancas, de forma que a balanca ficou
equilibrada.

A balanca também ficaria equilibrada se fossem
colocadas:

a)1 bola branca e 1 preta em um dos pratos; 2
bolas brancas no outro prato.

b)1 bola branca e 2 pretas em um dos pratos; 4
bolas pretas no outro prato.

¢)1 bola branca e 2 pretas em um dos pratos; 2
bolas brancas e 3 pretas no outro prato.

d)1 bola branca e 4 pretas em um dos pratos; 1
bola branca e 3 pretas no outro prato.

e)1 bola branca e 4 pretas em um dos pratos; 2
bolas brancas e 1 preta no outro prato
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Escalas métricas

1.0 Parque Ipiranga em Anapolis possui uma
excelente pista de caminhada. Sr. Jodo, morador
das imedia¢des desse parque, realiza caminhadas
ali diariamente. Em uma dessas caminhadas ele
observou que existem ao longo da pista trés
pontos principais: um quiosque para lanches
rapido, um ponto de taxi e um viveiro. Ele entao
resolveu contar e observou que do quiosque até o
ponto de taxi havia caminhado 3.000 passos, do
ponto de taxi até o viveiro 2.400 passos e, do
viveiro até o quiosque, 2.800 passos. Sabendo-se
que cada um dos passos do Sr. Jodo mede 90 cm,
o comprimento total da pista é de:

a) 8.200 m

b) 7.380 m

€) 3.690 m

d) 3.600 m

e) 3.090 m

2.0s organizadores de um show sobre musica
popular brasileira, a ser realizado em uma praca
com area livre e plana de 10.000 m2, tomaram
como padrao que o espaco ocupado por uma
pessoa equivaleria a um retangulo de dimensdes
40 cm por 50 cm.Considerando que toda a area
livre da praca seja ocupada pelo publico presente,
conclui-se que o numero de pessoas presentes ao
evento sera aproximadamente:

a) 60.000

b) 40.000

c) 50.000

d) 55.000

e) 30.000

3. Convertendo 843 dm (decimetros) e 35 km (
quildmetros) para metros, obtemos,

respectivamente:

1 cm (centimetro) = 0,01 m (metros), portanto para converter cm
em m basta multiplicar por 0,01.

1 dm (decimetros)= 0,1 m (metros), portanto para converter dm em
m basta multiplicar por 0,1.

1 km (quilémetro) = 1000 m (metros), portanto para converter km
em m basta multiplicar por 1000.

a) 8,43 e 3500 metros.
b) 84,3 e 35000 metros.
¢) 0,843 e 350 metros.
d) 8430 e 3,5 metros.
e) 84300 e 35 metros.

4.Todos aqueles que tiveram oportunidade de
lidar com iméveis rurais se depararam com uma
unidade de medida de terras denominada
alqueire, o que usualmente vem seguido de uma
duvida: serd o alqueire mineiro, com seus 4,81 ha,
o paulista, equivalente a 2,42 ha, ou até mesmo o
chamado alqueirao, com 19,36 ha?

O Sr. Jodo tem terras produtivas e sabe que pode
colher 48 sacas de soja por hectare de plantacao.
Em sua fazenda, ele plantou 5 alqueires paulistas
de soja.

Assim sendo, o numero de sacas que o Sr. Jodo
espera colher é mais proximo de:

a) 250.

b) 580.

c) 840.

d) 1.160

e) 4.640

5.Um saldo pode ser revestido totalmente com
540 ladrilhos de 3.600 cm2, cada um. Assinale
qual a area do saldo:

a) 19,40 dmz2.

b) 1,94 km2.

) 0,194 hm2.

d) 194.000 mmz2.

e) 194,40 m2.

6.Para apertar um parafuso, um mecanico precisa
de uma chave de boca de 100/157 de polegada.
Sabendo que 1 polegada € igual a
aproximadamente 25 mm, e que 0 mecanico
disp&e de chaves com medidas de 8, 10, 12, 14 e
16 milimetros, a chave adequada para a tarefa é a
de:
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a) 14mm
b) 1T0mm
c) 12Zmm
d) 8 mm
e) 1éemm

7.Marcio treina andando de bicicleta seis dias na
semana. Para marcar a distancia percorrida ele
utiliza um programa no celular chamado Strava.
Sé que nesta semana o programa apresentou um
defeito que Marcio sé teve tempo de verificar no
domingo. O problema consistia em que cada dia
da semana a distancia percorrida era marcada em
uma unidade diferente. Segunda ele percorreu
45.348,7 metros, terca 768.932,74 decimetros,
quarta 6.521.211,4 centimetros, quinta 2.222,3145
decametros, sexta 100,04755 hectémetros e no
sabado 98,437800 quildmetros.

No domingo, Marcio tinha percorrido um total de:
a) 318,119788 quilémetros.

b) 31,8119788 quilébmetros.

c) 7908,553084 quildmetros.

d) 790,8553084 quildmetros.

e) 79,08553084 quildmetros.

8.A planta de uma residéncia, apresentada no
desenho, a seguir, tem escala 1:80, ou seja, cada
medida de 1 cm corresponde a uma medida de
80 cm na dimensado real.

15¢cm Tcm 8cm
3
4 om cozinha banhairo 4 em
r ¥y
b 3
&om sala ek quarto Bcm
3 r
10 cm 12 em 8em

Considerando informacdes e ilustracdo, acima, so
é CORRETO afirmar que a area real da parte
ocupada pela copa é igual a

a) 75,01 m2 €)86,12 m2.

b) 79,36 m2 d)90,4 m2.
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9.0 condominio de um edificio permite que cada
proprietario de apartamento construa um
armario em sua vaga de garagem. O projeto da
garagem, na escala 1:100, foi disponibilizado aos
interessados ja com as especificagbes das
dimensdes do armario, que deveria ter o formato
de um paralelepipedo retangulo reto, com
dimensdes, no projeto, iguais a 3cm, 1cm e 2cm.

O volume real do armario, em centimetros
cubicos, sera

a)6

b)600

€)6000

d)60000

€)600000

10.A Figura 1 representa uma gravura retangular
com 8m de comprimento e 6m de altura.

i matros

8 meatros

Figura 1
Deseja-se reproduzi-la numa folha de papel
retangular com 42cm de comprimento e 30cm de
altura, deixando livres 3cm em cada margem,
conforme a Figura 2.

e Folha de papel
—

som][

Jem
[

= oe]

3ch ": :"I:if:'n“
—

[
Jom Jom

42 cm

. Figao disponivel para reproduzy & gravura
|:| Regao proibida para reproduzir a gravura

Figura 2
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A reproducdo da gravura deve ocupar o0 maximo
possivel da regido disponivel, mantendo-se as
propor¢des da Figura 1.

A escala da gravura reproduzida na folha de papel
é

a)1:3

b) 1:4

c) 1:20

d) 1:25

e) 1:32

11.Trés propriedades rurais, A, B e C, de formato
quadrado, sao representadas em mapas com
diferentes escalas, sendo que a propriedade A é
representada com 3 centimetros de lado em um
mapa de escala 1:100.000; a propriedade B é
representada com 6 centimetros de lado em um
mapa de escala 1:50.000 e a propriedade C é
representada com 9 cm de lado em um mapa de
escala 1:10.000.

A partir dessas informacdes, € possivel afirmar:
a)a area da propriedade A é maior que a area da
propriedade B.

b)a area da propriedade C é maior que a area da
propriedade B.

C)a area da propriedade B é o dobro da area da
propriedade A.

d)a area da propriedade B é a metade da area da
propriedade C.

e)as propriedades A e B tém a mesma area.

12.A escala cartografica permite obter uma
relacdo de proporcionalidade necessaria aos
mapas que representam o espaco. Ela pode ser
mostrada de forma numérica ou grafica.
Observe as escalas numéricas abaixo, bem como
sua correspondéncia em um suposto terreno.

TTE=1 320 0,0032 km
d 1

2 TE=1.1200 coresponce® —0.12km

3 | E= 1.3 800 0.0038 km

4 [E=1.45 0,00045 km

Pode-se dizer que as correspondéncias
a)1 e 4 estdo corretas.

oL
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b)2 e 3 estdo corretas.
c)1 e 2 estao corretas.
d)3 e 4 estao corretas.
e)1 e 3 estao corretas.

13.Adultos e criangas tém o habito de colecionar
miniaturas de carros. Varios padrdes de cole¢ao
sdo encontrados, desde modelos com marcas
especificas até modelos de um determinado
periodo. A “fidelidade” ao modelo original das
miniaturas encanta qualquer pessoa, isso é
possivel, entre outros itens, pela “obediéncia” as
propor¢des de um veiculo original. Sao
encontrados carros em miniatura numa escala de
1:90 ou 1:45.

Miniaturas M1 e M2 de um carro, do mesmo
modelo, foram confeccionadas, respectivamente,
nas escalas 1:90 e 1:45. Que relacdo existe entre a
area da superficie das duas miniaturas?

a)area de M1 =1/2 x (area de M2)

b)area de M1 = 1/4 x (area de M2)

c)area de M1 =2 x (area de M2)

d)area de M1 =4 x (drea de M2)

e)area de M1 =8 x (area de M2)

14.Vulcao Puyehue transforma a paisagem de
cidades na Argentina

Um vulcdo de 2 440 m de altura, no Chile, estava “
parado” desde o terremoto em 1960. Foi o
responsavel por diferentes contratempos, como
atrasos em viagens aéreas, por causa de sua
fumaca. A cidade de Bariloche foi uma das mais
atingidas pelas cinzas.

Na aula de Geografia de determinada escola,
foram confeccionadas pelos estudantes maquetes
de vulcdes, a uma escala 1 : 40 000. Dentre as
representacdes ali produzidas, esta a do Puyehue,
gue, mesmo sendo um vulcdo imenso, ndo se
compara em estatura com o vulcdo Mauna Loa,
que fica no Havali, considerado o maior vulcdo do
mundo, com 12 000 m de altura.
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Comparando as maquetes desses dois vulcdes,
qual a diferenca, em centimetros, entre elas?
a)l,26

b)3,92

€)4,92

d)20,3

e)23,9

AVIULCITIUL

15.A Secretaria de Saude de um municipio avalia
um programa que disponibiliza, para cada aluno
de uma escola municipal, uma bicicleta, que deve
ser usada no trajeto de ida e volta, entre sua casa
e a escola. Na fase de implantacdao do programa, o
aluno que morava mais distante da escola
realizou sempre 0 mesmo trajeto, representado
na figura, na escala 1:25000, por um periodo de
cinco dias.

=
Escola

&, =
Quantos quildmetros esse aluno pe%rreu na
fase de implantagdo do programa?

a)d

b)8

)16

d)20

e)40

16.Em um folheto de propaganda foi desenhada
uma planta de um apartamento medindo 6m x 8
m, na escala 1:50. Porém, como sobrou muito
espaco na folha, foi decidido aumentar o desenho
da planta, passando para a escala 1:40.

Apés essa modificacdo, quanto aumentou, em ¢cm
2, a area do desenho da planta?

a)0,0108 d)300
b)108 e)43200
c)101,88

oL

(& (D) 72) () (\(R) (NG

17.Uma empresa de comunica¢ao tem a tarefa de
elaborar um material publicitario de um estaleiro
para divulgar um novo navio, equipado com um
guindaste de 15 m de altura e uma esteira de 90
m de comprimento. No desenho desse navio, a
representacao do guindaste deve ter sua altura
entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a esteira deve
apresentar comprimento superior a 4 cm. Todo o
desenho devera ser feito em uma escala 1: X.

Os valores possiveis para X sdo, apenas,
a)X>1500.

b)X < 3 000.

€)1 500 <X <2 250.

d)1 500 < X <3 000.

e)2 250 <X <3 000.

18.Em uma de suas viagens, um turista comprou
uma lembranca de um dos monumentos que
visitou. Na base do objeto ha informacgdes
dizendo que se trata de uma peca em escala 1:
400, e que seu volume é de 25 cm3.

O volume do monumento original, em metro
cubico, é de

a)100.

b)400.

€)1.600.

d)6.250.

e)10.000.

19.Escala, em cartografia, é a relacdo matematica
entre as dimensdes reais do objeto e a sua
representacao no mapa. Assim, em um mapa de
escala 1:50.000, uma cidade que tem 4,5 Km de
extensao entre seus extremos sera representada
com

a)9cm.

b) 90 cm.

C) 225 mm.

d) 11 mm.

20..Considerando que a distancia real entre
Yokohama e Fukushima, duas importantes
localidades, onde serdo realizadas competicdes
dos Jogos Olimpicos de Verao 2020 é de 270



Matematica basica

quildmetros, em um mapa, na escala de 1:1.500.
000, essa distancia seria de

a)1,8cm

b) 40,5 cm

0)1.8m

d) 18 cm

e)4,05m
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Razao e proporg¢ao

1.Admita que, para escovar os dentes, seja
necessario, em meédia, 1 litro de agua. Caso a
torneira permaneca aberta durante toda a
escovacdo, serdo gastos, em média, 11 litros,
havendo desperdicio de 10 litros.

Considere uma familia de quatro pessoas que
escovam os dentes trés vezes ao dia, mantendo a
torneira aberta.

Em 365 dias, o desperdicio de agua dessa familia,
em litros, sera igual a:

a)21900

b)43800

€)65700

d)87600

2.Admita que, em dezembro de 2014, uma filha
tinha 20 anos e seu pai, 50.

Em dezembro de 2024, a razado entre as idades da
filha e do pai sera de:

a)1/5

b)1/2

c)3/4

d)4/3

3.0s departamentos A, B e C de uma empresa de
tecnologia do estado do Ceara devem receber a
quantia de 850 mil reais para melhorias de cada
departamento. Por razdes estratégicas, A deve
ficar com a mesma quantia que os departamentos
B e Cjuntos e B deve receber 50 mil reais a mais
que C.

Nessas condic¢des, temos que:

a)C recebera 150.000 reais.

b)C recebera 175.000 reais.

c)B recebera 225.000 reais.

d)B recebera 250.000 reais.

e)A recebera 425.000 reais.

4.De acordo com dados do programa UNAIDS, das
Nacbes Unidas, em 2017, trés em cada quatro
pessoas vivendo com HIV conheciam seu estado

sorolégico para a doenca. Entre as pessoas que
conheciam seu estado sorolégico, quatro a cada
cinco tinham acesso ao tratamento antirretroviral
. Entre as pessoas com acesso ao tratamento
antirretroviral, quatro a cada cinco tinham carga
viral suprimida, ou seja, indetectavel.

Segundo esses dados, a porcentagem de pessoas
vivendo com HIV que conhecem sua condi¢do
soroldgica para a doenga, que tém acesso ao
tratamento antirretroviral e que tém a carga viral
suprimida é igual a

a)45%.

b)48%.

€)40%.

d)38%.

e)32%

5.Um grupo de N amigos decidiu comprar um
presente para uma de suas professoras. O preco
do presente é R$ 396,00 e sera dividido em partes
iguais entre eles. No dia de comprar o presente,
um dos amigos desistiu de participar da compra,
0 que resultou em um aumento de R$ 3,00 na
parte de cada um dos amigos que restou no
grupo.

O numero N de amigos no grupo original era
igual a

a)ll.

b)18.

Q)12.

d)o.

e)6.

6.Uma empresa de 6nibus utiliza um sistema de
vendas de passagens que fornece a imagem de
todos os assentos do 6nibus, diferenciando os
assentos ja vendidos, por uma cor mais escura,
dos assentos ainda disponiveis. A empresa
monitora, permanentemente, 0 numero de
assentos ja vendidos e compara-o com o numero
total de assentos do dnibus para avaliar a
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necessidade de alocac¢ao de veiculos extras. Na
imagem tem-se a informacdo dos assentos ja
vendidos e dos ainda disponiveis em um
determinado instante.

A razao entre o numero de assentos ja vendidos e
o total de assentos desse Onibus, no instante
considerado na imagem, é

a)16/42

b16/26

€)26/42

d)42/26

e)42/16

7. Casos de febre amarela desde o inicio de 2017:

» confirmados — 779;
* suspeitos — 435.
Mortes entre os casos confirmados: 262.

Admita que, em funcdo da disseminac¢do da febre
amarela, o percentual de mortalidade de 33%
ocorra em uma cidade de 800 mil habitantes,
onde 5% da populacdo foram infectados por essa
doenca.

Nessa cidade, o total de 6bitos devera ser igual a:
a)9800

b)13200

€)18800

d)21200

8.Um reservatorio de agua que esta inicialmente
com 60% de sua capacidade é acrescentado 30.
000 litros de agua, passando o mesmo para 90%
de sua capacidade. Dessa forma podemos concluir
que:

lista 9.

a)a capacidade do reservatério é de 80.000 litros.
b)a capacidade do reservatério é de 90.000 litros.
c)a capacidade do reservatério é de 100.000 litros
d)a capacidade do reservatorio é de 120.000litros
e)a capacidade do reservatério € de 150.000 litros

9.De trés em trés anos a Sociedade Brasileira de
Educacdo Matematica (SBEM) promove o
Encontro Nacional de Educacao Matematica (
ENEM). Em 2013 o evento foi realizado em
Curitiba e participaram 2.000 pessoas, entre
sdcios e naosocios da SBEM. No total, o valor
arrecadado pelas inscri¢cdes foi de R$ 189.000,00
e todos os participantes pagaram inscricao.
Sabendo que o valor da inscricdo foi de R$ 140,00
para naosocios e que cada socio pagou a metade
desse valor, o numero de sécios presentes no
evento foi de:

a)600 sdbcios.

b)700 sécios.

€)1.200 sécios.

d)1.300 socios.

e)1.400 sécios.

10.Em um dos lados de um parque em formato
retangular de uma cidade, existem 19 arvores
plantadas em linha reta e igualmente espacadas
umas das outras. Se a distancia entre a terceira e
a sexta arvore é de 750 metros, qual a distancia
entre a primeira e a ultima arvore?

a)3 500 metros

b)4 000 metros

c)4 500 metros

d)4 750 metros

e)5 000 metros

11. Para a confeccdo de 30 000 brindes
promocionais, num prazo de 12 dias, uma
empresa contratou 5 funcionarios trabalhando 6
horas por dia. Ao final do 8° dia, um dos
funcionarios pediu demissdo. Para que se possa
cumprir o contrato no prazo estipulado, os
funcionarios restantes deverdo trabalhar:
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a)8 h/dia
b)10 h/dia
c)7,5 h/dia
d)9 h/dia
e)8,5 h/dia

12.Em tempos de economia de agua, Jodo
resolveu verificar o encanamento de sua casa, a
fim de encontrar algum vazamento. Em sua
cozinha, Jodo encontrou um cano com
gotejamento de agua em intervalos de tempos
constantes. Para medir o volume de agua
desperdicado, Jodo utilizou um copo de 300 mL
que, com o gotejamento, encheu em 45 minutos.
Dessa forma, Jodo verificou que o volume de agua
desperdicado no periodo de 30 dias, em litros, €
igual a:

a)120.

b)288.

€)400.

d)576.

13.Um estudante se cadastrou numa rede social
na internet que exibe o indice de popularidade do
usuario.Esse indice é a razao entre o numero de
admiradores do usuario e 0 numero de pessoas
que visitam seu perfil na rede. Ao acessar seu
perfil hoje, o estudante descobriu que seu

indice de popularidade € 0,3121212...

O indice revela que as quantidades relativas de
admiradores do estudante e pessoas que visitam
seu perfil sao

a)103 em cada 330.

b)104 em cada 333.

¢)104 em cada 3 333

d)139 em cada 330

e)1 039 em cada 3 330

14.Em uma viagem ao exterior, o carro de um
turista brasileiro consumiu, em uma semana, 50
galbes de gasolina, a um custo total de 152
dolares. Considere que um ddlar, durante a
semana da viagem, valia 1,60 reais e que a

G
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capacidade do galdo é de 3,8 L. Durante essa
semana, o valor, em reais, de 1 L de gasolinaera
de:

a)1,28

b)1,40

o1,75

d)1,90

15.Ainsulina é utilizada no tratamento de
pacientes com diabetes para o controle glicémico.
Para facilitar sua aplicacao, foi desenvolvida uma “
caneta” na qual pode ser inserido um refil
contendo 3ml de insulina, como mostra a imagem

Para controle das aplicacdes, definiu-se a unidade
de insulina como 0,01ml. Antes de cada aplicagao,
€ necessario descartar 2 unidades de insulina, de
forma a retirar possiveis bolhas de ar.

A um paciente foram prescritas duas aplicacbes
diarias: 10 unidades de insulina pela manha e 10 a
noite.

Qual o numero maximo de aplicac¢des por refil
gue o paciente podera utilizar com a dosagem
prescrita?

a)25

b)15

013

d)12

e)8

16.Para se construir um contrapiso, € comum, na
constituicdo do concreto, se utilizar cimento, areia
e brita, na seguinte propor¢do: 1 parte de cimento
, 4 partes de areia e 2 partes de brita. Para
construir o contrapiso de uma garagem, uma
construtora encomendou um caminhdo betoneira
com 14m3 de concreto.
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Qual é o volume de cimento, em m3, na carga de
concreto trazido pela betoneira?

a)1,75

b)2,00

€)2,33

d)4,00

e)8,00
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17.Uma industria tem um reservatério de agua
com capacidade para 900 m3. Quando ha
necessidade de limpeza do reservatorio, toda a
agua precisa ser escoada. O escoamento da agua
é feito por seis ralos, e dura 6 horas quando o
reservatério esta cheio. Esta indUstria construira
um novo reservatoério, com capacidade de 500 m3
, CUjo escoamento da agua devera ser realizado
em 4 horas, quando o reservatério estiver cheio.
Os ralos utilizados no novo reservatério deverao
ser idénticos aos do ja existente.

A quantidade de ralos do novo reservatério
devera serigual a

a)2.

b)4.

c)5.

d)8.

e)9.

18.0s calendarios usados pelos diferentes povos
da Terra sao muito variados. O calendario
islamico, por exemplo, é lunar, e nele cada més
tem sincronia com a fase da lua. O calendario
maia segue o ciclo de Vénus, com cerca de 584
dias, e cada 5 ciclos de Vénus corresponde a 8
anos de 365 dias da Terra.

Quantos ciclos teria, em Vénus, um periodo
terrestre de 48 anos?

a)30 ciclos.

b)40 ciclos.

c)73 ciclos.

d)240 ciclos.

e)384 ciclos.

() §TAL
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19.Uma mae recorreu a bula para verificar a
dosagem de um remeédio que precisava dar a seu
filho. Na bula, recomendava-se a seguinte
dosagem: 5 gotas para cada 2 kg de massa
corporal a cada 8 horas.

Se a mde ministrou corretamente 30 gotas do
remédio a seu filho a cada 8 horas, entdo a massa
corporal dele é de

a)12 kg.

b)16 kg.

€)24 kg.

d)36 kg.

e)75 kg.

20.Um carpinteiro fabrica portas retangulares
macicas, feitas de um mesmo material. Por ter
recebido de seus clientes pedidos de portas mais
altas, aumentou sua altura em 1/8, preservando
suas espessuras. A fim de manter o custo com o
material de cada porta, precisou reduzir a largura
Arazdo entre a largura da nova porta e a largura
da porta anterior é

a)1/8

b)7/8

€)8/7

d)8/9

€)9/8

21.Um paciente necessita de reidratacdo
endovenosa feita por meio de cinco frascos de
soro durante 24 h. Cada frasco tem um volume
de 800 mL de soro. Nas primeiras quatro horas,
devera receber 40% do total a ser aplicado. Cada
mililitro de soro corresponde a 12 gotas.

O numero de gotas por minuto que o paciente
devera receber apds as quatro primeiras horas
sera

a)16.

b)20.

c)24.

d)34.

e)40.
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22.No dia 22 de marco, € comemorado o Dia
Mundial da Agua, data criada para nos
conscientizar sobre a importancia desse recurso
fundamental para a vida no planeta. Em tempos
de escassez de agua, toda medida de economia €
muito bem-vinda. Assim, ao pesquisar sobre
consumo de agua em residéncias, Maria descobre
que, nos seus banhos diarios de 15 minutos, sao
gastos 135 litros de dgua. Assustada com o
desperdicio, ela resolve reduzir seu banho para 9
minutos, obtendo uma economia consideravel de
agua a cada banho. Se Maria tomar apenas um
banho por dia, o volume economizado de agua,
em 30 dias sera de

a) 1,62 m3

b) 2,43 m3

€) 162 dm3

d) 4,05 m3

e) 243.000 cm3

23.Sabemos que 5 gatos comem 20 kg de racao
em 20 dias. Considere as seguintes afirmacdes:

l. 2 gatos comem 2 kg de racdo em 2 dias.
Il. 5 gatos comem 5 kg de racdo em 5 dias.
lll. 4 gatos comem 16 kg de racdo em 16 dias.

Quais destas afirmativas sdo verdadeiras?
a) l

b) Il

o)

d) Nenhuma

e) Todas

24.Densidade absoluta (d) é a razao entre a massa
de um corpo e o volume por ele ocupado. Um
professor propds a sua turma que os alunos
analisassem a densidade de trés corpos: dA, dB,
dC. Os alunos verificaram que o corpo A possuia 1,
5 vez a massa do corpo B e esse, por sua vez,
tinha 3/4 da massa do corpo C. Observaram, ainda
, que o volume do corpo A era o mesmo do corpo
B e 20% maior do que o volume do corpo C.

ApOs a anadlise, os alunos ordenaram
corretamente as densidades desses corpos da
seguinte maneira

a)dB <dA <dC

b)dB = dA <dC

c)JdC<B=dA

d)dB <dC<dA

e)dC <dB <dA

25.Uma prestadora de servicos combina um
prazo de 9 dias, utilizando 12 maquinas, para
executar certo trabalho.

Ao final do quarto dia, 4 maquinas estragam, nao
sendo substituidas e nao havendo interrup¢ao do
trabalho. As maquinas levam 3 dias para serem
consertadas, retornando ao trabalho no dia
seguinte.

Para que seja cumprido o prazo combinado no
inicio, a prestadora coloca, além das 12 maquinas,
mais x maquinas iguais as primeiras.

E correto afirmar que x é igual a

a)3

b) 4

05

d)6

26. No posto MF combustiveis, retirou-se, de um
tanque contendo exatamente 1.000 litros de “
gasolina pura”, alguns litros dessa gasolina e
adicionou-se a mesma quantidade de alcool. Em
seguida, verificou-se que a mistura ainda continha
muita gasolina, entdo, retirou-se mais 100 litros
da mistura e adicionou-se 100 litros de alcool. Se
a mistura ainda contém 630 litros de “gasolina
pura”, a quantidade de gasolina retirada
inicialmente, em litros, foi

a) 315.

b) 265.

c) 300.

d) 285.
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27.Diante da hip6tese do comprometimento da
qualidade da agua retirada do volume morto de
alguns sistemas hidricos, os técnicos de um
laboratério decidiram testar cinco tipos de filtros
de agua. Dentre esses, os quatro com melhor
desempenho serdo escolhidos para futura
comercializacdo. Nos testes, foram medidas as
massas de agentes contaminantes, em miligrama,
que ndo sao capturados por cada filtro em
diferentes periodos, em dia, como segue:

- Filtro 1 (F1): 18 mg em 6 dias;
- Filtro 2 (F2): 15 mg em 3 dias;
- Filtro 3 (F3): 18 mg em 4 dias;
- Filtro 4 (F4): 6 mg em 3 dias;
- Filtro 5 (F5): 3 mg em 2 dias.

Ao final, descarta-se o filtro com a maior razao
entre a medida da massa de contaminantes nao
capturados e o numero de dias, o que
corresponde ao de pior desempenho.

O filtro descartado é o

a)F1.

b)F2.

C)F3.

d)F4.

e)F5.

28.Para garantir a seguranca de um grande
evento publico que tera inicio as 4 h da tarde, um
organizador precisa monitorar a quantidade de
pessoas presentes em cada instante. Para cada 2.
000 pessoas se faz necessaria a presenca de um
policial. Além disso, estima-se uma densidade de
quatro pessoas por metro quadrado de area de
terreno ocupado. As 10 h da manh3, o
organizador verifica que a area de terreno ja
ocupada equivale a um quadrado com lados
medindo 500 m. Porém, nas horas seguintes,
espera-se que o publico aumente a uma taxa de
120.000 pessoas por hora até o inicio do evento,
guando ndo sera mais permitida a entrada de
publico.

Quantos policiais serao necessarios no inicio do
evento para garantir a seguranca?

a)360

b)485

c)560

d)740

e)860

29.Para contratar trés maquinas que fardo o
reparo de vias rurais de um municipio, a
prefeitura elaborou um edital que, entre outras
clausulas, previa:

- Cada empresa interessada s6 pode cadastrar
uma unica maquina para concorrer ao edital;

- O total de recursos destinados para contratar o
conjunto das trés maquinas é de R$ 31.000,00;

- O valor a ser pago a cada empresa sera
inversamente proporcional a idade de uso da
maquina cadastrada pela empresa para o
presente edital.

As trés empresas vencedoras do edital
cadastraram maquinas com 2, 3 e 5 anos de
idade de uso. Quanto recebera a empresa que
cadastrou a maquina com maior idade de uso?
a)R$ 3.100,00

b)R$ 6.000,00 d)R$ 15.000,00

C)R$ 6.200,00 e)R$ 15.500,00

30.Durante um jogo de futebol foram anunciados
os totais do publico presente e do publico
pagante. Diante da diferenca entre os dois totais
apresentados, um dos comentaristas esportivos
presentes afirmou que apenas 75% das pessoas
gue assistiam aquele jogo no estadio pagaram
ingresso. Considerando que a afirmativa do
comentarista esta correta, a razao entre o publico
ndo pagante e o publico pagante naquele jogo foi
a)l/4

b)1/3

c)3/4

d)4/3

e)3/1
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1.0s precos que aparecem no cardapio de um
restaurante ja incluem um acréscimo de 10%
referente ao total de impostos. Na conta, o valor a
ser pago contém o acréscimo de 10% relativo aos
servicos (gorjeta). Se o valor total da conta for p
reais, o cliente estara desembolsando pelo custo
original da refeicao, em reais, a quantia de

a) p/1,20.

b) p/1,21.

c) p/0,80.

d) p/0,81.

2. Rosinha pagou R$ 67,20 por uma blusa que
estava sendo vendida com desconto de 16%.
Quando suas amigas souberam, correram para a
loja e tiveram a triste noticia que o desconto ja
havia acabado. O preco encontrado pelas amigas
de Rosinha foi

a) R$ 70,00.

b) R$ 75,00.

c) R$ 80,00.

d) R$ 85,00

3.Uma pesquisa recente aponta que 8 em cada 10
homens brasileiros dizem cuidar de sua beleza,
nao apenas de sua higiene pessoal.

Outra maneira de representar esse resultado é
exibindo o valor percentual dos homens
brasileiros que dizem cuidar de sua beleza. Qual é
o valor percentual que faz essa representacdo?

a) 80%

b) 8%

c) 0,8%

d) 0,08%

e) 0,008%

4.Segundo dados apurados no Censo 2010, para
uma populacdo de 101,8 milhdes de brasileiros
com 10 anos ou mais de idade e que teve algum
tipo de rendimento em 2010, a renda média

mensal apurada foi de R$1202,00. A soma dos
rendimentos mensais dos 10% mais pobres
correspondeu a apenas 1,1% do total de
rendimentos dessa popula¢do considerada,
enquanto que a soma dos rendimentos mensais
dos 10% mais ricos correspondeu a 44,5% desse
total.

Qual foi a diferenca, em reais, entre a renda
média mensal de um brasileiro que estava na
faixa dos 10% mais ricos e de um brasileiro que
estava na faixa dos 10% mais pobres?

a)240,40

b)548,11

€)1723,67

d)4026,70

e)5216,68

5.Um apostador ganhou um prémio de R$ 1.000.
000,00 na loteria e decidiu investir parte do valor
em caderneta de poupanca, que rende 6% ao ano
, € 0 restante em um fundo de investimentos, que
rende 7,5% ao ano. Apesar do rendimento mais
baixo, a caderneta de poupanca oferece algumas
vantagens e ele precisa decidir como ira dividir o
seu dinheiro entre as duas aplica¢des. Para
garantir, ap6s um ano, um rendimento total de
pelo menos R$ 72000,00 a parte da quantia a ser
aplicada na poupanca deve ser de, no maximo,
a)R$ 200.000,00

b)R$ 175.000,00

c)R$ 150.000,00

d)R$ 125.000,00

e)R$ 100.000,00

6.Em um salddo de inicio de ano, Tarcisio resolveu
comprar uma cal¢a e uma camisa. A cal¢a que ele
foi comprar marcava um preco de R$120,00 e ele
a comprou com 40% de desconto. A camisa tinha
preco anunciado de R$ 70,00 e estava sendo
vendida com 30% de desconto. Sabendo que
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Tarcisio aproveitou os descontos e comprou a
cal¢ca e a camisa, podemos afirmar que ele pagou
um total de

a) R$133,00.

b) R$69,00.

c) R$114,00.

d) R$121,00.

e) R$97,00.

7.Em agosto de 2017 completaram-se 11 anos da
promulgacao da Lei Maria da Penha, lei criada
para coibir a violéncia doméstica e familiar contra
a mulher. A pesquisa Visivel e Invisivel: a
Vitimizacao de Mulheres no Brasil, realizada em
marco de 2017 pelo Datafolha, a pedido do Férum
Brasileiro de Seguranca Publica, revelou que 29%
das mulheres brasileiras sofreram violéncia fisica,
verbal ou psicolégica em 2016. Dados desta
pesquisa podem ser acompanhados pelo grafico
abaixo.

% POR TIPO DE VIOLENCIA

Insulto, xingamentos

I, -
I (0

K

. E

I

I -

Lesé&o por objeto atirado - 4

Ameaca de apanhar

Amedrontamento ou
perseguicao

Tapas, empurréo, chute
Ofensa sexual

Ameaga (faca ou arma)

Espancamento ou

estrangulamento - 3
Tiro [ K
Esfaqueamento | K

(Disponivel em:http://www1.folha.uol.com.br/cotidiano/2017/03/
1864564-uma-em-tres-brasileiras-diz-ter-sido-vitima-de-violencia-no-ultimo-ano.shtml}

A partir das 2.073 mulheres ouvidas, em 130
municipios brasileiros, o estudo projetou que 503
mulheres foram vitimas de agressdes fisicas a
cada hora no Brasil e que dois a cada trés
brasileiros (66%) presenciaram uma mulher sendo
agredida fisica ou verbalmente no mesmo periodo
. Os resultados da pesquisa sinalizaram, também,
gue a violéncia é algo socialmente tolerado e que,
entre 2015 e 2017, foi registrado no pais um
aumento

UoICU

) % B
S (Mg ) (-

de 18% para 29% no numero de mulheres que se
declararam vitimas de violéncia, indice que se
mantinha estavel, entre 15% e 19%, desde 2005.
Considerando-se as mulheres ouvidas na
pesquisa, quantas, aproximadamente, sofreram
agressdes por ofensa sexual?

a) 40

b) 146

c) 166

d) 601

8.A Prefeitura da Cidade Feliz doou um terreno
para a Comunidade Viver Bem discutir projetos
que deveriam ser implantados no local. Apds um
planejamento participativo, ficou acertado que 40
% da area total desse terreno serdo destinados a
uma creche; 3%, para banheiros publicos e 17%
para uma academia de ginastica comunitaria. A
sobra da area, que é de 800 m2, sera utilizada
para uma pequena praca com parque de lazer.
Qual é a area total, em m2, do terreno doado por
essa prefeitura?

a) 3.250

b) 3.000

) 2.500

d) 2.000

e) 1.750

9.Ap6s uma semana de muita chuva na regiao
onde mora, Maria, que é responsavel pelas
compras de sua casa, foi a feira comprar verduras
. Ao chegar 13, assustou-se ao se deparar com um
aumento muito elevado no preco dos produtos.
Por exemplo, o pé de alface que, na semana
anterior, custava R$ 1,50, agora estava custando
R$ 2,85. Com base nessas informacdes, qual o
percentual de aumento que esse produto sofreu?
a) 185%

b) 85%

) 35%

d) 135%

e) 90%
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10.Casos de febre amarela desde o inicio de 2017:
- confirmados % 779;

- suspeitos % 435.

Mortes entre os casos confirmados: 262.

Admita que, em func¢do da disseminag¢do da febre
amarela, o percentual de mortalidade de 33%
ocorra em uma cidade de 800 mil habitantes,
onde 5% da popula¢ao foram infectados por essa
doenca. Nessa cidade, o total de ébitos devera ser
igual a:

a) 9.800

b) 13.200

c) 18.800

d) 21.200

11.Segundo dados recentes da Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Alimentacdo e Agricultura (
FAO), a fome no Brasil atinge 1,7% da populacao
brasileira. Considerando que a estimativa do IBGE
para a populacao do Pais em 1° de julho deste ano
era, cerca de 202,7 milhdes de habitantes, o
resultado divulgado pela FAO significa que,
atualmente, ainda, aproximadamente

pessoas passam fome no Brasil.

a) 3.445.900

b) 2.027.000

C) 2.044.000

d) 34.459.000

e) 20.440.000

12.0 contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de
acdes em Bolsa de Valores em um més devera
pagar Imposto de Renda. O pagamento para a
Receita Federal consistira em 15% do lucro obtido
com a venda das ac¢des.

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um lote
de a¢Bes que custou R$ 26 mil tera de pagar de
Imposto de Renda a Receita Federal o valor de
a)R$ 900,00.
b)R$ 1200,00.
c)R$ 2100,00.

d)R$ 3900,00.
e)R$ 5100,00.

13.0 salario minimo previsto para 2017 sera de R
$ 946,00. Qual é o percentual de reajuste em
relacdo ao salario minimo de 2016 sabendo que
neste ano seu valor é de R$ 880,00.

a) 5,5%

b) 6,5%

c) 7,5%

d) 8,5%

e) 9,5%

14. Transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, a
dengue é uma doenca viral que se espalha
rapidamente no mundo. Nos ultimos 50 anos, a
incidéncia aumentou 30 vezes, com ampliacdo da
expansdo geografica para novos paises e, na
presente década, para pequenas cidades e areas
rurais. E estimado que 50 milh&es de infeccdes
por dengue ocorram anualmente e que
aproximadamente 2,5 bilhdes de pessoas morem
em paises onde a dengue é endémica.

No Brasil, a transmissdo vem ocorrendo de
forma continuada desde 1986, intercalando-se
com a ocorréncia de epidemias, geralmente
associadas com a introdu¢ao de novos sorotipos
em areas anteriormente indenes ou alteracao do
sorotipo predominante. O maior surto no Brasil
ocorreu em 2013, com aproximadamente 2
milhBes de casos notificados. Atualmente,
circulam no pais os quatro sorotipos da doenca.
Considerando o texto acima, podemos afirmar
que:

a) Nos ultimos 50 anos, a incidéncia de dengue
aumentou 2.000%.

b) Nos ultimos 50 anos, a incidéncia de dengue
aumentou 3.000%.

) Nos ultimos 50 anos, a incidéncia de dengue
aumentou 1.000%.

d) Nos ultimos 50 anos, a incidéncia de dengue
aumentou 4.000%.

e) Nos ultimos 50 anos, a incidéncia de dengue
aumentou 5.000%.
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15.A figura abaixo exibe, em porcentagem, a
previsdo da oferta de energia no Brasil em 2030,
segundo o Plano Nacional de Energia.

Outras fonies
rencvivels

Gas

natural

Hidraulica

Patrélen e
denvadas

Produios
de cana

Lenha e Uranio

carvao vegetal Carvio mineral

Segundo o plano, em 2030, a oferta total de
energia do pais ira atingir 557 milh&es de tep (
toneladas equivalentes de petrdleo). Nesse caso,
podemos prever que a parcela oriunda de fontes
renovaveis, indicada em cinza na figura,
equivalera a

a)178,240 milhdes de tep.

b)297,995 milhdes de tep.

€)353,138 milhdes de tep.

d)259,562 milh&es de tep.

16.Bartola tem certa quantia financeira. Ele
aplicou num investimento de risco, perdeu 20%
deste valor e resolveu retirar a aplicacdo.
Reaplicou o valor retirado em outro investimento
qgue garantiu-lhe um ganho de 20%. Apés estas
operacdes financeiras, podemos afirmar, com
relacdo a quantia financeira que Bartola tinha
antes das transacdes, que ele:

a) Ganhou 4%

b) Ganhou 2%

c) Perdeu 2%

d) Perdeu 4%

e) Ndo ganhou nem perdeu dinheiro

17.Em 2016, um determinado pais teve T casos de
canceres em homens, dos quais 64%

correspondiam aos dez tipos mais frequentes.
Sabe-se que 30% dos dez tipos mais frequentes
correspondiam ao cancer de prostata, que
totalizaram, naquele ano, 60.000 casos. Nessas
condicbes, T éigual a

a) 312.500.

b) 292.500.

) 296.500.

d) 298.000.

e) 305.000.

18.A taxa de analfabetismo representa a
porcentagem da popula¢do com idade de 15 anos
ou mais que é considerada analfabeta. A tabela
indica alguns dados estatisticos referentes a um

municipio.
Taxa de Populagdo com Populacdo com 15
analfabetismo menos de 15 anos anos ou mais
8% 2000 8000

Do total de pessoas desse municipio com menos
de 15 anos de idade, 250 podem ser
consideradas alfabetizadas. Com base nas
informacdes apresentadas, é correto afirmar que,
da populacao total desse municipio, sao
alfabetizados

a)76,1%

b)66,5%

€)94,5%

d)89,0%

e)71,1%

19.Aumentando-se a medida "a" da

aresta da base de uma piramide quadrangular
regular em 30% e diminuindo- se sua altura "h"
em 30%, qual sera a variacdo aproximada no
volume da piramide?

a) Aumentara 18%.

b) Aumentara 30%.

¢) Diminuira 18%.

d) Diminuira 30%.

e) Nao havera variacao.



) AL 2) (G2 ee (XN R raX B>) ) (=) (a2) (R)S) (CACRUE)TAT)
émiuiv‘}d:’5&:@%&3@‘:‘@:’.{.&& (25 (52) () (a\(R) (IS @J\@) (c

20.0s alunos da disciplina de estatistica, em um
curso universitario, realizam quatro avalia¢gdes por
semestre com os pesos de 20%,10%, 30% e 40%,
respectivamente. No final do semestre, precisam
obter uma média nas quatro avalia¢des de, no
minimo, 60 pontos para serem aprovados. Um
estudante dessa disciplina obteve os seguintes
pontos nas trés primeiras avalia¢des: 46, 60 e 50,
respectivamente. O minimo de pontos que esse
estudante precisa obter na quarta avaliacdo para
ser aprovado é

a) 29,8.

b) 71,0.

c) 74,5.

d) 75,5.

e) 84,0.

21.]Jodo e José sdao amigos e conversavam sobre
seus salarios. Jodo disse que havia recebido 50%
de aumento e revelou o valor relativo a tal
percentual. José disse que s6 o aumento recebido
por Jodo ja correspondia a 150% do seu salario.
A diferenca entre o salario de Jodo antes do
aumento e o salario de José corresponde a que
percentual do salario de José?

a) 30%

b) 100%

) 150%

d) 200%

e) 300%

22.Um atacadista compra de uma fabrica um
produto por R$ 10,00 e repassa as lojas por um
preco 50% superior. Para obterem um lucro
suficiente com o produto, os lojistas fazem a
revenda com acréscimo de preco de 100% do
valor pelo qual compraram. Qual é o preco final,
em real, de um produto que passou pelas trés
etapas listadas?

a) R$ 15,00

b) R$ 20,00

c) R$ 25,00

d) R$ 30,00

e) R$ 40,00

23.Segundo uma pesquisa realizada em uma
determinada cidade, numa popula¢ao de 6.000
habitantes foi estimado que 1.920 pessoas sao
aposentadas. Qual é a porcentagem de
aposentados nessa cidade?

a)31%

b) 32%

) 33%

d) 34%

24, Considerando-se uma taxa anual constante
de 10% de inflacdo, pode-se afirmar que o
aumento de precos, em dois anos, sera de

a) 20%

b) 21%

c) 40%

d) 42%

e)121%

25.A safra nacional de graos atingira 192,3
milhBes de toneladas neste ano, um crescimento
de 2,2% em relacdo a 2013, quando foi de,
aproximadamente, 188,1 milhdes de toneladas.
As estimativas sao do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) e foram divulgadas
na terca-feira, 10 de julho. O destaque na
producdo sera a regiao Centro-Oeste responsavel
por 42% da produc¢do nacional, seguida pela
regido Sul com 38% do total.

Qual sera, aproximadamente, a quantidade, em
milhdes de toneladas, da producao da regiao
Centro-Oeste em 20147

a)153,84.

b)150,48.

)80,80.

d)79,00.

e)73,10.

26.Como consequéncia da urbaniza¢ao, costuma
haver aumento da violéncia. Supondo que, em
uma determinada cidade, morrem 20 pessoas
por arma de fogo todos os meses, qual sera o
indice percentual mensal aproximado de mortes (
homicidios) dessa cidade, se ela tem
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aproximadamente 160 mil habitantes?
a) 0,0125%

b) 1,25%

c) 12,5%

d) 0,125%

27.Um comerciante vende um produto a R$ 25,00.
Ele tem um gasto mensal total de R$ 6.000,00. A
quantidade de produtos que ele deve vender por
més para ter um lucro mensal de 20% é

a) 48

b) 240

c) 56

d) 288

e) 200

28. As farmacias W e Y e adquirem determinado
produto com igual preco de custo. A farmacia W
vende esse produto com 50% de lucro sobre o
preco de custo. Na farmacia Y, o preco de venda
do produto € 80% mais caro do que na farmacia W
O lucro da farmacia Y em rela¢do ao preco de
custo é de:

a) 170%

b) 150%

) 130%

d) 110%

29.Um consumidor adquiriu um telefone em um
site de compras pela internet que cobrou frete de
15% sobre o valor dessa mercadoria. Apoés ter
recebido o produto, ele decidiu devolvé-lo sem
que houvesse alguma justificativa para tal. A
empresa aceitou a devolucdo, reembolsando o
valor pago no telefone. Porém, cobrou os mesmos
15% do valor da mercadoria, o que acarretou um
prejuizo total para esse consumidor de

a) 15%

b) 20%

) 25%

d) 30%

30.Uma pessoa comercializa picolés. No segundo
dia de certo evento ela comprou 4 caixas de
picolés, pagando R$ 16,00 a caixa com 20 picolés
para revendé-los no evento. No dia anterior, ela
havia comprado a mesma quantidade de picolés,
pagando a mesma quantia, e obtendo um lucro
de R$ 40,00 (obtido exclusivamente pela diferenca
entre o valor de venda e o de compra dos picolés)
com a venda de todos os picolés que possuia.

Pesquisando o perfil do publico que estara
presente no evento, a pessoa avalia que sera
possivel obter um lucro 20% maior do que o
obtido com a venda no primeiro dia do evento.

Para atingir seu objetivo, e supondo que todos os
picolés disponiveis foram vendidos no segundo
dia, o valor de venda de cada picolé, no segundo
dia, deve ser

a)R$ 0,96.

b)R$ 1,00.

c)R$ 1,40.

d)R$ 1,50.

e)R$ 1,56.
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Fisica basica

lista ]

Vetores

1.Dois vetores V1 e V2 formam entre si um angulo
e possuem modulos iguais a 5 unidades e 12
unidades, respectivamente. Se a resultante entre
eles tem modulo igual a 13 unidades, podemos
afirmar corretamente que o angulo entre os
vetores V1 e V2 vale:

a)o°

b)45°

€)90°

d)180°

2.A forca de atrito é uma for¢a que depende do
contato entre corpos. Pode ser definida como uma
forca de oposicdo a tendéncia de deslocamento
dos corpos e € gerada devido a irregularidades
entre duas superficies em contato. Na figura, as
setas representam for¢as que atuam no corpo e o
ponto ampliado representa as irregularidades que
existem entre as duas superficies.

Imagem ampliada do
ponto indicado

—D>

Na figura, os vetores que representam as forcas
que provocam o deslocamento e o atrito sdo,
respectivamente:

a) — e <—

3.Analisando as cinco grandezas fisicas seguintes:
TEMPERATURA, MASSA, FORCA, DESLOCAMENTO
e TRABALHO. Dentre elas, tera carater vetorial:

a) forca e deslocamento.

b) massa e forca.

C) temperatura e massa.

d) deslocamento e trabalho.

e) temperatura e trabalho.

4.Quando a grandeza fisica é vetorial para que ela
fique completamente definida devemos conhecer
dela:

a) valor (Intensidade), mdédulo e unidade.

b) valor (Intensidade), desvio, unidade e direcdo.
c) desvio padrao, unidade e sentido.

d) desvio padrao e médulo.

e) valor (Intensidade), unidade, dire¢do e sentido.

5.Um corpo, que esta sob a acdo de 3 forcas
coplanares de mesmo mddulo, esta em equilibrio.
Assinale a alternativa na qual esta situagao é
possivel.

a‘) A

€)
il 105°| 120°

6.Uma grandeza fisica escalar fica corretamente
definida quando dela nés conhecemos:

a) Valor numérico e sentido.

b) Direcdo e sentido.

c) Valor, desvio e sentido.

d) Valor numérico e unidade.

e) Desvio, direcdo, sentido.
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7.Um carrinho de brinquedo descreve um circulo,
no sentido anti-horario, com velocidade de
modulo constante.A figura que representa
corretamente os vetores velocidade e aceleracao
é a:

(a) (b) (c) (d)
S T e T Vo _
i a s, dF % VS

., «
.........
..................

. .
-------

8.Analisando a disposi¢ao dos vetores BA, EA, CB,
CD e DE, conforme figura abaixo, assinale a
alternativa que contém a relac¢do vetorial correta.

B

a)CB+CD + DE=BA + EA
b)BA + EA+ CB=DE + CD
C)EA-DE+CB=BA+CD
d)EA-CB+DE=BA-CD
e)BA-DE-CB=EA+CD

9. Jodo caminha 3 m para Oeste e depois 6 m
para o Sul. Em seguida, ele caminha 11 m para
Leste. Em rela¢do ao ponto de partida, podemos
afirmar que Jodo estd aproximadamente:

a) a 10 m para Sudeste.

b) a 10 m para Sudoeste.

c) a 14 m para Sudeste.

d) a 14 m para Sudoeste.

e) a 20 m para Sudoeste.

10.Dados os vetores A—,B—,C—, representados
na figura em que cada quadricula apresenta lado
correspondente a uma unidade de medida, é
correto afirmar que a resultante dos vetores tem
modulo:

lista ]

A
»|

ol

a)l
b) 2
)3
d) 4
e)6

11.0 resultante das trés forcas, de médulos F1 = F,
F2 = 2F e F3 = FV3, indicadas na figura a seguir, é
zero. Os angulos q, B e y valem respectivamente:

& 30°| 45° | 60°| 90° ] 120°) 150°] 130°
cos |32 (12| 12| 0 |12 Far| 1

a) 150°; 150° e 70°
b) 135°; 135° e 90°
c) 90°; 165° e 135°
d) 90°; 150° e 120°
e) 120° 120° e 120°

12.Existem cidades no mundo cujo tracado visto
de cima assemelha-se a um tabuleiro de xadrez.
Considere um ciclista trafegando por uma dessas
cidades, percorrendo, inicialmente, 2,0 km no
sentido leste, seguindo por mais 3,0 km no
sentido norte. A seguir, ele passa a se movimentar
no sentido leste, percorrendo, novamente, 1,0 km
e finalizando com mais 3,0 km no sentido norte.
Todo esse percurso € realizado em 18 minutos. A
relacdo percentual entre o modulo da velocidade
vetorial média desenvolvida pelo ciclista e a
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respectiva velocidade escalar média deve ter sido 3 seguir. E CORRETO afirmar que seu

mais proxima de deslocamento resultante tem médulo igual a
A)72%

B)74% Fam fam 1

Q)77%

D)76%

E)70% Em |6m |6m [6m [6m

13.Dois vetores V1 e V2 formam entre si um

angulo 0 e possuem moédulos iguais a 5 unidades = S
e 12 unidades, respectivamente. Se a resultante 3 ' 3 —
entre eles tem maddulo igual a 13 unidades,

podemos afirmar corretamente que o angulo 0 a) 46 m.

entre os vetores V1 e V2 vale: b) 38 m.

a)o° c)32m.

b)45° d) 12 m.

€)90° e) 10 m.

d)180°

14.Um trend é puxado por uma crian¢a por meio
de uma corda, que forma um angulo de 45° com
a linha do chao. Se a crianca aplicar uma forca de
60,0 N ao longo da corda, indique a alternativa
que contém afirmacgdes corretas:

(considere v2=1,4)

a) As componentes horizontal e vertical da for¢a
aplicada pela crianga sao iguais e valem 30 N.

b) As componentes sdo iguais e valem 42,3 N.

) A forca vertical é muito maior que a
componente horizontal.

d) A componente horizontal da forca vale 42,3 N e
a componente vertical vale 30,0 N.

e) A componente vertical € 42,3 N e a componente
horizontal vale 30,0 N.

15.Um drone voador deve monitorar a umidade e
temperatura de uma pequena regido em uma
plantacdo de cana-de-agucar. O drone parte do
solo e sobe a uma altura de 4 m para fazer as
medic¢des. O trajeto do drone, composto de
decolagem vertical, monitoramento e pouso
vertical em uma inspecao, esta ilustrado na figura
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Velocidade Média

1.Uma corrida de 10.000 m foi realizada e o
corredor vencedor concluiu a prova em 30 min. O
corredor que chegou em Ultimo lugar correu com
velocidade média igual a 40% da velocidade média
do corredor vencedor.

Calcule o tempo que o ultimo corredor a chegar
levou para completar a prova.

a)45 min

b)60 min

)75 min

d)90 min

e)105 min

2.0 aluno de uma academia caminha sobre a
esteira com velocidade de 6 km/h durante 20
minutos e, apods esse periodo, passa a correr a 24
km/h por 10 minutos. Considerando o tempo total
do exercicio, a velocidade média desenvolvida por
esse aluno, em km/h, seraigual a

a)) 4

b) 6

)16

d) 8

e)12

3.Trés amigos, Jodo, Marcos e Silvia, formaram
uma equipe para disputar uma maratona de
revezamento na qual deveriam correr, ao todo, 42
km, sendo que cada um deveria correr 14 km. No
dia da prova, Jodo correu sua parte com
velocidade média de 10 km/h; Marcos, com 6 km/h
e Silvia, com 12 km/h. Pode-se afirmar que a
velocidade média da equipe, em km/h, foi de,
aproximadamente,

a) 8,6

b) 8,9

€) 9,3

d) 9,6

e) 10,1

4.Corredores de 6nibus em Sao Paulo registram
pior velocidade média dos ultimos 4 anos em
2017 A velocidade média nos corredores de
onibus de Sao Paulo em 2017 foi a menor
registrada nos ultimos quatro anos, segundo
dados da prépria SPTrans, a empresa municipal
de transporte. Em 2017, a velocidade dos
coletivos nas pistas segregadas para o transporte
publico foi de 22,43 km/h em média. Em 2016,
esse numero era de 23,38 km/h. Nos anos de
2014 e 2015, a média nos corredores havias ido
de 23,42 km/h e 24,02 km/h, respectivamente.

Sabe-se que, em 2017, um coletivo gastou uma
hora e trinta minutos para ir do inicio ao fim de
seu trajeto. Considerando essa mesma linha
fazendo esse trajeto em outro ano citado na
reportagem, em que o tempo gasto seria 0 menor
possivel, a diferenca de tempo para essa viagem
em relacdo a 2017 seria de

a) 4 minutos.

b) 6 minutos.

¢) 10 minutos.

d) 20 minutos.

5.0 agulhdo bandeira é um recordista em
velocidade, podendo chegar a surpreendentes
110 km/h devido a sua forma hidrodinamica e
forca fisica.

Considerando essa velocidade escalar média
constante durante 3 minutos, a distancia que esse
peixe € capaz de se deslocar é, em metros, de
a)180.

b)330.

)1 800.

d)2 000.

e)5 500.

6.Se Aline dirige seu veiculo a uma velocidade
meédia de 60km/h, faz determinado percurso em 2
horas até seu trabalho. Se, ao voltar do trabalho,
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imprimir uma velocidade média de 100km/h, em
guanto tempo completara o percurso, em
minutos?

a)72 minutos.

b)55 minutos

€)53 minutos

d)44 minutos

)66 minutos

7.Numa atividade de treinamento realizada no
Exército de um determinado pais, trés equipes -
Alpha, Beta e Gama - foram designadas a
percorrer diferentes caminhos, todos com os
mesmos pontos de partida e de chegada.

* A equipe Alpha realizou seu percurso em 90
minutos com uma velocidade média de 6,0 km/h.
* A equipe Beta também percorreu sua trajetoria
em 90 minutos, mas sua velocidade média foi de
5,0 km/h.

* Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a
equipe Gama concluiu seu caminho em 60
minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as
distancias dBeta; dAlpha e dGama percorridas
pelas trés equipes.

A ordem das distancias percorridas pelas equipes
Alpha, Beta e Gama é

a)dGama < dBeta < dAlpha

b)dAlpha = dBeta < dGama

c)JdGama < dBeta = dAlpha

d)dBeta < dAlpha < dGama

e)dGama < dAlpha < dBeta

8.Um modvel se desloca de um ponto A para um
ponto B com velocidade escalar média de 200km/
h, chegando ao ponto B, 100km distante do ponto
A, as 15 horas. Qual o horario de partida do movel
?

a)14 horas e 45 minutos

b)14 horas

c)14 horas e 30 minutos

d)14 horas e 10 minutos

€)14 horas e 50 minutos

9.Em um porta-avides as aeronaves pousam em
uma pista util de 100 m. Se a velocidade com que
0 avido toca a pista de tal embarcacao é de
aproximadamente 252 Km/h, determine o
modulo da sua desaceleracdo média, em m/s:
a)0,7

b)24,5

€)70,0

d)300,0

10.Na corrida de sao Silvestre um participante
completou o percurso de 15 km em 50 minutos.
A velocidade média do atleta nesse intervalo de
tempo foi de:

a)s m/s

b)30 m/s

)12 m/s

d)6 km/h

e)30 km/h

11.0 rompimento da barragem de contencao de
uma mineradora em Mariana (MG) acarretou o
derramamento de lama contendo residuos
poluentes no rio Doce. Esses residuos foram
gerados na obtencdo de um minério composto
pelo metal de menor raio atémico do grupo 8 da
tabela de classificacdo periddica. A lama levou 16
dias para atingir o mar, situado a 600 km do local
do acidente, deixando um rastro de destruicao
nesse percurso. Caso alcance o arquipélago de
Abrolhos, os recifes de coral dessa regiao ficarao
ameacados.

Com base nas informacdes apresentadas no
texto, a velocidade média de deslocamento da
lama, do local onde ocorreu o rompimento da
barragem até atingir o mar, em km/h,
corresponde a:

a)l,6

b)2,1

c)3,8

d)4,6
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12.A atleta maranhense Julia Nina, do MAC/Nina,
teve 6tima performance nas aguas do Lago
Paranogd, em Brasilia/DF e conquistou a medalha
de ouro na disputa da 4° etapa do Circuito
Brasileiro de Maratonas Aquaticas. Com apenas
13 anos, a atleta vem contabilizando importantes
resultados em niveis nacional e internacional.
Obteve o0 seu bicampeonato na categoria Infantil
com o tempo de 2h25min24seg. A marca obtida
na prova dos 10km ainda rendeu a Julia o sétimo
lugar na categoria Absoluto.

O valor aproximado da velocidade média, em m/s,
imposta pela atleta, no cumprimento da prova, é
de

a)1,27

b)1,39

c)1,50

d)1,15

e)1,20

13.Em 2016 foi batido o recorde de voo
ininterrupto mais longo da histoéria. O avido Solar
Impulse 2, movido a energia solar, percorreu
quase 6480 km em aproximadamente 5 dias,
partindo de Nagoya no Japdo até o Havai nos
Estados Unidos da América. A velocidade escalar
meédia desenvolvida pelo aviao foi de
aproximadamente

a)54 km/h.

b)15 km/h.

€)1296 km/h.

d)198 km/h.

14.Um corredor velocista corre 100 m em 10 s.
Um estudante de engenharia construiu um robo
corredor que parte do repouso simultaneamente
com o atleta e com acelerac¢ao constante alcanca
o corredor na linha de chegada.Ap0s percorrer
100 m, qual é a velocidade média do corredor e a
velocidade final do robd, respectivamente, em m/
Ss?

a)10m/se 15 m/s.

b)10 m/s e 20 m/s.

)10 m/s e 25 m/s.
d)15 m/s e 20 m/s.
e)20 m/s e 10 m/s.

15.Um avido, deslocando-se a uma velocidade
meédia de 800km/h, fez um determinado percurso
em 3 horas.

Em quanto tempo faria esse mesmo percurso, se
a velocidade utilizada fosse de 400km/h?

a)4 horas

b)2 horas

c)1 hora

d)6 horas

e)5 horas
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Movimento Uniforme

1.Um ciclista percorre 42 km com velocidade
constante v, gastando t horas para fazer o
percurso. Se aumentasse sua velocidade de 7 km/
h, gastaria uma hora a menos para realizar o
mesmo percurso. O valor da velocidade v do
ciclista é de:

a)6 km/h b)12 km/h

c) 14 km/h d) 18 km/h

e) 21 km/h

2. No dia 14 de julho de 2015, a sonda New
Horizons chegou a sua maxima aproximacao de
Plutdao, que se encontrava a cerca de 4,86 x 109
km da Terra. Um sinal enviado pela sonda por
meio de uma onda eletromagnética informou que
tudo estava ocorrendo como o previsto.
Considerando a velocidade de propagac¢ao das
ondas eletromagnéticas no vacuo igual a 3,0 x 105
km/s, o tempo decorrido, em horas, desde a
emissao do sinal pela sonda até sua chegada a
Terra foi de

a)2,5 b)35
15 d)30
e)4,5

3.Quando uma embarcac¢do esta a 200 m de uma
ponte levadica, o transito local é parado e a ponte
comeca a ser levantada. Apds a completa
passagem da embarcacao sob a ponte, é iniciado
seu abaixamento, que demanda o tempo de 1
minuto, apos o qual o transito é liberado. Um
barco de 80 m de comprimento se aproxima dessa
ponte levadica, que tem largura de 20 m. Se a
velocidade do barco é constante, igual a 0,5 m/s, o
transito local fica interrompido por um tempo de
a) 5 minutos. b) 10 minutos.

¢) 11 minutos. d) 7 minutos.

e) 13 minutos.

4.Uma avenida teve seu limite de velocidade
alterado de 80 km/h para 60 km/h. No limite de

velocidade anterior, um automovel deslocando-se
a velocidade maxima permitida, com o transito
livre e sem parar em semaforos, completava o
trajeto da avenida em 6,0 minutos. Respeitando o
novo limite de velocidade e nas mesmas
condi¢des de transito anteriores, o automével
percorrera a mesma avenida em um intervalo
minimo de tempo, em minutos, igual a

a)8,0 b)9,5
)85 d)7,0
e) 6,5

5. Adilson e Eliana sao corredores de provas de
rua. Recentement e eles participaram de uma
corrida de 10 km, tendo Adilson completado o
percurso em 30 minutos e Eliana em 40 minutos.
Supondo que ambos tenham largado no mesmo
instante e mantido velocidade constante durante
todo o trajeto, é correto afirmar que, quando
Adilson cruzou a linha de chegada, Eliana h avia

percorrido

a) 7,0 km b) 6,0 km
c) 8,0 km d) 7,5 km
e) 8,5 km

6. Considere uma aeronave viajando a 900 km/h
em movimento retilineo e uniforme na rota Rio-
Salvador. Num dado trecho, o tempo médio gasto
é de aproximadamente 75 minutos. Entre as
alternativas a seguir, a que melhor representa a
distancia percorrida pela aeronave no
eterminado trecho é:

a)1025km b)) 675 km
c)1875km  d)975 km
e) 1125 km

7.Dois avibdes do grupo de acrobacias (
Esquadrilha da Fumaca) séo capazes de realizar
manobras diversas e deixam para tras um rastro
de fumaca. Nessas condi¢des, para que os avides
descrevam duas semirretas paralelas verticais
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(perpendiculares ao solo, considerado plano), de
tal sorte que o desenho fique do mesmo tamanho
, 0s pilotos controlam os avies para que tenham
velocidades constantes e de mesmo maddulo.
Considerando o mesmo sentido para o
movimento dos avides durante e acrobacia, pode-
se afirmar corretamente que:

a) os avides ndao se movimentam em relacdo ao
solo.

b) os avides estdo parados, um em relacdo ao
outro.

¢) um observador parado em relacdo ao solo esta
acelerado em relacao aos avides.

d) um avido esta acelerado em relagao ao outro.

8.Dois caminhdes deslocam-se com velocidade
uniforme, em sentidos contrarios, numa rodovia
de mdo dupla. A velocidade do primeiro caminhdo
e a do segundo, em relagcao a rodovia, sao iguais a
40 km/h e 50 km/h, respectivamente. Um
caroneiro, no primeiro caminhdo, verificou que o
segundo caminhdo levou apenas 1,0 s para passar
por ele. O comprimento do segundo caminhdo e a
velocidade dele em relacao ao caroneiro
mencionado sao, respectivamente, iguais a:

a) 25 m e 90 km/h

b) 2,8 me 10 km/h

A)4,0me25m/s

d)28 me 10 m/s

e) 14 m e 50 km/h

9.Marta e Pedro combinaram encontrar-se em
certo ponto de uma autoestrada plana, para
seguirem viagem juntos. Marta, ao passar pelo
marco zero da estrada, constatou que, mantendo
uma velocidade média de 80 km/h, chegaria na
hora certa ao ponto de encontro combinado. No
entanto, quando ela ja estava no marco do
quildmetro 10, ficou sabendo que Pedro tinha se
atrasado e, s6 entdo, estava passando pelo marco
zero, pretendendo continuar sua viagem a uma
velocidade média de 100 km/h. Mantendo essas
velocidades, seria previsivel que os dois amigos se

encontrassem proximos a um marco da estrada
com indicacdo de:

a) km 20

b) km 30

c) km 40

d) km 50

e) km 60

10. Uma lebre e uma tartaruga decidem apostar
uma corrida de 32 m. Exatamente as 12h, é dada
a largada. A lebre dispara na frente, com
velocidade constante de 5,0 m/s A tartaruga “corre
" com velocidade constante de 4,0 m/min sem
parar até o fim do percurso. A lebre, percebendo
quado lenta se movia a tartaruga, decide descansar
apos percorrer metade da distancia total, e entao
adormece por 7 min 55s Quando acorda, sai
correndo com a mesma velocidade inicial, para
tentar ganhar a corrida. O fim da historia é
conhecido. Qual é a vantagem de tempo da
tartaruga sobre a lebre, na chegada, em segundos
5

a)1,4

b) 1,8

C) 3,2

d)5,0

e) 6,4

11.Um trem de 150 m de comprimento se desloca
com velocidade escalar constante de 16 m/s. Esse
trem atravessa um tunel e leva 50 s desde a
entrada até a saida completa de dentro dele. O
comprimento do tunel é de:

a) 500 m

b) 650 m

c) 800 m

d) 950 m

e) 1.100 m

12.Se um corpo se desloca em movimento
uniforme, é correto afirmar-se que ele, com
certeza:

a) tem vetor acelera¢ao nulo.

b) encontra-se em MRU.
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) percorre distancias iguais em intervalos de
tempos iguais.
d) possui velocidade vetorial constante.

13. Em 2014, comemoraram-se os 50 anos do
inicio da operacao de trens de alta velocidade no
Japao, os chamados trens-bala. Considere que um
desses trens desloca-se com uma velocidade
constante de 360 km/h sobre trilhos horizontais.
Em um trilho paralelo, outro trem desloca-se
também com velocidade constante de 360 km/h
porém em sentido contrario. Nesse caso, o
modulo da velocidade relativa dos trens, em m/s é
lgual a:

a) 50

b) 100

c) 200

d) 360

e) 720

14.Um automdével de passeio, em uma reta longa
de uma rodovia, viaja em velocidade constante de
100 km/h e a sua frente, a distancia de 1,00 km
estd um caminhdo que viaja em velocidade
constante de 80 km/h. O automovel tem de
comprimento 4,50 m e o caminhdo 30,0 m. A
distancia percorrida pelo carro até ultrapassar
completamente o caminhdo &, aproximadamente,
igual a:

a)517 m

b) 20,7 km

c)515m

d) 5,15 km

e) 5,17 km

15.Dois veiculos A e B trafegam numa rodovia
plana e horizontal, obedecendo as seguintes
equacdes horarias cujas unidades estao expressas
no Sistema Internacional de medidas (S.1.):

XA =200,0 + 10,0t e XB = 1.000,0 - 30,0t

Ao analisar estes movimentos, pode-se afirmar
qgue a velocidade relativa de afastamento dos
veiculos, em km/h vale:

a) 20,0
b) 40,0
c) 80,0
d) 100,0
e) 144,0

16.0 grafico a seguir relaciona a posi¢cao de um

movel, em metros, com o tempo, em segundos.
Assinale a alternativa que indica corretamente a
sua velocidade média.

[Posigéo

9m
8m
m
&m
Sm
am
3m
2m

im

E(s)

0 0.2s D04s 0.6s 0.8s 1s 1.2s 1.4s 1.6s 1.8s 2s 2.2,

a)3 m/s
b) 2 m/s
c)4m/s
d) 30 m/s
e) 10 m/s

17.Analise o grafico a seguir e assinale a
alternativa que indica corretamente o tipo de

movimento representado.
\%
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a) movimento positivo.

b) movimento uniforme e progressivo.

¢) movimento uniforme e retrégrado.

d) movimento uniformemente retardado.
e) movimento uniformemente acelerado.

18. Dois méveis A e B deslocam-se em uma
trajetdria retilinea, com aceleracdes constantes e
positivas. Considerando que a velocidade inicial
de Aé menordoqueadeB (VA<VB)equea
aceleracdo de A é maior do que a de B (aA > aB),
analise os graficos a seguir.

Grafico A Grafico B
wirms) wimis)
A A
B
B
0 t(s) 0 lis)
Grafico C Grafico D
wim/'s) wimis)
A
B
B
0 1;:-5]- g tis)
Grafico E
Yimis) B
A
0 I(s) 1
a)A
b) B
c)C
d)D
e)E

19.0 grafico abaixo indica a posi¢ao (S) em fungao
do tempo (t) para um automovel em movimento
num trecho horizontal e retilineo de uma rodovia.

@
|
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. G,‘&f.lco Fora de Escala.
Da analise do grafico, pode-se afirmar que o

automovel

a) esta em repouso, no instante 1 min.

b) possui velocidade escalar nula, entre os
instantes 3 min e 8 min.

¢) sofreu deslocamento de 4 km, entre os
instantes 0 min e 3 min.

d) descreve movimento progressivo, entre 0s
instantes 1 min e 10 min.

e) tem a sua posicdo inicial coincidente com a
origem da trajetoria.

20.Um carro deslocou-se por uma trajetéria
retilinea e o grafico qualitativo de sua velocidade (
v), em func¢do do tempo (t), esta representado na
figura.

0 =
t

Analisando o grafico, conclui-se corretamente que
a) o carro deslocou-se em movimento uniforme
nos trechos I e lll, permanecendo em repouso no
trecho Il

b) o carro deslocou-se em movimento
uniformemente variado nos trechos | e lll, e em
movimento uniforme no trecho Il.

¢) o deslocamento do carro ocorreu com
aceleracdo variavel nos trechos | e lll,
permanecendo constante no trecho Il.

d) a aceleracao do carro aumentou no trecho |,
permaneceu constante no trecho Il e diminuiu no
trecho lll.
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Movimento Uniformemente Variado

1.Um veiculo parte do repouso em movimento
retilineo e acelera com aceleragao escalar
constante e igual a 3,0 m/s2. O valor da velocidade
escalar e da distancia percorrida apos 4,0
segundos, valem, respectivamente:

a)12,0m/se 24,0 m

b) 6,0 m/se 18,0 m

c) 8,0 m/s e 16,0m

d) 16,0 m/se 32,0 m

e) 10,0 m/s e 20,0 m

2.Suponha que um automoével de motor muito
potente possa desenvolver uma aceleracdo média
de modulo igual a 10 m/s2. Partindo do repouso,
este automoével poderia chegar a velocidade de 90
km/h num intervalo de tempo minimo, em
segundos, igual a:

a) 2,0

b) 9,0

c) 2,5

d) 4,5

e) 3,0

3.Trens MAGLEV, que tém como principio de
funcionamento a suspensao eletromagnética,
entrardo em operac¢ao comercial no Japao, nos
proximos anos. Eles podem atingir velocidades
superiores a 550 km/h. Considere que um trem,
partindo do repouso e movendo-se sobre um
trilho retilineo, é uniformemente acelerado
durante 2,5 minutos até atingir 540 km/h. Nessas
condic¢des, a aceleracdo do trem, em m/s2 é:

a) 0,1

b) 1

c) 60

d) 150

e) 216

4 .Muitos acidentes acontecem nas estradas
porque o motorista ndo consegue frear seu carro
antes de colidir com o que esta a sua frente.

Analisando as caracteristicas técnicas, fornecidas
por uma revista especializada, encontra-se a
informacdo de que um determinado carro
consegue diminuir sua velocidade, em média, 5 m
/s a cada segundo. Se a velocidade inicial desse
carro for 90 km/h (25 m/s) a dis-tancia necessaria
para ele conseguir parar sera de,
aproximadamente,

a)18,5m

b)25,0 m

0)31,5m

d)45,0 m

e)62,5m

5.Sem protecdo adequada, uma queda com skate
pode causar sérias lesdes, dependendo da
velocidade que ocorre a queda. Um menino em
repouso no seu skate encontra-se no ponto mais
alto de uma rampa e comeca a descer, chegando
ao ponto mais baixo com velocidade de modulo 2
,0 m/s. Em seguida, o menino se lanca para baixo
com o0 mesmo skate desse ponto mais alto com
uma velocidade inicial de moédulo 1,5 m/s.
Sabendo que, em ambas as situacdes, apos
iniciado o movimento, 0 menino ndo toca mais o0s
pés no solo, a alternativa correta que indica o
modulo da velocidade, em m/s, com que o
menino no skate chega ao ponto mais baixo na
segunda situacdo, é:

a)0,5

b)3,5

0)2,5

d)2,0

6.Um corredor olimpico de 100 metros rasos
acelera desde a largada, com aceleracao
constante, até atingir a linha de chegada, por
onde ele passara com velocidade instantanea de
12 m/s no instante final. Qual a sua aceleracdo
constante?

a) 10,0 m/s2

b) 1,0 m/sz2 ¢) 1,66 m/sz2 d)0,72 m/s?z e) 2,0 m/s2
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7.Um motorista conduz seu automovel pela BR-
277 a uma velocidade de 108 km/h quando avista
uma barreira na estrada, sendo obrigado a frear (
desaceleracdo de 5 m/s?) e parar o veiculo apds
certo tempo. Pode-se afirmar que o tempo e a
distancia de frenagem serdo, respectivamente:
a)6se90m

b)10se 120 m

)6se80m

d)10se 200 m

e)6se120m

8.Um motorista que atende a uma chamada de
celular é levado a desatencdo, aumentando a
possibilidade de acidentes ocorrerem em razao
do aumento de seu tempo de reacao. Considere
dois motoristas, o primeiro atento e o segundo
utilizando o celular enquanto dirige. Eles
aceleram seus carros inicialmente a 1,00m/s2. Em
resposta a uma emergéncia, freiam com uma
desaceleracdo igual a 5,00 m/s2. O motorista
atento aciona o freio a velocidade de 14,0 m/s
enquanto o desatento, em situacao analoga, leva
1,00 segundo a mais para iniciar a frenagem.

Que distancia o motorista desatento percorre a
mais do que o motorista atento, até a parada total
dos carros?

a)2,90 m

b)14,0 m

0)14,5m

d)15,0 m

e)17,4 m

9.Um automovel possui velocidade constante v =
20 m/s. Ao avistar um semaforo vermelho a sua
frente, o motorista freia o carro imprimindo uma
aceleracao de -2 m/s2. A distancia minima
necessaria para o automaovel parar, em m, é igual
a(Despreze qualquer resisténcia do ar neste

problema)
a)50.
b)200. d)10.

c)400. e)100.

10.Nos jogos olimpicos de 2012 em Londres, o
atleta jamaicano Usain Bolt foi o campedo dos
100 metros rasos com o tempo de 9,63 segundos,
estabelecendo assim um novo recorde. Sabendo
que Usain Bolt partiu do repouso, € possivel
determinar que sua aceleracdo meédia na prova
dos 100 metros rasos foi de:

Dados: v =v0 + at

x =x0 + vOt + at?/2

a) 4,24 m/s?

b) 2,16 m/s?

c) 1,12 m/s2

d) 6,36 m/s?

e) 9,00 m/s2

11.0 desrespeito as leis de transito,
principalmente aquelas relacionadas a velocidade
permitida nas vias publicas, levou os 6rgaos
regulamentares a utilizarem meios eletrénicos de
fiscalizacdo: os radares capazes de aferir a
velocidade de um veiculo e capturar sua imagem,
comprovando a infracdo ao Codigo de Transito
Brasileiro. Suponha que um motorista trafegue
com seu carro a velocidade constante de 30 m/s
em uma avenida cuja velocidade regulamentar
seja de 60 km/h. A uma distancia de 50 m, o
motorista percebe a existéncia de um radar
fotografico e, bruscamente, inicia a frenagem com
uma desaceleracdo de 5 m/s2.

Sobre a a¢do do condutor, é correto afirmar que o
veiculo:

a) ndo tera sua imagem capturada, pois passa
pelo radar com velocidade de 50 km/h.

b) ndo tera sua imagem capturada, pois passa
pelo radar com velocidade de 60 km/h.

C) tera sua imagem capturada, pois passa pelo
radar com velocidade de 64 km/h.

d) tera sua imagem capturada, pois passa pelo
radar com velocidade de 66 km/h.

e) terd sua imagem capturada, pois passa pelo
radar com velocidade de 72 km/h.
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12.Um mdével inicialmente em repouso no ponto
de partida passa a ser acelerado constantemente
arazdo de 3 m/s2 no sentido da trajetoria. A
velocidade do mével apds ter percorrido 24 m,
em m/s, foi

a)6.

b)10.

C)8.

d)12.

e)4.

13.Considere que um vagao de metrd sofre uma
aceleracdo de 5 m/s2 durante a partida. Assuma
qgue a aceleracao da gravidade € 10 m/s2. Assim, é
correto afirmar que, durante esse regime de
deslocamento, a cada segundo, a velocidade (em
m/s) aumenta

a)s.

b)10.

c)50.

d)2.

14.Um foguete lancador de satélites, partindo do
repouso, atinge a velocidade de 5.400 km/h apds
50 segundos. Supondo que esse foguete se
desloque em trajetdria retilinea, sua aceleragao
escalar média é de

a)30 m/s2.

b)150 m/s2.

€)388 m/s2.

d)108 m/s2.

e)54 m/s2.

15.Um atleta, partindo do repouso, percorre 100
m em uma pista horizontal retilinea, em 10 s. e
mantém a aceleracdo constante durante todo o
percurso. Desprezando a resisténcia do ar,
considere as afirmacdes abaixo, sobre esse
movimento.

I. O médulo de sua velocidade média é 36 km/h.
Il. O modulo de sua aceleracao é 10 m/s2.

[ll. O médulo de sua maior velocidade instantanea
& 10 m/s.

Quais estao corretas?
a)Apenas |.

b)Apenas Il

c)Apenas Il
d)Apenaslell

e)l, Il elll

16.0 grafico representa a variacao da velocidade

de um automovel ao frear.
v(m/s) &

I\'II(.'I

0 4 l{;.-)

Se nos 4s da frenagem o automovel deslocou 40
m, entdo a velocidade em que se encontrava no
instante em que comec¢ou a desacelerar era de
a)72 km/h.

b)80 km/h.

€)90 km/h.

d)108 km/h.

17.Considere o grafico abaixo, que representa a
velocidade de um corpo em movimento retilineo
em func¢do do tempo, e as afirmativas que
seguem.

4 v (mis) i

0 10 tEs:.
l. A aceleracdo do mével é de 1,0 m/s2.
Il. A distancia percorrida nos 10 s € de 50 m.
Ill. A velocidade varia uniformemente, e o movel
percorre 10 m a cada segundo.
IV. A aceleracdo € constante, e a velocidade
aumenta 10 m/s a cada segundo.
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a)lell

b)lell

AllelV

d, lllelv
e)ll, lllelV

18.Um objeto tem a sua posi¢ao (x) em fung¢ao do
tempo (t) descrito pela parabola conforme o
grafico.

x(m} g

L

11 ]| SRR e S

15

10

t(s)

1 2 3 4
Analisando-se esse movimento, o médulo de sua

¢) | - acelerado; Il - MRU; Il - retrégrado.
d) I - acelerado; Il - repouso; Il - progressivo.
e) | - acelerado; Il - repouso; lll - retrogrado.

20.Um corpo que descreve um movimento
retilineo e uniformemente variado sai do repouso
e varia sua velocidade em 2 m/s a cada segundo.
Nessas condi¢des, podemos dizer que a
velocidade do corpo e o seu deslocamento ao
final do primeiro minuto, sdo, em m/s e m,
respectivamente

t=0 t=1s =25 t=3s t=4s t=fs

a)120 e 36.
b)100 e 30.
€)120 e 1800.
d)100 e 60.

velocidade inicial, em m/s, e de sua aceleracdo, em e)120 e 3600.

m/s?, sdo respectivamente iguais a
a)10e 20
b) 10 e 30
c)20e10
d) 20 e 30
e)30e10

19.0 grafico a seguir apresenta o movimento de
um carro.

d(m) !

t(s)
Em relacdo ao tipo de movimento nos trechos |, II
e lll, assinale a alternativa correta.
a) | - acelerado; Il - repouso; Il - MRUv.
b) | - retardado; Il - repouso; lll - retrogrado.
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Movimento Circular Uniforme

1. Em um equipamento industrial, duas
engrenagens, A e B, giram 100 vezes por segundo
e 6.000 vezes por minuto, respectivamente. O
periodo da engrenagem A equivale a TAe o da
engrenagem B, a TB.

Arazao TA/TB é igual a:

a) 1/6

b) 3/5

o)1

d) 6

2.As maquinas cortadeiras e colheitadeiras de
cana-de-agucar podem substituir dezenas de
trabalhadores rurais, o que pode alterar de forma
significativa a relagao de trabalho nas lavouras de
cana-de-acucar. A pa cortadeira da maquina
ilustrada na figura abaixo gira em movimento
circular uniforme a uma frequéncia de 300 rpm.

A velocidade de um ponto extremo P da pa vale (
Considere 1=3)

a)9I m/s

b) 15 m/s

c) 18 m/s

d) 60 m/s

3.Um automovel viaja em uma estrada horizontal

com velocidade constante e sem atrito. Cada pneu

desse veiculo tem raio de 0,3 metros e gira em
uma frequéncia de 900 rota¢8es por minuto. A
velocidade desse automovel é de
aproximadamente:

(Dados: considere t = 3,1.)

a)21m/s
b) 28 m/s
c)35m/s
d) 42 m/s
e)49 m/s

4.Uma roda d'agua de raio 0,5 m efetua 4 voltas a
cada 20 segundos. A velocidade linear dessa roda
é (Considere: t=3)

a) 0,6 m/s.

b) 0,8 m/s.

c) 1,0 m/s.

d) 1,2 m/s.

5.Sempre que necessario, use =3 e g=10 m/s2.
Ao passar pelo sensor magnético, a velocidade
linear de um ponto de uma fita cassete é v =0,
045 m/s. Depois de passar pelo sensor, a fita é
enrolada em uma bobina circular de diametro d =
6,0 cm. Em quanto tempo a bobina completa uma
volta?

a) 0,65 s.

b)1,3s.

c)4,0s.

d) 0,27 s.

6 i i—' &
_‘E [ A g
- Dl fj {

Maquina de tear manual

(Disponivel em: <http:femapspublicZ.inme.us/rid=1PZONHNNF-
L7RE322M31/capitalismo%%204.jpg=. Acesso em: 2 maio. 2017.)

Maguina de tear industrial

{Disponivel em:
=http-ffwwwsohistoria.com.briresumos/
revolucacindustrial_clip_imagel01.jpg>.
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Suponha que a maquina de tear industrial (na

figura acima), seja composta por 3 engrenagens (A
, B e C), conforme a figura a seguir.

A B
Suponha também que todos os dentes de cada
engrenagem sdo iguais e que a engrenagem A
possui 200 dentes e gira no sentido anti-horario a
40 rpm. Ja as engrenagens B e C possuem 20 e
100 dentes, respectivamente. Com base nos
conhecimentos sobre movimento circular,
assinale a alternativa correta quanto a velocidade
e ao sentido.

a) A engrenagem C gira a 800 rpm e sentido anti-
horario.

b) A engrenagem B gira 40 rpm e sentido horario.
c) A engrenagem B gira a 800 rpm e sentido anti-
horario.

d) A engrenagem C gira a 80 rpm e sentido anti-
horario.

e) A engrenagem C gira a 8 rpm e sentido horario.

7.Dois exaustores edlicos instalados no telhado de
um galpdo se encontram em movimento circular
uniforme com frequéncias iguais a 2,0Hz e 2,5Hz.
A diferenca entre os periodos desses dois
movimentos é igual a

a)0,1s

b)0,3s

c)0,5s

d)0,6s

8.Um pequeno motor a pilha é utilizado para
movimentar um carrinho de brinquedo. Um
sistema de engrenagens transforma a velocidade
de rotacao desse motor na velocidade de rotacao
adequada as rodas do carrinho. Esse sistema é
formado por quatro engrenagens, A, B, Ce D,
sendo que A esta presa ao eixo do motor,Be C

estdo presas a um segundo eixo e D aum
terceiro eixo, no qual também estdo presas duas
das quatro rodas do carrinho.

(www.mecatronicaatual.com.br. Adaptado.)

Nessas condi¢bes, quando o motor girar com
frequéncia fM as duas rodas do carrinho girarao
com frequéncia fR. Sabendo que as engrenagens
A e C possuem 8 dentes, que as engrenagens B e
D possuem 24 dentes, que ndo ha
escorregamento entre elase que fM =13,5Hz é
correto afirmar que fR em Hz, é igual a

a)1,5.

b) 3,0.

c) 2,0.

d) 1,0.

e) 2,5.

9.0 funcionamento do limpador de para-brisa
deve ser verificado com o motor ligado, nas
respectivas velocidades de acionamento,
devendo existir no minimo 02 (duas) velocidades
distintas e parada automatica (quando aplicavel).
A velocidade menor deve ser de 20 ciclos por
minuto e a maior com, no minimo, 15 ciclos por
minuto a mais do que a menor.

Considere um automovel com o limpador de para
-brisa dianteiro (raio de 40 cm) e traseiro (raio de
20 cm), como mostra a figura abaixo.
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Com base no exposto, assinale a alternativa
correta para as razbes wdianteiro/wtraseiro e
Vdianteiro/Vtraseiro, respectivamente, para
pontos na extremidade dos limpadores deste
automovel, se a velocidade de acionamento do
traseiro for a menor e do dianteiro for a maior. (
Tome os movimentos como MCU).

a)4/3e3/4

b)4/3 e7/4

c)7/4e7/2

d)7/2e4/3

10.Recentemente, foi instalada, em Passo Fundo,
uma ciclovia para que a populacdo possa andar de
bicicleta. Imagine que, em um final de semana, pai
e filho resolveram dar uma volta, cada um com
sua respectiva bicicleta, andando lado a lado, com
a mesma velocidade. Admitindo-se que o
diametro das rodas da bicicleta do pai é o dobro
do diametro das rodas da bicicleta do filho, pode-
se afirmar que as rodas da bicicleta do pai, em
relacdo as da bicicleta do filho giram com:

a) o dobro da frequéncia e da velocidade angular.
b) a metade da frequéncia e da velocidade angular
€) a metade da frequéncia e a mesma velocidade
angular.

d) a mesma frequéncia e a metade da velocidade
angular.

e) a mesma frequéncia e o dobro da velocidade
angular.

11.A engrenagem da figura a seguir é parte do
motor de um automovel. Os discos 1 e 2, de
diametros 40 cm e 60 cm, respectivamente, sao
conectados por uma correia inextensivel e giram
em movimento circular uniforme. Se a correia nao
desliza sobre os discos, a razdo w1/ w2 entre as
velocidades angulares dos discos vale

correia

Intarbits®

disco 1 disco 2

a)1/3
b) 2/3
Q)1
d)3/2
e)3

12.Uma maquina de cortar macarrao é formada
por um tubo, que forca a passagem da massa
crua através de orificios em uma chapa metalica
circular. A chapa possui uma lamina, que gira em
movimento uniforme e que faz o corte a medida
gue a massa sai pelos orificios, conforme ilustra a
figura. Se a massa crua atravessa os orificios a
uma velocidade constante de 8 cm/s, qual a
velocidade constante de giro da lamina para que
cada pedaco de massa tenha, no minimo, 4 cm
de comprimento?

18]
—x
5 Lamina
Fluxo de massa [,
crua oso
_— onc
a) trad/s
b) 2mt rad/s
¢) 4mtrad/s
d) 8mrad/s

e) 161 rad/s

13. Um atuador linear é um conjunto parafuso-
porca, que transforma o movimento de rotagao
do parafuso num movimento linear de uma
porca. Considerando que para cada volta do
parafuso, a porca desloca-se 2 mm, assinale a
alternativa CORRETA.

a) Arelagdo entre a velocidade angular do
parafuso e a velocidade linear da porca é uma
constante.

b) Se a velocidade de rotacao do parafuso é de
360 rpm, a velocidade linear da porca é de 6 mm/
S.

) Se o parafuso realiza 10 voltas completas, o
deslocamento linear da porca é igual a 20 cm
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d) Se a velocidade de rotacdao do motor aumenta
de zero até 360 rpm em 6 s, a aceleracdo linear da
porca é de 120 mm/s2,

e) Quando a velocidade de rotacdo do parafuso é
constante e igual a 120 rpm, a aceleracao linear
da porca é igual a 2 mm/s2.

14.Um internauta brasileiro reside na cidade de
Macapa situada sobre o equador terrestre a 0° de
latitude. Um colega seu reside no extremo sul da
Argentina. Eles conversam sobre a rota¢do da
Terra. Assinale a afirmativa CORRETA.

a) Quando a Terra da uma volta completa, a
distancia percorrida pelo brasileiro é maior que a
distancia percorrida pelo argentino.

b) O periodo de rota¢do para o argentino € maior
que para o brasileiro.

) Ao final de um dia, eles percorrerdao a mesma
distancia.

d) Se essas pessoas permanecem em repouso
diante de seus computadores, elas nao
percorrerdo nenhuma distancia no espaco.

15.Filmes de fic¢do cientifica, que se passam no
espaco sideral, costumam mostrar habitats
giratérios que fornecem uma gravidade artificial,
de modo que as pessoas se sintam como se
estivessem na Terra. Imagine um desses habitats
em um local livre da influéncia significativa de
outros campos gravitacionais, com raio de 1km e
com pessoas habitando a borda interna do
cilindro. Esse cenario, nessas condi¢des, reproduz
algo muito proximo a aceleracao da gravidade de
10 m/s? desde que a frequéncia com que o habitat
rotaciona seja, aproximadamente, de

a) 2 rpm.

b) 1Trpm.

c) 20 rpm.

d) 60 rpm.

16.0 velédromo, nome dado a pista onde sao
realizadas as provas de ciclismo, tem forma oval e
possui uma circunferéncia entre 250,0 m e 330,0
m, com duas curvas inclinadas a 41°. Na prova de
velocidade o percurso de trés voltas tem 1.000,0
m, mas somente os 6011 Ultimos metros sao
cronometrados. Determine a frequéncia de
rotacdo das rodas de uma bicicleta, necessaria
para que um ciclista percorra uma distancia inicial
de 241 metros em 30 segundos, considerando o
movimento uniforme. (O raio da bicicleta é igual a
30,0 cm.) Assinale a alternativa correta em relacao
a frequéncia.

a) 80 rpm

b) 0,8 rpm

c) 40 rpm

d) 241t rpm

e) 40t rpm

17.Numa pista circular de diametro 200 m, duas
pessoas se deslocam no mesmo sentido, partindo
de pontos diametralmente opostos da pista. A
primeira pessoa parte com velocidade angular
constante de 0,010 rad/s, e a segunda parte,
simultaneamente, com velocidade escalar
constante de 0,8 m/s. As duas pessoas estarao
emparelhadas apos (use 1t com duas casas
decimais)

a) 18 minutos e 50 segundos.

b) 19 minutos e 10 segundos.

¢) 20 minutos e 5 segundos.

d) 25 minutos e 50 segundos.

e) 26 minutos e 10 segundos.

18.0 escalpelamento € um grave acidente que
ocorre nas pequenas embarcac¢des que fazem
transporte de ribeirinhos nos rios da Amazonia. O
acidente ocorre quando fios de cabelos longos
sao presos ao eixo desprotegido do motor. As
vitimas sao mulheres e criancas que acabam
tendo o couro cabeludo arrancado.Um barco
tipico que trafega nos rios da Amazénia,
conhecido como “rabeta”, possui um motor com
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um eixo de 80 mm de diametro, e este motor,
qgquando em operacado, executa 3000 rpm.
Considerando que, nesta situacao de
escalpelamento, ha um fio ideal que ndo estica e
nao desliza preso ao eixo do motor e que o tempo
meédio da reacdo humana seja de 0,8 s (necessario
para um condutor desligar o motor), € correto
afirmar que o comprimento deste fio que se
enrola sobre o eixo do motor, neste intervalo de
tempo, é de:

a) 602,8 m

b) 96,0 m

€) 30,0 m

d) 20,0 m

e) 10,0 m

19.A Lua leva 28 dias para dar uma volta completa
ao redor da Terra. Aproximando a érbita como
circular, sua distancia ao centro da Terra é de
cerca de 380 mil quildometros. A velocidade
aproximada da Lua, em km/s, é:

a) 13

b) 0,16

c) 59

d) 24

e) 1,0

20.Em uma fabrica, um técnico deve medir a
velocidade angular de uma polia girando. Ele
apaga as luzes do ambiente e ilumina a peca
somente com a luz de uma lampada
estroboscopica, cuja frequéncia pode ser
continuamente variada e precisamente conhecida
. A polia tem uma mancha branca na lateral. Ele
observa que, quando a frequéncia de flashes é 9
Hz, a mancha na polia parece estar parada.Entao
aumenta vagarosamente a frequéncia do piscar
da lampada e s6 quando esta atinge 12 Hz é que,
novamente, a mancha na polia parece estar
parada. Com base nessas observacdes, ele
determina que a velocidade angular da polia, em
rpm, é

a) 2.160
b) 1.260
¢) 309
d) 180
e) 36
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1.Um ornamento da fachada de um prédio se
desprende e cai por 20 m até atingir um toldo. O
toldo é rasgado e o objeto continua sua queda,
com 10% da velocidade com a qual o atingiu,
terminando finalmente sua queda ao chegar a
calcada. Sabendo que a altura do toldo até a
calcada é de 3 m, que a aceleracdo da gravidade
vale 10 m/s2 e que a influéncia do ar pode ser
desprezada, a velocidade com a qual o ornamento
toca o chao é

A)8m/s B)4dm/s C)6m/s D)9 m/s E)2 m/s

2. Os astronautas que estiveram na Lua, em 1969,
comprovaram a teoria de queda dos corpos no
vacuo. Como a Lua na possui atmosfera, deixaram
cair, ao mesmo tempo e de uma mesma altura,
uma pedra e uma pena. Puderam observar que
A) a pedra tem maior aceleracdo que a pena.

B) a pedra e a pena chegaram simultaneamente
ao solo.

C) a pedra chega ao solo com maior velocidade do
que a pena.

D) a for¢a gravitacional que a Lua exerce sobre a
pedra é igual a que exerce sobre a pena.

3. Um objeto, apés ser abandonado do repouso
do alto de um edificio, cai verticalmente. Na figura,
ele é mostrado em cinco instantes diferentes.
Desprezando a resisténcia do ar, adotando

g =10 m/s2 e sabendo que o objeto percorreu 8,
75 m no ultimo 0,5 s antes de tocar o solo, o
tempo total de sua queda foi de

A)2,0s

B)1,5s

0)25s

D)3,5s

E)3,0s

4.Duas esferas, uma de carbono diamante e
outra de carbono grafita, possuindo exatamente
a mesma massa e diferentes densidades, caem
ao mesmo tempo do Petronas Twin Towers,
altura de 451,9 metros e tocam o solo em
tempos diferentes. Pense sobre a mesma
experiéncia executada no vacuo, sendo a
acelera¢do da gravidade igual a 9,8 ms2 e
marque a opg¢ao correta.

A) A natureza dos materiais ndo afetaria o tempo
de queda das esferas.

B) A grandeza das densidades das esferas
alteraria o tempo de queda.

C) A natureza dos materiais afetaria o tempo de
queda das esferas, mas nao suas massas.

D) A natureza dos materiais ndo afetaria o tempo
de queda das esferas, mas suas massas
alterariam

esse tempo.

5.A0 soltar um martelo e uma pena na Lua em
1973, o astronauta David Scott confirmou que
ambos atingiram juntos a superficie. O cientista
italiano Galileu Galilei (1564-1642), um dos
maiores pensadores de todos 0s tempos, previu
que, se minimizarmos a resisténcia do ar, 0s
corpos chegariam juntos a superficie.

Na demonstra¢do, o astronauta deixou cair em
um mesmo instante e de uma mesma altura um
martelo de 1,32 kg e uma pena de 30 g. Durante
a queda no vacuo, esses objetos apresentam
iguais

A) inércias.

B) impulsos.

C) trabalhos.

D) aceleracdes.

E) energias potenciais.

6.Em uma tribo indigena de uma ilha tropical, o
teste derradeiro de coragem de um jovem &
deixar-se cair em um rio, do alto de um penhasco
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Um desses jovens se soltou verticalmente, a partir
do repouso, de uma altura de 45 m em relacao a
superficie da agua. O tempo decorrido, em
segundos, entre o instante em que o jovem iniciou
sua queda e aquele em que um espectador,
parado no alto do penhasco, ouviu o barulho do
impacto do jovem na agua &, aproximadamente,
Adote: Velocidade do som no ar: 360m/s. e
Aceleracdo da gravidade: 10 m/s2.

a) 3,1

b) 4,3

c)5,2

d) 6,2

e)7,0

7.A0 término de uma formatura da EEAR, um
terceiro sargento recém-formado, para
comemorar, lancou seu quepe para cima na
dire¢do vertical, até uma altura de 9,8 metros.
Adotando g = 10m/s? e desconsiderando o atrito
com o ar, a velocidade de lancamento, em m/s, foi
de

a)8

b) 14

c) 20

d) 26

8.A cidade de Pisa, na Italia, teria sido palco de
uma experiéncia, hoje considerada ficticia, de que
Galileu Galilei, do alto da famosa torre inclinada,
teria abandonado, no mesmo instante, duas
esferas de diametros muito préoximos: uma de
madeira e outra de ferro.

O experimento seria prova de que, em queda livre
e sob a mesma influéncia causada pelo ar, corpos
de

a) mesmo volume possuem pesos iguais.

b) maior peso caem com velocidades maiores.

c) massas diferentes sofrem a mesma aceleracdo.
d) materiais diferentes atingem o solo em tempos
diferentes.

e) densidades maiores estdo sujeitos a forcas
gravitacionais menores.

9. No periodo de estiagem, uma pequena pedra
foi abandonada, a partir do repouso, do alto de
uma ponte sobre uma represa e verificou-se que
demorou 2,0s para atingir a superficie da agua.
Apo6s um periodo de chuvas, outra pedra idéntica
foi abandonada do mesmo local, também a partir
do repouso e, desta vez, a pedra demorou 1,6s
para atingir a superficie da agua.

Considerando a aceleracdo gravitacional igual a
10 m/s? e desprezando a existéncia de correntes
de ar e a sua resisténcia, é correto afirmar que,
entre as duas medidas, o nivel da dgua da represa
elevou-se

a)54m

b)7,2m

cA)1.2m

d) 0,8 m

e)4,6m

10.Recentemente, uma equipe de astrobnomos
afirmou ter identificado uma estrela com
dimensdes comparaveis as da Terra, composta
predominantemente de diamante. Por ser muito
frio, o astro, possivelmente uma estrela ana
branca, teria tido o carbono de sua composicao
cristalizado em forma de um diamante
praticamente do tamanho da Terra.
Considerando que a massa e as dimensdes dessa
estrela sdo comparaveis as da Terra, espera-se
que a aceleracao da gravidade que atua em
corpos proximos a superficie de ambos os astros
seja constante e de valor nao muito diferente.
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Suponha que um corpo abandonado, a partir do
repouso, de uma altura h = 54m da superficie da
estrela, apresente um tempo de queda t = 3,0s.
Desta forma, pode-se afirmar que a aceleracao da
gravidade na estrela é de

a) 8,0 m/s?

b) 10 m/s2

C) 12 m/s2

d) 18 m/s2

11.Um astronauta, em um planeta desconhecido,
observa que um objeto leva 2,0s para cair,
partindo do repouso, de uma altura de 12m. A
aceleracdo gravitacional nesse planeta, em m/s? é:
a) 3,0

b) 6,0

c) 10

d) 12

e) 14

12.Um corpo de massa m é largado de certa altura
. Considerando que g = 10m/s? e desprezando o
atrito do ar, podemos afirmar que apés um tempo
de 2,5 segundos a distancia percorrida pelo corpo
e a sua velocidade sdo iguais, respectivamente, a
a)12,5m; 12m/s

b) 31,25m; 12,5m/s

c) 125m; 12,5m/s

d) 6,25m; 2,5m/s

13.Dois objetos A e B de massas 400g e 800g,
respectivamente, sao lancados a partir do solo
verticalmente para cima, ao mesmo tempo e com
velocidades iniciais idénticas. Em um contexto no
qual a resisténcia do ar é desprezada, analise as
afirmativas que seguem.

l. O objeto A atingird uma altura que sera o dobro
da atingida pelo objeto B.

Il. A aceleracdo de A é a mesma de B.

lll. O objeto A atingira a altura maxima antes do
objeto B.

IV. Os dois objetos gastarao o mesmo tempo para
atingir a altura maxima.

Esta correto apenas o que se afirma em:
a)llelVv

b)lelV

olllelV

dlell

e)llelll

14.Deixa-se uma bola cair e ela desce com uma
aceleracao de 10m/s2. Se a mesma bola é jogada
para cima, na vertical, no instante em que ela
atinge a maxima altura, a sua aceleracao é

a) zero.

b) igual a 10 m/s?

C) maior que 10 m/s?

d) menor que 10 m/s?

15.Um objeto é lancado para baixo, na vertical, do
alto de um prédio de 15m de altura em relacao
ao solo. Desprezando-se a resisténcia do ar e
sabendo-se que ele chega ao solo com uma
velocidade de 20m/s a velocidade de lancamento,
em m/s, é dada por

a)10

b) 15

c) 20

d) 25

16.Um corpo A é abandonado de um ponto
situado a 10 metros acima do solo. No mesmo
instante, um corpo B é lancado verticalmente de
baixo para cima com velocidade vO suficiente

para que possa atingir 10 metros de altura.
A

- R e e e

10m Mg (B)

3 o
Desprezando a resisténcia do ar, chamando
respectivamente VA e vB as velocidades de Ae B
quando se encontram a 5 metros de altura, o
valor da razdo vA/vB, em mddulo é
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a)4
b) 2
Q)1
d) 1/2

17. Uma crianca derruba um prato que esta sobre
uma mesa de altura h =80 cm.

Tomando a velocidade inicial do prato como nula
gquando comeca a cair, calcule a sua velocidade,
em m/s, quando colide com o chao.

Dado: g =10 m/s2

a) 0,40

b) 4,0

c) 8,0

d) 10

e)16

18. A castanha-do-para (Bertholletia excelsa) é
fonte de alimentacdo e renda das popula¢des
tradicionais da Amazdnia. Sua coleta é realizada
por extrativistas que percorrem quilémetros de
trilhas nas matas, durante o periodo das chuvas
amazonicas. A castanheira é uma das maiores
arvores da floresta, atingindo facilmente a altura
de 50m. O fruto da castanheira, um ourico, tem
cerca de 1kg e contém, em média, 16 sementes.
Baseando-se nesses dados e considerando o valor
padrdo da aceleracdo da gravidade 9,81m/s?, pode
-se estimar que a velocidade com que o ouri¢o
atinge o solo, ao cair do alto de uma castanheira,
é de, em m/s, aproximadamente,

Desconsidere a resisténcia do ar

a)5,2

b) 10,1

c) 20,4

d) 31,3

e) 98,1

19. Uma garota lanca uma pedra verticalmente
para cima. Sendo a, o mdédulo da aceleragdao e v, o
modulo da velocidade da mesma, no ponto mais
alto de sua trajetoria, é correto afirmar quev é ___
a (de) zero, se a for a (de) zero.

Os termos que completam de forma correta e,
respectivamente, as lacunas sao

a) igual, igual

b) igual, diferente

c) diferente, igual

d) diferente, diferente

20.Em um lancamento de um projétil para cima,
foi desenvolvida a equagao horaria do espag¢o do
projétil, que se move em linha reta na direcao
vertical, segundo a expressdao S =105 + 20t - 5t2 (
S é dado em metros e, t, em segundos). Nessa
situacdo, determine o modulo da velocidade do
projétil ao fim de 3 s.

a) 120 m/s

b) 10 m/s

c) 60 m/s

d)5m/s

e) 15 m/s

21.Em uma experiéncia de cinematica, estudantes
analisaram o movimento de um objeto que foi
lancado verticalmente para cima a partir do solo.
Eles verificaram que o objeto passa por um
determinado ponto 0,5s depois do lancamento,
subindo, e passa pelo mesmo ponto 3,5s depois
do langamento, descendo. Considerando que
essa experiéncia foi realizada em um local onde a
aceleracdo da gravidade é igual a 10m/s? e que
foram desprezadas quaisquer formas de atrito no
movimento do objeto, os estudantes
determinaram que a velocidade de lancamento e
altura maxima atingida pelo objeto em relacdo ao
solo sdo, respectivamente, iguais a:

a) 20m/s e 10m

b) 20m/s e 20m

c) 15m/s e 11,25m

d) 15m/s e 22,50m

22.Um canhdo efetua um disparo de um projétil
verticalmente para cima, a partir do chao, e o
projétil atinge uma altura maxima H medida a
partir do chdo, quando entdo retorna a ele,
caindo no mesmo local de onde partiu.
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Supondo que, para esse movimento, a superficie
da Terra possa ser considerada como sendo um
referencial inercial e que qualquer tipo de
resisténcia do ar seja desprezada, considere as
seguintes afirmativas:

1. A aceleracdo no ponto mais alto da trajetoria,
que fica a uma altura H do chao, é nula.

2. O deslocamento total do projétil vale 2H.

3. O tempo de subida até a altura H é igual ao
tempo de queda da altura H até o chao.
Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente a afirmativa 3 é verdadeira.

d) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

23. Em fung¢ao da diferenga de massa entre a
Terra e a Lua, a gravidade aqui é cerca de seis
vezes a encontrada na Lua. Desconsidere
quaisquer forcas de atrito. Um objeto lan¢ado da
superficie da Terra com uma dada velocidade
inicial vT atinge determinada altura. O mesmo
objeto deve ser lan¢cado a uma outra velocidade vL
caso seja lancado do solo lunar e atinja a mesma
altura. Arazao entre a velocidade de langamento
na Terra e a de langamento na Lua, para que essa
condi¢ao seja atingida €, aproximadamente,

a) 6.

b) 10.

c) V10.

d) V6.

24.Em um planeta X, uma pessoa descobre que
pode pular uma distancia horizontal maxima de
20,0m se sua velocidade escalar inicial for de 4,0m
/s. Nessas condi¢des, a aceleracdo de queda livre
no planeta X, em 10-1 m/s?, é igual a

a) 10,0
b) 8,0 d) 4,0
c) 6,0 e) 2,0

25.Um balao dirigivel sobe verticalmente, com
velocidade constante de 90,0km/h em relacdo ao
solo, e, a uma altura de 80,0m do chao, um de
seus passageiros arremessa um objeto com
velocidade vertical e para cima de 18,0km/h, em
relacdo ao piso do cesto do baldo. Em quantos
segundos, o objeto retorna para a mao do
passageiro?

a) 5,0

b) 4,0

c)3,0

d) 2,0

e)1,0

26.Um menino, estando em repouso, joga uma
garrafa cheia de agua verticalmente para cima
com velocidade escalar de 4,0m/s a partir de uma
altura de 1,0m em relagdo ao chado. Ele, entdo,
comeca a correr em trajetéria retilinea a uma
velocidade de 6,0m/s. A que distancia, em metros
, do ponto de partida, o menino esta quando a
garrafa bate no chao?

Dado: g = 10m/s?

a)1,0

b) 3,0

c) 4,0

d) 6,0

e) 10

27.A partir do repouso, um foguete de brinquedo
é lancado verticalmente do chdo, mantendo uma
aceleracdo constante de 5,00m/s2 durante os 10,0
primeiros segundos. Desprezando a resisténcia
do ar, a altura maxima atingida pelo foguete e o
tempo total de sua permanéncia no ar sao,
respectivamente, de

a) 375me 23,7s.

b) 375m e 30,0s.

c) 375m e 34,1s.

d) 500m e 23,7s.

e) 500m e 34,1s.
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28.Um corpo foi lancado verticalmente para cima
com uma velocidade inicial VO e apds certo tempo
ele alcanca a altura maxima HMAX. Desprezando o
atrito do ar, e considerando g = 10m/s?, podemos
afirmar que quando a sua velocidade foi reduzida
de um quinto (1/5) o corpo alcanca uma altura,
calculada em percentagem da altura HMAX, de
a)15

b) 25

c) 50

d) 46

e) 64

29.Varios corpos idénticos sao abandonados de
uma altura de 7,20m em relacdo ao solo, em
intervalos de tempos iguais. Quando o primeiro
corpo atingir o solo, o quinto corpo inicia seu
movimento de queda livre. Desprezando a
resisténcia do ar e adotando a aceleracdo da
gravidade g = 10,0m/s?, a velocidade do segundo
corpo nessas condicdes €

a) 10,0 m/s

b) 6,0 m/s

c) 3,0 m/s

d) 9,0 m/s

e) 12,0 m/s

30.A partir do solo, uma bola é lancada
verticalmente com velocidade v e atinge uma
altura maxima h. Se a velocidade de lancamento
for aumentada em 3v, a nova altura maxima final
atingida pela bola sera:

a) 2h

b) 4h

c) 8h

d) 9h

e) 16h
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1.Num experimento, sdo utilizadas duas bolas de
bilhar idénticas, um lancador de bolas horizontal e
um ambiente com ar muito rarefeito, de maneira
que 0s corpos em movimento apresentam
resisténcia do ar desprezivel. Por meio de
sensores e fotografia estroboscépica, o
experimento consiste em acompanhar o tempo de
queda das duas bolas e caracterizar o tipo de
movimento que elas descrevem durante a queda.
As duas sao colocadas numa mesma altura inicial (
h), ficando a bola (B) sobre uma plataforma. A bola
(A) € abandonada no mesmo instante que a bola (
B) é lancada horizontalmente com velocidade V.

Ianca\:jor N
Vv
bW

Assumindo que a aceleracao da gravidade é
constante, é correto afirmar que:

a) a bola (A) tem o tempo de queda menor que 0
tempo de queda da bola (B).

b) a bola (A) tem o tempo de queda maior que o
tempo de queda da bola (B).

) os tempos de queda das duas bolas sdo iguais e
a bola (B) descreve um movimento uniforme.

d) as duas componentes da velocidade da bola (B)
sdo descritas por um movimento uniforme variado
e) os tempos de queda das duas bolas sdo iguais e
a bola (A) descreve um movimento uniforme
variado.

lista 7

2.Considere uma pedra sendo lancada
horizontalmente do alto de um edificio de 125,0
m de altura, em um local onde o moédulo da
aceleracdo da gravidade é igual a 10 m/s2 e tendo
um alcance horizontal igual a 10,0 m. Nessas
condic¢des, conclui-se que a velocidade com que a
pedra foi lancada, em m/s, € igual a:

a) 2

b) 3

)4

d)5

d)6

3.Um objeto foi lancado horizontalmente do alto
de um arranha-céu de 320 m de altura, com uma
velocidade de 15 m/s. Determine o alcance
horizontal do objeto.

a) 100 m

b) 120 m

c) 150 m

d) 130 m

e)110m

4.Determine o alcance horizontal, em metros, de
um objeto que foi lan¢cado horizontalmente de
uma certa altura, com velocidade de 10 m/s,
sabendo que o tempo de queda foi de 2,5 s.
a)15

b) 20

c) 25

d) 28

e) 24

5.Uma esfera de 0,5 kg rola sem atrito sobre a
superficie de uma mesa plana a uma velocidade
de 2,0 m/s. Sabendo que a altura dessa mesa é de
0,8 m, determine o alcance da bola. (Dado: g=10
m/s2)

a)0,8m

b) 2,4 m

c)1,6m

d)0,4 m

e)1,2m
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6.Considere as afirmativas seguintes acerca do
movimento de lancamento horizontal, para isso
desconsidere a a¢do da forca de resisténcia do ar.

| - O tempo de queda de objetos lancados
horizontalmente é proporcional a raiz quadrada
da altura de queda.

Il - O tempo de queda no lancamento horizontal
depende da massa do corpo: quanto maior for
essa massa, menor sera o tempo de queda.

lll - O tempo de queda de um corpo que se move
em lancamento horizontal depende da velocidade
horizontal do corpo.

IV - Na dire¢do vertical, o movimento de um
objeto lan¢ado horizontalmente é uniformemente
acelerado.

Sao verdadeiras:
a)llelll,

b)lelV

all, lllelV

d) somente Il
e)llelV

7.Uma bala de canhdo é disparada
horizontalmente, a uma velocidade de 60 m/s, a
beira de um penhasco de 800 m de altura.
Desconsidere a resisténcia do ar e determine o
valor aproximado do alcance horizontal da bala
de canhado. (Dado: g = 10 m/s?)

a)385m

b) 1525 m

€) 759 m

d) 649 m

e) 955 m

8.A respeito do lancamento horizontal que ocorre
livre de forcas dissipativas, assinale a alternativa
correta:

a) O alcance do projétil lancado horizontalmente
depende da massa do corpo, uma vez que corpos
mais massivos atingirdao distancias maiores.

b) A energia mecanica do objeto lan¢ado
horizontalmente aumenta a cada instante.

¢) O tempo de queda de um objeto lancado
horizontalmente ndo depende da altura do ponto
de lancamento em rela¢do ao chao.

d) No lancamento horizontal, o movimento que
ocorre na direcdo vertical € uniformemente
retardado.

e) Nesse tipo de lancamento, a forca peso é
sempre perpendicular ao deslocamento
horizontal e, por isso, nao realiza trabalho nessa
direcado.

9.. Um barco se movimenta com velocidade
constante em relacdo a margem de um rio.
Uma pedra é arremessada verticalmente, para
cima, de dentro do convés do barco. Para

um observador fixo na margem:

l. No instante inicial do lancamento, a velocidade
horizontal da pedra é igual a velocidade

do barco, e a velocidade vertical é zero.

Il. No ponto mais alto da trajetoria da pedra, o
vetor velocidade tem maodulo zero.

lll. A trajetéria da pedra é uma parabola.
Esta(ao) correta(s):

a) apenas |

b) apenas I

c) apenas Il e lll

d) apenas Il

e)l, llelll.

10.Uma bola é lancada para cima, numa direcao
que forma um angulo de 60° com a

horizontal. Sabendo-se que a velocidade na altura
maxima € 20 m/s, pode-se afirmar que a
velocidade de lancamento, em m/s, é igual a:

a) 10

b) 20

c) 40

d) 23

e)17
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11.4. Um avido de salvamento, voando
horizontalmente a uma altura de 125 m do solo,
deve deixar cair um pacote para um grupo de
pessoas que ficaram isoladas apds um acidente.
Para que o pacote atinja o grupo, deve ser
abandonado t segundos antes de o avido passar
diretamente acima do grupo. Adotando g =10 m/s
2 e desprezando a resisténcia do ar, podemos
afirmar que o valor de t é:

a)1,0

b) 2,0

c)3,0

d) 4,0

e)5,0

12. Um rapaz esta em repouso na carroceria de
um caminhdo que desenvolve velocidade de 30 m/
s. Enquanto o caminhdo se move para a frente, o
rapaz lanca verticalmente para cima uma bola de
ferro de 0,1 kg. Ela leva 1,0 segundo para subir e
outro para voltar. Desprezando a resisténcia do ar
, podemos afirmar que a bola caiu na(o):

a) estrada, a mais de 60 m do caminhao.

b) estrada, a 60 m do caminhao.

¢) estrada, a 30 m do caminhao.

d) caminhdo, a 1,0 do rapaz.

e) caminhdo, na mao do rapaz.

13.Um objeto é langado horizontalmente de um
prédio de 80 m de altura (dado g = 10 m/s2)
Sabendo que o objeto foi lancado com velocidade
de 15m/s, podemos afirmar que a distancia de sua
queda em relacao ao prédio foi de:

a)80 m

b) 70 m

c)60m

d)30m

e)30m

14.De um &nibus que trafega numa estrada reta e
horizontal com velocidade de 20 m/s desprende-
se um parafuso situado a 0,8 m do solo e que se
fixa a pista no local em que a atingiu.

Tomando-se com referéncia uma escala cujo zero
coincide com a vertical no instante em que se
inicia a queda do parafuso e, considerando-se g
10 m/s2, determine, em m, a que distancia este
sera encontrado, sobre a pista.

a)8,0m

b) 6,0 m

c)50m

d) 8,0 m

e)4,0m

15. Um avido xavante estd a 8 km de altura e voa
horizontalmente a 700km/h, patrulhando a costa
brasileira. Em dado instante, ele observa um
submarino, inimigo parado na superficie.
Desprezando as forcas de resisténcia do ar e
adotando g= 10 m/s2, pode - se afirmar que o
tempo de que dispde o submarino para deslocar-
se, apOs o aviao ter soltado a bomba é de:

a) 108 s

b) 20 s

c)30s

d)40s

e) ndo é possivel determina-los se nao for
conhecida a distancia inicial entre o

submarino e o aviao

16.Um dnibus percorre uma estrada retilinea com
velocidade igual a 15 m/s. Quando o motorista
inicia uma manobra de aceleracdo de médulo
igual @a 2 m/s2 e mantém essa acelerac¢ao por 3 s.
Um parafuso se desprende do teto. Considerando
o moédulo da aceleracao gravitacional g = 10 m/s2
e a distancia do teto ao chdo do 6nibus d =2m, o
parafuso chega ao chdo em um ponto a uma
distancia vertical de onde se desprendeu de, em
m:

a)o

b) 0,4

) 4,0

d) 9,0

e) 0,5
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17.Um projétil lancado proximo a superficie da

terra, onde a aceleracdo da gravidade pode ser

considerada constante, descreve uma trajetéria
parabdlica. No ponto mais alto da trajetéria do

projétil, desconsiderando a resisténcia do ar,

a) sua velocidade é nula.

b) a componente horizontal da sua velocidade é
nula.

c) a forca que atua sobre ele é horizontal.

d) a forca que atua sobre ele é o seu proprio peso.

e) a forca que atua sobra ele é nula.

18. Dois avides voam, horizontalmente, a mesma
altura, sobre uma regiao plana, com velocidades
de mddulos diferentes, quando uma peca se
desprende de cada um deles. Afirma-se, entao:

l. As duas pecgas levam o mesmo tempo para
chegar ao solo.

Il. As duas pecas chegam ao solo com velocidades
de mesmo modulo.

lll. As duas pecas experimentam a mesma
aceleracdo durante a queda.

lgnorando a resisténcia do ar, esta (3o) correta(s):
a) apenas |

b) apenas | e lll

c) apenas Il.

d) apenas Il

e)l, Il elll.

19. Um foguete é lancado da terra descrevendo
uma trajetdria parabdlica. Em um determinado
ponto, a componente vertical de sua velocidade é
nula. Podemos afirmar que, nesse ponto,

a) o deslocamento na horizontal € maximo.

b) o deslocamento na vertical é maximo.

c) o deslocamento na vertical é nulo.

d) a componente horizontal da velocidade é nula.
e) a componente horizontal da velocidade é
variavel.

20. Um corpo é langado para cima, com
velocidade inicial de 50 m/s, numa direcdo que
forma um angulo de 60° com a horizontal (dados
: sen 60° = 0,87 cos 60° = 0,50). Desprezando a
resisténcia do ar, pode-se afirmar que no ponto
mais alto da trajetéria a velocidade do corpo, em
m/s, sera de:

a)s

b) 10

) 25

d) 40

e) 50
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Leis de Newton

1.Uma cabine de elevador de massa M € puxada
para cima por meio de um cabo quando, de seu
teto, se desprende um pequeno parafuso.
Sabendo que o médulo da aceleragao relativa do
parafuso em relacdo a cabine é de 4/5 g, onde g é
o médulo da aceleracao da gravidade, qual a razao
entre o modulo da tracdo T no cabo e o peso P da
cabine, T/P?

a)1/2

b)2/3

c)3/4

d)4/5

e)l

2.No dia 6 de dezembro de 2013, na Flérida, os
vencedores da Axe Apollo Space Academy foram
dar um passeio no GForce One, um Boeing
adaptado para simular um ambiente de gravidade
zero durante um voo parabdlico. Para os
passageiros experimentarem a sensacdo
equivalente a “gravidade zero”, o avido adaptado
sobe vertiginosamente para, depois, iniciar uma
descida brusca que dura apenas alguns segundos.
Durante essa descidabrusca, a velocidade
horizontal mantém-se constante, variando apenas
a velocidade vertical. Na parte central desse avido,
ha um espaco vazio onde os passageiros, deitados
no chdo, aguardam o mergulho da aeronave. No
momento do mergulho, cada passageiro perde o
contato com o piso da aeronave, podendo
movimentar-se como um astronauta a bordo de

uma nave em 6rbita.

Figura | Fioura 2
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A situacao mostrada na figura 2 é possivel devido:
a)ao ganho de inércia do avido;

b)ao ganho de peso dos passageiros;

c)a perda de massa dos passageiros;

d)a igualdade entre a aceleracdo do avido e a
aceleracdo da gravidade.

3.Ap0és explicar sobre as leis de Newton, o
professor sugeriu a seguinte questdo: Na situacdo
apresentada na figura a seguir desconsidere os
efeitos do atrito entre os barcos e a dgua. Estando
todas as partes em repouso no inicio, um garoto
puxa com sua mdo uma corda que estd amarrada
ao outro barco.

Considere que o barco vazio (B) tenha avmetade
da massa do barco mais a pessoa que formam o
conjunto (A). Assinale a proposicao CORRETA.
a)Apds o garoto puxar da corda, o modulo da
velocidade de B sera o dobro do mddulo da
velocidade de A.

b)Apds o garoto puxar a corda, ambos os barcos
se moverdo com a mesma velocidade.

c)E impossivel fazer qualquer afirmacdo sobre as
velocidades das partes do sistema ao se iniciar o
movimento.

d)Apds o puxar da corda, as forcas aplicadas em
ambos os barcos sao iguais em maddulo, direcao e
mesmo sentido.

e)Ao se iniciar o movimento, a energia cinética de
A é sempre igual a energia cinética de B.
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4."Na auséncia de forcas, um corpo em repouso e
um corpo em movimento move-se em linha reta,
com velocidade constante”. Esse enunciado se
refere a uma das leis de Newton; a qual o trecho
se refere?

a)Terceira lei.

b)Segunda lei.

¢)Primeira lei.

d)A nenhuma delas, elas ndo tratam de
movimento nem

de repouso.

e)Nenhuma das alternativas anteriores.

5.Um corpo de massa igual a 4 kg é submetido a
acao simultanea e exclusiva de duas forgas
constantes de intensidades iguaisa4 N e 6 N,
respectivamente. O maior valor possivel para a
aceleracao desse corpo é de:

a)10,0 m/s2

b)6,5 m/s2

c)4,0 m/s2

d)3,0 m/s2

e)2,5 m/s2

6.No final do século XVII, o fisico e matematico
inglés Sir Isaac Newton publicou um tratado que,
em parte, explicou trés relac6es fundamentais
entre for¢ca e movimento. Essas ideias langaram a
base da fisica do movimento conhecida como
mecanica newtoniana.

A respeito desse assunto, analise as afirmativas a
seguir:

| - O peso é uma propriedade intrinseca de um
objeto, ao passo que a massa é uma forca. Logo,
a massa de um objeto com determinado peso
varia quando a forca devida a gravidade atuante
sobre ele variar.

Il - Sobre uma caixa em repouso em cima de uma
mesa sempre aparecerdo as for¢as peso, normal
e de atrito.

lll - Todas as forcas originarias das interacdes
entre dois corpos ocorrem aos pares. As duas

forcas componentes de um par de forcas sao de
igual magnitude, mas de sentidos opostos.

IV - A forca de atrito estatico ocorre entre duas
superficies que poderiam deslizar uma contra a
outra, mas ndo estao se movendo.

Em relagdo as proposi¢des analisadas, assinale a
Unica alternativa cujos itens estdo todos corretos:
a)lell;

b)l e Ill;

oll e lll;

d)lll e IV.

7.Em relacao as forgas que atuam em um corpo,
podemos afirmar que:

l. Caso a resultante das forcas que atuam em um
corpo for nula, este corpo podera estar em
repouso.

Il. Caso a resultante das forcas que atuam em um
corpo for nula, este corpo podera estar em
movimento retilineo uniforme.

[ll. Um corpo sob a¢do de uma forga Unica adquire
aceleragado.

IV. A massa de um corpo é a medida da inércia
desse corpo.

Dentre as assertivas:

a)Todas estao corretas.
b)Apenas | e lll estdo corretas.
c)Apenas |, lll e IV estdo corretas.
d)Apenas Il e lll estdo corretas.
e)Apenas I, lll, IV estao corretas

8.A fim de testar a resisténcia de uma corda que
sera utilizada para reboque, um motorista faz dois
testes de forca. No primeiro, ele amarra uma das
pontas da corda em um poste e puxa a outra
ponta com um automoével (Situa¢ao 1);no segundo
, ele puxa cada uma das pontas da corda com um
automovel (Situacgao 2).
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Situacgio |

Situacdo 2

Supondo que os automoveis sdo iguais e exercem
a mesma forca, é correto afirmar que a
intensidade da forca de tracao sofrida pela corda
foi

a) a mesma nos dois testes, pois a forca exercida
pelo poste tem a mesma intensidade da exercida
peloautomoével.

b) duas vezes maior no segundo teste, pois a
corda é puxada por duas for¢as. anulada no
segundo teste, pois as duas for¢as atuam em
sentidos contrarios no mesmo objeto.

C) um pouco maior no segundo teste, pois a
inclusao do atrito dos pneus do segundo
automaovel provoca um leve aumento da tensdo.
d) um pouco menor no segundo teste, pois 0
atritodinamico das rodas do automével é menor
que a forca de contato do poste.

9.Ap6s a cobranca de uma falta, num jogo de
futebol, a bola chutada acerta violentamente o
rosto de um zagueiro. A foto mostra o instante em
que a bola encontra-se muito deformada devido
as forcas trocadas entre ela e o rosto do jogador.
A respeito dessa situacdo sao feitas as seguintes
afirmacdes:

|. A forca aplicada pela bola no rosto e a forca
aplicada pelo rosto na bola tém direcdes iguais,
sentidos opostos e intensidades iguais, porém,
nao se anulam.

Il. A forca aplicada pelo rosto na bola € mais
intensa do que a aplicada pela bola no rosto, uma
vez que a bola estd mais deformada do que o
rosto.

Il. A forca aplicada pelo rosto na bola atua
durante mais tempo do que a aplicada pela bola
no rosto, o que explica a inversao do sentido do
movimento da bola.

IV. A forca de reac¢do aplicada pela bola no rosto, é
a forca aplicada pela cabeca no pescoco do
jogador, que surge como consequéncia do
impacto.

E correto o contido apenas em
al.

b)l e lll.

olelV.

d)il e IV.

e)ll, Il e IV.

10.Galileu Galilei, na ultima parte de seu livro
Discursos e demonstrag¢8es concernentes a duas
novas ciéncias, publicado em 1638, trata do
movimento do projétil da seguinte maneira: "
Suponhamos um corpo qualquer,

lancado ao longo de um plano horizontal, sem
atrito; sabemos que esse corpo se movera
indefinidamente ao longo desse plano, com um
movimento uniforme e perpétuo [...]"

O mencionado por Galileu refere-se:

a) a lei da gravita¢do universal.

b) ao principio da inércia ou primeira lei de
Newton.

c) ao principio fundamental da dinamica ou
segunda lei de Newton.

d) ao principio da acdo e reacdo ou terceira lei de
Newton.

e) ao principio de Arquimedes.

11.Considerando as afirmativas referentes as leis
de Newton:

l. O sistema de propulsao a jato funciona baseado
no principio da acdo e reagao.
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Il. Fisicamente, a func¢do do cinto de seguranca,
gue previne lesBes mais graves em motoristas e
passageiros no caso de acidentes, esta
relacionada com a primeira lei.

lll. Se a resultante das forcas que atuam numa
particula é nula, podemos afirmar que a particula
esta necessariamente em repouso.

IV. No caso de um corpo em queda livre, dizemos
que ele esta sujeito apenas a for¢a de atracdo da
Terra e a forca de reacdo, de modo que a
resultante forneca aceleracdo g.

Esta correto apenas o que se afirma em:
a)l

b)lell

ol el

d)ll, lllelv

e)llelV

12. Uma dona de casa vai ao supermercado e, no
caixa, arruma suas compras na sacola plastica
fornecida. Essa sacola tem capacidade para
suportar no maximo 5 kg. Estando em perfeito
estado, foi colocado na referida sacola apenas 4
kg. No entanto, quando a senhora levantou
bruscamente a sacola, esta se rompeu. A sacola
passou de uma velocidade inicial igual a zero para
uma velocidade final igual a 0,5 m /s num tempo
de apenas 0,004 segundos.

Marque a opcdo que indica qual é a lei de Newton
que explica este fato e qual a forca final a que foi
submetida a sacola quando foi puxada para cima
bruscamente.

a) O fato é explicado pela lei da inércia de Newton
e a sacola cheia, em repouso, tem a tendéncia de
se romper sempre que qualquer forca seja
aplicada sobre ela. A forca aplicada foi de 500 N,
maior que a forca de 50 N que a sacola pode
suportar.

b) O fato é explicado pela lei da forca resultante
de Newton, segundo a qual a sacola cheia, em
repouso, tem a tendéncia de ser acelerada
quando uma for¢a for aplicada sobre ela, ou seja,
para que se possa levantar a sacola nestas
condicdes, é necessario aplicar uma for¢a de

55 N maior que a massa de 4 kg que a sacola
pode suportar.

c) O fato é explicado pela lei da a¢do e reacao de
Newton e a sacola foi puxada com uma forc¢a de
60 N semelhante a forca que a sacola resiste ao
impulso para cima.

d) O fato é explicado pela lei da inércia de Newton
e a sacola cheia, em repouso, tem a tendéncia de
permanecer parada até que uma forca seja
aplicada sobre ela. Considerando as condi¢Bes do
problema, a forca aplicada foi de 500 N, maior
que a forca de 50 N que a sacola pode suportar.
e) O fato é explicado pela lei da forca resultante
de Newton, em que a aceleracao tem que ser tal
que ndo permita o rompimento da sacola, com
forca resultante de 200 N.

13.Sobre as forcas que ocorrem em avides a jato,
sdo feitas as afirmacdes a seguir:

l. a forca resultante sobre um avido a jato, lotado
de passageiros, bagagens e tripula¢ao, voando em
velocidade de cruzeiro, constante, em trajetéria
horizontal e retilinea, é nula;

ll. imediatamente ap6s a decolagem, enquanto
sobe, a forca resultante sobre o avido é sempre
vertical e dirigida para cima;

lll. apds pousar na pista, para garantir eficiéncia
durante a frenagem, a forca resultante sobre o
avido é, necessariamente, mais intensa que seu
peso.

Esta correto o contido em
a)l, apenas.

b)ll, apenas.

o)l e ll, apenas.

d)ll e lll, apenas.

e)l, Il elll.
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14.Assinale a alternativa correta.

a) Um barco a vela s6 pode viajar no sentido do
vento.

b) Se um sorveteiro amarrasse uma corda em seu
carrinho e a puxasse por sobre o ombro, faria
menos esfor¢co que o empurrando.

) S6 os corpos em equilibrio possuem inércia.

d) Um corpo sob a a¢do de um binario adquire
movimento de rota¢do uniforme.

e) O coeficiente de atrito estatico € uma constante
numérica.

15. Uma particula esta sob a acao de uma forca
impressa por algum agente externo. De acordo
com a mecanica newtoniana, podemos dizer que:
a) O movimento da particula é necessariamente
na direcdo da forca.

b) O movimento da particula é necessariamente
numa direcao diferente da dire¢do da forga.

c) A aceleracdo da particula, em relagdo a um
observador inercial, possui mesma direcao e
mesmo sentido da forca.

d) A velocidade da particula possui
necessariamente mesma direcdo da forga.

e) A velocidade da particula possui
necessariamente direcdo da aceleracao

16.Duas forgas atuam sobre um disco de massa M
, que inicialmente repousa com uma face sobre
uma mesa horizontal e pode deslizar sem atrito.
Considere que as forcas sejam paralelas ao plano
da mesa, tenham maodulos iguais e direcbes
diferentes, e que sejam aplicadas no centro do
disco. Nessas circunstancias, é correto afirmar
que o vetor aceleracdo do disco

a) tem modulo diferente de zero.

b) tem mddulo igual a zero.

) tem dire¢do perpendicular ao plano do disco e
sentido para cima.

d) tem direcao perpendicular ao plano do disco e
sentido para baixo.

17.A procura por um estilo de vida saudavel tem
levado um grande percentual da populacao a
pratica de atividades fisicas regulares. Contudo,
essa pratica precisa ser orientada para se evitar
lesdes.

Segundo o Portal Net, a forca maxima tolerada
pelo tenddo de aquiles € de 4000 N.

a) Se uma pessoa de 70 kg da um salto de 5 cm de
altura, e a colisdo com o solo - tempo em que a
forca excede a forca normal - dure 0,2 s, a forca
meédia de impacto nos pés dessa pessoa sera
4000 N.

b) A for¢ca de impacto de movimentos executados
dentro d'agua nao diminui, se comparada a forca
de impacto de movimentos executados fora d’
agua.

c) A fun¢ao do uso de ténis é equivalente ao do
airbag nos carros: aumentar o tempo de colisdo,
com a finalidade de diminuir a intensidade do
impacto.

d) O impacto ndo esta relacionado com a lei da
acao e reacao.

18.Para que uma particula de massa m adquira
uma aceleracdo de médulo a, é necessario que
atue sobre ela uma forca resultante F. O médulo
da forca resultante para uma particula de massa 2
m adquirir uma aceleracao de médulo 3 a é:
a)7F.

b) 4,5 F.

c)2,6 F.

d)5F.

e)6 F.

19.Em JUpiter a aceleracdo da gravidade vale
aproximadamente 25 m/s2 (2,5 x maior do que a
aceleragdo da gravidade da Terra). Se uma pessoa
possui na Terra um peso de 800 N, quantos
newtons esta mesma pessoa pesaria em Jupiter? (
Considere a gravidade na Terra g= 10m/s2).

a) 36
b) 80
c)800

d)2000
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20.0 uso de hélices para propulsao de avides
ainda é muito frequente. Quando em movimento,
essas hélices empurram o ar para tras; por isso, o
avido se move para frente. Esse fendmeno é
explicado pelo(a):

a) 12 lei de Newton.

b) 22 lei de Newton.

c) 3% lei de Newton.

d) principio de conservac¢do de energia.

e) principio da relatividade do movimento.
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Sistema de Blocos

1.0bserve a figura abaixo:

47

B

Aplica-se uma forca de intensidade constante
sempre na mesma direcdo e sentido, sobre um
corpo, inicialmente em repouso, de massa
localizado sobre uma superficie horizontal sem
atrito. Sabendo-se que além da forca mencionada
atuam sobre o corpo somente o seu peso e a
normal, calcule, em metros.

O deslocamento escalar sofrido pelo corpo ao
final de um intervalo de tempo de de aplica¢do da
referida forca e assinale a op¢do correta,
considerando g=10m/s? e o corpo um ponto
material.

a)10

b)16

)40

d)80

e)200

2.Uma caixa de massa m1 = 1,0 kg esta apoiada
sobre uma caixa de massa m2 = 2,0 kg, que se
encontra sobre uma superficie horizontal sem
atrito. Existe atrito entre as duas caixas. Uma
forca F horizontal constante € aplicada sobre a
caixa de baixo, que entra em movimento com
aceleracdo de 2,0 m/s2

Observa-se que a caixa de cima ndo se move em
relacdo a caixa de baixo.

O moédulo da forca F, em newtons, é:

a) 6,0

b) 2,0

c) 4,0

d) 3,0

e)1,5

3.Na figura abaixo, duas forcas de intensidade FA
=20 N e FB =50 N sdo aplicadas, respectivamente
, @ dois blocos A e B, de mesma massa m, que se
encontram sobre uma superficie horizontal sem
atrito. A forca FB forma um angulo 6 com a
horizontal, sendo sen 8=0,6 e cos 8 =0,8.

F
3 B

A razao aB/aA entre os mdédulos das aceleracdes
aB e aA, adquiridas pelos respectivos blocos B e A
, éigual a

a)0,25.

b)1.

C)2.

d)2,5.

e)d.

4.Dois blocos, 1 e 2, sdo arranjados de duas
maneiras distintas e empurrados sobre uma
superficie sem atrito, por uma mesma forca
horizontal F. As situacBes estdo representadas
nas figuras | e Il abaixo..

Considerando que a massa do bloco 1 é m1 e que
a massa do bloco 2 é m2 =3m1, a op¢do que
indica a intensidade da forca que atua entre
blocos, nas situacdes | e Il, é, respectivamente,
a)F/4eF/A4.

b)F/4e3F/A4.

QOF/2eF/2.

d)3F/4eF/4.

e)FekF.
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5.Quando uma forca constante atua sobre um
corpo de 800 kg, em 10 s a velocidade varia de 12
m/s para 20 m/s.

Calcule a intensidade minima dessa forga.

a)720 N

b)160 N

C)420 N

d)640 N

e)800 N

6.

F
—>A B

Considerando que o bloco A e B de massas
respectiva de 10 Kg e 6 Kg, desprezando todos os
atritos e que a forca aplicada ao bloco maior valha
160 Newtons, obtenha o mdédulo da forca de
contato entre tais blocos.

a)40 N.

p)50 N.

)60 N.

d)70 N.

e)80 N.

7.Uma forca de 10 Newtons aplicada sobre um
bloco de 3 x105 gramas realiza um trabalho de 15
Joules. Desconsiderando o atrito do bloco
deslizando sobre a superficie, qual o
deslocamento obtido pelo bloco?

a)3 metros

b)150 metros

€)0,7 metro

d)1,5 metro

e)10 metros

8.Na loja de um supermercado, uma cliente lanca
seu carrinho com compras, de massa total 30 kg,

em outro carrinho vazio, parado e de massa 20 kg.

Ocorre 0 engate entre ambos e, como
consequéncia do engate,

o conjunto dos carrinhos percorre 6,0 mem 4,0 s,
perdendo velocidade de modo uniforme até
parar. O sistema de carrinhos é considerado
isolado durante o engate.

A velocidade do carrinho com compras
imediatamente antes do engate era, em m/s, de
a)5,0.

b)5,5.

0)6,0.

d)6,5.

e)7,0.

9.0 sistema a seguir apresenta acelera¢do de 2m
/ s2 e a tracdo no fio é igual a 72N. Considere que
a massa de A é maior que a massa de B, o fio é
inextensivel e ndo ha atrito na polia. A diferenca
entre as massas desses dois corpos é igual a (
Considereg=10m/s2.)

———
‘""\‘_

a) 1kg.
b) 3kg.
c) 4kg.
d) 6kg.

10.Suponha que uma pessoa de massa igual a 50
kg esteja suspensa numa corda, como na
ilustragcdo abaixo. A outra extremidade dessa
corda esta presa num bloco de massa de 56 kg
gue esta em repouso em uma superficie plana.
Supondo que a aceleracdo da gravidade local é
igual a 10 m/s2 ,determine o valor da forca de
reacdo normal trocada entre o bloco e a
superficie onde esta apoiado.
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a)500 N.
P)560 N.
c)160 N.
d)60 N.

11.Trés blocos A, B e C de massas 4 kg, 6 kg e 8 kg
, respectivamente, sao dispostos, conforme
representado no desenho abaixo, em um local
onde a acelera¢do da gravidade g vale 10 m/s2.

=

F

- A &fla

8
I
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Desenho Hustrativo
Desprezando todas as for¢as de atrito e
considerando ideais as polias e os fios, a
intensidade da forca horizontal que deve ser
aplicada ao bloco A, para que o bloco C suba
verticalmente com uma aceleracdo constante de
2m/s2, é de:
a)100 N
b)112 N
C)124 N
d)140 N
e)176 N

12.0 bloco da Figura 1 entra em movimento sob
acao de uma forca resultante de médulo F que
pode atuar de trés formas diferentes, conforme os
diagramas da Figura 2.

Figura 1

F{N) F (M)

(1) (2) (3)
Figura 2

Com relacao aos médulos das velocidades v1, v2 e
v3 atingidas pelo bloco no instante t = 2 s, nas trés
situacdes descritas, pode-se afirmar que

avl >v2>v3

bv2 >v3 > vl

cv3<vl <v2

dv2 <v3<v1

13.Na figura abaixo, o fio inextensivel que une os
corpos A e B e a polia tém massas despreziveis. As
massas dos corpos sao mA = 4,0 kg e mB = 6,0 kg.
Desprezando-se o atrito entre o corpoAe a
superficie, a aceleracdo do conjunto, em m/s2, é
de (Considere a aceleracdo da gravidade 10,0 m/s
2)

A

a) 4,0.
b) 6,0.
) 8,0.
d) 10,0.
e) 12,0.



Fisica basica

14.Um elevador possui massa de 1500 kg.
Considerando a aceleracdo da gravidade igual a
10m/s2, a tracdo no cabo do elevador, quando ele
sobe vazio, com uma aceleracdo de 3 m/s2, é de:
a) 4500 N

b) 6000 N

c) 15500 N

d) 17000 N

e) 19500 N

15.Dois blocos A e B, de massas respectivamente
iguais a 8 kg e 6 kg, estdao apoiados em uma
superficie horizontal e perfeitamente lisa. Uma
forca horizontal, constante e de intensidade F=7

N, € aplicada no bloco A, conforme a figura abaixo.

e

» A

B
% L i /1

Figura Ilustrativa

Nessas condi¢des, podemos afirmar que o bloco B
adquire uma aceleracao de

a)0,50 m/s2
b)0,87 m/s2
)1,16 m/s2
d)2,00 m/s2
e)3,12 m/s2

16.No esquema, os blocos A, B e C tém massas
iguais a 5 kg, 3 kg e 2kg, respectlvamente

Desprezando-se todos os atritos e a resisténcia do
ar, considerando-se todos os fios e polias ideais e
adotando-se g=10m/s2,senq=0,5ecosq=0,9,
obtém-se a intensidade da forca de tracao no fio
que liga o bloco B ao bloco Cigual a

a)15,0 N.
b)2,5 N.

€)25,0 N.
d)37,5N.
e)10,0 N.

17.Em um local em que a aceleracgado gravitacional
vale 10 m/s2, uma pessoa eleva um objeto de
peso 400 N por meio de uma roldana fixa,
conforme mostra a figura, utilizando uma corda
que suporta, no maximo, uma tracdo igual a 520
N.

{https:ibrasilescola.vol .com br.)

A maxima aceleracdo que a pessoa pode imprimir
ao objeto durante a subida, sem que a corda se
rompa, €

a)6,0 m/s2.

b)13 m/s2.

€)8,0 m/s2.

d)2,0 m/s2.

e)3,0 m/s2.

18.Dois blocos, de massas m1=3,0 kg e m2=1,0 kg,
ligados por um fio inextensivel, podem deslizar
sem atrito sobre um plano horizontal. Esses
blocos sdo puxados por uma forca horizontal F de
modulo F =6 N, conforme a figura a seguir.

A tensdo no fio que liga os dois blocos é (
Desconsidere a massa do fio).

my

m, —»F

P i i i i i i i T T



Fisica basica

a) zero.
b) 2,0 N.
c) 3,0 N.
d)4,5N.
e) 6,0 N.

19.Trés blocos A, B e C de massas 4 kg, 6 kg e 8 kg,
respectivamente, sdo dispostos, conforme
representado no desenho abaixo, em um local
onde a aceleragdo da gravidade g vale 10 m / s2.

B
I
C

Desenho llustrative

Desprezando todas as forgas de atrito e
considerando ideais as polias e os fios, a
intensidade da forca horizontal F que deve ser
aplicada ao bloco A, para que o bloco C suba
verticalmente com uma aceleracao constante de 2
m/s2, é de:

a) 100 N

b) 112 N

c) 124 N

d) 140 N

e)176 N

20.Na figura, o bloco A tem uma massa

MA = 80 kg e o bloco B, uma massa MB = 20 kg.
Sdoainda despreziveis os atritos e as inércias do
fio e da polia e considera-se g = 10m/s2. Considere
que as massas de A e B sejam, respectivamente,
iguais a 80 kg e 20 kg. As polias e os fios sdo ideais,
com g =10 m/s2.

’ )%

Sobre a acelera¢do do bloco B, pode-se afirmar
que ela sera de:

a) 10 m/s2 para baixo.

b) 4,0 m/s2 para cima.

c) 4,0 m/s2 para baixo.

d) 2,0 m/s2 para baixo.

21.Dois carrinhos de supermercado podem ser
acoplados um ao outro por meio de uma
pequena corrente, de modo que uma unica
pessoa, ao invés de empurrar dois carrinhos
separadamente, possa puxar o conjunto pelo
interior do supermercado. Um cliente aplica uma
forca horizontal de intensidade F, sobre o
carrinho da frente, dando ao conjunto uma
acelera¢ao de intensidade 0,5 m/s2.

Sendo o piso plano e as forcas de atrito
despreziveis, 0o médulo da forca F e o da forca de
tracao na corrente sao, em N, respectivamente:
a) 70 e 20.

b) 70 e 40.

c) 70 e 50.

d) 60 e 20.

e) 60 e 50.

22.Dois blocos, A e B, de massas m e 2m,
respectivamente, ligados por um fio inextensivel e
de massa desprezivel, estdo inicialmente em
repouso sobre um plano horizontal sem atrito.
Quando o conjunto é puxado para a direita pela
forca horizontal F aplicada em B, como mostra a
figura, o fio fica sujeito a tra¢cdo T1. Quando
puxado para a esquerda por uma forca de
mesma intensidade que a anterior, mas agindo
em sentido contrario, o fio fica sujeito a tracdo T2.
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ml—— 2m| F ,
- A T E
4+ m £ 2m

Nessas condic¢Bes, pode-se afirmar que T2 é igual
a

a) 2T1.

b) v2 T1.

c)T1.

d)T1/v2

e)T1/T2

23.Desde o inicio de 2019, testemunhamos dois
acidentes aéreos fatais para celebridades no Brasil
Para que haja voo em seguranca, sao necessarias
varias condic¢des referentes as for¢as que atuam
em um aviao.

Por exemplo, em uma situacdo de voo horizontal,
em que a velocidade da aeronave se mantenha
constante,

a) a soma de todas as forgas externas que atuam
na aeronave € ndo nula.

b) a soma de todas as for¢as externas que atuam
na aeronave é maior que seu peso.

c) a forca de sustentacdo é maior que seu peso.
d) a soma de todas as forgas externas que atuam
na aeronave é nula.

24.Em experiéncias diarias, pode-se observar o
movimento de um corpo a partir da interacao
deste com um ou mais corpos; esta interacdo é
convenientemente descrita por um conceito
conhecido como for¢a.Considerando-se um bloco
de massa 2,0kg, inicialmente em repouso sobre
uma superficie horizontal de coeficiente de atrito
cinético igual a 0,4 e submetido a uma forca de
intensidade F = 20,0N

, € correto afirmar que, apds um tempo de 4,5s, e
sendo a aceleracdo da gravidade local igual a 10m
/s2, o bloco se deslocara uma distancia, em dm,
igual a

a)528,2

b)545,0

€)607,5

d)713,6

e)738,4

25.
Fr A A A A AT

Veja a figura acima, nela temos um bloco de
massa m = 8 kg suspenso por uma corda.
Adotando g =10 m/s2, determine o valor da
tragdo na corda e marque a op¢do correta.
a)80 N

b) 100 N

c) 120N

d)10N

e)8 N

26.Na figura abaixo temos dois blocos que estao
ligados entre si por uma corda ideal, isto &, cuja
massa é desprezivel. Podemos ver que o bloco A
encontra-se apoiado sobre uma superficie plana.
Adote g =10 m/s2, mA=9 kg e mB =6 kg,
determine o valor da tracdo na corda e marque a
alternativa correta.
a) 24N

b) 36 N

c)42 N

d)56 N

e) 12N
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27.Dois blocos A e B, de massas 2,0 kg e 6,0 kg,
respectivamente, e ligados por um fio, estao em
repouso sobre um plano horizontal. Quando
puxado para a direita pela forca F mostrada na
figura, o conjunto adquire aceleracao de 2,0 m/s2.

A
2,0kg

B
6,0 kg

>

Nestas condi¢8es, pode-se afirmar que o médulo
da resultante das forcas que atuamem Ae o
modulo da resultante das forgas que atuam em B

valem, em newtons, respectivamente

a)del6
b)16e 16
)8e12
d4el12
e)le3
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lista 10

Roldanas

1.De quanto a forca aplicada fica reduzida
utilizando-se um conjunto de roldana fixa +
roldana mével?

Esta resposta é Unica

a) 10%

b) 30%

c) 50%

d) 70%

e) 90%

2.Afigura a seguir mostra um peso de 500 N
sustentado por uma pessoa que aplica uma forca
F, auxiliada pelo sistema de roldanas de pesos
despreziveis e sem atrito. O valor do médulo da
forca F, que mantém o sistema em equilibrio, vale,
em newtons:

a) 50
b) 500
c) 1000
d) 25
e) 250

3.Responder a questdo com base na figura, na
qual R1 representa uma roldana mével, R2 uma
roldana fixa e o sistema esta em repouso. As
massas das cordas e das roldanas, bem como os
atritos, sao despreziveis.

H;

R4 [ﬁl

Arelacdo entre as massas m1 em2 é
a)ml=m2

b) m1=2m2

) ml1=3m2

d) m2=2m1

e) m2=3m1

4.Na montagem experimental ilustrada a seguir,
os fios e a polia tém massas despreziveis e pode-
se desconsiderar o atrito no eixo da polia.
Considere g =10 m/s2

M

10Ky

30kg

Nessas condi¢des, € CORRETO afirmar:

a) Os corpos movem-se com velocidade
constante.

b) A tensdo no fio € de 30 N.

) A for¢a do conjunto sobre a haste de
sustentacdo é de 50 N.

d) A acelera¢ao dos corpos é de 5,0 m/s2.

5.Um homem queria derrubar uma arvore que
estava inclinada e oferecia perigo de cair em cima
de sua casa. Para isso, com a ajuda de um amigo,
preparou um sistema de roldanas preso a outra
arvore para segurar a arvore que seria derrubada
, a fim de puxa-la para o lado oposto de sua
suposta queda, conforme figura.

Sabendo que para segurar a arvore em sua
posi¢cao o homem fez uma forca de 1000 N sobre
a corda, a forca aplicada pela corda na arvore que
seria derrubada é:
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i3

a) 2000 N
b) 1000 N
c) 500 N

d) 4000 N

6.Nos sistemas seguintes, em equilibrio, as
roldanas, os fios e as hastes tém massas
despreziveis. Os dinamémetros D1 e D2 acusam
leituras F1 e F2, respectivamente. A razdo F1 /F2
vale:

o

a)l
b) 2
Q4
d)1/2
e)1/4

7.Analise a situacdo descrita.
Montagem 1: A roldana esta fixada numa arvore;
e o cabo de ago, no tronco petrificado.

el

2 A

e g

gt

T e
7 "
| ——
-

Montagem 2: A roldana esta fixada no tronco
petrificado; e o cabo de aco, na arvore.

Considerando que, em ambas as montagens, a
forca aplicada na extremidade livre do cabo tem
modulo F, o médulo da forga T que traciona o
bloco sera igual a

a) F, em qualquer das montagens.

b) F/ 2 na montagem 1.

c) 2F na montagem 1.

d) 2Fna montagem 2.

e) 3F na montagem 2.

8.Sobre uma mesa plana alguns estudantes
conseguiram montar um experimento simples,
usando dois corpos cujas massas sao: m=3 kg e
M= 7 kg em que simulam duas situacdes distintas,
conforme a descricdo e a figura a seguir.

[. Ndo existe o atrito.

. Existe o atrito com um coeficiente de atrito
p=2/7.

} m
Tendo em vista as duas situacdes (I - sem atrito e
[l - com atrito) e admitindo-se que o atrito na
polia e a sua massa sao despreziveis e a
acelera¢do da gravidade é g= 10 m/s2 entdo, pode
-se afirmar que as aceleracBes al e a2 nos casos |
e Il sdo, em m/s2 iguais respectivamente a
a)2el
b)3e?2
c)de?2
d)3e1




Fisica bdsica
9,
Que [Mertint

E, ARTHIR... EU FALEI PRA
GENTE SAIR MALS CEDY),
\ 7 | 18 VOcE NI ME OV,

o BORA, AMOS VER AOLELE

| UTRD (RSO O

, LEVANTAR, MARTELD QUE

_ Q| OmR A
o (_JQ}

=

AN
-

..'//i

) HUsOR: COM CTEMCTA

Fonte: Disponivel em: <httpa.//Mwww.humorcomciencia.com/blog/239-polias/>. Acesso em: 15 out. 2019,

Na charge, o garoto esperto que se tornou rei
usou uma associag¢ao de polias.

A forca exercida na espada pelo garoto, em
relacdo a que Arthur faria sem o uso das polias, é
a)duas vezes menor.

b)quatro vezes menor.

c)trés vezes menor.

d)oito vezes menor.

10.Duas polias estdo acopladas por uma correia
que ndo desliza. Sabendo-se que o raio da polia
menor é de 20 cm e sua frequéncia de rotacao f1
é de 3600 rpm, qual é a frequéncia de rotagao 2
da polia maior, em rpm, cujo raio vale 50 cm?
a)9000

b)7200

€)1440

d)720

11.Jodo, ao visitar o sitio de seu avd Manuel,
notou que 0 mesmo puxava agua do pogo
utilizando um sistema simples de polia, corda e
balde, porém como o balde com agua tinha
massa de 5 kg, Jodo percebeu que considerando a
aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s2 seu avd
exercia uma forca de 50 N para puxar agua do
po¢o. Notando o esforco de Manuel, Jodo
resolveu por em pratica os conhecimentos
adquiridos nas aulas de fisica e ajudou seu avb a
construir um sistema de polias composto por
duas polias méveis e uma fixa, conforme a figura
a seguir.

lista 10

Assim, a partir desse novo sistema, que tem o
objetivo de reduzir a forca a ser aplicada na
corda, para puxar agua Manuel passou a exercer
uma forca de:

a)25 N

b)35 N

)12,5N

d)16,6 N

e)2,5N

12.Em uma oficina mecanica um trabalhador
qguer entender como se da a frequéncia de
rota¢do entre polias instaladas em uma maquina,
assunto esse discutido em suas aulas do curso
técnico que frequenta. A maquina citada possui
duas polias interligadas por uma correia,
semelhante ao funcionamento de uma bicicleta.
Considera-se que este mecanismo é realizado
sem deslizamentos. As polias possuem 12 cm e 3
cm de diametros. Sendo f a frequéncia de
rota¢do da polia maior, pode-se dizer que a
frequéncia da polia menor é:

a)8f

b)1f

c)2f

d)4f

13.Um mestre de obras pediu a seu empregado
gue comprasse 3 roldanas (polias) ideais e as
montasse com o intuito de usa-las para erguer,
com o menor esfor¢o possivel, um apoio
contendo blocos de cimento. Para isso, a forca F
aplicada em uma das extremidades da corda
deveria ser menor que o peso do apoio com 0s
blocos.



A seguir estao representadas as 3 maneiras que o
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empregado pensou em montar as roldanas.
() ;

O efeito desejado sera melhor obtido pela(s)
montagem(s) representada(s) por

a)l, apenas.

b)ll, apenas.

o)lll, apenas.

d)l e ll, apenas.

e)l, Il elll.

14.Uma maquina industrial € movida por um
motor elétrico que utiliza um conjunto de duas
polias, acopladas por uma correia, conforme
figura abaixo. A polia de raio R1=15 cm esta
acoplada ao eixo do motor e executa 3000

rotacdes por minuto. Ndo ocorre escorregamento
no contato da correia com as polias. O niumero de

rota¢des por minuto, que a polia de raio R2= 60
cm executa, é de

correia

Desenho Nuostrativo

15.Antdnio precisa elevar um bloco até uma altura

h. Para isso, ele dispbe de uma roldana e de uma
corda e imagina duas maneiras para realizar a
tarefa, como mostrado nas figuras:

lista 10

Despreze a massa da corda e a da roldana e
considere que o bloco se move com velocidade
constante.

Sejam FI o mdédulo da forca necessaria para
elevar o bloco e Tl o trabalho realizado por essa
forca na situacao mostrada na Figura I. Na
situacdo mostrada na Figura Il, essas grandezas
sao, respectivamente, Fll e TII.

Com base nessas informacdes, € CORRETO
afirmar que

a) 2Fl=Fll e TI =TIl

b) FI = 2FIl e TI =TILI.

c) 2Fl =Fll e 2TI = TII.

d) FI = 2Fll e Tl = 2TII.

16.A figura a seguir representa um sistema
composto por uma roldana com eixo fixo e trés
roldanas méveis, no qual um corpo R é mantido
em equilibrio pela aplicacdo de uma forca F, de
uma determinada intensidade.

Considere um sistema analogo, com maior
numero de roldanas méveis e intensidade de F
inferior a 0,1% do peso de R.

O menor numero possivel de roldanas méveis
para manter esse novo sistema em equilibrio
devera ser igual a:

a)8

b) 9

)10

d) 11
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Dois blocos, A e B, de massas, respectivamente,
iguais a 10,0 kg e 30,0 kg sdo unidos por meio de
um fio ideal, que passa por uma polia, sem atrito,
conforme a figura.

Considerando-se o modulo da acelerac¢ao da
gravidade local igual a 10,0m/s2, o coeficiente de
atrito cinético entre os blocos e as superficies de
apoio igual a 0,2, sen 37° = cos 53°= 0,6 e sen 53°=
cos 37°=0,8, é correto afirmar que o modulo da
tracao no fio que liga os dois blocos, em kN € igual
a

a) 0,094

b) 0,096

c) 0,098

d) 0,102

e) 0,104

18.0 sistema de polias de um elevador de carga,
gue move verticalmente de acordo com a forca F
feita pelo motor, esta mostrado na figura. Um
engenheiro vai dimensionar a massa maxima de
carga que esse elevador pode transportar,
sabendo que o motor consegue realizar uma forca
, F, de até 1000 N. A massa do elevador
descarregado é de 50 kg e o valor da aceleracao
da gravidade local é de 10 m/s2.

¥

A carga maxima que pode ser utilizada no
elevador, em quilogramas, vale:

a)50  ¢)250

p)150 d)350

lista 10

19.A Figura 3 mostra dois blocos de massa M e m,
unidos por um fio ideal, suspensos por um
sistema de polias ideais.

L

M

FIGURA 3
Assinale a alternativa que corresponde a condicao

de equilibrio.

a)M =6m
b)M = 8m
AOM =4m
dM=2m
e)M =m

20.Na montagem experimental abaixo, os blocos
A, B e Ctém massas mA =2,0 kg, mb 3,0 kg e mc =
5,0 kg. Desprezam-se os atritos e a resisténcia do
ar. Os fios e as polias sdo ideais e adote g =10 m/

s2
= v
] I

No fio que liga o bloco B com o bloco C, esta
intercalada uma mola leve de constante elastica 3
,5.103 N/m. Com o sistemma em movimento, a
deformacao da mola é?

a)2,0cm

p)1,0cm d)2,8 cm

A1,5cm  e)4,2cm
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21.0s blocos A e B da figura pesam 1,00 kN, e
estdo ligados por um fio ideal que passa por uma
polia sem massa e sem atrito. O coeficiente de
atrito estatico entre os blocos e os planos é 0,60.
Os dois blocos estdo inicialmente em repouso. Se
o bloco B esta na iminéncia de movimento, o valor
da forca de atrito, em newtons, entre o bloco Ae o
plano, é
Dado: cos30° = 0,87

a) 60
b) 70
c) 80
d) 85
e) 90

22. Afigura representa duas massas idénticas,
ligadas por uma corda de massa desprezivel, que
passa por uma polia sem atrito; as massas estao a
diferentes alturas em relacdo ao mesmo
referencial. Pode-se afirmar que:

[
a) a massa da esquerda ira descer.
b) a massa da direita ira descer.
C) as massas nao se movem.
d) s6 havera movimento das massas se houver
impulso inicial.
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23.Um bloco A de massa 3,0 kg esta apoiado
sobre uma mesa plana horizontal e preso a uma
corda ideal. A corda passa por uma polia ideal e
na sua extremidade final existe um gancho de
massa desprezivel, conforme mostra o desenho.
Uma pessoa pendura, suavemente, um bloco B
de massa 1,0 kg no gancho. Os coeficientes de
atrito estatico e cinético entre o bloco A e a mesa
sao, respectivamente, pye= 0,50 e pc = 0,20
Determine a for¢a de atrito que a mesa exerce
sobre o bloco A. Adote g =10 m/s2.

[T'.

it

a)15N
b) 6,0 N
)30 N
d) 10N
e)12N

24.0bserve estes quatro sistemas de roldanas,
em que objetos de mesma massa sao mantidos
suspensos, em equilibrio, por uma forca aplicada
na extremidade da corda:

L
e

Sejam F1, F2, F3 e F4 as forcas que atuam numa
das extremidades das cordas em cada um desses
sistemas, como representado na figura. Observe
que, em dois desses sistemas, a roldana é fixa e,
nos outros dois, ela € movel. Considere que, em
cada um desses sistemas, a roldana pode girar
livremente ao redor do seu eixo; que a corda é
inextensivel; e que a massa da roldana e a da
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corda sao despreziveis. Considerando-se essas
informacdes, em relacdo aos mdédulos dessas
quatro forgas, é correto afirmar que:
a)F1=F2eF3=F4.

b)F1 <F2eF3<F4.

Q)F1=F2e F3<F4.

dFI<F2eF3=F4.

25.

B
Na figura esquematizada acima, os corpos Ae B
encontram-se em equilibrio. O coeficiente de
atrito estatico entre o corpo A e o plano inclinado
vale y=0,500 e o peso do corpo B é PB = 200N.
Considere os fios e as polias ideais e o fio que liga
0 corpo A é paralelo ao plano inclinado. Sendo sen
6=0,600 e cosB= 0,800, o peso maximo que o
corpo A pode assumir é

a) 100N

b) 300N

c) 400N

d) 500N

e) 600N
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Forca de Atrito

1. O curling € um dos esportes de inverno mais
antigos e tradicionais. No jogo, dois times com
quatro pessoas tém de deslizar pedras de granito
sobre uma area marcada de gelo e tentar coloca-
las 0 mais proximo possivel do centro. A pista de
curling é feita para ser o mais nivelada possivel,
para nao interferir no decorrer do jogo. Apds o
lancamento, membros da equipe varrem (com
vassouras especiais) o gelo imediatamente a
frente da pedra, porém sem toca-la. Isso é
fundamental para o decorrer da partida, pois
influi diretamente na distancia percorrida e na
direcdo do movimento da pedra. Em um
lancamento retilineo, sem a interferéncia dos
varredores, verifica-se que o mddulo da
desaceleracdo da pedra é superior se comparado
a desaceleracao da mesma pedra lan¢ada com a
acao dos varredores.

Feokn: Armd WiegmanniReubars
Dizponivel em: hitp/cbdg org_br. Acesso em:
29 mar. 2016 (adaptado).

A menor desaceleracdo da pedra de granito
ocorre porque a acao dos varredores diminui o
modulo da

a)forca motriz sobre a pedra.

b)forca de atrito cinético sobre a pedra.

c)forca peso paralela ao movimento da pedra.
d)forca de arrasto do ar que atua sobre a pedra.
e)forca de reacao normal que a superficie exerce
sobre a pedra.

2.Um bloco de massa 3 kg, inicialmente em
repouso, desliza sem atrito de A para B a partir de
uma rampa de altura 5 m, conforme a figura que
segue. Ao atingir o ponto B o bloco é
desacelerado e percorre uma distancia de 10 m
até parar no ponto C. Desprezando a resisténcia
do ar, o coeficiente de atrito cinético entre o bloco
e a superficie, do ponto B até o ponto C, é:

(Adote: g =10 m/s2)

| 10m |

a)o,4
b)0,5
€)0,6
d)0o,7

3.Sempre que necessario, use =3 e g=10 m/s2.
A forca de atrito cinético entre a agulha e um
disco de vinil tem méddulo |Fat|=8,0 x 10-3 N.
Sendo o moédulo da forca normal |[N| =2,0 x 10-2
N, o coeficiente de atrito cinético, pc, entre a
agulha e o disco é igual a

a) 1,6 x 10-5.

b) 5,0 x 10-2.

c)4,0x 10-1.

d) 2,5x 100.

4.Uma crian¢a, em uma de suas brincadeiras,
empurra uma certa caixa rampa abaixo. Parando
de empurra-la, essa caixa continua descendo a
rampa com velocidade constante. Suponha que,
enquanto a caixa desce sem ser empurrada, a
forca normal é de aproximadamente 87 N e a
forca de atrito, de 50 N.

(Considere g = 10 m/s2 e que a superficie é
homogénea)
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Nessas condicdes, é correto afirmar que a massa
dessa caixa é de, aproximadamente:

a)10 kg.

b)100 kg.

)10 kgf.

d)100 N.

5.Um corpo de massa 5kg é arrastado por uma
forca horizontal e constante de 70N sobre uma
superficie também horizontal, com o coeficiente
de atrito dinamico 0,6. Podemos afirmar que a
acelera¢do do corpo é, em m/s2,

Quando necessario, utilize g =10m/s2

a)l

b)8

)12

d)16

e)19

6.Uma caixa de massa 40 kg, que estava
inicialmente em repouso sobre uma superficie
horizontal, € empurrada em linha reta por uma
forca horizontal constante de médulo 160 N ao
longo de 9 m. Sabendo-se que o coeficiente de
atrito cinético entre a caixa e a superficie € igual a
0,20, o valor da velocidade final da caixa, em m/s,
é: (Adote g = 10 m/s2)

a)2

b)4

C)6

d)8

e)10

7.Na série Batman & Robin, produzida entre os
anos 1966 e 1968, além da musica de abertura
que marcou época, havia uma cena muito comum
: Batman e Robin escalando uma parede com uma
corda. Para conseguirem andar subindo na

vertical, eles ndo usavam apenas os bracos
puxando a corda, mas caminhavam pela parede
contando também com o atrito estatico. Suponha
que Batman, escalando uma parede nessas
condicdes, em linha reta e com velocidade
constante, tenha 90 kg, mas o modulo da tracdo
na corda que ele esta segurando seja de 750 N e
esteja direcionada (para fins de simplificagao)
totalmente na vertical.

Qual o modulo da forga de atrito estatica entre
seus pés e a parede? Considere a aceleracdo da
gravidade como 10 m/s2.

a)15N

b) 90 N

c) 150 N

d)550 N

e) 900 N

8.Uma for¢a horizontal constante é aplicada num
corpo de massa 3 kg que se encontra sobre uma
mesa cuja superficie é formada por duas regides:
com e sem atrito. Considere que o corpo realiza
um movimento retilineo e uniforme na regiao
com atrito cujo coeficiente de atrito dinamico €
igual a 0,2 e se dirige para a regido sem atrito. A
aceleracdo adquirida pelo corpo ao entrar na
regido sem atrito é igual a

(Considere: g = 10m/s2)

a) 2m/s2

b) 4m/s2

c) bm/s2

d) 8m/s2

9.Em relagao as forcas de atrito entre um bloco e
uma superficie sobre a qual o mesmo repousa,
assinale a afirmacdo CORRETA:

a) a forca de atrito é diretamente proporcional a
area da superficie de contato;

b) o coeficiente de atrito estatico ndao depende da
natureza da superficie;

c) a for¢a de atrito maxima é diretamente
proporcional ao médulo da for¢a normal;



Fisica basica

d) a for¢a de atrito maxima é inversamente
proporcional ao mdédulo da for¢ca normal;

e) uma vez que o bloco comeca a deslizar, a forca
de atrito aumenta proporcionalmente a
velocidade do bloco.

10.Um estudante analisou uma crianca brincando
em um escorregador o qual tem uma leve
inclinagao.

A velocidade foi constante em determinado trecho
do escorregador em razao de o(a)

a) aceleracao ter sido maior que zero.

b) atrito estatico ter sido igual a zero.

C) atrito estatico ter sido menor que o atrito
cinético.

d) atrito estatico ter sido igual ao atrito cinético.
e) aceleracao ter sido igual a zero.

11.Um professor de ensino médio deseja
determinar o coeficiente de atrito cinético entre
dois ténis e o chdo dos corredores da escola,
supostamente horizontais. Para tanto, ele mede
inicialmente a massa dos dois ténis, Ae B,
encontrando um valor de 400 g e 500 g,
respectivamente. Apds, solicita que um aluno puxe
horizontalmente os ténis com um dinamometro,
verificando a sua marcag¢ao quando o ténis esta se
movendo com velocidade constante, sendo que
sdo registrados os valores de 2,8 N para o ténis A
e 3,0 N para o ténis B.

Com base nessas informacdes e considerando a
aceleracdo da gravidade igual a 10 m/s2, é correto
afirmar que:

a) O coeficiente de atrito cinético determinado
para o ténis A é um valor entre 0,4 e 0,6.

b) Mesmo sem ser realizada uma medida para o
atrito estatico, o valor do coeficiente desse atrito
serd menor do que o encontrado para o atrito
cinético em cada caso.

) O ténis B possui maior coeficiente de atrito
cinético do que o ténis A.
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d) Foi determinado um valor de 0,6 para o
coeficiente de atrito cinético para o ténis B.e) Em
nenhuma das medidas foi determinado um valor
maior ou igual a 0,7.

e) Em nenhuma das medidas foi determinado
um valor maior ou igual a 0,7.

12. Um automovel percorre uma pista circular
horizontal e plana em um autédromo. Em um
dado instante, as rodas travam (param de girar)
completamente, e o carro passa a deslizar sob a
acao da gravidade, da normal e da forca de atrito
dinamica. Suponha que o raio da pista seja
suficientemente grande para que o carro possa
ser tratado como uma massa puntiforme.
Pode-se afirmar corretamente que,
imediatamente apds o travamento das rodas, o
vetor forca de atrito sobre o carro tem

a) a mesma dire¢do e 0 mesmo sentido que o
vetor velocidade do carro.

b) direcdo perpendicular a trajetdria circular do
autédromo e aponta para o centro.

) direcao perpendicular a trajetéria circular do
autédromo e normal a superficie da pista.

d) a mesma direcao e sentido contrario ao vetor
velocidade do carro.

13.Um carro, deslocando-se em uma pista
horizontal a velocidade de 72 km/h freia
bruscamente e trava por completo suas rodas.
Nessa condicdo, o coeficiente de atrito das rodas
com o solo é 0,8. A que distancia do ponto inicial
de frenagem o carro para por completo?
Considere: g =10 m/s2

a)13m

b) 25 m

c)50m

d) 100 m

e)225m

14.Sobre uma caixa de massa 120 kg, atua uma
forca horizontal constante F de intensidade 600
N.A caixa encontra-se sobre uma superficie
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horizontal em um local no qual a aceleragao
gravitacional € 10 m/s2. Para que a acelerac¢do da
caixa seja constante, com mddulo igual a 2 m/s2 e
tenha a mesma orientacao da forca F, o
coeficiente de atrito cinético entre a superficie e a
caixa deve ser de

a) 0,1

b) 0,2

c) 0,3

d) 0,4

e) 0,5

15.Na figura abaixo, esta representado um bloco
de 2,0 kg sendo pressionado contra a parede por
uma forga F.

{

O coeficiente de atrito estatico entre as
superficies de contato vale 0,5, e o cinético vale
0,3. Considere g =10 m/s2

A forca minima F que pode ser aplicada ao bloco
para que esta ndo deslize na parede é

a)10N

b) 20 N

c)30N

d)40 N

16.Um bloco metalico de massa 2,0 kg € lancado
com velocidade de 4,0 m/s a partir da borda de
um trilho horizontal de comprimento 1,5m e
passa a deslizar sobre esse trilho. O coeficiente de
atrito cinético entre as superficies vale 0,2. Cada
vez que colide com as bordas, o disco inverte seu
movimento, mantendo instantaneamente o
modulo de sua velocidade.

[ —

trilho

Quantas vezes o disco cruza totalmente o trilho,
antes de parar?

Considere: g = 10m/s2

a)0

b) 1

c)2

d)3

e)4

17.Uma pessoa necessita da for¢a de atrito em
seus pés para se deslocar sobre uma superficie.
Logo, uma pessoa que sobe uma rampa em linha
reta sera auxiliada pela for¢a de atrito exercida
pelo chdao em seus pés.

Em relagdo ao movimento dessa pessoa, quais
sdo a dire¢do e o sentido da forca de atrito
mencionada no texto?

a) Perpendicular ao plano e no mesmo sentido do
movimento.

b) Paralelo ao plano e no sentido contrario ao
movimento.

) Paralelo ao plano e no mesmo sentido do
movimento.

d) Horizontal e no mesmo sentido do movimento.
e) Vertical e sentido para cima.

18.0 freio ABS é um sistema que evita que as
rodas de um automovel sejam bloqueadas
durante uma frenagem forte e entrem em
derrapagem. Testes demonstram que, a partir de
uma dada velocidade, a distancia de frenagem
sera menor se for evitado o bloqueio das rodas.
O ganho na eficiéncia da frenagem na auséncia de
bloqueio das rodas resulta do fato de

a) o coeficiente de atrito estatico tornar-se igual
ao dinamico momentos antes da derrapagem.

b) o coeficiente de atrito estatico ser maior que o
dinamico, independentemente da superficie de
contato entre os pneus e o pavimento.

) o coeficiente de atrito estatico ser menor que o
dinamico, independentemente da superficie de
contato entre os pneus e o pavimento.
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d) a superficie de contato entre os pneus e o
pavimento ser maior com as rodas desbloqueadas
, independentemente do coeficiente de atrito.

e) a superficie de contato entre os pneus e o
pavimento ser maior com as rodas desbloqueadas
e o coeficiente de atrito estatico ser maior que o
dinamico.

19.Um estudante analisou uma crian¢a brincando
em um escorregador o qual tem uma leve
inclinacdo.

A velocidade foi constante em determinado trecho
do escorregador em razao de o(a)

a) aceleracao ter sido maior que zero.

b) atrito estatico ter sido igual a zero.

C) atrito estatico ter sido menor que o atrito
cinético.

d) atrito estatico ter sido igual ao atrito cinético.
e) aceleracgdo ter sido igual a zero.

20.Uma forga horizontal constante é aplicada num
corpo de massa 3 kg que se encontra sobre uma
mesa cuja superficie é formada por duas regides:
com e sem atrito. Considere que o corpo realiza
um movimento retilineo e uniforme na regiao com
atrito cujo coeficiente de atrito dinamico € igual a
0,2 e se dirige para a regido sem atrito. A
aceleracdo adquirida pelo corpo ao entrar na
regido sem atrito € igual a

(Considere: g=10m/s2.)

a)2m/s2

b)4m/s2

c)bm/s2

d)8m/s2

21.Um livro de fisica, de peso 10 N, esta em
repouso e apoiado sobre uma superficie
horizontal e rugosa. Considerando que o
coeficiente de atrito estatico entre o livro e a
superficie é de 0,1 e o coeficiente de atrito
dinamico é de 0,05, qual deve ser a forca minima
necessaria para provocar um deslocamento
horizontal no livro?

a)10N
b) 1N

c) 100 N
d)0,1N
e)0,5N

22.Suponha que um taco de sinuca esta escorado
em uma parede vertical, formando um angulo de
80° com o piso, supostamente horizontal.
Considere desprezivel o atrito entre o taco e a
parede vertical, e assuma que ndo ha
deslizamento entre o taco e o piso. Se o taco esta
em equilibrio estatico, pode-se afirmar
corretamente que a forca exercida pela parede
no taco

a) forma um angulo de 80° com o piso.

b) forma um angulo de 80° com a parede.

C) é perpendicular a parede.

d) é tangente a parede.

23.

B et

Dois blocos A e B cujas massas séo mA=5,0 kg e
mB = 100 kg estdo posicionados como mostra a
figura anterior. Sabendo que a superficie de
contato entre A e B possui o coeficiente de atrito
estatico p = 0,3 e que B desliza sobre uma
superficie sem atrito, determine a aceleracao
maxima que pode ser aplicada ao sistema, ao
puxarmos uma corda amarrada ao bloco B com
forca F, sem que haja escorregamento do bloco A
sobre o bloco B. Considere g = 10,0 m/s2.

a) 7,0 m/s2

b) 6,0 m/s2

c) 5,0 m/s2

d) 4,0 m/s2

e) 3,0 m/s2
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24.Um bloco é puxado por uma forca, constante
e horizontal, de 10 N sobre uma superficie
horizontal, com acelerac¢do igual a Tm/s2.
Sabendo que a massa do bloco é igual a 8 kg.

A intensidade da forca de atrito existente entre a
superficie e o bloco é:

a)2N

b)10N

c)15N

d)18N

25. Um bloco esta em repouso sobre uma
superficie horizontal. Nesta situa¢do, atuam
horizontalmente sobre o bloco uma forca F1 de
modulo igual a 7N e uma forca de atrito entre o
bloco e a superficie (Figura a). Uma forca
adicional F2, de médulo 3N, de mesma direcdo,
mas em sentido contrario a F1 € aplicada no
bloco (Figura b). Com a atuacao das trés forcas
horizontais (for¢a de atrito, F1 e F2) e o bloco em
repouso.

) e R - —F,

Flguea 8 Figura b

Assinale a alternativa que apresenta
CORRETAMENTE o médulo da forga resultante
horizontal Fr sobre o bloco:

Esta resposta é Unica

a)Fr=3N

b)Fr=0

¢)Fr=10N

d)Fr=4N

e)Fr=7N

lista 11
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Transmissao de Movimento

1.Sabe-se que caminhar ou correr na esteira da
academia ou em casa € uma forma facil e eficaz de
fazer exercicio fisico porque requer pouca
preparacao fisica e mantém os beneficios da
corrida, como aumento da resisténcia fisica,
gueima de gordura e desenvolvimento de varios
grupos musculares. Recomenda-se a pratica de,
no minimo, 150 minutos de caminhada
semanalmente.

A figura 1 representa o esquema simplificado de
uma esteira elétrica e a figura 2, o principio de
transmissao de movimento circular por correia.

O circulo 2, extremidade do eixo que movimenta a
lona da esteira, esta acoplado coaxialmente a
polia 1, que esta ligada a polia 3 do eixo do motor
por uma correia.

Com base nessas informacgdes e considerando-se
migual a 3, oraio R1 igual a 10,0cm, os raios R2 e R
3iguais a 5,0cm e a velocidade linear da lona da
esteira igual a 5,4km/h, pode-se afirmar:

a)O sentido do movimento da esteira é oposto ao
sentido da rota¢do do eixo do motor.

b)A distancia minima que se deve percorrer
semanalmente é de 15,5km.

c)A velocidade angular da polia 1 é igual a 20,0rad
/s.
d)A frequéncia da rotacdao do motor é igual a 10,0
Hz.
e)A velocidade escalar da polia 1 é igual a 5,4km/h

2.A transmissao de movimentos circulares, por
meio de duas polias conectadas por correia, tem
caracteristicas bastante préoprias. Considere:

l. velocidade escalar;
Il. velocidade angular;
1. frequéncia.

De fato, na transmissdao desses movimentos por
correias, pode-se afirmar que nao varia de uma
polia para outra a grandeza indicada por

a)l, apenas.

b)ll, apenas.

o)l e lll, apenas.

d)ll e Ill, apenas.

e)l, [l elll.

3.. Afigura representa o diagrama da correia
dentada de um a utomével. Considere que a
correia passa por todas as polias sem

deslizar e que o raio da polia P1 é maior que o
raio da polia P2. Quando a polia P1 gira no
sentido horario, a polia P2 gira no sentido

(http:ifblogspot.com br. Adaptado. )
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a) horario, com velocidade angular igual a
velocidade angular de P1.

b) anti-horario, com velocidade angular maior que
a velocidade angular de P1.

¢) horario, com velocidade angular maior que a
velocidade angular de P1.

d) anti-horario, com velocidade angular menor
que a velocidade angular de P1.

e) horario, com velocidade angular menor que a
velocidade angular de P1.

4.. Um liquidificador, para seu perfeito
funcionamento,possui no fundo do copo laminas
simétricas presas ao eixo de rotacdo.

e,
— .

No momento em que o motor do liquidificador é
colocado em funcionamento, o ponto A,
relativamente ao ponto B, tem

a) deslocamento linear maior.

b) velocidade linear igual.

c) velocidade angular maior.

d) frequéncia de rotacao igual.

e) periodo menor.

5.Em uma maquina, quatro roletes estao
conectados, por toque ou por correia, sem
escorregamentos, como mostra a figura.

o« ()

Quando o rolete maior gira no sentido horario,
com velocidade angular constante, o menor dos
roletes gira com uma velocidade angular
relativamente

a) igual e de sentido horario.

b) igual e de sentido anti-horario.

c) menor e de sentido horéario.

d) maior e de sentido horario.

e) maior e de sentido anti-horario.

6.Uma pessoa dispde de um motor que gira a 5.
000 rpm e acopla-o, usando correias que nao
escorregam, a trés polias (1, 2 e 3), de modo a
buscar novas configuracdes de velocidade e de
rotacao, diferentes das que o motor proporciona.
A, B e C sdo trés pontos marcados nas
extremidades das polias 1, 2 e 3, respectivamente.
Considere, também, que Ra > Rb > Rc. A figura a
seguir representa o acoplamento realizado.

correia

As

c
Quando acionado o motor, a relacdo entre as

velocidades (V) verificadas nos pontos A, BeCe o
numero de rotacdes por minuto (RPM) de cada
polia é:

a) VA>VB >VC e RPM1 = RPM2 = RPM3

b) VA=VB =VC e RPM1 < RPM2 < RPM3

c) VA =VB>VC e RPM1 <RPM2 < RPM3

d) VA<VB <VC e RPM1 <RPM2 < RPM3

7.A'imagem a seguir mostra duas polias ligadas
por uma correia. Marque a alternativa correta
sabendo que o raio da polia 1 é o triplo do raio da
polia 2 e que ndo ha deslizamento da correia.
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Na bicicleta, a coroa A conecta-se a catraca B por
meio da correia P. Por sua vez, B é ligada a roda
traseira R, girando com ela quando o ciclista esta
pedalando. Nessa situacdo, supondo que a
bicicleta se move sem deslizar, as magnitudes
das velocidades angulares, wA, wB e wC, sao tais
que

a) A polia 1 possui frequéncia maior que a polia2. a) WA<wB=wR

b) A velocidade linear da polia 2 é maior que a da b) wA = wB <wR

polia 1. ) WA=wB=wR

c) A velocidade angular das polias é igual. d) wA <wB <wR

d) A frequéncia da polia 2 é o triplo da frequéncia  e) WA> wB > wR

da polia 1.

e) Os periodos de rotacao das polias sao 10.Em uma bicicleta, a transmissao do

exatamente iguais. movimento das pedaladas se faz por meio de
uma corrente, acoplando um disco dentado

8.Analise as afirmacdes a seguir sobre polias dianteiro (coroa) a um disco dentado traseiro (

ligadas por correntes. catraca), sem que haja deslizamento entre a

| - Na ligagdo por corrente, as polias sempre terdo  corrente e os discos. A catraca, por sua vez, é

frequéncias iguais. acoplada a roda traseira de modo que as

Il - A velocidade angular de polias ligadas por velocidades angulares da catraca e da roda sejam

correntes é igual. as mesmas (ver a seguir figura representativa de

lll - A velocidade linear de polias ligadas por uma bicicleta).

correntes é igual.

IV - As razdes entre as frequéncias e os raios de
polias ligadas por correntes sao iguais.

Qual(is) das afirmacdes esta(do) correta(s)?
a)lell

b) Apenas IV

c) Apenas lll

dllelV coroa  cofrente T -
e)lelVv Em uma corrida de bicicleta, o ciclista desloca-se

com velocidade escalar constante, mantendo um
9.A figura apresenta esquematicamente o sistema  ritmo estavel de pedaladas, capaz de imprimir no
de transmissdo de uma bicicleta convencional. disco dianteiro uma velocidade angular de 4 rad/
s, para uma configura¢cdo em que o raio da coroa
é 4R, o raio da catracaé Re oraiodaroda é0,5
m. Com base no exposto, conclui-se que a
velocidade escalar do ciclista é:
a)2m/s
b) 4 m/s
c) 8 m/s
d) 12 m/s
e) 16 m/s




Fisica basica
Ordem de Grandeza

Um fumante compulsivo, aquele que consome em
meédia cerca de 20 cigarros por dia, tera sérios
problemas cardiovasculares. A ordem de
grandeza do numero de cigarros consumidos por
este fumante durante 20 anos é de:

a) 1012

b) 1013

c) 1015

d) 1077

e) 1019

2.Chamamos de carga elétrica fundamental o
valor absoluto da carga elétrica de um elétron ou
de um proton, que sdo idénticos, porém com sinal
contrario. Esse valor é de aproximadamente 1,6 x
10-19 C. Qual a ordem de grandeza dessa
constante?

a) 10718

b) 10A-19

c) 107-20

d) 107-21

e) 107-22

3.Uma determinada marca de automovel possui
um tanque de gasolina com volume igual a 54
litros. O manual de apresentacdo do veiculo
informa que ele pode percorrer 12 km com 1 litro.
Supondo-se que as informacdes do fabricante
sejam verdadeiras, a ordem de grandeza da
distancia, medida em km, que o0 automovel pode
percorrer, apos ter o tanque completamente
cheio, sem precisar reabastecer, é de

a) 101-3.

b) 10/-1.

) 1010.

d) 10172,

e) 1013,

4.A constante de Avogadro é definida como o
numero de atomos ou moléculas por mol de uma
determinada substancia. O seu valor é de

lista 13

aproximadamente 6,02 x 1023 mol-1. Qual a
ordem de grandeza dessa constante?

a) 10121

b) 10°22

c) 10123

d) 10124

5.0 censo populacional realizado em 1970
constatou que a populacdo do Brasil era de 90
milhdes de habitantes. Hoje, o censo estima uma
populacdo de 150 milhdes de habitantes. A
ordem de grandeza que melhor expressa o
aumento populacional é

a) 1076.

b) 1077.

) 1018.

d) 1019.

e) 10M0.

6.No passado, Pernambuco participou ativamente
da formacao cultural, étnica, social e, até mesmo,
quantitativa da populacdo brasileira. No periodo
colonial, e com a chegada dos portugueses a
regido, em 1501, o territério foi explorado por
Gaspar de Lemos, que teria criado feitorias ao
longo da costa da col6nia, possivelmente na atual
localidade de Igarassu. A partir dai, a populagao
da provincia sé cresceu, porém, mesmo na época
da ocupac¢do holandesa (1630-1654), os colonos
contavam entre 10 e 20 mil pessoas (ndo
mencionamos aqui o grande quantitativo e
mesmo pouco conhecido de indigenas que
habitavam toda a provincia). Hoje, o Brasil possui
cerca de 200 milh&es de habitantes.

Na Fisica, expressamos a ordem de grandeza
como o valor mais préximo de uma medida em
poténcia de 10. Em uma estimativa aproximada,
podemos dizer que a ordem de grandeza do
quantitativo de habitantes em nosso pais, na
atualidade, e de colonos, no periodo holandés,
sao, respectivamente,



Fisica basica

a) 10"3 e 10/6.
b) 1076 e 1013.
c) 10"8 e 1074,
d) 1078 e 10A5.
e) 10710 e 1076.

7.Estima-se que o planeta Terra tenha se formado
ha cerca de 4,5 bilhdes de anos. Qual é a ordem
de grandeza da idade da Terra em horas?
Lembre-se: 1 ano tem 365 dias e 1 dia tem 24
horas.

a) 1071

b) 10M4

c) 10M5

d) 107M7

e) 10M9

8.Em 2014, um importante trabalho publicado
revelou novos dados sobre a estrutura em larga
escala do universo, indicando que nossa galaxia
faz parte de um superaglomerado chamado
Laniakea, com massa de cerca de 10717 estrelas
como o sol, que tem 2 x 10730 kg de massa,
aproximadamente. Em 2015, o Prémio Nobel de
Fisica foi concedido a cientistas que descobriram
uma das menores massas, 4 x 10/-36 kg, a de um
neutrino, um tipo de particula elementar.

Em ciéncia, uma maneira de se trabalhar com
valores muito grandes ou muito pequenos € a
ordem de grandeza. Com base nas duas
descobertas apontadas, quantas vezes a ordem
de grandeza da massa de Laniakea € maior do
que a de um neutrino?

a) 10182.

b) 10779.

c) 10749,

d) 10762.

lista 13

9.Considera-se a morte de uma estrela o
momento em que ela deixa de emitir luz, o que
nao é percebido de imediato na Terra. A distancia
das estrelas em relacdo ao planeta Terra é
medida em anos-luz, que corresponde ao
deslocamento que a luz percorre no vacuo
durante o periodo de um ano.

Admita que a luz de uma estrela que se encontra
a 7.500 anos-luz da Terra se apague. O tempo
para que a morte dessa estrela seja visivel na
Terra equivale a seguinte ordem de grandeza, em
meses:

a) 1013

b) 10°4

c) 1075

d) 1016

10.Em uma partida tipica de futebol, um jogador
perde, em média, 3,0 litros de liquido pelo suor.
Sabendo que 10-3 litros equivale ao volume de 10
gotas de suor, qual é a ordem de grandeza do
somatorio de gotas que todos os jogadores
transpiraram em todos os 64 jogos da Copa do
Mundo 2014, no Brasil?

Considere que cada jogo contou com 22 atletas
em campo, sem substitui¢des.

a) 10nM4

b) 1015

c) 1016

d) 10n7

e) 1018



LISTA1

LISTA2 LISTA3

1.C 1.D
2.A 2.E
3.A 3.A
4.E 4.B
5.B S5.E
6.D 6.A
7.C 7.A
8.D 8.C
9.A 9.B
10.A 10.A
1.D 1.A
12.B 12.D
13.C 13.A
14.B 14.B
15.E 15.D

LISTA T

1.B

2B

3.C

4.A

5.B

6.C

7.C

8.A

9.C

10.E

1.D

12.D

13.B

14.C

15.D

16.C

17.C

18.B

19.E

20.A

21.B

22.C

23E

24.A

25.B

1.C
2.E
3.C
4.A
5.D
6.E
7.B
8.A
9.D
10.A
11.B
12.C
13.C
14.E
15.E
16.A
17.B
18.D
19.B
20.B

LISTA 12
1.D
2.A
3.C
4.D
5D
6.B
7.D
8.C
9.A
10.C

LISTA4 LISTA5 [|jSTA& LISTA7 LISTAS LISTA9

LA
2.C
3.B
4.E
5.C
6.D
7.A
8.E
9.D
10.B
1.E
12.D
13.A
14.A
15.A
16.A
17.A
18.C
19.E
20.E

LISTA13
1.C
2B
3.E
4.D
5.C
6.C
7.B
8.A
9.C
10.E

1.C
2C
3.B
4.A
5.C
6.D
7.A
8.A
9.C
10.B
1.D
12.C
13.A
14.A
15.B
16.A
17.E
18.E
19.E
20.A

LA
2.B
3.A
4.A
5.D
6.A
7.B
8.C
9.B
10.C
11.B
12.E
13.A
14.B
15.A
16.C
17.B
18.D
19.B
20.B
21.B
22.C
23.D
248
25.E
26.D
27.A
28.E
29.D
30.E

1.E
2.A
3.B
4.C
5.C
6.B
7.C
8.E
9.D
10.C
1.E
12.E
13.C
14.A
15.D
16.B
17.D
18.B
19.B
20.C

1.D
2.D
3.A
4.C
5.E
6.D
7.A
8.A
9.A
10.B
11.B
12.D
13.A
14.A
15.B
16.C
17.C
18.E
19.E
20.C

1.C
2.A
3.C
4.D
5.D
6.C
7.D
8.A
9.B
10.D
1.E
12.C
13.B
14.E
15.A
16.A
17.E
18.D
19.E
20.D
21.C
22.A
23.D
24.C
25.A
26.B
27.D

LISTA10
1.C
2.E
3.B
4.D
5.D
6.D
7.D
8.D
9.B
10.C
1.C
12.D
13.B
14.C
15.B
16.C
17.D
18.D
19.B
20.B
21.B
22.D
23.D
24.C
25.D



DENSIDADE — jista 1

1. O apodrecimento do ovo gera a formagao do gas
sulfidrico, com odor caracteristico. Ao se adicionar um ovo
podre em um copo com agua e um ovo normal (sadio) em
outro copo, observa-se que o ovo
a) sadio e 0 ovo podre irdo afundar, pois possuem
densidade maior que a densidade da agua.
b) podre ira boiar, pois a formagdo do H2S(g) diminui
a densidade do conjunto em relagéo a agua. 7
C) c) podre ira afundar, pois a formagao do gas
sulfidrico nao interfere em sua densidade final.
d) sadio ira boiar, pois a presenca de bolsas de ar

dentro dele diminui sua densidade.

2. Um dos processos de separagao de misturas
empregados na reciclagem de plasticos é realizado e em
um tanque cheio de agua onde séo despejados os
materiais que se quer separar. Nessa separagao,
materiais como o polipropileno e os polietilenos flutuam
sobre a 4gua e materiais como o ABS e as poliamidas
afundam.

(www.tudosobreplasticos.com. Adaptado.)

Esse processo de separagao é possivel porque os
materiais citados no texto apresentam, em relagéo a agua,
diferentes

a) densidades.

b) reatividades.

c) solubilidades.

d) permeabilidades.

e) porosidades.

3. Em um laboratério de quimica, foram encontrados
cinco recipientes sem rétulo, cada um contendo uma
substancia pura liquida e incolor. Para cada uma dessas
substancias, um estudante determinou as seguintes
propriedades:

1. Ponto de ebuligdo
2. Massa
3. Volume
4. Densidade
Assinale as propriedades que podem permitir ao
estudante a identificagcao desses liquidos.

a) 1e2
b) 1e3
c) 2e4
d 1e4

e) 2e3

4. Um peixe 6sseo com bexiga natatoria, érgéo
responsavel por seu deslocamento vertical, encontra-se a
20 m de profundidade no tanque de um oceanario. Para
buscar alimento, esse peixe se desloca em direcéo a
superficie; ao atingi-la, sua bexiga natatéria encontra-se
preenchida por 112 mL de oxigénio molecular.

O deslocamento vertical do peixe, para cima, ocorre por
conta da variagao do seguinte fator:

a) densidade
b) viscosidade
c) resistividade

d) osmolaridade

5. Qual é a massa (expressa em gramas) de uma amostra
com volume de 3 mL de alcool etilico, e cujo valor de sua
densidade, nas condigbes de temperatura e pressdo em
que se encontra, é de 0,79 g/mL?

a) 0,26
b) 2,37
c) 2,73
d) 3,79
e) 8,78

6. Um medicamento para tratamento de doencgas das vias
respiratérias é comercializado na forma de spray. O
produto farmacéutico é acondicionado em um frasco de
aluminio que nao permite observar a quantidade de liquido
no interior do recipiente. Porém, é possivel saber,
realizando um teste simples, se ha medicamento no
interior do frasco. Nesse teste, o frasco fechado é
mergulhado em uma vasilha com agua. Se o recipiente
afundar, podemos concluir que ainda ha medicamento em
seu interior.

Assinale a alternativa CORRETA em relacao a esse teste.

a) A densidade da agua é menor do que a densidade
média do frasco de aluminio vazio.

b) A densidade do medicamento ndo é uma variavel
importante para saber se o frasco afunda.

c) A densidade média do frasco € igual a densidade
do aluminio e, por isso, o frasco afunda.

d) A densidade média do frasco com medicamento é

maior do que a densidade da agua.



7. Ao espremer um limdo em um frasco contendo apenas
agua, observou-se que as sementes ficaram no fundo do
recipiente. Ao dissolver uma colher de agucar nessa
solucéo, as sementes passaram a flutuar. Dessa forma,
assinale a alternativa que representa o fenbmeno exposto.

a) As sementes tiveram sua densidade diminuida.
b) A solugao tornou-se homogénea.

c) A densidade do liquido aumentou.

d) O pH da solugao tornou-se basico.

e) O pH da solugao diminuiu.

8. Um liquido L1 de densidade 800 g/l sera misturado a
um liquido L2 de densidade 900 g/l Tal mistura sera
homogénea e tera a proporgéo de 3 partes de L1 para
cada 5 partes de L2 A densidade da mistura final, em g/l,

sera

a) 861,5
b) 862
c) 862,5
d) 863

9. Para ser usado em um implante dentario, um metal ou
liga precisa apresentar excelente compatibilidade com o
organismo, alta resisténcia mecanica e boa flexibilidade,
entre outros atributos. Imagine que dois metais, A e B,
tenham sido testados quanto a sua aplicagdo em um

implante, e o metal A foi considerado a melhor opgéo.

Formato em que o .
Metal | metal esta disponivel | M2sS2 Ered
Cubo com aresta de
A comprimento 5 cm. 5009 163V
Esfera com didametro
B | ge comprimento 5 cm. 500 g -0,44 V

Esse resultado é compativel com o fato de que o metal A

tem

a) menor densidade, embora seja menos resistente a
COITosao.

b) menor densidade e é mais resistente a corrosao.

c) maior densidade, embora seja menos resistente a
COorrosao.

d) maior densidade e é mais resistente a corroséo.

10. A figura representa a sequéncia de etapas em uma

estacdo de tratamento de agua.

Agua
1{10{:@
3 —
Oxidagdo [==j»| Coagulagao/ Decantagdo
Grelha Floculagdo
J
Armazenamento | | €=y
| Desinfecgdo ragdo

Distribui¢ao

&

| Tratamento de lamas

I;ld—

Disponivel em: www_ecoguia.cm-mirandela_pt. Acesso em: 30 jul. 2012.

Qual etapa desse processo tem a densidade das
particulas como fator determinante?

a) Oxidacéo.

b) Floculagao.

c) Decantagéo.

d) Filtragéo.

e) Armazenamento.

11. O ferro metalico € um metal barato e resistente que

possui diversas utilizagdes e as seguintes caracteristicas:

1. E obtido a partir da reagdo de redugédo de 6xido de
ferro(ll) com mondxido de carbono.
2. Sofre processo de ebulicdo a uma temperatura de 3 000
°C.
3. Reage com solugéo aquosa de acido cloridrico, gerando
gas hidrogénio.
4. Pode ser atraido por imas.
Cada uma dessas caracteristicas do ferro metalico
corresponde a um tipo de transformagao.
As transformagdes 1, 2, 3 e 4 sao, correta e
respectivamente, classificadas como

a) quimica, quimica, quimica e fisica.

b) quimica, fisica, quimica e fisica.

c) fisica, quimica, fisica e quimica.

d) quimica, fisica, quimica e quimica.

e) fisica, fisica, fisica e quimica.



12. Possivelmente vocé ja tenha escutado a pergunta: “O
que pesa mais, 1 kg de algodao ou 1 kg de chumbo?”. E
6bvio que ambos tém a mesma massa, portanto, o mesmo
peso. O truque dessa pergunta e a grande diferenca de
volumes que faz, enganosamente, algumas pessoas
pensarem que pesa mais quem tem maior volume,
levando-as a responderem que € o algodao. A grande
diferenca de volumes decorre da diferenca de densidade
(p) dos materiais, ou seja, a razao entre suas massas e

seus respectivos volumes, que pode ser representada pela

" —m
expressdo: ' =

Considere as substancias A, B, C, D e E representadas no

sistema cartesiano (volume x massa) a seguir:
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A substancia com maior densidade e
a) A
b)
c)
d)

e)

mo o

13. O grafico apresenta a variagéo da viscosidade
(viscosity no eixo vertical), em fung&o da temperatura
(temperature no eixo horizontal), de um fluido natural

usado em transformadores de energia elétrica.

250|

200

Viscosity {mm/g)
g

: . = N ‘0“ mpels':w re PCE;U N N IS 100
Considerando as informagdes do grafico e que, segundo o
dicionario Michaelis, “viscosidade é a resisténcia interna
que as particulas de uma substancia oferecem ao
escorregamento de umas sobre as outras”, pode-se

afirmar que:

a) o aumento da temperatura faz a viscosidade
aumentar, porque o aumento da agitagdo das
particulas fortalece as liga¢des intermoleculares.

b) o aumento da temperatura faz a viscosidade
diminuir, porque o grau de compactagao das
particulas aumenta.

c) quanto mais viscosa € a substancia, mais
rapidamente suas particulas escorrem umas sobre
as outras.

d) a variagdo na viscosidade é maior entre 70 oC e
100 oC, porque a substancia esta em ebuligdo
nessa faixa de temperatura.

e) o aumento da temperatura faz a viscosidade
diminuir, porque o aumento da agitagdo das
particulas enfraquece as ligagdes

intermoleculares.

14. Na tabela abaixo, sdo mostradas a densidade e a

solubilidade em agua de 3 solventes orgéanicos.

Solvente Densidade | Solubilidade em
(gmL™) agua
Acetona 0,78 Miscivel
Cloroférmio | 1,48 Imiscivel
Pentano 0,63 Imiscivel

Considerando a adigdo de cada um desses solventes a

agua (densidade = 1.g mL-1 ), ¢ CORRETO afirmar que



a) a adigao de cloroférmio levara a formagao de uma
solucdo homogénea.

b) a adigéo de cloroférmio levara a uma mistura
heterogénea com cloroférmio na fase inferior.

c) a adigdo de acetona levara a uma mistura
heterogénea com a acetona na fase superior.

d) a adigado de pentano levara a formagao de uma
solugcdo homogénea.

e) a adigdo de pentano levara a uma mistura

heterogénea com pentano na fase inferior.
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DENSIDADES DE LiQUIDOS

QUERDSENE > Bola de pingue-pongue

DE ILUMINAGAD (0,80 g/mlL)

ALCOOL PARA LIMPEZA (0,87 g/mL)

3 Tampa de refrigerante
OLEO VEGETAL{0,91 g/mL) _ | ¥

- Micangas

AGUA [1,00 g/mL)

DETERGENTE DE PIA (1,03 g/ml) Tomate cereja

LEITE (1,07 g/ml) ST

XAROPE DE BORDO (1,33 g/mL)

KAROPE DE MILHO (1,36 g/mL)

MEL DE ABELHAS (1,40 g/mL)
Parafuso

Dados: - Temperatura 25°C
- Valores de densidade arredondados

Fonte: Departamento de Pos-Graduagio UFRJ

De acordo com o experimento acima, a massa especifica:

a) do tomate cereja é menor que 1 g/ml.

b) do parafuso é 1,40 g/ml.

c) da bola de pingue-pongue é menor que 0,80 g/ml.
d) das migcangas € menor que 0,91 g/ml.

e) do querosene é maior que a do 6leo vegetal.

16. Para realizagao de certa atividade experimental, os
alunos de uma turma foram organizados em cinco grupos.
Cada grupo recebeu uma amostra de um metal que
deveria ser identificado e, por isso, 0s grupos deveriam
calcular sua densidade a partir dos valores de massa,
determinados em uma balanca, e de volume,
determinados por meio do deslocamento do volume de

agua contida em uma proveta. As cinco amostras
recebidas pelos grupos apresentavam-se com as
superficies polidas e suas caracteristicas s&o indicadas na
tabela.

amostra coloracao densidade (g/cm?)
aluminio prateada 27

cobre avermelhada 8,9
chumbo prateada 11,3

ferro prateada 7.9

zinco prateada 7,

Apds constatar que os grupos identificaram corretamente
os metais, o professor fez as seguintes observagoes:

* O metal do grupo 1 tinha coloragéo avermelhada.

* O metal do grupo 2 tinha menor densidade dentre os
metais do experimento.

» O metal do grupot 3 tinha massa = 39,5 g e a proveta
utilizada por esse grupo tinha volume de 25 mL com agua
e de 30 mL com agua mais amostra.

* O metal do grupo 4 inha maior densidade que o do grupo
5.

A amostra recebida pelo grupo 5 foi a do metal
a) cobre.
b) zinco.
c) chumbo.
d) ferro.

e) aluminio.

17. Ao se colocar um cubo de gelo em agua, este flutua
devido

a) as forgas repulsivas existentes entre as moléculas
da agua e as moléculas do gelo.

b) ao gelo ser apolar.

c) a menor densidade do gelo em relagdo a
densidade da agua.

d) ao gelo ser uma forma alotrépica da agua.

e) todas as respostas anteriores.

18. Considere estas substancias e algumas de suas
propriedades fisicas a pressao constante de 1atm.

Substancia d (gimL) PF () PE ('C)
| 3.0 112 108
I 136 38 357
T 89 1495 2900




d = densidade; PF = Ponto de Fusao e PE = Ponto de
Ebulicao

Considerando essas substancias, ASSINALE a alternativa
correta.

a) A temperatura ambiente as substancias | e Il sdo
liquidos.

b) Na temperatura de fusédo do gelo as substancias |
e |l sdo gases.

c) Na temperatura de ebulicdo da agua as
substancias Il e Ill s&o sdlidos.

d) Volumes iguais das trés substancias apresentam

massas decrescentes na ordem Il, 1l e I.

19. Sobre o alcool comercial, mistura azeotropica
composta por 96% de alcool etilico e 4% de agua, em
peso, é correto afirmar:

a) O titulo, em peso do alcool comercial, € 24%.

b) Por destilagdo simples, pode-se separar o etanol
da agua.

c) O alcool etilico e a agua sédo misciveis devido a
diferenca de densidade.

d) E uma solugdo homogénea devido ao carater
polar do soluto e do solvente.

e) Adicionando-se querosene ao alcool comercial,
obtém-se uma mistura heterogénea com trés

fases.

20. A densidade do chumbo é cerca de quatro vezes maior
que a densidade do aluminio. Considere um cubo de
chumbo com volume igual a 2 cms e um cubo de aluminio
com volume igual a 8 cm3 . A massa do cubo de chumbo
em relagdo a massa do cubo de aluminio €,
aproximadamente,

a) amesma.

b) duas vezes menor.
c) duas vezes maior.
d) quatro vezes maior.

e) quatro vezes menor.
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1. O ciclo da agua é um ciclo biogeoquimico que garante . [rf::SJ, o)
que a agua circule pelo meio fisico e pelos seres vivos. _h%_ - ____:_

Esse processo depende da luz solar, que garante a %

evaporagado da agua, dando inicio ao ciclo. O vapor de Manei i Seaita, Lo an dednen. 0 03 Fu
agua sobe para camadas mais altas da atmosfera e De acordo com os quadrinhos acima, € correto afirmar que
condensa-se, formando nuvens, pequenas goticulas de as mudancas de estados fisicos apresentados na

agua no estado liquido. Quando essas nuvens ficam
carregadas, ocorre a precipitagdo (chuva), ou na forma
liquida ou nas formas de granizo e de neve. A agua da a) fuséo e condensacéo.
chuva, entao, retorna para a Terra, podendo seguir b)
diferentes caminhos, como voltar para lagos e rios ou
infilirar-se no solo, conforme a imagem a seguir.

sequéncia A --> B e B --> C sao, respectivamente

sublimacgao e liquefagao.
c) liquefacédo e vaporizagao .
d) solidificacdo e condensacéo.

Ciclo da agua e) fUSéO e Vaporiza(;éo.

3. Observe no diagrama as etapas de variagédo da

temperatura e de mudancgas de estado fisico de uma

ANTOS, Vanedsa dos. Ciclo da Agua, 2019. Disponivel: https:/brasilescola wol.com.br/biologialciclo-ague >
Os fendmenos expressos em A, B e C séo, Q (cal)
respectivamente, conhecidos como

a) fluxo superficial, evaporagdo e condensagao. Durante a etapa D, ocorre a seguinte mudancga de estado

b) infiltragdo, escoamento de neve derretida e fisico:
transporte. ~
; . _ a) fuséo
c) fluxo da agua subterranea, absorcao das plantas e ] _
- b) sublimagéao
fluxo na superficie. ~
) ) o c) condensacao
d) transpiragéo, sublimacgao e infiltragao. o
~ L o d) vaporizagao
e) evaporagao, precipitagao e transpiragéo.

o ) ) 4. Sabe-se que os estados fisicos da matéria s&o: solido,
2. Observe a sequéncia de quadrinhos abaixo. o B _ _
liquido e gasoso. A pressao e a temperatura influenciam
no estado fisico em que uma substancia se encontra e, ao

receber ou perder certa quantidade de calor, ela pode



sofrer uma mudanca desse estado. As transicdes de fase

que ocorrem ao receber certa quantidade de calor sao:

a) fuséo, liquefacao e solidificagao
b) fuséo, vaporizagéo e sublimagao
c) solidificagao e ressublimagao

d) liquefagao e solidificagao

e) fusédo e ressublimacao

5. Uma substancia gasosa é resfriada, a pressao
constante. O diagrama que melhor representa o
resfriamento e a mudanga do estado gasoso para o liquido
e
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6. As condicoes fisico-quimicas sado de extrema
importancia nas aplicabilidades da matéria. Observe os
seguintes fatos:

| - Uma vasilha com agua deixada no freezer.

Il - O derretimento de um pedago de chumbo quando
aquecido.

[Il - Uma pedra de naftalina deixada no armario.

IV - Uma vasilha com agua deixada no fogo.

Nesses fatos, estéo relacionados corretamente os
seguintes fendbmenos:

a) |. solidificagao, Il. fusao, Ill. sublimagéo, IV.
evaporagao;

b) I. sublimacgao, Il. fusdo, Ill. evaporacgao, IV. fusao;

c) . fuséo, Il. sublimagéo, Ill. evaporagao, IV.
solidificacao;

d) |. evaporagao, Il. fusao, lll. solidificacao, IV.
evaporagao;

e) |. solidificagéo, Il. evaporagéo, lll. fuséo, IV.

sublimacao.

7. O aquecimento do cloreto de amdnio soélido faz com que
ele passe diretamente para o estado gasoso, sem passar
pelo estado liquido. Essa mudancga de estado fisico é
conhecida como



a) ebulicdo.

b) sublimacgao.
c) fuséo.

d) liquefacéo.

e) solidificagao.

8. O ferro metalico é um metal barato e resistente que
possui diversas utilizagbes e as seguintes caracteristicas:
1. E obtido a partir da reagdo de reducdo de 6xido de
ferro(ll) com monoxido de carbono.

2. Sofre processo de ebulicdo a uma temperatura de 3 000
°C.

3. Reage com solugao aquosa de acido cloridrico, gerando
gas hidrogénio.

4. Pode ser atraido por imas.

Cada uma dessas caracteristicas do ferro metalico
corresponde a um tipo de transformacao.

As transformagdes 1, 2, 3 e 4 sao, correta e
respectivamente, classificadas como

a) quimica, quimica, quimica e fisica.
b) quimica, fisica, quimica e fisica.
c) fisica, quimica, fisica e quimica.
d) quimica, fisica, quimica e quimica.

e) fisica, fisica, fisica e quimica.

9. A matéria classicamente apresenta trés estados fisicos
que podem se converter entre si, pelas transformacoes
fisicas.

Em relagdo aos estados fisicos da matéria, numere as
colunas

(1) Sélido () A matéria apresenta volume bem definido,
contudo nao possui forma definida, assumindo a forma do
frasco que o contém.

(2) Liquido () A matéria apresenta volume e forma
variaveis, devido ao afastamento das particulas que
formam a matéria neste estado.

(3) Gasoso () A matéria apresenta elevado grau de
ordenamento, possuindo volume e forma bem definidos.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de
cima para baixo.

a) 3-1-2
b) 1-3-2
c) 3-2-1
d) 2-3-1

e) 2—-1-3

10. As mudancgas de estado fisico ou de agregacao
acontecem quando a temperatura ou a pressao sao
alteradas, aumentadas ou diminuidas. A sublimagéo € um
dos cinco processos de transformagao da matéria e, como
exemplo, tem-se:

a) Aquecimento do metal ferro a 1500°C.

b) Secagem de roupa no varal.

c) Transformagéo de flocos de neve em vapor
d’agua.

d) Gotas de agua aspergidas em uma chapa quente.

e) Congelamento da agua no congelador.

11. Em um laboratério de quimica, foram encontrados
cinco recipientes sem rétulo, cada um contendo uma
substancia pura liquida e incolor. Para cada uma dessas
substancias, um estudante determinou as seguintes
propriedades:

1. ponto de ebulicdo 2. Massa 3. Volume 4. densidade
Assinale as propriedades que podem permitir ao estudante
a identificacao desses liquidos.

a) 1e4d
b) 1e3
c) 2e4
d 1e2
e) 2e3

12. A agua presente no solo, como em qualquer ambiente,
€ componente essencial a vida, seja como solvente,
diluente ou veiculo de gases e nutrientes, seja como
recurso metabdlico e fisioldgico, necessaria aos
organismos vivos que se encontram no préprio solo ou
absorvido pelas plantas por meio de suas raizes.

Sobre esse composto, presente no solo, é correto afirmar
que

a) solidifica-se, ao penetrar no solo.

b) encontra-se na natureza nos trés estados fisicos.

c) transforma-se em hidrogénio e oxigénio gasosos,
no seu ciclo natural.

d) encontramos moléculas de agua diferentes na
chuva.

e) encontra-se na forma de substancia pura no mar.

13. Naftaleno € um hidrocarboneto aromatico com nucleos
condensados (CsH10) comercializado na forma de laminas
ou pequenas bolas, como produto antitraga. Com o passar
do tempo, essas bolinhas desaparecem. Isso ocorre
devido a mudanca de estado fisico chamada



a) sublimagéo.
b) ebulicdo.

c) fuséo.

d) condensacéo.

e) evaporagao.

14. De forma geral, sempre que a matéria sofre uma
transformacéo, dizemos que ela sofre um fendmeno, que
pode ser fisico ou quimico e que esta presente em nossas
atividades cotidianas. Assinale a alternativa que descreve
uma diferenga entre alteragdo quimica e mudangca fisica
em uma substancia:

a) O resultado de uma alteragéo quimica é uma
composicao diferente; em uma mudancga fisica, a
COmposi¢cao permanece a mesma.

b) A mudanga fisica ocorre apenas em elementos; a
alteragcao quimica ocorre apenas em compostos.

c) A alteragcédo quimica ocorre apenas em elementos;
a mudancga fisica ocorre apenas em compostos.

d) O resultado de uma mudancga fisica € uma
composicao diferente; em uma alteragédo quimica,
a composi¢cao permanece a mesma.

e) O resultado de uma mudancga fisica ocorre sempre

simultaneamente com uma alteragéo quimica.

15. A agua potavel de boa qualidade é fundamental para a
saude e o bem-estar humano. Entretanto, a maioria da
populagao mundial ainda ndo tem acesso a esse bem
essencial. Mais do que isso, existem estudos que apontam
para uma escassez cada vez mais acentuada de agua
para a produgao de alimentos, desenvolvimento

econdmico e protecao de ecossistemas naturais.
GRASSI, Marcos Tadeu. As aguas do planeta Terra. Quimica Nova
na Escola. Edigao especial, p. 31-40, maio 2001. Adaptado.

Sobre a agua, € INCORRETO afirmar que:

a) a agua potavel é considerada uma substancia
pura.

b) uma das principais diferengas entre agua doce e
salgada esta na concentracao dos sais
dissolvidos.

C) avaporizagdo e a condensagado sao processos
envolvidos no seu ciclo.

d) pode ser encontrada naturalmente nos trés

estados fisicos.

e) durante a sua solidificagdo, ocorre um aumento de

volume.

16.Analise a tabela abaixo, considerando os pontos de
fusédo (PE) e ebulicdo (PE), a 1 atm de presséo, das
substancias a seguir.

Substincial PF (°C) BPE (°C)
Cloro - 10%,0 - 34,6
Fldcr - 219,6 188,1
Broma 7.2 58,8
Merciric - 35,8 356,46
Todo 113, 5 184

Sendo assim, é correto afirmar que, a 50°C, encontram-se
no estado liquido:

a) cloro e fluor.

b) cloro e iodo.

c) flaor e bromo.

d) bromo e mercurio.

e) mercurio e iodo.

17. Uma companhia de reciclagem comprou algumas
toneladas de garrafas PETs (poli (etileno tereftalato)) de
uma Cooperativa de catadores de materiais reciclaveis.
Antes de o material ser usado, o laboratério fisico-quimico
desta companhia colheu uma amostra e a submeteu a
uma série de testes. Um desses testes consiste em
colocar uma fragdo da amostra em um equipamento e
aquecé-la até o plastico derreter.

Assinale a alternativa que descreve a transformagéo que
ocorreu com a amostra.

a) A amostra sofreu solidificagéo, cujo fenébmeno é
classificado como quimico.

b) A amostra foi fundida, cujo fenbmeno é
classificado como fisico.

c) A amostra entrou em ebulicdo, que € um
fendmeno classificado como fisico.

d) A amostra sofreu um fenémeno fisico denominado
condensagao.

e) A amostra passou do estado sélido para o estado

gasoso, fendbmeno denominado sublimacao.

18. Varias substancias de classes quimicas diferentes
encontram-se distribuidas na constituigdo do corpo
humano. Dentre essas substéncias, a agua é a que esta
presente em maior quantidade no organismo, tendo uma
série de funcdes. Dentre as alternativas abaixo, assinale
aquela que apresente apenas fungdes relacionadas a
agua nos organismos.



a) Isolante elétrico, hidrdlise e reserva energética.

b) Coagulante sanguineo, funcionando como reserva
energética e lubrificante.

c) Solvente de liquidos organicos, transporte de
substancias e manutengao da temperatura
corporal.

d) Transporte de substancias, reserva energética e

manutengéo da temperatura corporal.

19. Entre 6 e 23 de fevereiro aconteceram os Jogos
Olimpicos de Inverno de 2014. Dentre as diversas
modalidades esportivas, o curling € um jogo disputado
entre duas equipes sobre uma pista de gelo, seu objetivo
consiste em fazer com que uma pedra de granito em
forma de disco fique o mais préoximo de um alvo circular.
Vassouras sao utilizadas pelas equipes para varrer a
superficie do gelo na frente da pedra, de modo a
influenciar tanto sua dire¢gdo como sua velocidade. A
intensidade da fricgdo e a pressao aplicada pelos atletas
durante o processo de varredura podem fazer com que a
velocidade da pedra mude em até 20% devido a formagéo
de uma pelicula de agua liquida entre a pedra e a pista.
O grafico apresenta o diagrama de fases da agua.

P (mmHqg)
A

760 —————\"——————= 3

sélido
46————————

gasoso

P T(°C)
0,01 100

Com base nas informagdes constantes no texto e no
grafico, a seta que representa corretamente a
transformagéo promovida pela varredura é a de niumero

a) 3.
b) 2
c) 4.
d) 1

5

e)

20. A tabela a seguir relaciona as temperaturas médias

anuais em algumas localidades, todas situadas ao nivel do

mar.
Localidads |f."|||_|:_-';|l\.'_;.| média
w 37.2
X 40,5
Y 471
Fi 50,8

A localidade na qual é necessaria maior quantidade de
energia para que a agua entre em ebuligdo esta
representada, na tabela, pela seguinte letra:

a) W

b) X

c) Y

d Zz



Ligagbes Quimicas — s

1. A charge a seguir difunde a ideia de que os elétrons

estdo em alta na ficticia bolsa “quimica” de valores.

3. Considere a imagem, que apresenta algumas pecas de

um quebra-cabeca de cations e anions, para responder a

AFIMNAL,

PARA QUE
TANTO
DESESPERO ?

ESTAO
VENDENDO
ACOES DE

INVESTIDORE:
DE METAIS I

questao.
K* Hf Na* Ba?t Ca?t
potissio hidrogénio sidio
K+ H + Na + bedrice célcio
potissio hidrogénio sddio
2- 2- - I- 3
sox| Jcox| JBr €I |NO;
sulfato carbanato Br - CI- No;
brometa cloreto nitrata

Sabendo que os compostos devem apresentar a

neutralidade de cargas, um aluno do 9° ano do Ensino

COVRE, Geraldo José. Quimica: o homem e a natureza, FTD, Sao Paulo, 2000. Fundamental esta usando as pegas do quebra-cabeca

Para a formagéo de uma ligagao ibnica, quem poderia ser

o principal interessado na compra dos elétrons dos

metais?

a)
b)
c)
d)

e)

cations.
metais.
moléculas.
nao metais.

gases.

2. A nivel de ilustragdo, os nucleos dos atomos sao

considerados ilhas mergulhadas em um mar de elétrons.

Essa comparagao nos leva a concluir que se trata de uma

ligagdo quimica

a)
b)
c)
d)

metalica.
ibnica.
covalente polar.

covalente apolar.

para descobrir as formulas de algumas substancias

quimicas.

Quando ele unir as pegas que apresentam os ions K+ e

NO-3, estara representando um composto

a)
b)

c) molecular, denominado nitrato de potassio.

d)

e)

ibnico, denominado nitrato de potassio.

metalico, denominado nitrato de potassio.

idnico, denominado potéssico de nitrogénio.

molecular, denominado potassio de nitrogénio.

4. Uma das propriedades que determina a maior ou menor

concentragdo de uma vitamina na urina é sua solubilidade

em agua.
H,C CH; CH,
- = = i
"CH
* OH
O~ A~

02&
OH
HO

CH,

Vitamina A

(ponto de fuséo = 62 "C)
oH

OH

Vitamina C

(ponto de fusao = 193 °C)




Qual dessas vitaminas é mais facilmente eliminada na

urina e qual a ligacao intermolecular é mais atuante nela.

a) Vitamina C, pontes de hidrogénio
b) Vitamina C, dipolo induzido

c) Vitamina C, dipolo permanente
d) Vitamina A, pontes de hidrogénio

e) Vitamina A, dipolo induzido

5. Os elementos quimicos fazem combinagdes para
adquirir maior estabilidade. Dependendo da caracteristica
de cada atomo participante, se estabelecem diferentes
tipos de unido. O numero de elétrons da camada de
valéncia é um fator determinante para a natureza da

ligacédo quimica formada.

A seguir, sdo mencionadas algumas substancias comuns
no nosso cotidiano, assinale a alternativa CORRETA que
traz respectivamente compostos com ligagdes ibnicas,

moleculares e metalicas.
a) HBr, Oz(g), Zn(s).
b) NH3 (g), bronze, MgClos)
C) Fe(s), CH4 (g), KBr (s)
d) Fe203, H20, Cu ().
e) HNOs, NaCl, latdo.

6. A quimica supramolecular pode ser descrita como o
ramo da quimica que estuda agregados de moléculas,
também conhecidos como “supermoléculas”, unidas por
interacdes nao covalentes. Observe o exemplo abaixo, em
que varias moléculas de melamina e triazinatriona dao

origem a uma “supermolécula”.

| ol
o (] N7 D
HoN™ me"ﬁ“ NH, '-l|
Melamina Triazinatriona
H / E
. N—H "‘jx fH'
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M H H N f,‘
iy n, S
Hoo N—H-g H N
; H
e S
N—, K,IM- H—MN 8]
H N—( J—N
‘ g —H---g H
|IH '
"Supermoléculs”

As interagdes nao covalentes, representadas por ligagdes
tracejadas que estédo presentes nesta supermolécula, séo

chamadas:

a) forgas de London.

b) interacdes de Van der Waals.

c) interacgbes eletrostaticas ion-ion.
d) interacdes dipolo - dipolo induzido.

e) pontes de hidrogénio.

7. Os mexilhdes aderem fortemente as rochas através de
uma matriz de placas adesivas que sao secretadas pela
depressao distal localizada na parte inferior do seu pé.
Essas placas adesivas séo ricas em proteinas, as quais
possuem em abundancia o aminoacido LDopa. Esse
aminoacido possui, em sua cadeia lateral, um grupo
catechol (dihidroxibenzeno), que tem papel essencial na
adesdo do mexilhdo a superficie rochosa. A figura ilustra
um esquema da placa adesiva do mexilhdo e um esquema
da principal interagéo entre o grupo catechol e a superficie
do o6xido de titanio, que representa uma superficie

rochosa.



"Gaiocla" de
Concha do moléculas de agua

Mexilhao De =0 di
pressao distal
\\\_ .

Parte inferior do pé

" Placa
S Molécula de gas
(ex.: Metanao)
Dispanivel em: <http://
www.epe.gov.br/Petrolec/
Documents/Mota%20T%C 3%

AScnmica%20Hidratos%20d
eX20Metano.pdf=.

Acessoem: 21 de agosto de 2017.

Nessa estrutura, as moléculas de agua sdo mantidas

O =0xigénio @ = Titanio a) forgas de London.

- b) ligagdes covalentes.

Fonte: Maier, G.P., Butler, A. J. Biol. Inorg. Chem., 22 (2017) 7: c) interagdes dipolo-dipolo

(Adaptado). L . o
d) ligagdes de hidrogénio

A adesao do mexilhdo a rocha deve-se principalmente a e) interagbes dipolo-dipolo induzido.

interacéo intermolecular do tipo: )
9. Um estudante de quimica encontrou, na bancada do

a) ligacao de hidrogénio. . .
) ligag 9 laboratorio, um frasco sem rétulo contendo uma

b} interagao fon-dipolo. substancia desconhecida inodora e incolor. Submeteu a

c) dispersdo de London. .
amostra a alguns testes e descobriu que ela apresentava

d) interagdo eletrostatica. altas temperaturas de fuséo e de ebuligéo, boa

€) dipolo permanente-dipolo induzido. condutividade elétrica, grande maleabilidade e boa

] ] . condutividade térmica. A partir das informagdes coletadas,
8. A China anunciou ter extraido do fundo do Mar da
) o ] o ) ele pode concluir acertadamente que o tipo de ligagao
China Meridional uma quantidade consideravel de hidrato
] ) ; predominante na citada substéncia era
de metano, também conhecido como gelo combustivel,

que é tido por muitos como o futuro do abastecimento de a) covalente polar.

energia. b) metdlica.
c) covalente apolar.
Hidratos de metano s&o substancias sélidas, d) ibnica.

semelhantes ao gelo, compostas por agua e gas natural

. 10. A ancia form xclusivamen r ligacod
(metano). Costumam ocorrer naturalmente em areas onde 0. A substancia formada exclusivamente por ligagoes

. . o valen 3 represen r
0 metano e a agua podem combinar-se em condigdes covalentes & representada po

apropriadas de temperatura e pressao

(CRUICKSHANK & MASUTANI, 1999). a) K2S04
b) NaCl
A figura a seguir apresenta uma estrutura possivel do c) HzS
hidrato de metano. d) NaOH

e) BaH2



11. Alcoois de cadeia carbonica curta sdo extremamente
soluveis em agua. Essa alta solubilidade decorre da

interacdo entre as moléculas de alcool e de agua.

Nesse caso, o tipo de interagao intermolecular é
denominado ligagéo:

a) ibnica

b) covalente

c) de hidrogénio

d) dipolo-induzido

12. Os polimeros sdo materiais amplamente utilizados na
sociedade moderna, alguns deles na fabricacao de
embalagens e filmes plasticos, por exemplo. Na figura
estdo relacionadas as estruturas de alguns monémeros

usados na produgéao de polimeros de adicao comuns.

=
H2C—
0 X _ /=CHz
‘>: Hsz//\\CI | HO=CH ¢
H,N e

Cloreto de vinila Estireno
(cloropropena)

Acrilamida Etileno (eteno)

Dentre os homopolimeros formados a partir dos
mondmeros da figura, aquele que apresenta solubilidade
em agua é.

a) polietileno

b) poliestireno.

c) polipropileno.

d) poliacrilamida.

e) policloreto de vinila.

13. Ao observarmos a capacidade de conducgéao de
corrente elétrica de certas amostras, foram identificadas
caracteristicas, conforme o estado fisico da matéria,

resumidas no quadro abaixo:

Amostra Conducao de Eletricidade
Solido Liquido
Sal de cozinha néo sim
Agucar nao néo
Soda caustica nao sim
Aluminio sim sim

Propileno (propeno)

Com base nas informagdes contidas no quadro, essas
amostras podem ser classificadas, quanto ao tipo de

ligacdo quimica, respectivamente, em

a) covalente, metdlica, ibnica e covalente.
b) covalente, idnica, covalente e metalica.
c) i6nica, idnica, covalente e metdlica.
d) ibnica, covalente, metalica e ibnica.

e) ibnica, covalente, ibnica e metalica.

14. O acido desoxirribonucleico (DNA) é tido como a
molécula que carrega toda a informagao genética de um
ser vivo. O DNA é constituido por duas fitas
complementares, que sdo compostas por um esqueleto de
fosfato, desoxirribose (agucar) e bases nitrogenadas. A
estrutura em dupla fita € observada uma
complementariedade entre as bases nitrogenadas, por
exemplo, a guanina interage com a citosina formando um

par de bases, enquanto a adenina interage com a timina.

Abaixo, tem-se a ilustragao da interagédo entre as bases
guanina e citosina, com as interagdes intermoleculares,

mostradas com pontilhados.
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Guanina

Assinale a alternativa correta sobre a interagao que
ocorre entre os dois pares de bases nitrogenadas,

mostradas na ilustragéo.

a) A interacdo que ocorre entre as bases é do tipo
ligacdes de hidrogénio, que s&o as interacdes
intermoleculares mais fracas que existem.

b) A interagcdo que ocorre entre as bases é do tipo

ligacdes de hidrogénio, que é uma classe especial



das interacdes dipolo permanente-dipolo
permanente.

c) Os pontilhados representam interagdes do tipo
forcas de London, que sdo as mais fortes dentre
as interagdes intermoleculares.

d) As interagbes mostradas séo do tipo ion-dipolo,
que sao fracas quando comparadas com as
demais interagdes.

e) Os pontilhados representam intera¢des do tipo
dipolo-induzido — dipolo induzido, que sdo as mais

fortes dentre as interagdes intermoleculares.

15.. A dopamina é uma substancia ligada ao sistema de
recompensa e responsavel pela sensacao de bem-estar e

euforia. Sua estrutura esta representada abaixo.

HO NH,,

HO

Dopamina

Explica-se a solubilidade da dopamina em agua pela
formacao de ligagdes ....... devido a ....... dos atomos de

oxigénio e nitrogénio.

As lacunas séo, correta e respectivamente, completadas
por

a) de hidrogénio - baixa eletronegatividade

b) de hidrogénio - alta eletronegatividade

c) de hidrogénio - alta eletropositividade

d) dipolo-dipolo induzido - baixa eletropositividade

e) dipolo-dipolo induzido - alta eletronegatividade

16. As substancias dadas pelas suas férmulas
moleculares, CH4, H2S e H20, estdao em ordem crescente
de seus pontos de ebulicdo. Esse fato é explicado por

varios fatores, sendo o principal

a) A massa.
b) O tipo de ligagao Interatdbmica.
c) O angulo de ligacao.

d) A configuragdo da camada de valéncia.

e) O tipo de ligagéo intermolecular.

17. Vocé ja se perguntou por que aquecemos a carne
antes de comer? A carne € um musculo animal, composto
por cerca de 75% de agua, 20% de proteina e 5% de
gordura, bem como pequenas quantidades de
carboidratos, acidos e sais minerais. As moléculas de
proteina estao organizadas na forma de bobinas
interligadas e quando um pedago de carne crua vai para
uma frigideira, com o calor, as ligagdes intermoleculares
se quebram permitindo um relaxamento na estrutura. Isso

torna a carne mais mole e mais facil de digerir.

Com relagao a essa descricao, trés afirmacdes foram

feitas:

1) A “ligagéo de hidrogénio” € um tipo de ligacdo entre o
atomo de hidrogénio e atomos de oxigénio ou nitrogénio, e
pode ocorrer de forma intermolecular (entre os atomos de
diferentes moléculas).

2) As ligacdes de Van der Waals sé&o ligagdes mais fortes
que as ligagdes covalentes e ocorrem de forma
intramolecular (entre os atomos de uma mesma molécula).
3) Numa ligagéo covalente ocorre o compartilhamento de

elétrons entre dois atomos.

Esta(ado) correta(s) a(s) afirmativa(s):
a) 1 apenas.
b) 2 apenas.
c) 1e2apenas.
d) 1 e 3apenas.
e) 1,2e3.

18. As substancias SOz , NH3, HC/ e Br2 apresentam as

seguintes interagbes intermoleculares, respectivamente:

a) forcas de London, dipolo-dipolo, ligagéo de
hidrogénio e dipolo induzido-dipolo induzido.

b) dipolo-dipolo, ligagao de hidrogénio, dipolo-dipolo
e dipolo induzido-dipolo induzido.

c) dipolo-dipolo, ligagédo de hidrogénio, ligacéo de

hidrogénio e dipolo-dipolo.



d) dipolo instantaneo-dipolo induzido, dipolo-dipolo,
ligacdo de hidrogénio, dipolo-dipolo.

e) Nenhuma das alternativas anteriores.

19. Qual molécula nao é capaz de formar ligagcbes de

hidrogénio com outra da mesma espécie?

a) CHsOH

b) CHsOCHs

c) CHsNH2

d) (CHs)2NH

e) HOCH2CH20H

20. Sobre o tipo de ligacao atémica ou forca intermolecular
que deve ser quebrada nos processos fisico-quimicos, a
correta associagao entre a coluna 2 completando a coluna

1 sera:

COLUNA 1

() Ebulicdo da agua.

() Sublimagéao do gelo seco (CO2 solido).
() Decomposi¢do do N204 em NO2.

() Fuséo do NaCl

COLUNA 2

. Ligacao ou ponte de hidrogénio
. Ligacéo i6nica

. Ligagéo covalente

. Ligagédo metalica

. Ligagéo dipolo induzido

oo o0 B~ WN -

. Ligacao dipolo permanente
a) 1,2,3,5.
b) 1,53,2.
c) 1,53,6.
d) 6,53,2.
e) 6,53,6.



GEOMETRIA MOLECULAR — jista4

1. A amoénia (NH3) é uma gas incolor e odor pungente,
bastante toxico e com a capacidade de se dissolver
facilmente em agua, liberando calor. Isso & possivel
devido as caracteristicas de geometria molecular,

polaridade e interagéo intermolecular.

Em relagao a essas caracteristicas, assinale a alternativa

correta:

a) piramidal, apolar e dipolo-dipolo.

b) tetraédrica, polar e ligagdo de hidrogénio.
c) angular, polar e dipolo-dipolo.

d) piramidal, polar e ligagdo de hidrogénio.

e) linear, apolar e dispersao de London.

Nascentes da Chapada do Araripe

As nascentes de agua existentes na regido da Chapada
do Araripe revelam grande importancia para o
abastecimento publico da populagdo do Cariri e foram

fundamentais na época de ocupacao deste territério.

As nascentes de agua desta regido surgem,
precisamente, no contato de dois tipos de arenitos, os
arenitos permeaveis da Formacao Exu, do topo da
chapada, e os arenitos impermeaveis da Formacgao
Arajara. na altitude média de 730m. Ao todo, séo
conhecidas 348 fontes naturais de agua que nascem no
sopé da serra do Araripe, sendo 297 do lado cearense.
Esta grande concentragcédo de nascentes na parte
cearense da chapada é explicada pelas camadas de
rochas que a compdem e que possuem uma inclinagéo de
cerca de 6 graus em direcdo ao Estado do Ceara (Norte).
Esta situacdo permite que a agua da chuva que precipita
sobre a Chapada se infiltre nas rochas e retorne a
superficie em nascentes naturais.

A agua é um poderoso solvente, capaz de dissolver um
grande numero de substancias e que possui diversas
propriedades. Isso € possivel devido a sua geometria

molecular, polaridade e forga intermolecular.

Disponivel em: http://geoparkararipe.org.br/nascentesda-chapada-
do-araripe. Acesso em 25/11/2018. (adaptado)

Essas caracteristicas atribuidas a agua séo:

a) linear, polar e forgas de Van der Waals;

b) tetraédrica, polar e forgas de Van der Waals;
c) piramidal, apolar e dipolo-dipolo;

d) angular, polar e pontes de hidrogénio;

e) linear, apolar e pontes de hidrogénio.

2. etracloreto de carbono (CCls), cloroférmio (HCCI3),
dissulfeto de carbono (CS2) e cianeto de hidrogénio (HCN)
sdo moléculas que apresentam um atomo de carbono
central. Dentre esses compostos, 0os que apresentam

moléculas com geometria tetraédrica sdo

a) CS2eHCN
b) CClse CS2
c) CClse HCN
d) CClse HCCl3
e) HCCls e CS2

3. A geometria molecular é a disposicao tridimensional dos
atomos que constitui uma molécula. Ela é decorrente da
distribuicao espacial derivada do numero de ligacdes e
elétrons desemparelhados presentes nos varios atomos
que compdem a molécula. A geometria influencia varias
propriedades de uma substancia, incluindo sua
reatividade, sua polaridade, o estado fisico da matéria, a

cor, 0 magnetismo e a atividade bioldgica.

De acordo com as estruturas de Lewis das moléculas,

representadas abaixo, suas geometrias séao,

respectivamente:
HIC:H 0:ICiQ H:NH
H H

() (In) (1)

a) quadrado planar, linear, trigonal planar.



b) quadrado planar, angular, trigonal piramidal.
C) cubica, angular, tetraédrica.
d) octaédrica, linear, tetraédrica.

e) tetraédrica, linear, trigonal piramidal.

4. Quando ocorre a combustdo completa de quaisquer
hidrocarbonetos, ha a produgc&o dos compostos gas
carbénico (CO2) e agua (H20). Acerca dessas substancias

afirma-se que:

| — as moléculas CO2 e H20 apresentam a mesma
geometria molecular.

Il — a temperatura de ebulicdo da agua é maior que a do
COg2, pois as moléculas de agua na fase liquida se unem
por ligacéo de hidrogénio, interagao intermolecular
extremamente intensa.

[l — a molécula de COz2 é polar e a de agua é apolar.

IV — a temperatura de fusdo do CO2 é maior que a da
agua, pois, diferentemente da agua, a molécula de CO2
apresenta fortes interagdes intermoleculares por
apresentar geometria angular.
V — 0 nimero de oxidagao (Nox) do carbono na molécula
de CO2 é +4.

Estao corretas apenas as afirmativas

a) LllelV.
b) 1, 1llelV.
c) LllleV.
d) lllelVv.
e) lleV.

5. O metano é a mais simples molécula organica existente,
formada apenas por um atomo de carbono ligado a quatro

atomos de hidrogénio.

Essa molécula apresenta o seguinte tipo de configuragao

geomeétrica:

a) linear
b) angular
c) tetraédrica

d) trigonal plana

6. A glicina é considerada o aminoacido estruturalmente
mais simples. E um neurotransmissor inibitério,
glicogénico (converte-se em glicose no figado). Atua como
fonte de nitrogénio para a sintese de aminoacidos nao
essenciais no organismo. Participam, ainda, de varias
funcdes fisioldgicas, bem como se converte em creatina, a
qual esta presente nos musculos, no cérebro e no sangue
como um promotor da contragao muscular, além de inibir o

desejo de consumo de agucar (Lehninger et. al., Principles of

Biochemistry, 2004, ISBN 978-0-7167-4339-2).

Analisando a molécula da glicina a seguir, determine a

geometria molecular de cada um dos atomos indicados.

a) 1=trigonal planar; 2=tetraedral; 3=trigonal
piramidal.

b) 1=tetraedral; 2=tetraedral; 3=tetraedral.

c) 1=trigonal planar, 2=tetraedral, 3=tetraedral.

d) 1=tetraedral; 2=tetraedral; 3=trigonal planar.

e) 1=trigonal planar; 2=trigonal piramidal; 3=trigonal

piramidal.

7. Na tentativa de explicar a origem dos seres vivos, Muller
reproduziu, em seu experimento, as condigdes
atmosféricas primitivas, que continham os gases metano
(CHa4); amonia (NH3); gas hidrogénio (H2) e vapor de agua
(H20).

Esses quatro compostos apresentam, respectivamente,

estruturas com geometria molecular:

a) tetraédrica, piramidal, linear e angular.

b) piramidal, octaédrica, angular e linear.

c) tetraédrica, trigonal plana, piramidal e linear.
d) angular, tetraédrica, angular e piramidal.

e) piramidal, piramidal, angular e trigonal plana.



8. O ion nitrato (NO3 -), a molécula de aménia (NH3), a
molécula de dioxido de enxofre (SO2) e a molécula de
acido bromidrico(HBr) apresentam, respectivamente, a

seguinte geometria:

Elemento Quimico [N(Nitrogénio) | 0(Oxigénio) |H(Hidrogénio)| S(Enxofre) | Br(Broma)

Numero Atomico =7 1=8 =1 1=16 =3

a) piramidal; trigonal plana; linear; angular.
b) trigonal plana; piramidal; angular; linear.
c) piramidal; trigonal plana; angular; linear.
d) trigonal plana; piramidal; trigonal plana; linear.

e) piramidal; linear; trigonal plana; tetraédrica.

9. O atomo de carbono tem quatro elétrons externos e
pode formar quatro ligagdes covalentes, distribuidas em
geometrias distintas, que resultam estruturas espaciais
diferentes. Considerando essa informacao, analise os trés

itens a seguir:

LIGACOES GEOMETRIA | ANGULO
I. | 2 simples e 1 dupla | tetraédrica 120"
II. | 1 simples e 1 tripla linear 180~
I11. 2 duplas angular 109=

Esta correto somente o que consta em

a) L
b) lelll.
c) llell.
d) Il

10. De acordo com o modelo da Repulsao dos Pares
Eletrénicos na Camada de Valéncia (RPECV): “Em
qualquer ligagao covalente, os pares de elétrons da
camada de valéncia tendem a ficar o mais afastados
possivel uns dos outros, uma vez que exercem repulsao

entre si.”

Nas estruturas abaixo, qual a geometria das ligagdes e o

angulo formado entre elas.

) —Cc— ) T ) o=c=o0

a) |- Tetraédrica (angulo de 109,50); Il - Angular
(&ngulo de 1200); Il - Linear (angulo de 1800).

b) |- Piramidal (4ngulo de 900); Il - Trigonal plana
(&ngulo de 109,50); Ill - Linear (angulo de 1200).

¢) |- Quadrado planar (&ngulo de 900); Il - Trigonal

plana (angulos de 1800 e 900); Il - Linear (angulo
de 1800).

d) |- Tetraédrica (angulo de 109,50); Il - Trigonal
plana (angulo de 1200); Ill - Linear (angulo de
1800).

€) |- Tetraédrica (angulo de 900); Il - Trigonal plana
(&ngulos de 1800 e 900); Ill - Linear (angulo de
1800).

11. A geometria das substancias quimicas € determinada
pela posicdo dos nucleos dos aomos ligados ao atomo
central. Considerando-se as orientagdes das nuvens
eletrbnicas e o numero desses atomos em torno do atomo
central, podem-se identificar as possiveis formas

geométricas moleculares.

Tendo em vista essas informagdes e a Teoria da Repulsédo
dos pares eletrénicos da camada de valéncia, é correto

afirmar:

a) O dissulfeto de carbono, CS2, e o didxido de
carbono, CO2, sdo moléculas polares de forma

geométrica trigonal plana.

+

b) Apds reagir com os ions LE-"il’_',i(aq) a amonia, NHs,

de forma geométrica tetraédrica, se transforma no

NH +

ion amodnio, 4, de forma piramidal.

c) A forma geométrica do anion I 3 apresenta
trés nuvens eletrdnicas ao redor do atomo central
de nitrogénio e trés ligantes.

d) A molécula SOz2 ¢ linear e possui dois pares de

elétrons nao ligantes, no atomo central.



e) A molécula de ozbnio, O3, tem forma geométrica b) O3, NH3, NO3 -
linear. c) NOs-, O3, CO2
d) NHs, BF3, SO3

12. Ha um buraco de ozénio sobre sua cabecga,
e) SOs3,NO3-, BF3

Este ninguém pode tapar,

. . . 14. O efeito estufa € um processo natural que ocorre na
Ele pode impedir que as criangas cresgam,

atmosfera, garantindo o aquecimento da superficie da
Ele pode te matar. 9 q P

. . Terra por meio da absorcéo de energia pelos gases do
Clorofluorcarbono, destruindo a camada de ozbnio. P ¢ gap 9

efeito estufa. Esse processo natural garante que a
O efeito estufa vai fazer vocé boiar, ! . P uralg au

. superficie terrestre tenha uma temperatura média de 15°C.
Nas aguas da calota polar,

Porém, atividades antrépicas tém contribuido para o
Queimando a floresta tropical, P P

, . aumento desses gases do efeito estufa, levando a um
Ou o petréleo na capital.

, maior aquecimento do Planeta. Dentre os gases do efeito
A gente produz um certo gas,

estufa, o dioxido de carbono, o metano e o mondxido de
Aparentemente normal,

dinitrogénio estao entre os principais responsaveis.
Mas quando se acumula em excesso,
Ele pode ser fatal.
Isocianato de metila...
Césio 137...

Mondxido de carbono...

Assinale a alternativa que apresenta a geometria das
seguintes moléculas: didxido de carbono, metano e

monoxido de dinitrogénio, sequencialmente.
Dioxido de enxofre...

. a) angular — quadrado planar — angular
Mercurio... ) 9 q P 9

. b) linear — quadro planar — angular
Arsénio... ) q P 9

. . . c) angular — tetraédrica — angular
Pois a terra ndo aguenta tanto lixo,

d) linear — tetraédrica — linear
Combustao e desperdicio. )

e) linear — quadrado planar — linear

Qual a geometria molecular dos seguintes gases, citados . , L
15. Observe a geometria molecular e o &ngulo de ligagao

na musica: clorofluorcarbono (por exemplo, CFCI3), das moléculas apresentadas

monoxido de carbono (CO) e didxido de enxofre (SO2)?

Dados: Numeros Atdmicos—C=6;F=9; Cl=17; 0 =8§;
S=16
- 09 \
a) Linear, Angular e Tetraédrica
b) Bipiramidal, Angular e Linear
]

c) Trigonal Plana, Bipiramidal e Piramidal i IV

d) Tetraédrica, Linear e Angular

e) Angular, Linear e Trigonal Plana Sobre elas, é correto afirmar que a(s) estrutura(s)
a) | élinear e possui um angulo de 90° .
13. Considerando a geometria molecular de algumas b) 1Il é trigonal plana e possui um angulo de 120° .
moléculas e ions, assinale a alternativa que lista apenas c) Il éangular e seu angulo de ligagdo é sempre
as espécies com geometria trigonal plana. 109° .

a) COg2, SOz, SO3



d) lll e IV sé&o tetraédricas, porém possuem angulos
de ligacao distintos.
e) |ell sdo angulares, pois possuem angulos de

ligacdo entre os atomos.

16. Leia o texto abaixo e responda a questao.

Dentro de uma garrafa de refrigerante, ocorrem varias
reagdes, mas um destaque pode ser dado para o acido
carbdnico (H2COs3), que se decompde em H20 e COz,

conforme mostra a equacgéo abaixo:

H2CO3(aq) < H20() + CO2 (g)

A medida que ocorre a decomposicéo, também ocorre a
formacao de acido carbdnico, sendo assim, pode-se dizer
que esta € uma reacgao que representa um estado de
equilibrio e que sofre influéncia pelo aumento de
temperatura, pela pressédo e também pela concentragao.
O 6xido acido formado é classificado quanto a geometria e

polaridade molecular, respectivamente, como

a) polare linear.
b) polar e trigonal plana.
c) apolar e trigonal plana.

d) apolar e linear.

17. A geometria molecular é o arranjo tridimensional dos
atomos em uma molécula e influencia muitas de suas
propriedades fisicas e quimicas, como pontos de fuséo e
de ebuligdo, densidade e tipos de reagdo em que a
molécula participa. Uma das abordagens que explica a
geometria molecular de diversas espécies é a Teoria da
Repulsao dos Pares Eletrénicos da Camada de Valéncia
(RPECV) que procura elucidar as geometrias moleculares
em termos da repulsao eletrostatica entre os pares de
elétrons em torno do atomo central. Com base na Teoria
RPECV, andlise as espécies: SO2, NH4+, BeCl2, BF3 e

SFe, e assinale a alternativa correta:

a) A geometria do SOz é linear e o atomo de enxofre

apresenta um par de elétrons nao ligante.

b) A molécula de BF3 possui geometria piramidal e
angulos de ligagao de 120°.

c) O NH4+ apresenta ao redor do atomo central, trés
pares de elétrons ligantes e um par de elétrons
nao ligante.

d) O BeCl2 apresenta geometria angular e o atomo
central possui quatro elétrons na camada de
valéncia.

e) O SFe apresenta uma geometria octaédrica, onde
o atomo central apresenta apenas pares de

elétrons ligantes.

18. O tricloreto de fosforo (PCI3) € um liquido incolor
usado para a fabricacdo de compostos organofosforados,
com amplas aplicagbes industriais, desde a fabricagédo de
inseticidas até agentes antitumorais. Quando o PCI3 reage
com cloro, forma-se um soélido amarelo claro de
pentacloreto de fésforo (PCI5). Em altas concentracdes e
solventes polares, este composto se dissocia de acordo

com o seguinte equilibrio:

2 PCls < [PCla+ + [PCle]-

A geometria molecular € um parametro de importancia
fundamental para a previsdo e compreensao de varias
propriedades dessas substancias, tais como polaridade,
solubilidade e reatividade. Sendo assim, as geometrias
para as quatro espécies destacadas acima (PCls, [PCl4]+,

PCls e [PCls]-) séo, respectivamente:

a) Trigonal, quadratica, bipiramidal e octaédrica.
b) Angular, linear, tetraédrica e quadratica.
c) Piramidal, tetraédrica, bipiramidal e octaédrica
d) Linear, tetraédrica, piramidal e angular.

e) Piramidal, angular, trigonal e tetraédrica.



19. A amonia (NH3) € uma gas incolor e odor pungente,
bastante toxico e com a capacidade de se dissolver
facilmente em agua, liberando calor. Isso é possivel
devido as caracteristicas de geometria molecular,

polaridade e interagc&o intermolecular.

Em relacdo a essas caracteristicas, assinale a alternativa

correta:

a) piramidal, apolar e dipolo-dipolo.

b) tetraédrica, polar e ligagdo de hidrogénio.
c) angular, polar e dipolo-dipolo.

d) piramidal, polar e ligagao de hidrogénio.

e) linear, apolar e dispersédo de London.

20. O tetracloreto de carbono (CC{4), a aménia (NH3) e o
sulfeto de hidrogénio (H2S) s&o substancias moleculares
que apresentam, respectivamente, as seguintes formas
geomeétricas:
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Bases Organicas — iista 5

1. Furano € um composto organico téxico, possivelmente
cancerigeno, que apresenta a seguinte formula estrutural.

/\

O
Nesse composto, a hibridagao dos atomos de carbono
corresponde a:

a) sop2
b) sps
) sp
) sp:

o O

2. O geraniol € um liquido amarelado que apresenta um
agradavel odor de rosas, sendo utilizado na fabricagéo de
fragrancias e perfumes, de férmula estrutural:

CH; CH,
I H, |
C. C C. CHOH
L A N
HC C € C
I Hy |

H H
Em relacdo a cadeia carbbnica, pode-se afirmar que é
a) aciclica, ramificada, saturada, heterogénea.
b) ciclica, linear, saturada, homogénea.
c) aciclica, ramificada, insaturada, homogénea.
d) ciclica, ramificada, insaturada, heterogénea.

e) aciclica, ramificada, saturada, homogénea.

3. O composto cis-9-tricoseno, cuja formula estrutural esta
ilustrada abaixo, & conhecido como feroménio sexual da
mosca doméstica (Musca domestica).

/\N\f\/\/\N\/\/\
cis-9-tricoseno

Acerca da estrutura do cis-9-tricoseno, sua cadeia
carbdnica pode ser classificada como:

a) aliciclica, insaturada, heterogénea.
b) alifatica, insaturada, homogénea.
c) alifatica, saturada, homogénea.

d) aliciclica, saturada, homogénea.

e) alifatica, insaturada, heterogénea.

4. O grafeno é uma folha plana de atomos de carbono em
ligagdo sp2 densamente compactados e com espessura de

apenas um atomo, reunidos em uma estrutura cristalino
hexagonal. Na pratica, o grafeno é o material mais forte,
mais leve e mais fino que existe. Algumas de suas
aplicagbes sdo: desintoxicagao de agua, filiragem de
agua, embalagem de alimentos, fabricagdo de
preservativos, reparo de avides, recarga de baterias,
captagéo de energia fotovoltaica, aumento da performance
de chips e LEDs de longa duracao.

Assinale a opg¢ao que corresponde ao material a partir do
qual o grafeno € produzido.

a) diamante
b) fulereno
c) naftaleno

d) grafite

5. Analise a cadeia carbdnica do seguinte composto:

DHa—{llH—EHg—D—DH=CHg
CHs

Essa cadeia carboénica é classificada como:
a) aliciclica, normal, homogénea e insaturada.
b) aliciclica, normal, homogénea e saturada.
c) aliciclica, ramificada, heterogénea e saturada.
d) aciclica, ramificada, homogénea e saturada.

e) aciclica, ramificada, heterogénea e insaturada.

6. A glutationa é um tripeptidio linear, constituido por trés
aminoacidos: acido glutdmico, cisteina e glicina, sendo o
grupo (S-H) o centro ativo responsavel pelas suas
propriedades bioquimicas. A glutationa esta presente na
maioria das células, em concentragbes compreendidas
entre 1 e 8 mmol.L-1, estando presente em maior

quantidade no figado. Sua estrutura esta ilustrada abaixo:

O 8] SHH 8]
HDWHLWNJDH
O

NH,

Os grupos funcionais organicos presentes na glutationa

Sao:

a) amina, alcool, amida e tiol.



b) alcool, cetona, amina e tiol.
c) fenol, amina, amida e acido carboxilico.
d) acido carboxilico, amina, amida e tiol.

e) tiol, aromatico, amina e alcool.

7. O ndmero de ligagdes pi presentes em uma molécula
organica € um fator determinante para seu emprego na

formulagéo de protetores solares eficientes.

A oxibenzona, substancia empregada em protetores

solares, apresenta a seguinte féormula estrutural:

OH O

e .-r| -
P o .,

’ o, .
J-" et '\["’ S
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- o
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A oxibenzona deve ser empregada com esse fim em razao
de seu numero de ligagdes pi, que ¢é igual a:

a) 6

b) 7

c) 12

d) 14

8. Para responder a questao, considere a formula
estrutural do tetrahidrofurano (THF), que € um composto

utilizado como solvente.

O

tetrahidrofurano (THF)

A cadeia carbbnica do THF é

a) homogénea, insaturada e aberta.
b) homogénea, saturada e ciclica.
c) homogénea, saturada e aberta.
d) heterogénea, insaturada e ciclica.

e) heterogénea, saturada e ciclica.

9. Para responder a questao, considere a féormula
estrutural do tetrahidrofurano (THF), que € um composto

utilizado como solvente.

tetrahidrofurano (THF)
O numero de atomos de hidrogénio presente na cadeia
carbbnica do THF é

a) 2.

b) 4.

c) 8.

d) 10.

e) 12.

10. O estireno, matéria-prima indispensavel para a
producao do poliestireno, é obtido industrialmente pela
desidrogenacao catalitica do etilbenzeno, que se da por

meio do seguinte equilibrio quimico:

etilbenzeno estireno

catalisador
(g)=—= @{g}+ H,(g) AH=121 kJ/mol

O etilbenzeno e o estireno

a) sao hidrocarbonetos aromaticos.

b) apresentam atomos de carbono quaternario.
c) sé&o isdbmeros funcionais.

d) apresentam atomos de carbono assimétrico.
e) sao isdbmeros de cadeia.

11. O 3,4’,5-trihidroxiestilbeno, também conhecido como
resveratrol, € uma molécula encontrada, principalmente,
na casca da uva. Esta molécula apresenta atividade
biolégica antioxidante devido a presenca dos grupos

hidroxilas ligados ao anel aromatico.
HO l

OH
Y
OH

Resveratrol

Em relagao a molécula do resveratrol, representada

acima, assinale a alternativa correta.



a) A dupla ligagéo apresenta configuragéo E, pois os
substituintes de maior prioridade estdo do mesmo
lado do plano da dupla ligagéo.

b) Possui somente carbonos com hibridizagéo sp2 .

c) A duplaligagéo apresenta configuragao Z, pois os
substituintes de maior prioridade estdo em lados
opostos do plano da dupla ligagéo.

d) A Férmula Molecular é C14H100s.

e) Pode ser classificada como um cresol, pois possui
uma ou mais hidroxilas ligadas aos anéis

aromaticos.

12. A hibridizag&o é o conceito utilizado para misturar
orbitais atdbmicos dos atomos que compdem uma
molécula, formando novos orbitais hibridos (com formas e
energias diferentes dos orbitais atdmicos originais)
adequados para o emparelhamento de elétrons para
formar ligagdes quimicas na teoria da ligagéo de valéncia.
Orbitais hibridos sdo muito Uteis para explicagdo da
geometria molecular e propriedades da ligacao atdmica.
Na molécula de metano (CHas), qual é o tipo de
hibridizacao que ocorre nos orbitais do &tomo de carbono

e qual é a geometria da molécula?

a) sp, tetraédrica.

b) sps, tetraédrica.

C) sp2, quadrado planar.
d) sps, quadrado planar.

e) sp, angular.

13. A substancia conhecida por ecstasy € uma droga
sintética moderna cujo efeito na fisiologia humana é a
diminuicao da reabsor¢ao da serotonina, dopamina e
noradrenalina no cérebro, onde essas substancias ficarao
em maior contato entre as sinapses, causando euforia,
sensacgao de bem-estar, alteracées da percepgao

sensorial do consumidor, com grande perda de liquidos.

Sua férmula estrutural é a seguinte:

. ] 2
Dj@/\r%
< HN_ ¢
'H-._‘.
O™ = CH4
Em relacdo a essa estrutura, os atomos de carbono
numerados de 1 a 5 apresentam, respectivamente,
hibridizagdes:
a) sps, sps, Sp2, SP3 € sp2.
b) somente sp.
C) sp2, sp3, sp3, Sp2 € spa3.

d) somente spa.

€) sps3, Sp3, Sp3, SP2 € sp2.

14. Em uma cadeia carbdnica, um atomo de carbono é
considerado quaternario quando esta ligado diretamente a

quatro

a) funcgbes organicas diferentes.
b) outros atomos de carbono.

c) atomos de hidrogénio.

d) pares de elétrons.

e) ions positivos.

15. Pegue 21 elementos da tabela periddica da Quimica.
Reserve as maiores porgdes para os seguintes elementos:
oxigénio, nitrogénio, hidrogénio e carbono e adicione uma
pitadinha dos 17 que faltam. Assim é preparado o corpo
humano: uma combinagédo metabdlica feita na medida
certa. No geral, somos constituidos por carboidratos,

agua, sais minerais, proteinas e lipidios.

Aldridge, Susan; Lucirio, D. Ivonete. “Ciéncia: a formula do corpo”;

Revista Superinteressante.

Das substancias citadas no texto, além dos carboidratos,

séo consideradas substancias organicas

a) agua e proteinas.

b) sais minerais e lipidios.
C) sais minerais e proteinas.
d) agua e sais minerais.

e) proteinas e lipidios.



16. Assinale a opgéo que completa correta e b) fenol, aromatico, cetona.

respectivamente o seguinte enunciado: “Muitas c) alcool, aromatico, amina.
substancias organicas tém em sua estrutura um ciclo d) alcool, cetona, alqueno.
formado por 1 atomos de carbono com e) amina, fenol, alqueno.
trés ligacdes duplas 2.
L T
19 1o~ G (GHy)

Compostos que tém esse ciclo sdo chamados de

”

3. Serotonina

a) seis1, alternadasz, parafinicoss
b) cinco1, continuasz, aromaticoss Entre os efeitos danosos da droga ecstasy, esta sua

¢) cinco1, continuasz, parafinicoss capacidade de provocar a liberagdo do neurotransmissor

. - serotonina no organismo, em quantidade elevada. Como
d) seis1, alternadas2, aromaticoss

consequéncia, a temperatura do corpo pode se elevar a

17. As cetonas sao utilizadas como solventes organicos e~ Niveis que provoque a coagulagéo do sangue nas veias.

se caracterizam por apresentarem numa cadeia carbdnica

o grupo funcional carbonila, com seu carbono secundario. ~ SOPre esse neurotransmissor, associado as emogoes

humanas, é correto afirmar:

a) Apresenta o grupo funcional dos fendis.

Considerando a cetona de menor massa molar, seu b) Tem carater acentuadamente &cido.
isdbmero plano de fungdo pertence ao grupo funcional: c) Possui cadeia aciclica saturada.

a) amida. d) E um &lcool primério.

b) éster. e) E um aminoacido.

c) aldeido.

d) &cido carboxilico 20. O naftaleno, comercializado como naftalina na forma

e) éter. de bolinhas sdlidas, € um repelente que ja foi vastamente
utilizado nas residéncias em armarios e gavetas. Tragas e
18. A Prednisolona é um farmaco pertencente ao grupo baratas séo repelidas pelo vapor que esta substancia

dos anti-inflamatorios esteroides. E um metabdlito ativo da  exala, fazendo com que as roupas fiquem protegidas do
prednisona; logo, é um pré-farmaco que é metabolizado ataque destas pragas.

pelo figado, convertendo-se a forma esteroidal ativa. Sua

estrutura & descrita abaixo: (https://mundoeducacao.bol.uol.com.br. Adaptado.)

naftaleno

O Uma das classifica¢cdes da cadeia carbdnica da naftalina e
Assinale a alternativa que descreve os grupos funcionais o nome da mudanga de estado fisico que ocorre com as
presentes na estrutura da Predinisolona: bolinhas de naftalina durante o desprendimento de

a) aromatico, alcool, alqueno. vapores sao, respectivamente,



a) aliciclica e fusao.

b) aromatica e fusao.

c) insaturada e fusao.

d) aliciclica e sublimagao.

e) aromatica e sublimacgao.

21. A dopamina é um neurotransmissor da familia das
catecolaminas. Esta envolvida no controle de:
movimentos, aprendizado, humor, emog¢des, cognicao,
sono e memoria. A desregulagéo da dopamina esta
relacionada a transtornos neuropsiquiatricos como mal de
Parkinson e esquizofrenia. Sabendo que a dopamina
apresenta a seguinte formula estrutural:

HO NH,

HO

podemos afirmar que a dopamina:

1) apresenta formula elementar CsHgO2N2.
2) é um composto aromatico.

3) apresenta grupos funcionais fenol e amina.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):
a) 1 apenas.
b) 2 apenas.
c) 2e 3apenas.
d) 1e2apenas.
e) 1,2e3.

22. Qual radical deve estar ligado diretamente a um atomo
de carbono em um anel aromatico para que tenhamos a

formacgao de uma fungao fenol?

a) hidroxila
b) carbonila
c) carboxila

d) formila

23. Observe a formula estrutural do composto conhecido

pela sigla DVB.

CH,

k)

4

N

H,C%

A cadeia carbdnica desse composto &

a) aromatica, homogénea e insaturada.
b) aromatica, homogénea e saturada.
c) aromatica, heterogénea e saturada.
d) aliciclica, homogénea e insaturada.

e) aliciclica, heterogénea e saturada.

24. Estudos apontam que alguns dos efeitos fisiolégicos
da testosterona podem ser aumentados pelo uso de
alguns de seus derivados sintéticos: os anabolizantes.
Mas seu uso prologado leva a danos irreversiveis do
figado, por exemplo. A férmula estrutural da testosterona é

mostrada a seguir:

OH

O

Testoterona

Podemos afirmar que esta substancia apresentam as
funcgobes:

a) Fenol e enol.

b) Alcool e fenol.

c) Alcool e cetona.

d) Cetona e acido carboxilico.

e) Amina e cetona.

25. A equacao quimica de conversao do citronelol em

citronela € mostrada abaixo:



AGENTE LARANJA

L CHy [ CHy

-
- ooy ~

S,
~ T
T 1
i

o,

Cl

As fungdes presentes na molécula deste composto séo
Nessa reacao, tem-se a conversdo de um:

a) éster, acido carboxilico e hidrocarboneto.
a) Fenol em acido carboxilico b) éter, haleto organico e &cido carboxilico.
b) Alceno em cetona c) éter, cetona e lcool.
c) Aldeido em alcool d) haleto orgéanico, &cido carboxilico e cetona.
d) Aldeido em cetona e) 4cido carboxilico, éter e alcool.
e) Alcool em aldeido

28. A molécula de tirosina € utilizada pelo corpo humano

26. Na cultura de produtos organicos € proibido o uso de para a formacédo de varias outras moléculas e, entre elas,

agrotoxicos, como o herbicida metalaxil que, segundo a algumas responséaveis pela transmissao de sinais de uma

Anvisa, ja foi banido do Brasil. Faz parte da estrutura célula nervosa a outra. A férmula estrutural da tirosina é:

desse herbicida a fungéo organica representada por

0
P
R oo

Essa fungdo organica € denominada

a) alcool.
b) cetona. OH
c) acido carboxilico.
d) aldeido. Os grupos funcionais presentes nestas moléculas sao:
e) ester. . .
) a) fenol, anilina e aldeido.
, b) alcool, amida e cetona.
27. A chama do agente laranja, que atua como
. . c) fenol, amina e acido.
desfolhante nas arvores de floresta, sempre foi destacada,
) ., ) d) alcool, amina e acido.
pois essa substancia é altamente cancerigena.
e) fenol, amina e aldeido.

29. Para a fabricagédo de bebidas, substancias
flavorizantes sao utilizadas para atribuicao de sabores ou
aromas. O flavorizante responsavel pelo aroma de uva, é
o antranilato de metila, cuja estrutura esta ilustrada a

seguir.



Com base na estrutura do antranilato de metila, as

fungdes orgéanicas presentes na estrutura sdo

a) anel aromatico, éster e amina.
b) éter, alcool e fenol.

c) amina, alcool e fenol.

d) éster, amina e alcool.

e) éter, amina e anel aromatico.

30. A tetraciclina € um tipo de antibiético muito
comercializado em todo mundo. Sua formula esta
apresentada abaixo:
. M ~
Hy  OH

O

Xy =0
| OH |‘
0 (JH ) \H,
Tetraciclina
Sobre a estrutura da tetraciclina podemos afirmar

corretamente:

a) Possui a fungao aldeido.
b) Possuia fungao éster.
c) Possui a fungao amida.
d) Possui a fungao éter.

e) Possui a fungéo fenol.



POLARIDADE — lista 6 renais. Fisiologicamente, ele esta envolvido na resposta

do sistema imunitario, na fixacdo da memoaria tardia,
~ = eristaltismo, relaxamento dos vasos sanguineos e
1. Marque a op¢ao que mostra correlagao entre a P ’ 9

, . . vasodilatacdo. Com relacdo as ligacdes quimicas
molécula, sua geometria e sua polaridade: ¢ ¢ ga¢ q

presentes na molécula do éxido nitrico, analise as
a) CClg, tetraédrica e polar. afirmativas abaixo:
b) PBrs, piramidal e apolar.

C) BeF2, angular e polar

d) COg, linear e apolar. | — sd0 covalentes polares, e a molécula do NO possui
€) NHs, angular e apolar. momento dipolar diferente de zero.
2. Agua e etanol sdo dois liquidos misciveis em quaisquer Il — s&o covalentes apolares, € a molécula do NO
propor¢des devido a ligagdes intermoleculares, apresenta forte carater iénico.

denominadas:
IIl — satisfazem a regra do octeto, e a carga do nitrogénio &

a) iodnicas. + 2.
b) covalentes coordenadas.
c) dipolo induzido dipolo induzido.

d) pontes de hidrogénio.

. Assinale:
e) dipolo permanente.

3. Quanto a polaridade das ligagdes, € correto afirmar que a) Apenas a afirmativa lll esta correta

b) Apenas a afirmativa | esta correta

a) moléculas diatbmicas, compostas por atomos ¢) Apenas a afirmativa Il esta correta
iguais, sd0 sempre polares. d) As afirmativas | e Il estéo corretas

b) moléculas diatbmicas, compostas por atomos

L 5. O tipo de ligagao dos compostos Nal, O2 e SCI2 ¢,
iguais, sdo sempre apolares.

i ea , respectivamente,
c) moléculas diatbmicas, compostas por atomos

diferentes, sdo sempre apolares. .
a) covalente polar, covalente apolar e idnica.

d) todas as moléculas, formadas por atomos de o
b) ibnica, covalente polar, covalente apolar.

eletronegatividade diferentes, sdo sempre o
c) ibnica, covalente apolar, covalente polar.

apolares. .
d) covalente apolar, ibnica, covalente polar.

e) todas as moléculas diatdbmicas sdo apolares. .
e) covalente polar, ibnica, covalente apolar.

4. O 6xido nitrico, também conhecido por monéxido de ) L, L
6. Considerando as substancias agua, H20, e o diéxido de

nitrogénio e monoxido de azoto, NO, € um gas soluvel, . o o i
carbono, CO2, e suas propriedades fisicas e quimicas, &

roduzido em nosso organismo e rapidamente destruido
P d P CORRETO afirmar que

pelo oxigénio, possui diversas fung¢des, podendo ser

néfi ncialmente toxi nform . .
benéfico ou potencialmente toxico, conforme sua a) a molécula de CO2 é polar.

ncentraga ragao tecidual. Como toxin
concentragao e depuragao tecidual. Como toxina, o b) a molécula de CO2 apresenta geometria linear.
excesso de NO, dentre outros problemas, pode favorecer
) . ) c) as duas moléculas (H20 e CO2) conduzem
enxaqueca, choque séptico, diabetes tipo | € problemas
corrente elétrica.



d) na molécula de COz2, existem oito pares de
elétrons ligantes.

e) as moléculas de H20 entre si apresentam
interacdes intermoleculares mais fracas que as de
COa.

7. Em aquarios de agua marinha, € comum o uso do
equipamento chamado “Skimmer', aparato em que a agua
recebe uma torrente de bolhas de ar, como representado
na figura, levando a matéria organica até a superficie,
onde pode ser removida. Essa matéria organica eliminada
€ composta por moléculas organicas com parte apolar e
parte polar, enquanto as bolhas formadas tém carater
apolar. Esse aparelho, no entanto, tem rendimento muito
menor em aquarios de agua doce (retira menos

quantidade de material organico por periodo de uso).

Entrada
d

b
Afua

DiEponivelem
https:/fblog.marinede pot.com/. Ada ptado.

Considerando que todas as outras condigdes sao
mantidas, o menor rendimento desse aparato em agua

doce do que em agua salgada pode ser explicado porque

a) a polaridade da molécula de agua na agua doce é
maior do que na agua salgada, tornando as partes
apolares das moléculas orgénicas mais soluveis.

b) a menor concentragao de sais na agua doce torna
as regides apolares das moléculas organicas mais
soluveis do que na agua salgada, prejudicando a
interagdo com as bolhas de ar.

c) a agua doce é mais polar do que agua salgada por
ser mais concentrada em moléculas polares como

a do acgucar, levando as partes polares das

moléculas organicas a interagir mais com a agua
doce.

d) a reatividade de matéria organica em agua
salgada é maior do que em agua doce, fazendo
com que exista uma menor quantidade de material
dissolvido para interagdo com as bolhas de ar.

e) a concentragdo de sais na agua marinha é maior,
0 que torna as partes apolares das moléculas
organicas mais propensas a interagir com os sais
dissolvidos, promovendo menor interagdo com as

bolhas de ar.

8. Forgas intermoleculares sdo responsaveis pela
existéncia de diferentes fases da matéria, em que fase é
uma porcao da matéria que é uniforme, tanto em sua
composicao quimica quanto em seu estado fisico. Com
base nestas informacgdes, relacione os termos as

afirmacoes que melhor os descrevem.

(1) Ligagbes de hidrogénio
(2) Interacées ion-dipolo
(3) Forcas de London

(

4) Interagdes dipolo-dipolo

() Podem ocorrer quando sdlidos tais com KCI ou Nal, por
exemplo, interagem com moléculas como a agua.

() Podem ocorrer quando elementos com
eletronegatividade elevada estéo ligados covalentemente
com o atomo de hidrogénio.

() Sao forgcas que estdo presentes quando temos, por
exemplo, uma amostra de acetona (propanona) dissolvida
em etanoato de etila.

() Ocorrem entre compostos néo polares, sendo esta um

interacdo bastante fraca.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de

cima para baixo.

a) 2-4-3-1
b) 4-3-2-1
c) 2-1-4-3
d) 4-2-3-1



e) 3-1-4-2

Considere as seguintes moléculas: H20, NH3 e CO2.
Dados os numeros atomicos (H=1,C=6,N=7¢e O = 8)
e assinale a alternativa correta.
a) Existem ligagdes covalentes somente em H20 e
COa2.
b) NHs é uma molécula trigonal
Cc) CO:2 apresenta ligagdes polares, mas ¢ uma
molécula apolar.
d) Na molécula de H20, existe somente 1 par de

elétrons nao ligantes.

e) A hibridizagao do nitrogénio na molécula de NHs é

sp2.

10. Agua (H20) e diéxido de carbono (CO2) sdo duas
substancias que compdem a atmosfera terrestre, tendo
participagao na retengéo do calor do sol, gerando dessa
forma o chamado efeito estufa. Suas férmulas estruturais

estéo representadas a seguir.

H,O co,
(kttp://engineering dovoulmow.in)

Sobre as moléculas de H20 e CO2, é correto afirmar que

a) ambas sdo formadas por trés elementos.

b) as ligagdes intermoleculares presentes na
substancia CO2 sdo mais intensas do que na
substancia H20, visto que a massa molar do CO2
€ maior.

C) nao pode haver reagdo quimica entre elas, pois
H20 é liquido na temperatura ambiente, enquanto
que CO2 € gasoso.

d) apenas H20 ¢ ibnica, pois possui um par de
elétrons isolado.

e) ambas apresentam ligagbes polares, mas apenas

0 COz2 é apolar.

11. Tém-se dois sistemas homogéneos, cloreto de sédio e
agua, que, ao serem misturados, formam um terceiro

sistema homogéneo, conforme esquema abaixo.

TR Ill — NaCl + H0

Os tipos de ligagao ou interagéo entre as entidades

formadoras dos sistemas |, Il e Il sdo, respectivamente,

a) | -ligagao ibnica; Il - ligagado covalente e ligagao de
hidrogénio; Il - interagéo ion-dipolo, ligagao
covalente e ligacdo de hidrogénio.

b) |-ligacéo ibnica; Il - ligacao idnica, ligacdo
covalente e ligacédo de hidrogénio; Il - ligacdo de

hidrogénio, ligacédo covalente e interacéo ion-

dipolo.
c) | -ligagao covalente; Il - ligagao covalente e
ligac&o de hidrogénio; Ill - ligacao covalente,

ligacao ibnica e ligagao de hidrogénio.
d) |- ligagdo metalica; Il - ligagdo metélica, ligacéo
covalente e ligacédo de hidrogénio; Il - interagéo

ion-dipolo, ligacao covalente e ligacao de

hidrogénio.
e) | -ligagéo covalente; Il - ligacao de hidrogénio e
ligacéo covalente; Il - ligacao covalente, interacéo

ion-dipolo e ligagao de hidrogénio.

12. O magma que sai dos vulcdes durante as erupgoes &
constituido por rochas fundidas e varios tipos de gases e
vapores, tais como CO, C0O2, SO2, SO3, HCl e H20. A
respeito dessas substancias, sdo feitas as seguintes

afirmacgodes:

I. Quando dissolvidos em agua, os gases CO2, SO2, SO3

e HCI geram solugdes eletroliticas cujo pH € menor que 7.



[I. As moléculas de CO2, SO2 e H20 apresentam b) CO2eCS2
geometria linear. C) CH3CO:2H e CCl4

d) C2Hee BF3

I1l. No estado sélido, as moléculas de CO2 encontram-se

e) H20 e C2Hs0H

atraidas entre si por ligagdes de hidrogénio muito intensas.

E correto o que se afirma em:

15. A polaridade nas ligagbes quimicas ajuda a prever o
compartilhamento de elétrons entre atomos. Nesse

sentido, as tendéncias periddicas sdo extremamente

a) |, apenas.
b) I, apenas. importantes para prever, além da polaridade da ligacéo, o
c) lell, apenas. tipo de ligacao quimica predominante.
d) Il elll, apenas.
e) L1llell
A partir dessas informacgoes, assinale a ligagéo que é
13. A férmula estrutural apresentada a seguir representa mais polar.
um composto organico pertencente ao grupo dos acidos a) S-CI
dicarboxilicos. b) S—-Br
c) Se-Cl
O O d) Se-Br

AL

Esse composto é notabilizado por ser soluvel em agua em

HO

OH

qualquer proporcao. Essa solubilidade se deve ao tipo de

interacdo estabelecida entre suas moléculas e as da agua.

Essa interagdo € denominada de

a)
b)
c)
d)

e)

dipolo temporario — dipolo temporario.
dipolo permanente — dipolo temporario.
ligacdo idnica.

ligacdo covalente.

ligacdo de hidrogénio.

14. A polaridade de uma molécula pode ser prevista

considerando-se as polaridades das liga¢des individuais, a

localizagdo dos pares nao-ligantes e a forma

tridimensional da molécula. S3o classificadas como

molécula polar e apolar, respectivamente:

a) OzeHBr



TABELA PERIODICA — jista 7

1. UTILIZE AS INFORMAGOES A SEGUIR PARA
RESPONDER A QUESTAO.

ANO INTERNACIONAL DA TABELA PERIODICA

Ha 150 anos, a primeira versao da tabela periddica foi
elaborada pelo cientista Dimitri Mendeleiev. Trata-se de
uma das conquistas de maior influéncia na ciéncia
moderna, que reflete a esséncia ndo apenas da quimica,
mas também da fisica, da biologia e de outras areas das
ciéncias puras. Como reconhecimento de sua importancia,
a UNESCO/ONU proclamou 2019 o Ano Internacional da
Tabela Periddica.
Na tabela proposta por Mendeleiev em 1869, constavam
0s 64 elementos quimicos conhecidos até entao, além de
espacgos vazios para outros que ainda poderiam ser
descobertos. Para esses possiveis novos elementos, ele
empregou o prefixo “eca”, que significa “posigao
imediatamente posterior”. Por exemplo, o ecassilicio seria
0 elemento quimico a ocupar a primeira posi¢do em
sequéncia ao silicio no seu grupo da tabela periédica.
Em homenagem ao trabalho desenvolvido pelo grande
cientista, o elemento quimico artificial de nimero atémico
101 foi denominado mendelévio.
Atualmente, o simbolo do elemento correspondente ao
ecassilicio é:

a) Al

b) C

c) Ge

d P

2. Considerando uma espécie quimica monoatémica que
tem 78 prétons, 117 néutrons e 74 elétrons, analise as

seguintes afirmacdes:

I. E um metal de transig&o do bloco d.
Il. Essa espécie quimica é um cation, com estado de
oxidagao +4.

I1l. O nimero de massa do elemento é 117.

IV. Essa espécie quimica € um anion, com estado de

oxidagao —4.

Esta correto somente o que se afirma em

a) lelV.
b) Ilelll.
c) lell

d) llelVv.

3. Em relagao aos atomos dos elementos quimicos 11X,
17Y e 18Z no estado fundamental, analise as afirmagbes

abaixo

| - Pertencem aa mesmo periodo da tabela periddica.
Il - Pertencem ao mesmo grupo da tabela periddica.
Il - X e Y sdo metais e Z € um ametal.

IV - X, Y e Z sédo elementos representativos.

V - X € um metal alcalino, Y é halogénio e Z € um gas

nobre.

Séo verdadeiras apenas as afirmativas

a) I, llleV
b) I,llelV
c) ,IVeV
d) I, llelV
e) Il IVeV

4. A composicéo de um fertilizante empregado no cultivo

de orquideas esta apresentada da seguinte forma::

» Componente 1: magnésio

* Componente 2: calcio

» Componente 3: metal alcalino do 4, periodo da
Classificagao Periddica

» Componente 4: ndo metal com Z = 15.

De acordo com a organizacgao da Classificagdo Periddica,
os simbolos dos elementos quimicos correspondentes aos
componentes de 1 a 4 sao, respectivamente,

a) Mn,K,CaeP

b) Mn,Ca,KeN

c) Mn,Ca,KeP



d) Mg, K,CaeN
e) Mg,Ca,KeP

5. Em um pronto-socorro, um meédico atendeu um garoto
que havia sofrido uma descarga elétrica quando empinava
uma pipa. Durante o atendimento, os pais do garoto
falavam ao médico que n&o entendiam o porqué de um
unico contato da linha com os fios de alta-tensao ter
causado o choque elétrico. O médico explicou que
provavelmente a linha utilizada na pipa continha cerol
modificado, ou seja, a mistura tradicional de cola com p6
de vidro (uso proibido) foi alterada e o p6 de vidro
substituido por p6 de uma espécie quimica condutora de

eletricidade que é facilmente encontrada em serralherias.

A espécie quimica a qual esse médico se referiu pode ser

o(a)

Dados (numeros atémicos): C=6, F =9, S = 16, Ar = 18,
Fe =26

a) fluor.

b) ferro.

c) enxofre.

d) argbnio.

e) carbono.

6. Um fogo de artificio é composto basicamente por

polvora (mistura de enxofre, carvao e salitre) e por um sal
de um elemento determinado, por exemplo, sais de cobre,
como CuC{2, que ira determinar a cor verde azulada da luz

produzida na exploséao.

Observe as representagdes dos elementos enxofre e

32, 64
Se 29(.7”..

cobre presentes em um fogo de artificio: 16"

A partir da analise dessas representacoes, assinale a
alternativa que apresenta, respectivamente, o numero de

massa do enxofre e o numero de néutrons do cobre.

a) 32e29
b) 32e35
c) 16e29
d) 16e35
e) 16e64

7. Os elementos xA, x+1B e x+2C pertencem a um mesmo

periodo da tabela periddica.

Sendo assim, se B é um halogénio, é correto afirmar que
A:
a) tem 5 elétrons no ultimo nivel e C tem 7 elétrons
no ultimo nivel.
b) tem 6 elétrons no ultimo nivel e C tem 2 elétrons
no ultimo nivel.
c) éum metal e C é um ndo metal.
d) é um metal alcalino e C é um gas nobre.

e) € um calcogénio e C é um gas nobre.

8. As vezes o amor e a paixdo atingem as pessoas da
maneira mais avassaladora possivel. Um sem ndimero de
reagdes quimica envolvem o0 nosso corpo e altera os
nossos comportamentos. Sabendo disto, um Nerd

romantico enviou o seguinte bilhete para uma colega de

sala
63 52 a5 8 73
Eu Te Am Q Ta
152 || 12786 247 16 1809

Observando os fragmentos tirados da tabela periddica,

assinale a opgao verdadeira:

a) existe trés elementos pertencentes ao mesmo
periodo.

b) Um destes elementos € um gas nobre.

c) dois destes elementos pertencem a familia dos
calcogénios.

d) Um destes elementos € um halogénio.



9. Correspondendo ao nosso colega romantico, e
aproveitando a brincadeira envolvendo numeros alusivos a
Tabela Periddica, a sua colega de sala respondeu com o
seguinte bilhete ao final da aula: “segue meu WhatsApp- O
Be N N Li ON C”. Qual é o numero do WhatsApp dela?

a) 8477-3876
b) 9266-2768
c) 8455-3856
d) 9699-3896

10.0s simbolos de alguns elementos quimicos foram
colocados dentro da figura que representa um corpo

humano, conforme a imagem.

MQ

Nessa imagem, observamos, dentre outros, os simbolos

dos elementos quimicos

a) calcio, enxofre e ferro.

b) calcio, niquel e cloro.

c) carbono, niquel e cloro.
d) carbono, chumbo e ferro.

e) carbono, chumbo e fluor.

11. De acordo com as afirmativas a seguir:

I. Alguns elementos sao classificados de cisuranicos,
porque apresentam nimero atémico inferior a 92, o do
elemento uranio, como por exemplo, pluténio e americio.
II. A IUPAC propds que as familias seriam indicadas por
algarismos arabicos de 1 a 18, eliminando-se as letras A e
B.

lll. Na tabela atual existem dezoito periodos, sendo que o
numero do periodo corresponde a quantidade de niveis
(camadas) eletrbnicos que os elementos quimicos
apresentam.

IV. Segundo a Lei periddica atual, os elementos quimicos

séo agrupados em ordem crescente de numero atdémico.

Conclui-se que, estao corretas as afirmativas:

a) lllelVv.
b) llell
c) lelll
d) llelv.
e) lell

12. De acordo com a IUPAC, em 08 de junho de 2016, os
novos elementos da Tabela Peridédica se chamam
nihonium (elemento 113), moscovium (115), tennessine

(117) e oganesson (118).

Os novos simbolos propostos séo:

a) Nh, Mc, Ts e Og, respectivamente.

b) Uut, Uup, Uus, Uuo, respectivamente.
c) Nb, Mo, Te, O, respectivamente.

d) Nh, Mc, Ts, O, respectivamente.

e) Nb, Mo, Te, Og, respectivamente.

13. O rompimento da barragem de conteng&o de uma
mineradora em Mariana (MG) acarretou o derramamento

de lama contendo residuos poluentes no rio Doce. Esses



residuos foram gerados na obtencdao de um minério
composto pelo metal de menor raio atémico do grupo 8 da
tabela de classificagéo periddica. A lama levou 16 dias
para atingir o mar, situado a 600 km do local do acidente,
deixando um rastro de destruicdo nesse percurso. Caso
alcance o arquipélago de Abrolhos, os recifes de coral

dessa regido ficarao ameacgados.

O metal que apresenta as caracteristicas quimicas

descritas no texto € denominado:

a) ferro
b) zinco
c) sobdio

d) niquel

—_

4.

1 18
[H] 13 18 15 16 17[He
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Na|mgl 3 4 s 6 7 8 9 1w 1 12|AM|Si|P|5]|C]|Ar
K {Ca|se|[Ti]v]cr[mn]Fe]Ca|Ni]cu]zn]Ga]Ge| As|Se]Br | ke
Rb[Sr] Y [ 2Zr | Mb|[Ma| Tec | Ru Rh Pd|ABICH|In|Sn|5b|Te| | | Xe
Cs|[Ba| « |Hf | Ta[W |Re|Os| Ir [Pt |AuHg| T¢ [Pb| Bi | Po| At | Rn
Fr [Ra| #=| Rf | Db| 53¢ | Bh| Hs [Mt| Ds|Rg| Cn|MNh|F | Mc|Lv | Ts | Og
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+ [ La|ce| pr]nd] Pmism|Eu]Gd] To | Dy [Ho| Er [Tm] vb [ Lu
s6[Ac | Th|{Pa| U | HNp|PulAm Cm[ Bk[Cf| Es |Fm|Md| No| Lr

Analise a tabela periddica e as seguintes afirmagoes a
respeito do elemento quimico enxofre (S):

I. Tem massa atdmica maior do que a do selénio (Se).

II. Pode formar com o hidrogénio um composto molecular
de formula H2S.

[ll. A energia necessdria para remover um elétron da
camada mais externa do enxofre € maior do que para o
sodio (Na).

IV. Pode formar com o sédio (Na) um composto iénico de
férmula NasS.

Sao corretas apenas as afirmagdes

a) lell

b) lelll.
c) llell
d) llelVv
e) lllelV

15.Na classificagao periddica, os elementos Sr (estroncio,
Z = 38), Cl (cloro, Z=17) e Se (selénio Z = 34 ) séo
conhecidos, respectivamente, como sendo das familias
dos:

a) Metais alcalino-terrosos, halogénios e calcogénios.

b) Metais alcalinos, metais alcalino-terrosos e
calcogénios.

c) Halogénios, calcogénios e metais alcalino-
terrosos.

d) Metais alcalinos, halogénios e calcogénios.

e) Halogénios, calcogénios e gases nobres.

16. Um atomo neutro de um elemento quimico apresenta
um elétron na ultima camada. E correto afirmar que esse
atomo:

a) tem tendéncia a perder 2 elétrons para se
estabilizar.

b) €& um gas nobre.

c) pertence a familia 2 da classificagao periddica.

d) tem tendéncia a perder 1 elétron para se
estabilizar.

e) pertence a familia 5 da classificagcao periddica.

17. Na década de 1970, a imprensa veiculava uma
propaganda sobre um fertilizante que dizia: “contém N, P,
K, mais enxofre.” Pode-se afirmar que o fertilizante em
questao continha em sua formulacao, respectivamente, os
elementos quimicos

a) nitrogénio, fésforo, potassio e enxofre, cujo
simbolo é S.

b) niquel, potassio, cripténio e enxofre, cujo simbolo
é Ex.

c) nitrogénio, fosforo, potassio e enxofre, cujo
simbolo é Ex.

d) niquel, potassio, calcio e enxofre, cujo simbolo é
S.

18. Os elementos quimicos (Cloro e Fluor) que sédo
adicionados na agua ao ser tratada na estacao de
tratamento de agua para que ela volte ao consumo em
nossas residéncias, sao:

a) semi-metais de elevado ponto de fusao;

b) metais do grupo 2 B da Classificagdo Periodica
dos Elementos;

c) ametais da familia 17 ou 7 A;

d) metais solidos da familia 1A;

19. Do hélio, que tem Z = 2 e pertence a familia dos gases
nobres, é correto afirmar que:

a) possui camada de valéncia completa.



b) da ligagdo entre seus atomos resultam moléculas
de férmula Ha.

c) esta no 2° periodo da tabela periédica.

d) é isoeletronico do H1+, cujo atomo tem Z = 1.

e) nao possui camada de valéncia.

20. Considere as quatro caixas abaixo, que contém
diferentes materiais residuais de uma industria:

zneo crona magnesio aluminio
cabre: niquel chumba ferro
\ silicio \ arsénio \ fodo \ cidmio
A X Y 7i

A Unica caixa que contém apenas metais esta indicada
pela seguinte letra:

a) W
b) X
c) Y
d zZ

21. Os atomos eletricamente neutros dos elementos do
grupo dos metais alcalino-terrosos (grupo 2 da tabela
periddica) tém igual

a) eletroafinidade.

b) densidade.

c) raio atdmico.

d) primeiro potencial de ionizagéo.

e) numero de elétrons de valéncia.

22. Se um elétron se move de um nivel de energia de um
atomo para outro nivel de energia mais afastado do nucleo
do mesmo atomo, pode-se afirmar que

a) nao ha variagéo de energia.

b) ha emisséo de energia.

c) ha absorcao de energia.

d) ha variagdo no numero de oxidagdo do atomo.

e) ha emisséo de luz num determinado comprimento

de onda.

23. O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico possibilitou
a identificacdo de atomos dos elementos quimicos
naturais e também possibilitou a sintese de atomos de
elementos quimicos ndo encontrados na superficie da
Terra.

Indique, entre as alternativas abaixo, aquela que identifica
0 atomo de um determinado elemento quimico e o
diferencia de todos os outros.

a) Massa atdbmica
b) Numero de elétrons
c) Numero atdbmico

d) Numero de néutrons

24. A figura a seguir apresenta a tendéncia relativa de
acidez de alguns compostos quimicos:

Aumento de acld’
Hidreto C N 0 F

[ |
{(H,C—H) (H,N=H) (HO—H}  (F—H) ﬁ
S Cl 2
{HS=H) (Cl=H) [+1]
=
Se Br 2
(HSe—=H) {Br—H) =
|
{I—H})

Analise os dados apresentados na figura e assinale a
alternativa CORRETA.

a) A acidez aumenta do HF em direcdo ao HI, na
mesma coluna, devido ao efeito da
eletronegatividade.

b) O HI é mais acido que o H2S, devido ao | possuir
menor raio atébmico que o S.

C) A acidez aumenta do CH4 em dire¢&o ao HF, na
mesma camada, pois segue a mesma tendéncia
de raio atémico.

d) O HF é mais acido que a NH3 devido a maior

eletronegatividade do F quando comparada ao N.

25. As fotocélulas sao dispositivos utilizados como
substitutos de interruptores que acendem as lampadas de
uma casa ou de postes na rua. Esses dispositivos
baseiam seu funcionamento no efeito fotoelétrico, como
ilustra a figura.

W/

{Alvaro M. Barcelos. Propriedades
Quimicas. Adaptada.)



A equagao quimica que representa o fendmeno ilustrado e
a propriedade periédica relacionada a esse efeito séo,
respectivamente:

a) X+e_-— X_+energia ; potencial de ionizagao.
b) X+ energia - X+ + e_ ; potencial de ionizagao.
C) X+ e_— X_+ energia ; afinidade eletronica.
d) X+ energia - X+ + e_; afinidade eletrénica.

e) X+e_- X+ + energia ; afinidade eletrénica.

26. A Tabela Periédica agrupa todos os elementos
quimicos conhecidos pelo homem, conforme as suas
propriedades e em ordem crescente de niumero atémico.
Em 2019 completaram-se 150 anos da verséo proposta
por Dmitri lvanovich Mendeleev e a Assembleia Geral das
Nacbdes Unidas, em 20 de dezembro de 2017, durante sua
74a Reunido Plenaria, proclamou o ano de 2019 como o
Ano Internacional da Tabela Peridédica dos Elementos
Quimicos.

Utilize a Tabela Periddica fornecida para identificar a
afirmativa CORRETA sobre a composi¢ao (numero de
prétons, néutrons e elétrons) dos atomos ou ions:

a) O cromo tem 52 prétons, 24 néutrons e 52
elétrons.

b) O ion Na+tem 11 protons, 13 néutrons e 12
elétrons.

c) O carbono tem 12 prétons, 6 néutrons e 6
elétrons.

d) O ion Crz+ tem 24 protons, 28 néutrons e 22
elétrons.

e) O ion Be2+ tem 9 protons, 4 néutrons e 7 elétrons.

27. O Manganés, assim batizado por Michele Mercati
(1541-1593), além de muito utilizado na industria
metalurgica e no fabrico de pilhas descartaveis, € um
oligonutriente fundamental para todas as formas de vida.

Considerando o manganés e seus derivados, assinale a
afirmacao verdadeira.

a) E um elemento representativo na tabela periédica.
b) E um elemento paramagnético.

c) Possui nimero de oxidagédo apenas +7.

d) O permanganato de potassio é forte agente

redutor.

28. Os halogénios sédo os elementos que se encontram na
familia 17 ou VIl A da Tabela Periédica, quais sejam:

cloro, usado na produgéo de compostos organicos e
inorganicos, na fabricagéo de papel, no tratamento de
aguas, esgotos e piscinas; fluor, usado no tratamento da
agua potavel e em produtos de higiene bucal; iodo, cuja
adigao no sal de cozinha é obrigatéria por lei para evitar a
doenga denominada bdcio; bromo, ndo encontrado na
natureza na forma isolada, mas seus compostos sao
aplicados como catalisadores de rea¢des organicas,
misturados a combustiveis, em revelagdes fotograficas,
entre outros.

No que diz respeito aos halogénios, assinale a afirmacéo
verdadeira.

a) Normalmente o cloro é usado em piscina como
Cla.

b) O fluor ndo é usado isoladamente, mas sim, na
forma de fluoretos.

c) A adicdo de iodo no sal de cozinha se da na forma

de iodetos ou iodatos de calcio e magnésio.
d) O bromo n&o se encontra na natureza na forma

isolada de Br, mas sim, na forma Bro.

29. A compreenséao dos avancgos tecnoldgicos em Quimica
requer o dominio sobre a natureza eletrénica dos
elementos. Nesse contexto, a Tabela Periddica permite
racionalizar as informacdes, fazer previsoes de
propriedades fundamentais e possiveis combinagdes de
espécies quimicas que resultam na formagao de novos
compostos (farmacos, cosméticos, combustiveis etc.)

A partir da andlise da Tabela Periddica, pode-se afirmar:

I. O raio atébmico do sddio € menor que o do estroncio.

Il. A formacao do ion Lj+ requer mais energia que a do
Na+, a partir de seus respectivos atomos neutros.

Ill. O potassio e o cloro originam ions de cargas idénticas.
IV. A espécie ibnica mais estavel para o magnésio € o ion
Mg3+.

Esta(ao) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):

a) |l

b) LllelV
c) Lilelv
d) lell

e) lllelV

30. Produtos quimicos na lama de Brumadinho — MG

Um estudo do médico Luiz Fernando Correia da
Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) identificou 13



elementos quimicos, entre eles niquel, magnésio e
cadmio, usados na mineragéo na regido do quadrilatero
ferrifero em Minas. "Sao chamados elementos trago e
mesmo em quantidade pequena podem ser prejudiciais. O
problema é que nao é possivel medir qual a concentragao
a qual as pessoas foram expostas"”, avalia Correia. O
geodlogo Braulio Magalhaes Fonseca, professor da UFMG
(Universidade Federal de Minas Gerais), diz que rejeito de
mineragao contém, basicamente, 6xido de ferro, aménia,
muita silica, silte e argila. Barragens muito antigas podem
ter elementos altamente téxicos. "Podem conter até
mercurio e arsénio.

https://noticias.uol.com.br/ultimas-noticias/bbc/2019/01/30/tragedia-
em-brumadinho-o-perigo-a-saude-que-vem-da-lama.htm?cmpid

O texto apresentado sugere que a lama da barragem de
Brumadinho n&o causou s6 problemas imediatos quando
da ocorréncia de sua avalanche, mas que esses
problemas podem ser longinquos em virtude dos
elementos e substancia presentes. Um exemplo
importante é o cadmio, elemento de numero atémico 48,
que quando em contato direto com seres vivos pode
influenciar na fixagao de calcio, elemento de nimero
atdémico 20, pois o substitui na composicéo dos ossos
quando em grande quantidade.

Uma explicagao para essa possivel substituicdo do calcio
pelo cadmio é a de que

a) os atomos neutros desses elementos possuem a
mesma quantidade de camadas atédmicas.

b) os atomos neutros desses elementos possuem o
mesmo subnivel mais energético para suas
distribuicoes eletronicas.

c) os atomos desses elementos formam cations
estaveis de mesma valéncia.

d) os atomos neutros desses elementos possuem
elétrons em orbitais atdmicos d.

e) os atomos desses elementos sdo de uma
classificagéo periddica que é a dos metais

alcalinoterrosos.



Estequiometria — jista s

1. No Brasil, o ouro 18 quilates é comercializado como
uma liga metalica que apresenta 75% de ouro e 25% de

outros metais (prata, cobre, paladio).

Ao analisar um lote de amostras, um ourives encontrou as
seguintes massas de elementos quimicos formadores

dessa liga.

Amostra Massa de ouro (g)
187.5 62,5
150 100
175 75
300 100
200 190

As amostras que atendem a especificagéo brasileira sédo:

Massa de outros metais (g)

e s b

n

a) 1e4.
b) 4eb5.
c) 2eb.
d) 1e2.
e) 2e3.

2. A palavra estequiometria (do grego sfoicheon, elemento
e metron, medida), é usada para o estudo das
quantidades relativas dos elementos combinados em
compostos e das quantidades relativas das substancias
consumidas e formadas em reagfes quimicas. Ela tem
como base as leis ponderais. De acordo com a lei das
proporgoes fixas (ou definidas), os elementos calcio e
bromo combinam-se para formar o composto brometo de
calcio. Em um experimento, 15,00 g de calcio foram
misturadas com 55,97 g de bromo. Apds a reagao
observou-se que embora todo bromo tenha reagido, 0,97 g

de calcio permaneceu em excesso.

Assinale a opgao que indica a composi¢ao percentual, em

massa aproximada, no brometo de caélcio.

a) 30,00% de caélcio e 70,00% de Bromo.
b) 28,00% de calcio e 72,00% de Bromo.
c) 20,00% de caicio e 80,00% de Bromo.
d) 29,00% de caicio e 71,00% de Bromo.
e) 23,00% de calcio e 77,00% de Bromo.

3. Uma mistura de 100 g de carbono e 100 g de agua
produziu 156 g de mondxido de carbono e 11 g de gas

hidrogénio.

Logo, restaram, sem reagir:

a) 33 gde carbono
b) 66 g de carbono
c) 50 gdeagua
d) 60 gde agua
e) 50 g de carbono

4. Um estudante dissolveu 162 g de glicose (CeH1206) em
agua suficiente para produzir uma solucao de

concentracdo em quantidade de matéria 1,8 mol/L.

O volume final dessa solugao &
a) 0,5L.
b) 1,0L.
c) 2,0L.
d) 1,5L.

5. Em um laboratdrio, foram misturadas duas solugdes
aquosas de glicose. Uma das solugbes apresentava
volume igual a 800 mL e concentragéo 0,20 mol/L, e a

outra, volume igual a 200 mL e concentracao 0,50 mol/L.

A concentracao de glicose da mistura resultante, em
mol/L, equivale a

a) 0,10

b) 0,26

c) 0,35

d) 0,44

6. No trecho “Quando estou com a agua, ndo guardo
magoa. Explodo de emogao”, o autor descreve a maneira
altamente energética com que sodio metalico reage com

agua, conforme equacgao a seguir:

a Na(s) + b H20(l)» ¢ NaOH(aq) + d Hz(g)



Na equacéao balanceada, os valores dos coeficientes

estequiométricos a, b, ¢ e d sdo, respectivamente:

a) 1-1-1-2.

b) 1-2-2-2.
c) 2-2-2-1.
d 1-2-1-2.
e) 2-1-2-1.

7. A pirita (FeSz2) é encontrada na natureza agregada a
pequenas quantidades de niquel, cobalto, ouro e cobre.
Os cristais de pirita sdo semelhantes ao ouro e, por isso,
s&o chamados de ouro dos tolos. Esse minério € utilizado
industrialmente para a produgéo de acido sulfurico. Essa
produgao ocorre em varias etapas, sendo que a primeira €
a formagéao do diéxido de enxofre, segundo a equagéo a

seguir.

4 FeSa(s)+ 11 O2(g) ~ 2 Fe203(s) + 8 SO2(g)

Na segunda etapa, o diéxido de enxofre reage com
oxigénio para formar trioxido de enxofre e, por fim, o
triéxido de enxofre reage com agua, dando origem ao
acido sulfurico.
Sabendo que o minério de pirita apresenta 92% de pureza,
calcule a massa aproximada de diéxido de enxofre
produzida a partir de 200 g de pirita.

a) 213,7g.

b) 196,5g.

c) 512,8g.

d 17,1g.

8. Naproxeno é uma medicacao indicada para doencgas
reumaticas. Um médico receitou 1375 mg de Naproxeno
por dia, em doses iguais. Cada tablete do Naproxeno
disponivel contém 0,275 g do medicamento. A quantos

tabletes diarios corresponde a prescricao do médico?

a)
b)
c)
d)

o o o b

e) 10

9. Dois cilindros, 1 e 2, de igual volume interno e a mesma
temperatura, contém, respectivamente, os gases oxigénio
(O2) e dioxido de enxofre (SO2), ambos sob mesma

pressao. Em relagdo a massa de gas contida no cilindro 2,

a massa de gas contida no cilindro 1 corresponde

a) aum tergo.

b) a metade.

C) amesma massa.
d) ao triplo.

e) ao quadruplo.

10. Airbags sao hoje em dia um acessorio de seguranga
indispensavel nos automoveis. A reagao que ocorre

quando um airbag infla é

NaNs3 (s) - N2 (g) + Na (s)

Quando se acertam os coeficientes estequiométricos,
usando o menor conjunto adequado de coeficientes
inteiros, a soma dos coeficientes é
a) 3.
b)
c)
d)

e)
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11. Em uma aula pratica de quimica, o professor forneceu
a um grupo de alunos 100 mL de uma solu¢do aquosa de
hidréxido de sddio de concentragao 1,25 mol-L-1. Em
seguida solicitou que os alunos realizassem um
procedimento de diluigéo e transformassem essa solugao
inicial em uma solugéo final de concentragédo 0,05 mol-L-1.
Para obtencéo da concentragao final nessa diluicao, o

volume de agua destilada que deve ser adicionado é de

a) 2400 mL.
b) 2000 mL.
c) 1200 mL.
d) 700 mL.



e) 200 mL.

12. A férmula estrutural plana do BPA esta representada

abaixo.

Assinale a opg¢ao que apresenta corretamente a formula

molecular, massa molar e a fungéo organica presente:

CH,

CHs

a) Ci5H1802; M.M = 228g/mol; fenol
b) C1sH2002; M.M = 228g/mol; alcool
c) Ci15H1602; M.M = 228g/mol; fenol
d) C15H1402; M.M = 228g/mol; alcool
e) C15H2202; M.M = 228g/mol; fenol

13. Para cada litro de etanol produzido em uma industria
de cana-de-agucar sao gerados cerca de 18 L de vinhaca
que é utilizada na irrigagédo das plantagdes de cana-de-
acucar, ja que contém teores médios de nutrientes N, P e
K iguais a 357 mg/L, 60mg/L e 2 034 mg/L,

respectivamente.

SILVA, M. A. S.; GRIEBELER, N. P.; BORGES, L. C.
Uso de vinhaga e impactos nas propriedades do solo
e lencol freatico. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, n. 1, 2007 (adaptado)
Na producao de 27 000 L de etanol, a quantidade total de
fésforo, em kg, disponivel na vinhaga sera mais proxima
de

a) 1.

b) 29.

c) 60.

d) 170.

e) 1000.

14. A Organizagao Mundial da Saude (OMS) recomenda
que o consumo diario de sal de cozinha nao exceda 5 g.
Sabe-se que o sal de cozinha é composto por 40% de

sodio e 60% de cloro.

Disponivel em: http://portal.saude.gov.br. Acesso em: 29 fev. 2012
(adaptado).
Qual é a quantidade maxima de sodio proveniente do sal
de cozinha, recomendada pela OMS, que uma pessoa
pode ingerir por dia?

a) 1250 mg

b) 2000 mg

c) 3000 mg

d) 5000 mg

e) 12500 mg

15. O diéxido de enxofre liberado durante o processo de
fundigcao pode ser controlado fazendo-o reagir com

carbonato de calcio, conforme a reacgao abaixo:

2CaCO03(s) + 2S02(g) + O2 » 2CaS04(s) + 2C0O2(g)

A massa minima de carbonato de calcio necessaria para
absorver uma massa de 3,2 toneladas de SO2, supondo
um rendimento de 100 % é:
Dados: Massas Molares: CaCO3 = 100g/mol CaSO4 =
136g/mol SO2 = 64g/mol CO2 = 44g/mol O2 = 32g/mol

a) 3,2t

b) 6,4t

c) 0,5t

d) 55,0t

e) 5,0t

16. O gés etino, conhecido no cotidiano como géas
acetileno, € um hidrocarboneto de férmula molecular
(C2H2), vendido em cilindros metalicos de alta pressao e,
em solugdo de acetona, possui alto poder de detonacdo. E
utilizado na fabricagao de solventes, plasticos e borracha,
devido a grande quantidade de calor liberado na
combustdo, é usado nos macaricos de oficinas
automotivas nos trabalhos de funilaria (soldas de pegas).
Pode ser obtido através da reagao entre o carbeto de

calcio (CaCz2) e agua, como mostra a reagao a seguir:



CaCz2 + 2H20 — C2H2 + Ca(OH)2

Assinale a alternativa que indica corretamente o volume
produzido de gas acetileno, em litros, nas CNTP, quando
se utilizam 200g de carbeto de calcio (CaC2) com 80% de

pureza.

Dados: massa molar do CaC2 = 64 g/mol ; volume molar =
22,7L/mol.

a) 68,98
b) 56,75
c) 22,54
d) 93,56
e) 30,43

17. O bicarbonato de sodio, NaHCOs3 (s), ao ser aquecido,
sofre transformacgao quimica produzindo carbonato de
sodio, Na2COs (s), dioxido de carbono, CO2 (g), e vapor
de agua, H20 (g). Considerando um rendimento de 100%
para a reagao, a massa de carbonato de sddio obtida a

partir de 168 g de bicarbonato de sddio é

a) 84g.
b) 212g.
c) 106 g.
d) 62g.
e) 168 g.

18. “Apds um vazamento de etanol, percebeu se que 100
L deste sofreram uma reagao de combustdo. Sabe se
que a reagao de combustao do etanol libera gas carbbnico

e agua.”

(Considere que: detanol = 0,789g/cms; volume molar = 22,4 L,

numero de avogadro = 6 x 1023.)
Assinale a alternativa que corresponde corretamente

sobre os coeficientes estequiométricos da reagao citada.

a) 1,2 3,2

b) 1,3,2,3.
c) 1,1,1,1.
d) 1,22, 3.

19. As pérolas contém, majoritariamente, entre diversas
outras substancias, carbonato de calcio (CaCOs3). Para
obtencao de uma pérola artificial composta
exclusivamente de CaCOgs, um analista, inicialmente,
misturou 22 g de CO2 e 40 g de CaO. Nesse sentido,
conclui-se que o reagente limitante e a massa em excesso

presente nessa reagao sao, respectivamente,

a) CO2e22g
b) CaOe10g
c) CO2e12g
d) Ca0e20g
e) COz2e8g

20. Ao fazer musculagao, os musculos comegam a
hipertrofiar (crescer), sendo preciso garantir ao organismo
a matériaprima necessaria para deixar as células
musculares mais fortes. Assim, é preciso aumentar a
ingestdo de aminoacidos essenciais, como a Lisina,
necessaria a formagéo das proteinas através do consumo
de ovos, carnes, arroz e trigo. A estrutura da Lisina esta

representada a seguir.

Considerando que a Lisina possui em sua estrutura os
grupos amino e carboxilico, € correto afirmar que esse

aminoacido



a) tem massa molarigual a 116,14 g/mol.

b) €& um composto anfétero, reagindo apenas com
bases fracas.

c) néao reage em contato com o acido cloridrico.

d) tem férmula minima C3HsON.

e) forma uma ligacao peptidica ao unir-se a outro
aminoacido.

21. O nitrato de amonio, um dos fertilizantes nitrogenados
mais importantes para a agricultura, € obtido pela reagao

entre amoénia e acido nitrico, de acordo com a equagao:

NHs (g) + HNOs (aq) -~ NH4NO3 (aq) AH = — 86 kJ/mol
Supondo que a reagao tenha rendimento de 100%, a
massa de amoénia, em gramas, que deve reagir
completamente para que se obtenha 160 g de nitrato de
amonio é igual a

a) 86.

b) 17.

c) 34.

d) 68.

e) 8.

22. Uma das maneiras de impedir que o SO2, um dos
responsaveis pela "chuva acida", seja liberado para a
atmosfera é tratalo previamente com 6xido de magnésio,

em presencga de ar, como equacionado a seguir:

Dados: massas molares em g/mol (MgO =40 e SO2=64)

MgO(s) + SO2(g) + % Oz (g) -~ MgSOa(s)

Quantas toneladas de 6xido de magnésio sédo consumidas
no tratamento de 9,6x103toneladas de SO2?

a) 1,5x102

b) 3,0x102

c) 1,0x103

d) 6,0x 103

e) 2,5x 104

23. Para repor o teor de sédio no corpo humano, o
individuo deve ingerir aproximadamente 500 mg de sodio
por dia. Considere que determinado refrigerante de 350 ml
contém 35 mg de sddio. Ingerindo-se 1.500 ml desse
refrigerante em um dia, qual é a porcentagem de sddio

consumida em relagéo as necessidades diarias?

a) 45%.
b) 60%.
c) 15%.
d) 30%.

24. Para a reagdo quimica , os x FeS2 +y O2 - w Fe203 +
z SO2 os coeficientes estequiométricos x, y, w e z

correspondem aos numeros:

a) 3,11,2e7
b) 4,11,2e8
c) 512,3e7
d) 3,12,3e8

25. O butano (C4H10) é o principal componente encontrado
no botijao do gas de cozinha. Sabendo-se que as massas
atdbmicas do carbono e do hidrogénio séo,
respectivamente, 12,0 e 1,0, a quantidade em mol de

butano existente em 5,8 g desse gas é

a) 0,001.
b) 0,05.
c) 0,1.
d) 0,5.

26.Considere a reacao quimica entre solugdes aquosas de
carbonato de sddio (Na2CO3) e cloreto de calcio
(CaClz), produzindo carbonato de calcio solido (CaCO3) e

cloreto de sddio (NaCl) em solugédo aquosa.



Supondo rendimento de 100%, a massa, em gramas, de
cloreto de calcio que deve reagir para produzir 10 g de

carbonato de calcio é, aproximadamente,

Massas molares (g/mol)
C=12,0; 0=16,0; Na = 23,0; Cl = 35,5 e Ca =40,0.
a) 5.
b) 7.
c) 11.
d) 14.
e) 22.

27.0 pigmento branco mais utilizado em tintas e em
esmaltes é o didxido de titanio, TiO2. A porcentagem em

massa de titdnio nesse pigmento é de

Massas molares em g/mol
Ti=48
O =16a

a) 20 %.

b) 40 %.

c) 60 %.

d) 80 %.

e) 100 %

28. O acido sulfurico tem varias aplicagbes industriais e é
produzido em quantidade maior do que qualquer outra

substancia (s6 perde em quantidade para a agua).

Dados: Massa molar (g/mol): H=1,0; S=32,0e O =16,0

e reacgoes:

S+ 02=S802

SO2 + %202 = SO3

S0O3 + H20 = H2S04

Com base nessas informagdes CALCULE a massa em kg

de acido sulfurico produzido a partir de 8 kg de enxofre.

a) 2,45
b) 24,5
c) 245
d) 2450

29. Esta questéao relaciona-se com 200 g de solugéo
alcodlica de fenolftaleina, contendo 8 % em massa de
soluto. A massa de fenolftaleina, em gramas, contida na
solugéo e o numero de mols de etanol sao,

respectivamente,

a) 16,0-4,0
b) 80-20
c) 50-25
d) 20,0-8,0
e) 2,0-30

30. Uma garrafa de agua mineral tem no seu rétulo a

seguinte composigado, em mg/L:

Bicarbonato oo
Calrio 220
Sodio 5 us
Hitrato 411
oultato &L

Ivlagnésio S0
FPotassio 2,10
Cloreto 0.7
Flooreto 034

Sabe-se que a massa molar do ion sulfato (SO4 2-) é de 96
g/mol. A quantidade de mols de ions sulfato contida em 16

L dessa agua mineral é:

a) 25:10-3mols
b) 150 - 102 mols
c) 1-10-3mols
d) 25-1023mols
e) 6,0 - 1023 mols

31. Com o reflorestamento, é possivel minimizar os efeitos
do aquecimento global, tendo em vista que uma arvore
consegue captar, em média, 15,6 kg do CO2 langado na
atmosfera por ano. Sabe-se que, na combustdo completa
da gasolina, todos os atomos de carbono sao convertidos

em moléculas de COz2.

Admitindo que 1 litro de gasolina contém 600 g de
isoctano (CsH1s) e 200 g de etanol (C2HesO), no periodo de
1 ano, uma arvore sera capaz de captar o CO2 emitido na
combustéo completa de x litros de gasolina.

O valor de x corresponde, aproximadamente, a:



a)
b)
c)
d)
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32. O calcario tem grande importancia na agricultura, pois
uma grande parte do solo brasileiro & acido, o que
prejudica o desenvolvimento de qualquer cultura
comercial. O calcario se apresenta com a principal funcao
de corrigir esta acidez e fornecer dois nutrientes
importantes: o calcio e o magnésio. Uma amostra de 500
Kg calcario (com teor de 80% em CaCQOg3) foi tratada com

acido fosférico (H3PO4) para formar CaHPOa.

Qual a massa de sal formado:

CaCO3 + H3PO4 - CaHPO4 + CO2 + H20

a) 544 Kg
b) 1078 Kg
c) 300 Kg
d) 264 Kg
e) 750 Kg

33. Um residuo de 200 mL de solugéo de acido sulfurico
(H2S04), de concentragéo 0,1 mol/L, precisava ser
neutralizado antes do descarte. Para tanto, foi utilizado
bicarbonato de sodio (NaHCOs3), conforme a equagéo a

seguir:

H2S04 + 2NaHCO3 - Na2S04 + 2H20 + 2C0O2

A massa de bicarbonato de sédio necessaria para a
neutralizacdo completa do acido sulfurico contido nessa
solugéo é igual a

a) 1,68g.

b) 16,8 g.

c) 84q.

d) 33,64.

e) 3,364¢.

34. Aplicando o calculo estequiométrico, podemos afirmar

que:

a) 1449 de agua é obtida na reacao de 8 mol de gas
oxigénio com hidrogénio, suficiente para consumir
todo o oxigénio.

b) 1,12g de enxofre reage com 1,12g de ferro,
formando sulfeto de ferro Il.

c) 2 colheres de feijdo, no minimo, sdo necessarias
para que se atinja a dose diaria de ferro no
organismo, levando em consideragao, que o corpo
humano necessita diariamente de 12mg de ferro e
que uma colher de feijao contém cerca de 4,28 x
10-5 mol de ferro.

d) 273 °C é a temperatura de um gas, sabendo-se
que 2,5 mols desse gas ocupam o volume de 50
litros a pressao de 1246 mmHg na referida
temperatura.

€) A reagio representativa da combustdo de um mol
de glicose é: CeéH1206 + 602 - 6CO2 + 6H20,
entdo, a massa de 1320g de COz2 sera produzida,

se 900g de glicose sao consumidos pelo

organismo durante um certo periodo.

35. Leia o texto para responder a questao.

O ni6bio € um metal de grande importancia tecnolégica
€ as suas principais reservas mundiais se localizam no
Brasil, na forma do minério pirocloro, constituido de Nb20s5
. Em um dos processos de sua metalurgia extrativa,
emprega- -se a aluminotermia na presencga do 6xido
Fe20s3 , resultando numa liga de niébio e ferro e 6xido de
aluminio como subproduto. A reagao desse processo &

representada na equacgao:
3 Nb20s + Fe203 + 12 Al > 6 Nb + 2 Fe + 6 Al203
Na natureza, o nidbio se apresenta na forma do is6topo

estavel nidbio-93, porém sdo conhecidos diversos isétopos

sintéticos instaveis, que decaem por emissao de radiagao.



Um deles é o niébio-95 que decai para o elemento
molibdénio-95.
(Sistemas.dnpm.gov.br ; Tecnol. Metal. Mater. Miner., Sao Paulo, v.
6, n. 4, p. 185-191, abr.-jun. 2010 e G. Audi et al./ Nuclear Physics A
729 (2003) 3—128. Adaptado)
Na reacéo de aluminotermia com obtengéo da liga de
niébio e ferro, considerando-se a estequiometria
apresentada na equacao balanceada, o total de elétrons
envolvidos no processo é
a) 6.
b) 12.
c) 18.
d) 24.
e) 36.

36. O hidroxido de potassio é utilizado para a produgao de
biodiesel, de sabdes moles, como eletrdlito e na
identificacao de fungos. Para produzir um determinado
sabdo, um estudante necessitava de uma solugao do
referido hidroxido com pH igual a 12. Para prepara-la,
dissolveu uma certa massa em agua até o volume de 100

mL.

A massa de hidroxido utilizada foi
a) 0,056 g.
b) 0,112g.
c) 0,224 g.
d) 0,28¢g

37. Para que um satélite brasileiro seja langado, &
necessario um veiculo langador, cuja reagao responsavel

pela propulsao do foguete seja:

NH4CtO4(s) + Al(s) — Al203(s) + N2(g) + HCl(g) + H20(g).

Fazendo-se o ajustamento da equacéo, é correto afirmar
que a proporgado adequada entre as massas dos dois
reagentes para que a reagao ocorra sem sobra de nenhum
deles é

a) 3 mols de NH4C{O4 para 8 mols de Al.

b) 47 g de NH4CtO4 para 18g de Al.

C) 37 g de NH4ClO4 para 15g de Al.

d) 5 mols de NH4C{O4 para 10 mols de Al.

38. A adigao de biodiesel ao diesel tradicional € uma
medida voltada para a diminuigdo das emissdes de gases
poluentes. Segundo um estudo da FIPE, gracas a um
aumento no uso de biodiesel no Brasil, entre 2008 e 2011,
evitou-se a emissao de 11 milhdes de toneladas de CO2

(gas carbbnico).

(Adaptado de Guilherme Profeta, “Da cozinha para o seu carro:
curcuma utilizada como aditivo de biodiesel”. Cruzeiro do Sul,
10/04/2018.)

Dados de massas molaresemg'mol-1: H=1,C=12,0=
16.

Considerando as informacdes dadas e levando em conta
que o diesel pode ser caracterizado pela formula minima
(CnHan), € correto afirmar que entre 2008 e 2011 o
biodiesel substituiu aproximadamente

a) 3,5 milhdes de toneladas de diesel.

b) 11 milhdes de toneladas de diesel.

c) 22 milhdées de toneladas de diesel.
d) 35 milhdes de toneladas de diesel.

39. Um paciente de 80 kg, com hipotens&o aguda, foi
tratado com norepinefrina, administrada através de uma
bomba de infusdo que aplicou continuamente a medicagao

durante 5 horas.

A dosagem recomendada foi de 2 ug por quilograma para

cada minuto do tratamento.

Dado que 1 yg = 10-3 mg e que a norepinefrina &
armazenada em frascos com 4 mL de solugao contendo,
cada um, 8 mg dessa substancia, a quantidade de frascos
do medicamento utilizados nesse tratamento foi igual a

a) 6.

b) 12.



c) 10.
d) 4.
e) 2.

40. No processo de produgao de cervejas, uma das
reagoes utilizadas é a fermentacao alcodlica, que consiste
na conversao de agucares, como a glicose, em alcool

etilico. A equacgao quimica dessa reagao é:

CeH1206 -~ 2 C2H50H + 2 CO2

Considerando um processo de conversao com eficiéncia
de 85%, qual sera a massa de etanol obtida da
fermentacao de 100 kg de glicose?
(Massa molar (g/mol): C =12,0; H=1,0; O = 16,0)

a) 51,11 kg

b) 46,00 kg

c) 92,00 kg

d) 180,00 kg

e) 43,44 kg

41. “As reagdes quimicas ocorrem sempre em uma
proporgao constante, que corresponde ao numero de mol
indicado pelos coeficientes da equagéo quimica. Se uma
das substancias que participa da reagao estiver em
quantidade maior que a proporgao correta, ela ndo sera
consumida totalmente. Essa quantidade de substancia que

ndo reage é chamada excesso (...).

O reagente que é consumido totalmente, e por esse
motivo determina o fim da reacao, € chamado de reagente
limitante.”

USBERCO, Jodo e SALVADOR, Edgard. Quimica, Vol. 1: Quimica
Geral. 142 ed. Reform - S&o Paulo: Ed. Saraiva, 2009, pag. 517.

Um analista precisava neutralizar uma certa quantidade
de acido sulfurico (H2SO4) de seu laboratério e tinha
hidroxido de sodio (NaOH) a disposigéo para essa
neutralizagao. Ele realizou a mistura de 245 g de acido
sulfurico com 100 g de hidréxido de sédio e verificou que a
massa de um dos reagentes nao foi completamente

consumida nessa reacéo. Sabendo-se que o reagente

limitante foi completamente consumido, a massa do
reagente que sobrou como excesso apds a reagao de

neutralizagao foi de

Dado: massa atémica do H= 1 u; O= 16 u; Na= 23 u;
Cl=35,5u
a) 52/4q.
b) 230,2g.
c) 384,74¢.
d) 122,5g.
e) 77,3¢.

42. Um anel contém 15 gramas de ouro 16 quilates. Isso
significa que o anel contém 10 g de ouro puro e 5 g de
uma liga metdlica. Sabe-se que o ouro é considerado 18
quilates se ha a proporgéo de 3 g de ouro puro para 1 g de

liga metalica.

Para transformar esse anel de ouro 16 quilates em outro
de 18 quilates, & preciso acrescentar a seguinte
quantidade, em gramas, de ouro puro:
a) 6
b) 5
c) 4
d) 3

43. O maior consumo de acido sulfurico ocorre na
producao de fertilizantes fosfatados. Nesse processo,
fosfato de calcio, Ca3(POa4)2, na forma de minério
fosfatado, que ndo pode ser utilizado pelas plantas por ser
insoluvel em agua, é convertido em acido fosforico, soluvel

em agua, como mostra a equagao quimica:

Ca3(POa4)2(s) + 3 H2S04(aq) - 3 CaS04(s) + 2 HzPO4(aq)

A mistura resultante de CaSO4 e H3PO4 é seca,
pulverizada e espalhada pelos campos para plantagées,
onde o fosfato é dissolvido pelas aguas das chuvas.
Calcule a quantidade de acido fosférico produzida a partir

de 1,00 kg de acido sulfurico.



Dados: Massas molaresemg.mol-1: H=1; O =16; P =

31;S =

a)
b)
c)
d)

e)

32.

520 g
667 g
7329
841¢g
905 g

44. B2S3(s) + H20(l) » H3BO3(aq) + H2S(g)

O sulfeto de boro, B2S3(s), reage, violentamente, com a

agua e forma o acido bérico, HaBO3(aq), — frequentemente

usado como inseticida — e o sulfeto de hidrogénio, H2S(g),

— gas toxico de odor forte e desagradavel — de acordo com

a equacgao quimica nao balanceada.

Apds o balanceamento dessa equacéo quimica, com os

menores coeficientes inteiros, pode-se afirmar:

a)

b)

A relagdo molar entre o sulfeto de boro e o sulfeto
de hidrogénio é de 3:1.

O estado de oxidagao do elemento quimico boro é
modificado apds a reacéo quimica.

A soma dos coeficientes estequiométricos dos
reagentes € maior do que a dos coeficientes dos
produtos.

O H2S(g) é uma substancia quimica imiscivel na
agua por ser constituida por moléculas diatdmicas
apolares.

A concentragao de ions H30+ na solugdo aquosa

de acido bérico € menor do que 1,0.10 -7moll -1.

45.Quais os respectivos percentuais (%) mais

aproximados de fosforo e nitrogénio no fosfato de amonio?

a)
b)
c)
d)

e)

29,5e 10,1
30,2e7,3

20,8 e 28,2
30,7e 11,2
50,1 e 20,2



SEPARACAO DE MISTURA — jista 9

1. Pense no barril de petréleo como uma cesta cheia de
pecas de um quebra-cabecga. Todas elas sao feitas do
mesmo material (moléculas de carbono e hidrogénio), mas
tém tamanhos e formas diferentes. E é justamente o
tamanho e a forma de cada uma que determinam se essas
pecas vao ser usadas para formar gas de cozinha, asfalto
para pavimentar as ruas da cidade ou litros de gasolina ou
oleo diesel.

Tudo comega com a separagao fisica das pegas do
quebra-cabeca dentre os processos abaixo qual é o
utilizado nas refinarias para separar os componentes do

petréleo.
Adaptado do: Gasolina: conhega o processo para a fabricagéo do
combustivel disponivel em:< http://revistagalileu.globo.com >
acessado em 20/10/2019.

a) Filtracado

b) Decantacao
c) Sifonagao
d) Destilagao

e) Peneiracéo

2. A técnica de destilagado para a producao de bebidas
alcodlicas a partir da fermentagao de solugdes de
agucares € descrita desde o século IX na regido onde
atualmente encontra-se o pais Iraque.

Podemos afirmar que a técnica se baseia nas diferengas
de:

a) Solubilidade entre dois ou mais compostos.

b) Configuragao eletrbnica entre dois ou mais
compostos.

c) Densidade entre dois ou mais compostos.

d) Temperatura de ebulicdo entre dois ou mais
compostos.

e) Temperatura de fusao entre dois ou mais

compostos.

3. Analise o seguinte experimento.

Uma mistura, contendo duas substéncias (dgua e 6leo), foi
colocada dentro de um funil de separacéao e, apos
agitacao, obteve-se um sistema, conforme a figura a
sequir.

Fonte: www.laboratorysales.net
Considere a densidade da agua igual a 1g x cm-3 € a do
Oleo igual a 0,9g x cm-3.

Em relagao as duas substancias que compdem o sistema,
pode-se afirmar que

a) o Oleo esta na parte de cima do funil de
separacgao.

b) a agua esta na parte de cima do funil de
separacgao.

c) a mistura é totalmente miscivel.

d) a mistura contém uma fase e dois componentes.

e) 0 Oleo saira primeiro ao abrir a torneira

4. Em um experimento de separagao de misturas, o
estudante recebeu uma mistura contendo cloreto de sddio,
areia e limalhas de ferro. A separagao das misturas
ocorreu em quatro processos. Inicialmente, foram
removidas as limalhas de ferro da mistura (processo 1).
Em seguida, foi adicionada agua a mistura de cloreto de
sédio e areia (processo 2), para posterior remogao da
areia (processo 3). Por fim, foi obtido o cloreto de sédio
livre de agua (processo 4).

Em sequéncia, os processos realizados foram,
respectivamente:

a) decantagao, solubilizagéo, filtragao, cristalizagao.

b) separagdo magnética, destilagdo, decantagao,
filtragdo.

C) separagao magnética, solubilizacao, filtracao,
destilagéo.

d) filtragdo, solubilizagédo, separagao magnética,
destilagao.

e) solubilizagdo, separagdo magnética, evaporacgao,

filtragao.

5. Apesar de quase nao prestarmos atencao ao fato, a
quimica é parte inerente a todos os momentos da nossa



vida, desde que acordamos até quando nos deitamos a
noite. Coisas que as vezes nem reparamos tem varias
explicagbes. Veja por exemplo o preparo do café nas
manhas, na maioria das casas:

Para o preparo do nosso tradicional “cafezinho”, sdo
utilizados métodos de separagédo de misturas. Dentre eles
podemos relacionar:

a) Sifonagao e Centrifugacéo

b) Decantacdo e separagdo magnética

c) Centrifugagéo e Filtracao

d) Extragao e Filtragao

6. No processamento da cana-de-agucar para a producao
de etanol, o vegetal passa por rolos compressores. Entao,
o caldo produzido vai para a um equipamento para
remocao de restos do bagacgo. Depois, € transferido para
um tanque, onde fica em repouso, para que impurezas
desgam para o fundo.

Nesse processo, duas importantes etapas sao:

a) destilagao e precipitagao.
b) expresséao e destilacao.
c) moagem e fermentagao.

d) peneiracao e decantagao.

7. A cafeina, composto quimico de nomenclatura 1,3,7-
trimetilxantina, € encontrada em algumas plantas
utilizadas para o preparo de bebidas, como o café e chas.
Em doses terapéuticas, estimula o coragdo aumentando
sua capacidade de trabalho. No processo de preparagao
de uma porgao de café, quais sao os dois processos
fisicos tradicionalmente executados?

a) Evaporacao e extragéao.
b) Extracao e filtracao.

c) Decantacédo e evaporagao.

d) Destilagao e filtragao.

e) Extracédo e cristalizagao.

8. Exames de sangue sao indicadores de como esta a
nossa saude, pois tém a fungéo de quantificar
determinados parametros e caracteristicas do sangue, que
e formado por trés tipos de células: os leucécitos (ou
glébulos brancos), as hemacias (ou glébulos vermelhos) e
as plaquetas. Essas células constituem particulas sélidas
do sangue e estdo imersas em particulas liquidas
chamadas de plasma, em que se encontram proteinas
plasmaticas, lipoproteinas, carboidratos, vitaminas,
aminoacidos, ions, entre outros.

Assim, considerando que um paciente tenha sido
orientado por seu médico a realizar um exame de sangue
completo, incluindo hemograma (hemacias, leucécitos e
plaquetas), e lipidograma, e correto afirmar que o(a):

a) Lipidograma e avaliado na fragéo plasmatica do
sangue; logo, e necessario realizar a centrifugagéo
da amostra.

b) Sangue e uma mistura homogénea, portanto no
ha necessidade de separacdo de seus
componentes para fazer qualquer analise.

c) Destilacao fracionada seria suficiente para separar
as particulas solidas das particulas liquidas do
sangue.

d) Filtracdo do sangue foi necessaria para o
hemograma, e apenas as particulas solidas foram
aproveitadas.

e) Dissolucao fracionada do sangue e utilizada para
separar as hemacias dos demais componentes do

hemograma.

9. A escassez de agua doce é um problema ambiental.
A dessalinizagdo da agua do mar, feita por meio de
destilacéo, € uma alternativa para minimizar esse

problema.

Considerando os componentes da mistura, o principio

desse método ¢é a diferenga entre

a) suas velocidades de sedimentagéo.

b) seus pontos de ebuli¢do.



c) seus pontos de fuséo.
d) suas solubilidades.

e) suas densidades.

10. A quantidade de agua doce disponivel para o nosso
uso é muito pequena, perto de 3% do volume total de
agua existente.Os outros 97% sé&o constituidos por agua
salgada. Desses 3% de agua doce, cerca de 1% esta
acessivel para a populacao de todo o planeta e o restante
esta na forma de gelo. Contudo, boa parte da agua
acessivel encontra-se poluida e deve ser tratada para o

consumo humano.

As etapas envolvidas nas estagbes de tratamento da agua

das grandes metropoles sdo

a) filtragao e cloragédo, somente.

b) decantacao e filtragdo, somente.

c) floculagéo e decantagao, somente.
d) sublimacédo, decantacéo e filtragao.

e) floculagao, decantacao, filtragao e cloragao.

11. No processo de tratamento da agua bruta, apos a
neutralizacdo com 6xido de calcio, é langado, nessa agua,
o sulfato de aluminio (Al2(SO4)3), que reage com ela,
formando hidroxido de aluminio (AI(OH)3), o qual se
combina com particulas em suspensao e as agrega em
flocos. Em decorréncia da densidade e da solubilidade,
esses flocos se separam da agua por ndo se dissolverem
e serem mais densos, acumulando-se no fundo,
propiciando a retirada da 4gua tratada. O processo de

separagao descrito € denominado

a) filtragéo.
b) decantacéo.
c) sifonagao.

d) tamisacgéo.

12. Os componentes de uma mistura homogénea formada
por cloreto de sédio (sal comum) e agua podem ser

separados por

a) imantagéo.

b) destilacdo simples.
c) decantagao.

d) centrifugacéo.

e) filtragdo simples.

13. Uma forma de proteger o meio ambiente é fazer uso
dos processos de reciclagem. Uma tonelada de ferro
produzida com sucatas consome menos energia quando
comparada a energia utilizada para produzir uma tonelada
desse metal a partir do minério de ferro. Nas grandes
sucatas, um dos métodos indicados para separar os

objetos contendo ferro dos outros residuos € a

a) separagao magnética.
b) fuséo fracionada.
c) destilagcéo fracionada.

d) cristalizagéo fracionada.

14.A 4gua potavel é um recurso natural considerado
escasso em diversas regides do nosso planeta. Mesmo
em locais onde a agua é relativamente abundante, as
vezes € necessario submeté-la a algum tipo de tratamento
antes de distribui-la para consumo humano. O tratamento
pode, além de outros processos, envolver as seguintes

etapas:

l. manter a agua em repouso por um tempo adequado,
para a deposicao, no fundo do recipiente, do material em
suspensao mecanica.

Il. remocéo das particulas menores, em suspensao, nao
separaveis pelo processo descrito na etapa I.

lll. evaporagao e condensagao da agua, para diminuigao
da concentragao de sais (no caso de agua salobra ou do
mar). Neste caso, pode ser necessaria a adi¢ao de

quantidade conveniente de sais minerais apds o processo.

As etapas |, Il e lll correspondem, respectivamente, os

processos de separagdo denominados:

a) filtragado, decantagéo e dissolugao.



b) destilacao, filtracdo e decantacéo.
c) decantacéo, filtragédo e dissolugdo.
d) decantagao, filtragéo e destilagao.

e) filtracdo, destilagéo e dissolugéo.

15. Em Bangladesh, mais da metade dos pogos
artesianos cuja agua serve a populacéo local esta
contaminada com arsénio proveniente de minerais
naturais e de pesticidas. O arsénio apresenta efeitos
téxicos cumulativos. A ONU desenvolveu um kit para
tratamento dessa agua a fim de torna-la segura para o
consumo humano. O principio desse kit € a remocéao do
arsénio por meio de uma reacao de precipitacdo com sais
de ferro(lll) que origina um sélido volumoso de textura

gelatinosa.

Disponivel em: http://tc.iaea.org. Acesso em: 11 dez. 2012
(adaptado).

Com o uso desse kit, a populagao local pode remover o

elemento toxico por meio de

a) fervura.

b) filtrag&o.

c) destilagdo.
d) calcinagéo.

e) evaporagéo.

16. Considere os seguintes métodos de separagéo de

misturas.

| - Método com base na densidade.
Il - Método com base no tamanho das particulas.

Il - Método com base nas temperaturas de ebuli¢ao.

As definicdes acima se referem, respectivamente, a:

a) |-decantagéo; Il - peneiragéo; Il - destilagéo
b) |- flotagao; Il - destilacao; Il - decantagéo.

c) | -filtracao; Il - catagéao; Il - destilagao.

d) |- flotagao; Il - tamizagao; IIl - sublimagao.

e) | -decantagao; Il - destilagao; Ill - filtragéo.

17. Tratamento de Agua é um conjunto de procedimentos
fisicos e quimicos que sao aplicados na dgua para que
esta fique em condi¢des adequadas para o consumo.
Numa estagao de tratamento de agua, o processo ocorre
em etapas: Coagulagéo (1), floculagao (I1), (Ill), filtracado
(IV), (V) e fluoretagéo (VI). No processo de coagulagéo, o
coagulante mais utilizado é o sulfato de aluminio
(Al2(S0a4)3), que é obtido pela reagao entre 6xido de
aluminio e acido sulfurico (reagéo A). O sulfato de
aluminio € adicionado a agua juntamente com a cal virgem
(Ca0). Essas duas substancias reagem entre si formando
o hidréxido de aluminio. Essa substancia neutraliza as
particulas em suspenséo, fazendo com que se aglutinem
formando fléculos, que séo particulas maiores, processo

chamado de floculagao

O nome correto das etapas lll e V é, respectivamente:

a) Neutralizagao e cloragao;
b) Cloracéo e neutralizagéo;
c) Decantacéo e neutralizagao;
d) Neutralizagédo e decantacao;

e) Decantacao e cloracao.

18. A diferenga no ponto de ebulicdo de duas substancias
€ a base de um processo utilizado para separar

componentes de uma mistura. Esse processo € chamado:

a) filtragao.

b) decantagéo.
c) levigagao.
d) destilagdo.

e) coagulagao.

19. As técnicas de separagao estdo presentes no nosso
dia a dia e em varios processos industriais. Nos

procedimentos a seguir:

1) Preparacao de café;
2) Obtencao do sal de cozinha (NaCl) a partir da agua do

mar;
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1. Em estagbes de tratamento de agua, é feita a adicao de
compostos de fltor para prevenir a formacgao de caries.
Dentre os compostos mais utilizados, destaca-se o acido
fluossilicico, cuja férmula molecular corresponde a H2SiFe.
O numero de oxidagao do silicio nessa molécula é igual a:

a) +1
b) +2
c) +4
d) +6

2. Nos compostos H2SO4, KH, H2, H202, NaHCO3, o
numero de oxidagao do elemento hidrogénio &,
respectivamente,

a) +1,-1,0, +1, +1.
b) +1,+1,+1,0, +1.
c) +1,-1,0,+2, +1.
d) -1,-1, +1, +1, -1.
e) -1,+1,0, +1, +2.

3. O Numero de Oxidagéo (NOX) de um elemento quimico
€ a carga que ele recebe em uma reagdo quimica.
Assinale a alternativa em que o numero de oxidagao do
elemento esta INCORRETO:

a) H=+1.
b) Ca=+2.
c) F=-1.
d) S=-2
e) K=-1.

4. Nas ultimas décadas, o didxido de enxofre (SO2) tem
sido o principal contaminante atmosférico que afeta a
distribuicao de liquens em areas urbanas e industriais. Os
liquens absorvem o diéxido de enxofre e, havendo
repetidas exposicdes a esse poluente, eles acumulam
altos niveis de sulfatos (SO42-) e bissulfatos (HSO4 -), o
que incapacita os constituintes dos liquens de realizarem
fungdes vitais, como fotossintese, respiracao e, em alguns
casos, fixagao de nitrogénio.

(Rubén Lijteroff et al. Revista Internacional de contaminacion
ambiental, maio de 2009. Adaptado.)

Nessa transformacéo do dioxido de enxofre em sulfatos e
bissulfatos, 0 nimero de oxidagao do elemento enxofre
varia de para , portanto, sofre

As lacunas desse texto sao, correta e respectivamente,
preenchidas por:

a) —4; -6 eredugéo.
b) +4; + 6 e oxidagao.
c) +2;+4 ereducao.
d) +2;+ 4 e oxidagao.

e) —2;—4 e oxidagéo.

5. O metano pode ser oxidado a diéxido de carbono num

processo que envolve as seguintes etapas:

Metano — Metanol - Metanal - Ac. metandico — Didxido

de carbono

O numero de oxidagao do carbono em cada composto
acima, respectivamente, é:

a) 4—-;2-;0;2+;4+

b) 4+;2+;0;2-;4-

c) 2+;1+;1+;1-;2-

d 0;2—;1—-;2+;4-

e) 0;2-;0;2+;0

6. O aluminio é obtido pela eletrdlise da bauxita, em que
ocorre a formagéo de oxigénio, o qual reage com um dos
eletrodos de carbono utilizados no processo. A equagao

nao balanceada que representa o processo global é:

Al203(s) + C(s) = CO2(s) + Al(s).

Considere as afirmativas com relagao a eletrdlise e a

reagao acima:

I. A eletrdlise é uma reagao de oxirredugao espontanea.

Il. A oxidagao ocorre no anodo, e a redugao, no catodo.



[ll. A massa de bauxita, com teor de Af203 de 75%,
necessario para a obtengao de 1 tonelada de aluminio é

igual a 2,5 toneladas.

Assinale:

a) Estao corretas as afirmativas Il e Ill.
b) Estao corretas as afirmativas | e Il.
c) Estao corretas as afirmativas | e lll.

d) Esta correta somente a afirmativa |.

7. Analise os potenciais a seguir.

Ba+2(aq) + 2e-— Bas) E-=-2,91V

Zn+2(aq) + 2e-— ZN(s) E-=-0,76 V

Cd+2(aq) + 2e-— Cds) E-=-0,40V
Assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a
ordem, do maior para o menor, da série que mostra o
potencial redutor.

a) Cd>Ba>Zn
b) Ba>Cd>Zn
c) Ba>Zn>Cd
d) Zn>Ba>Cd
e) Zn>Ba>Cd

8. Nas latinhas de refrigerantes, o elemento aluminio
(numero atdbmico 13) esta presente na forma metalica e,
na pedra-ume, esta presente na forma de cations
trivalentes.

Logo, as cargas elétricas relativas do aluminio nas latinhas
€ na pedra-ume sao, respectivamente,

a) 3-e3+.
b) 3-eO.

c) 0e3+.
d) 3+eO.
e) 3+e3-.

9. O reagente ou teste de Benedict é realizado para
identificar agucares redutores. A presenca desses confere
coloragao castanha ao teste, devido a redugao do ion
cuprico, Cuz+. Os resultados abaixo foram obtidos com o
reagente de Benedict em alguns alimentos.

Alimentos  Agentes adocantes Resultados
I Aspartame —
I Glicose e sacarose +
I Sacarose € aspartame —
IV Sacarose e frutose +
Vv Maltose +
VI Glicose e maltose +

Em relagao aos resultados, todos os agucares séo
redutores, EXCETO

a) frutose.
b) sacarose.
c) glicose.

d) maltose.

10. Deve-se ter muito cuidado com substancias quimicas
que normalmente temos em casa. Um grupo de
adolescentes que se divertiam na rua, um dos garotos do
grupo caiu em seu skate e “ralou” toda a perna no asfalto
que estava enlameado. Com medo de adquirir uma
infecgdo o garoto, junto com seus amigos, correu para
casa dele e pegou permanganato de potassio, ele tinha
observado que o pai, tinha usado de uma outra vez em
uma queda para n&o infecionar. Um dos amigos, disse que
também era bom usar agua oxigenada (peroxido de
hidrogénio), o outro amigo, na “zoeira” também usou um
outro produto que nao sabia o que era. Era acido sulfurico
diluido, o que piorou a situagéo do amigo. O que ocorreu
foi uma reagao de transferéncia de elétrons, oxirredugao.
Na reacao, pela equagéo nédo balanceada abaixo, uma
espécie doa elétrons, e a outra recebe esses elétrons de
maneira espontanea, o que pode ser verificado pela
variagdo do numero de oxidagao.

KMnO4(aq) + H202(aq) + H2SO4(aq) = MNSO4(aq) + O2(g) +
K2SO4(aq) + H20()

Sobre essa reagao é correto afirmar que:

a) O oxigénio no perdxido de hidrogénio tem Nox
médio 1+

b) O perdxido de hidrogénio é a substancia que sofre
reducao

c) O permanganato de potassio é a substancia
oxidante

d) O acido sulfurico é o agente redutor

e) O manganés no permanganato de potassio tem
Nox 5+



11. A reacao que ocorre entre a fosfina e o oxigénio é
representada pela equagéo quimica

2 PH3 (g) + 4 02 (g) —» P20s (g) + 3 H20 (g)

As substancias que atuam como agente oxidante e agente
redutor desse processo sao, respectivamente,

a) O2e PHa.
b) O2e H20.
c) O2e P20s.
d) PH3e H20.
e) PHz e P20s.

12. O permanganato de potassio € um composto utilizado
como agente-oxidante em muitas reagdes quimicas em
laboratério e na industria. E usado para tratar algumas
enfermidades parasitarias dos pés e no tratamento da
agua, para torna-la potavel e como antidoto em casos de
envenenamento por fésforo. O permanganato mancha a
pele e a roupa (ao reduzirse para MnOz2), sendo
necessario, portanto, manusealo com cuidado. As
manchas na roupa podem ser retiradas lavando com acido
acético. As manchas na pele desaparecem nas primeiras
horas.

Sobre o0 exposto acima séo dadas as seguintes
afirmacoes:

| - O permanganato de potassio reage com acido cloridrico
e produz cloreto de potassio, cloreto de manganés (ll), gas
cloro e agua.

Il - O nimero de oxidagéo do Mn no permanganato de
potassio é +7, enquanto que no MnO2 sera +2.

Il - A formula do permanganato de potassio € KMnOz4,
sendo considerado um o6xido.

Assinale a opg¢ao que contém a(s) afirmativa(s) correta(s):
a) Somente I.
b) Somente Il
c) Somente lll.
d) Somentelell.

e) Somente ll e lll.

13. O hidrogénio é considerado o combustivel do futuro,
isto porque ele atua tanto como agente redutor de oxigénio
molecular como agente oxidante para os metais alcalinos.
Diante do exposto, assinale a alternativa CORRETA.

a) O estado de oxidagado do hidrogénio, ao reagir

com o metal alcalino, é de -1.

b) O 6xido metélico tem o estado de oxidag&o do
metal reduzido ao reagir com hidrogénio
molecular.

c) A reagao do hidrogénio molecular com o metal
alcalino fornece um estado de oxidagao de +2
para o ion metalico.

d) A reacao do hidrogénio molecular com oxigénio
aumenta o estado de oxidacao do oxigénio.

e) O produto de reagao do hidrogénio molecular com

0 oxigénio é o ion peroéxido.

14. Estima-se que cerca de um bilhdo de pessoas sofram
com a falta de agua potavel no mundo. Para tentar
combater esse tipo de problema, uma empresa
desenvolveu um purificador de agua distribuido na forma
de um saché que é capaz de transformar dez litros de
agua contaminada em dez litros de agua potavel. Os
principais componentes do saché séo sulfato de ferro (lll)
e hipoclorito de calcio.

Para purificar a agua, o conteudo do saché deve ser
despejado em um recipiente com dez litros de agua nao
potavel. Depois € preciso mexer a mistura por cinco
minutos, para ocorrer a uniao dos ions calcio (Ca2+) e dos
ions sulfato (SO42-), produzindo sulfato de calcio, que vai
ao fundo do recipiente juntamente com a sujeira. Em
seguida, a agua deve ser passada por um filtro, que pode
ser até mesmo uma camiseta de algodao limpa. Para
finalizar, deve-se esperar por 20 minutos para que ocorra
a acao bactericida dos ions hipoclorito, CIO1-. Assim, em
pouco tempo, uma agua barrenta ou contaminada se
transforma em agua limpa para o consumo.
http://tinyurl.com/y7gdw9qgx Acesso em: 13.11.2017. Adaptado
Os numeros de oxidagao do enxofre e do cloro nos ions
S04 2- e ClO1- sao, respectivamente,

a) 1+e2-
b) 4+e1-
c) 5+e0
d) 6+e 1+

e) 8+e2+

15. O nitrito [J""" ﬂg ) & usado em baixas concentragdes
para conservar carnes em alimentos enlatados, apesar de
haver evidéncias de que ele reage com proteinas da
carne, formando substancias que podem causar cancer,
chamadas de nitrosaminas. Entretanto, ele pode sofrer
uma transformagao inofensiva, na qual é transformado em

jon nitrato [J"'"" ﬂ:g ]'



Com relagéo ao processo descrito no final do enunciado,
assinale a Unica alternativa correta:

a) O valor do resultado da soma dos nox do
nitrogénio nos fons citados & igual a +8:

b) A formagéao de nitrito a partir de nitrato envolve
ganho de elétrons pelo nitrogénio do nitrito;

c) O nitrogénio do nitrito sofre redugéo;

d) O ion nitrito € o agente oxidante.

16. “O tungsténio é encontrado em varios minerais, como
oxidos de volframita — (Fe, Mn) WO4, e a scheelita —
CaWO4. E usado em filamentos de lampadas
incandescentes, em tanques de guerra, balas de revolver

e em ferramentas de corte e perfuragdo”.
FONSECA, Martha Reis Marques da, Quimica Geral, Sdo Paulo: Ed
FTD, 2007, pag 207.

Acerca da espécie quimica CaWO4 e seus atomos
constituintes, sao feitas as seguintes afirmativas:

| — No composto CaWO4 o numero de oxidagao (Nox) do
tungsténio é +6.

Il — O composto CaWO4 é considerado um peroxido.

Il — O CaWOa4 é uma substancia que possui apenas
ligacdes do tipo covalente.

IV — O tungsténio (Z=74) € um metal de transicao externa
(“elementos com configuragao eletrénica terminando em
ns2 (n-1)d1 até 10”).

FONSECA, Martha Reis Marques da, Quimica Geral, Sdo Paulo: Ed
FTD, 2007, pag 206.

Das afirmativas feitas estdo corretas apenas

a) lell
b) llelll.
c) lllelV.
d) lelVv.
e) I 1lell.

17. Um processo para producéo de iodo a partir de algas
marinhas foi desenvolvido em 1817. As algas eram
gueimadas e as suas cinzas, ricas em iodeto de potassio,
Kl, eram tratadas e misturadas a acido sulfurico (H2SO4) e
MnO2, formando-se iodo, I2, de acordo com a reagéo:

2 Nal + 3 H2SO4 + MnO2 - |2 + 2 NaHSO4 + MnSO4 + 2
H20

Nessa reacao, ha variagdo do numero de oxidagao dos
elementos

a) hidrogénio e enxofre.
b) enxofre e oxigénio.
c) manganés e iodo.

d) iodo e hidrogénio.

e) oxigénio e manganés.

18. O acido nitrico é obtido a partir da aménia por um
processo que pode ser representado pela reagéo global:

NH3s (g) + 202 (g) -~ HNO3 (aq) + H20 (1)

Nessa reagéo, a variagdo do numero de oxidagcao (Anox)
do elemento nitrogénio é igual

a) 6 unidades.
b) 4 unidades.
c) 2 unidades.
d) 8 unidades.

e) 10 unidades.

19. O Ferro (Fe) é um elemento que faz parte da
constituicdo de algumas ligas metalicas encontradas nas
edificacdes e no nosso cotidiano. Na natureza, pode ser
encontrado em minérios nas suas formas catidnicas, Fe2+
e Fes+. Com relagao as espécies destacadas, analise as
afirmativas abaixo.

I. As espécies Fe2+ e Fes+ apresentam diferentes
quantidades de particulas positivas em seu nucleo.

Il. A espécie Fe2+ apresenta na sua configuragao
eletrbnica do estado fundamental, dois elétrons em sua
camada de valéncia.

Il. O raio ibnico do Fe2+ &€ maior que o raio idnico do Fes+.

E(s&0) correta(s) a(s) afirmativa(s)
a) apenas .
b) apenas Ill.
c) apenasllelll.
d) apenaslelll.
e) Llell

20. Os rotulos de alguns produtos de limpeza, a exemplo
da agua sanitaria, trazem como adverténcia “ndo misturar
com outros produtos”. Por ser constituida por uma solugao
aquosa de hipoclorito de sédio, NaClO(aq), a mistura da
agua sanitaria com produtos a base de amdnia, NH3(aq),
leva a producgéao de hidrazina, N2H4 , — uma substéancia



quimica toxica e corrosiva —, de acordo com a reagao
quimica representada de maneira simplificada pela
equagao.

NaClO(aq) + 2NHs(aq) - N2Ha4(aq) + NaCl(aq) + H20(1)

Considerando-se as informacdes associadas aos
conhecimentos de Quimica, é correto afirmar:

a) O agente redutor na reacao quimica representada
€ o hipoclorito de sédio.

b) A amdnia é uma substancia quimica molecular na
qual o nitrogénio apresenta seu menor numero de
oxidagao.

c) A solugdo aquosa de amonia neutraliza a solugao
aquosa de hipoclorito de sodio que tem pH menor
doque 7

d) A hidrazina € um composto de carater acido, em
solugdo aquosa, devido a presenga de hidrogénio
ionizavel na molécula.

e) O estado de oxidagao do cloro no anion hipoclorito
€ menor do que o estado de oxidagéo desse

elemento quimico no ion cloreto.

21. O ouro contido em uma rocha pode ser dissolvido
mergulhando-se a mesma em uma solugédo aquosa de
cianeto de sédio em presenga de oxigénio, como mostra a
seguinte equagao quimica:

4 Au(s) + 8 NaCN(aq) + O2(g) + 2 H20(l) -
4 NaAu(CN)2(aq) + 4 NaOH(aq)

Com relagéo a reagao acima, podemos afirmar que:
1. O NOX do Au varia de zero para +1; assim, o ouro sofre
oxidagao e, portanto, é o agente redutor.
2. E uma reagéo redox, mas ndo ha variagdo no nimero
de oxidagao do sédio.
3. Cada mol de O2 recebe 4 mol de elétrons.
Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
a) 1 apenas
b) 2 apenas
c) 1e2apenas
d) 2e 3 apenas

e) 1,2e3

22. Recentemente as denuncias das Operacgdes da Policia
Federal contra as fraudes em frigorificos reacenderam os
debates sobre o uso de aditivos alimentares e seguranca
alimentar. Dentre os diversos grupos de aditivos
alimentares, estao os acidulantes, definidos pela ANVISA
como “substancia que aumenta a acidez ou confere um
sabor acido aos alimentos” (ANVISA, Portaria 540/1997).
Séao exemplos de acidulantes o acido fosférico, o acido

citrico e o acido acético.

O &cido fosférico apresenta formula molecular H3POa4.
Nesse composto, o elemento fésforo apresenta qual
numero de oxidagao?

a) +5

b) -5

c) +4

d) -4

23. Com o passar do tempo, e 0 seu uso, joias de prata
perdem seu aspecto brilhante, tornando-se escuros. Isso
ocorre porque os atomos de prata da superficie do objeto
reagem com compostos de enxofre presentes no suor,
formando uma pelicula escura de sulfeto de prata. Esta
pelicula pode ser removida colocando-se o objeto
escurecido em uma panela de aluminio contendo
bicarbonato de sédio. O aluminio reage com a prata
presente na pelicula, transformando-se no cation aluminio.
Esse processo é acelerado em dgua quente. As semi

reacgoes deste processo sao dadas por:

Ag2 S(s) + 2e = 2Ag(s) + S2-(aq) E°=-0,69V
Alz+(aq) + 3e 2 Al(s) E°=-1,68V
Considerando a reacdo de oxi-reducao, assinale a

alternativa correta.

a) A soma dos coeficientes da reagao global
balanceada é de 12.

b) A Prata atua como agente redutor.

c) A ddp desta pilha é de + 1,29V.



d) Na reacgéao global o aluminio sofre redugao.

24. O cromato de potassio, quando dissolvido em agua,
apresenta coloragdo amarela. Ao acidificar o meio, a
solugdo aquosa torna-se alaranjada como resultado da

conversao dos ions cromato para ions dicromato.

A féormula ibnica do ion dicromato e o estado de oxidagao

do cromo sao, respectivamente,

a) CrOas2-e +6
b) Cr2072-e +6
c) CrOas2-e +3
d) Cr2072-e +3

25. Os numeros de oxidagdo do cromo e do manganés
nos compostos CaCrO4 e KMnO4, sao

respectivamente:

a) +2e+2
b) -2e-2
c) +6e+7
d) +6e+6
e) -6e-6



3) Obtencao de etanol apds a fermentagéo do caldo de
cana-de-agucar concentrado;

4) Separagéo de latas de aluminio do lixo;

5) Separagao manual do ouro da areia ou da terra, em

uma regiao de garimpo;

Quais sao as técnicas de separagao envolvidas,
respectivamente?
a) Filtracdo, evaporacgao, destilagéo, catacdo e
levigacao.
b) Decantacao, evaporagao, destilagéo, catagéo e
filtragao.
c) Filtracdo, destilacao, destilagao, levigacao e
decantacao.
d) Decantacao, evaporagao, destilagéo, levigagéo e
decantacéo.
e) Filtracdo, decantacao, destilacao, levigacado e

decantacéo.

20. Tomar café € um dos maiores habitos dos brasileiros,
sabe-se também que a bebida tem um preparo com base
em alguns procedimentos. Indique, entre as alternativas

abaixo, a que descreve o procedimento de forma correta.

a) Extragéao e filtragao

b) Separagédo de misturas
c) Decantagéo e destilacao
d) Extragéo e decantacao

e) Destilagdo e decantagéo
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