Aula 13 — Questoes e tensoes hidricas, parte 1

Questoes fundamentais

e O que é “pegada hidrica” e “agua virtual”?

o Diferencie escassez fisica e escassez econdmica de
agua.

e Defina estresse hidrico.

e Como foi o processo de privatizagdo e
nacionalizagdo da dgua na Bolivia?

e Quais as principais preocupa¢fes do Egito com a
construgdo da nova barragem na Etidpia?

e Que fatores levaram ao encolhimento do Lago
Chade?

1. Uso de agua, pegada hidrica, dgua virtual

A disponibilidade de recursos hidricos é essencial tanto para
o abastecimento doméstico da populagdo quanto para o uso
na agropecuaria e na industria. Agricultura é, de longe, o
setor responsavel pelo maior gasto. A industria ocupa um
distante segundo lugar, ao passo que o0 Uuso
urbano/doméstico vem em terceiro, como mostra o grafico
abaixo disponibilizado pela FAO/ONU.
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Para simplificar, aplica-se em geral a regra aproximada 70-20-
10% (agricultura, industria, uso municipal/doméstico).
Apesar de servir como média, estes nimeros podem estar
bem distantes da realidade quando se isola um determinado
pais ou regido.

Nosso uso doméstico representa em média de 5% a 10% do
total de d4gua que cada um de nds consome. Os outros 90%
estdo embutidos nos produtos que consumimos.

Pegada hidrica e agua virtual
Agua virtual e pegada hidrica ndo sdo sindnimos, embora
estejam relacionados.

A pegada hidrica é uma medida do consumo de agua
humana, que leva em considerag¢do a quantidade de agua
necessdria para produzir bens e servicos. A pegada hidrica
considera a quantidade de dgua direta e indiretamente usada

Prof. Daniel Pereira
na produ¢do de um produto ou servigo, incluindo agua de
irrigacdo, agua de chuva e dgua de processamento e o volume
de 4gua poluida.

A dagua virtual, por sua vez, é um conceito que se refere a
quantidade de dgua usada na produgdo de um bem ou servigo
que é exportado ou importado. Ela também mede a
quantidade de agua necessaria para produzir um produto,
levando em consideragdo a agua utilizada na cadeia produtiva
completa, desde o cultivo das matérias-primas até o
processamento e transporte do produto final. Ha paises, por
exemplo, que retiram pouca dgua de seus rios, mas importam
produtos que utilizaram dgua de outros paises.

Pegadas hidricas

Azul Quantidade de agua doce usada
de fontes superficiais e
subterrdneas que ndo sdo
repostas naturalmente ou que
ndo se renovam rapidamente.

Estd relacionado ao consumo
direto de agua em industrias de
processos, agricultura irrigada e
abastecimento doméstico.
Verde Quantidade de agua da chuva
usada em processos de produgao
de alimentos e produtos
agricolas.

Essa dgua é absorvida pelas
plantas e evapotranspirada de
volta para a atmosfera. A pegada
hidrica verde é importante para
avaliar a sustentabilidade da
agricultura, pois a dgua da chuva
é uma fonte renovavel e pode
ser gerenciada de forma
sustentavel.

Cinza Quantidade de agua necessaria
para diluir e tratar poluentes
gerados ao longo dos processos
produtivos antes de serem
despejados no ambiente.

A pegada hidrica cinza é
importante para avaliar a
poluicdo e a qualidade da agua,
pois ela mede a quantidade de
adgua necessaria para diluir e
tratar a carga poluidora de uma
determinada atividade  ou
produto.

Abaixo uma tabela com alguns exemplos cotidianos. Os
numeros representam o total do gasto de agua do inicio ao

http://historiaonline.com.br

Aviso Legal: Os materiais e contetidos disponibilizados pelo Histéria Online sdo protegidos por direitos de propriedade intelectual (Lei n? 9.610/1998). E vedada a utilizagdo para fins
comerciais, bem como a cessdo dos materiais a terceiros, a titulo gratuito ou ndo, sob pena de responsabilizagdo civil e criminal nos termos da legislagdo aplicavel.



fim da producéo, incluindo os processos de beneficiamento,
industrializagdo etc.

250 ml de cha 27 litros de agua

1 kg de arroz 2497 litros de agua

1 kg de batata 287 litros de agua

1 kg de alface 237 litros de agua

1 kg de carne de frango 4325 litros de agua

1 kg de carne de bovina 15415 litros de agua

1 calga jeans 8000 litros de dgua

1 garrafa de vinho 550 litros de dgua

250ml de cerveja 74 litros de agua

1lkg de pao 1608 litros de dgua
1kg de manteiga 5553 litros de dgua
1kg de queijo 3178 litros de dgua

1kg de chocolate 17196 litros de dgua

125ml de café 132 litros de dgua

1kg de macarrdo 1850 litros de 4dgua

https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/product-gallery/

Além de ser uma curiosidade, os nimeros acima claramente
mostram quanto a dgua é um recurso estratégico e, como
tudo o que é estratégico, faz parte da geopolitica atual.

2. Escassez de agua e estresse hidrico, panorama

geral

Ha dois tipos de escassez de dgua: escassez fisica e escassez
econdmica. A escassez fisica de dgua ocorre quando ndo ha
agua suficiente na natureza para atender a todas as
demandas, incluindo a necessaria para o funcionamento dos
ecossistemas. E o caso de areas aridas como a Asia Central,
Oriente Médio e Norte da Africa. A escassez econdmica de
agua é o resultado da falta de investimento em infraestrutura
ou tecnologia para extrair agua de rios, aquiferos ou outras
fontes de dagua, ou capacidade humana insuficiente para
atender a demanda por agua. Grande parte da Africa
Subsaariana tem escassez econ6mica de agua.

A escassez tem impactos diretos sobre a populagdo e é,
também, causa de processos migratorios e conflitos.

Estresse hidrico é a situagdo em que a demanda de agua por
habitante é maior que a capacidade de oferta no local. O
termo também por refletir a situacdo em que ha menos de
1000 m?3 de dgua por pessoa por ano.

Algumas das regides mais afetadas do mundo sdo, também
regiGes de conflito. Os dois fatos (escassez e guerra) acabam
criando um cendrio de agravamento exponencial, com fortes
impactos sobre a populagdo. Afeganistao, Somadlia e Etidpia
sdo exemplos.
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Escassez fisica e econ6mica

Global physical and economic water scarcity

Estresse hidrico

¥

Ratio of withdrawals o supply:
Low {<10%)

Low - medium (10-20%)
Medium - high (20-40%)
B High (40-80%)
W Extremely high (=B0%}

.

Little or no water scarcity
Physical water scarcity
Approaching physical
water scarcity

M Economic water scarcity
Not estimated

Escassez fisica

Quando ndo ha agua suficiente
na natureza para atender a todas
as demandas.

Exemplos: Asia Central, Oriente
Médio, Norte da Africa.

Escassez econdmica

Quando ha falta de investimento
em infraestrutura ou tecnologia
para extrair agua de rios,
aquiferos ou outras fontes.

Africa Subsaariana.

Estresse hidrico

Quando a demanda de 4gua por
habitante é maior que a
capacidade de oferta no local. O
termo também por refletir a
situagdo em que ha menos de
1000 m3 de dgua por pessoa por
ano.

Dados gerais sobre
escassez, segundo a
OMS e UNICEF

2,2 bilhGes de pessoas nao tém
acesso a servicos de agua potavel
gerenciados com seguranga.

Quase 2 bilhdes de pessoas
dependem de instalagbes de
saude sem servigos basicos de
agua.

4,2 bilhdes de pessoas ndo tém
acesso a servigos de saneamento
gerenciados com seguranga.
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https://waterfootprint.org/en/resources/interactive-tools/product-gallery/

297.000 criangas menores de
cinco anos morrem todos os
anos de doencgas diarreicas
devido a falta de saneamento,
falta de higiene ou dgua potavel
insegura.

2 bilhdes de pessoas vivem em
paises que sofrem de alto
estresse hidrico.

Quatro bilhdes de pessoas
experimentam grave escassez de
agua por pelo menos um més a
cada ano.

Mais de dois bilhGes de pessoas

vivem em paises onde o
abastecimento de agua ¢é
inadequado.

Metade da populagdo mundial
pode estar vivendo em areas que
enfrentam escassez de agua ja
em 2025.

Cerca de 700 milhdes de pessoas

podem ser deslocadas pela
intensa escassez de agua até
2030.

Até 2040, cerca de 1 em cada 4
criangas em todo o mundo estara
vivendo em dreas de estresse
hidrico extremamente alto.

A escassez de dgua afeta 40% da
populagdo mundial e até 700
milhGes de pessoas correm o
risco de serem deslocadas como
resultado da seca até 2030.

80% das aguas residuais fluem de
volta para o ecossistema sem
serem tratadas ou reutilizadas.

Secas Estima-se que 55 milhdes de
pessoas em todo o mundo sdo
afetadas por secas todos os

anos.

3. Rios internacionais, questoes geopoliticas

Sdo diversos os conflitos em que o acesso a d4gua ou a posse
de nascentes ou cursos de rios sdo uma parte importante do
cenario. Quando, por exemplo, um rio corre por mais de um
pais e um desses paises cria uma represa, todo o fluxo do rio
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abaixo da represa pode ser afetado, com forte impacto desde
geracdo de energia até agricultura. Por outro lado, se um pais
cria uma barragem no curso inferior do rio (mais longe da
nascente), pode também impedir que peixes subam o rio,
privando os paises mais acima de recursos alimenticios e
mudando a ecologia do rio. Para tentar criar uma estrutura
juridica capaz de lidar com estas tensdes, foi aprovada em
1997 a UNWC — Convengdo das Nag¢des Unidas para cursos
d’agua (United Nations Watercourses Convention), que por
enquanto conta com poucos Estados signatarios.

Um caso ilustrativo, ao qual retornaremos mais tarde, é o rio
Mekong, que nasce na China, passa por Mianmar, mas
aumenta seu volume devido as chuvas que recebe quando
passa por Laos, Tailandia, Camboja e Vietna.
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Desde 1957 ha comissdes e comités envolvendo os paises
citados. O ponto central é a questdo da construgdo de
barragens, tanto no curso principal do rio, como em seus
grandes afluentes. As discussdes envolvem comunidades
ribeirinhas, a questdo da disponibilidade da pesca, do volume
de agua e a geopolitica chinesa, ja que a China controla a
nascente e é financiadora de 60% das barragens em
planejamento e construcdo, além de serem chinesas muitas
das empreiteiras responsdveis diretamente pelas obras ou

por servicos terceirizados relacionados a elas.
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Rios sdo sistemas hidrossociais e vetores de agdo politica.
Rios podem ser sagrados. Ligam comunidades, servem como
rota de transporte e fonte de alimentos, irrigacdo, consumo
doméstico e urbano. Quando sdo também fronteiras, podem
se tornar foco de militarizagdo ou separar comunidades
interdependentes, em especial no caso de redefinicdes de
limites nacionais através de partilhas coloniais ou guerras.
Hoje, aproximadamente 150 fronteiras internacionais sdao
compostas, ao menos em parte, por rios. Estruturas
anteriores a essas definicdes, como canais e projetos de
irrigacdo, podem parar de funcionar ou virar foco de tensdo
no caso de divisdes que ndo considerem o contexto em torno
do rio.

Veremos alguns desses conflitos, ressaltando que a questao
hidrica ndo é necessariamente a Unica causa do conflito,
mas é parte importante.

4. Etidpia x Egito: as aguas do Nilo

Uma questdo recente que promete ganhar mais destaque é o
aumento da tensdo entre Etiopia e Egito por conta do rio Nilo
devido a construgdo de uma por parte da Etidpia, a chamada
Represa do Grande Renascimento Etiope. Em 2020 a obra foi
concluida e o reservatério comegou a ser preenchido. Em
2022, duas turbinas foram ativadas.

O Nilo é um rio internacional, passa por dez paises ao todo.
Suas nascentes se encontram no interior do continente
africano. No Egito hd apenas um rio Nilo, mas esse na verdade
é o fruto da jungado principalmente de dois rios: o Nilo Branco
e o Nilo Azul. Existe um acordo chamado NBI - Iniciativa da
Bacia do Nilo (Nile Basin Initiative) para tentar arbitrar as
questdes referentes ao rio, mas este tem sido insuficiente.

O Nilo Branco é o mais longo entre os dois, sua nascente se
encontra na regidao dos lagos entre Uganda, Ruanda, Quénia
e Tanzania, no Lago Vitdria. O Nilo Azul é menor e nasce na
Etidpia, no lago Tana. Os dois se juntam no Suddo, préximo a
Cartum, capital do pais, e entdo o curso do rio segue até o
Egito para se abrir no delta que desagua no Mediterraneo.

Apesar de menor em extensao, o Nilo Azul responde por 80%
a 85% do volume total das dguas apds a jungao.

Etidpia Projeto data dos anos 1950, mas

so recentemente foi iniciado.

50% da populagdo ndo tem
energia.

Economia cresce e precisa de
energia para manter o
crescimento.

Nilo Azul tem um regime
imprevisivel de cheias, a represa
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controlara este regime, evitando
alagamentos e facilitando a
agricultura nos 40km de curso de
rio abaixo da barragem que
ainda pertencem ao territério
etiope.

Custo: USS5 bilhdes.

20 mil pessoas deslocadas para
encher a barragem.

Outros beneficiados

Suddo, Quénia, Ruanda, Uganda
e Tanzania  demonstraram
interesse em comprar O
excedente de energia.

Outros beneficios

Turismo e pesca.

Nilo Azul

80% a 85% do total da agua do
Nilo que chega ao Egito.

Egito

Nilo

Delta do Nilo

Etidpia passa a controlar recurso
vital para a economia egipcia.

Possivel impacto tanto na
geragdo de energia (barragem de
Assud) quanto na agricultura do
Delta do Nilo.

90% da agua do pais.

Concentra a agricultura egipcia,
responde por 25% a 30% da mao-
de-obra empregada no Egito.
Arroz, legumes, trigo, algodao.

Concentra 40 milhdes dos 96
milhdes de habitantes do Egito.

Apoiadores

EUA e maioria do mundo arabe,
exceto Sudao, que fica dividido
entre o receio da falta de dgua e
as vantagens que a barragem
trara no controle de enchentes.

Polémicas e questdes atuais

Inicio das obras

Construcado foi iniciada em 2011,
ano da Primavera Arabe e da
gueda do governo Mubarak no
Egito, ndo houve didlogo.

Ritmo de enchimento da
barragem é o que preocupa o
Egito, assim como enchimentos
posteriores.

Enchimento

O problema maior é a velocidade
de enchimento da represa.
Encher rapidamente significa
diminuir radicalmente o fluxo de
agua. Encher em momentos de
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seca pode gerar 0 mesmo

problema.

Encher lentamente faz com que
a Etiopia precise esperar muito
até obter os beneficios da
geragdo de energia.

A Etidpia enfrenta um momento
internamente complicado, com
revoltas regionais frequentes.
Questdo da barragem gerou o
aumento do nacionalismo e do
apoio ao governo.

Apesar das polémicas, a usina foi
ativada parcialmente em 2022.

Crise na Etidpia

Nacionalismo egipcio

Funcionamento

Mediterranean Sea
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6. Lago Chade

O lago Chade, localizado no centro-norte da Africa, vem
sofrendo um processo de encolhimento ha varias décadas e é
uma exemplo de como ag¢des humanas pontuais ou locais
podem se somar a fatores mais amplos (como a mudanca
climatica) e impactar os recursos hidricos.

Lake Chad I . -

1972 Level before overuse
1987 The lakes lowest level
W 2007 Showing slight recovery

Encolhimento do Lago Chade, fatores

Mudangas climaticas Aguecimento leva a aumento na
evaporagdo e diminui¢do da
quantidade de dgua disponivel.
O crescimento populacional nas
regides préximas ao Lago Chade
aumentou a demanda por agua
para irrigagdo, pesca e consumo
doméstico.
A exploragdo de recursos, como

Crescimento
populacional

Exploragao de

recursos petrdleo, gas e mineragdo, tem
levado a uma maior demanda
por dgua na regiao.

Desmatamento Degradacgdo da vegetagdo nativa

ao redor do lago, erosao do solo
e assoreamento do lago.

Praticas agricolas
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QUESTOES

1. (Unesp 2017) A Pegada Hidrica é uma ferramenta de gestdo
de recursos hidricos que indica o consumo de agua doce com
base em seus usos direto e indireto. “Precisamos desconstruir
a percepcgao de que a agua vem apenas da torneira [um uso
direto] e que simplesmente consertar um pequeno
vazamento é o0 bastante para assumir uma atitude
sustentdvel”, ressalta Albano Araujo, coordenador da

Estratégia de Agua Doce da Nature Conservancy.
www.wwf.org.br. Adaptado.

Considerando o excerto e os conhecimentos acerca do

consumo de dgua no planeta, é correto afirmar que o uso

indireto de dgua doce corresponde

a) a comercializagdo de dgua sob a forma de produto final.

b) ao emprego de agua extraida de reservas subterrdaneas
para o abastecimento publico.

c) a quantidade de agua utilizada para a fabricacdo de bens
de consumo.

d) ao aproveitamento doméstico da agua resultante de
processos de despoluigdo.

e) a distribuicdo de agua oriunda de represas distantes do
consumidor final.

2. (Ufrgs 2019) Leia o texto abaixo.

Pesquisas evidenciam que a linha de praia do delta do Rio Nilo
esta retrocedendo da costa a uma taxa alarmante. A agua
marinha ameacga solos agricultaveis e afeta milhGes de
pessoas.

Assinale a alternativa correta sobre fatores que podem estar

relacionados a retragdo da linha de praia do delta do Rio Nilo.

a) Urbanizagdo, desmatamento e aumento de areas Umidas
costeiras, como fatores de alteracdo do escoamento fluvial
na bacia hidrografica.

b) Aumento médio dos niveis dos mares pelo efeito estufa
como Unica causa da erosdo costeira.

c) Construgdo de barragens e de canais artificiais para o
aumento do sistema distributério natural do rio.

d) Esforcos de recuperagdo da dindmica fluvial com a
ampliacdo da retirada de areia do leito.

e) Manutencgdo das areas Umidas costeiras e manguezais.

3. (Uern 2015) O espacgo geografico de muitos paises é
organizado em torno dos cursos fluviais. Cerca de um tergo
das fronteiras entre os paises é delimitada por rios ou lagos e
dois tercos dos rios mais extensos do mundo tém suas aguas
partilhadas por diversas nagGes. A respeito do uso e utilizagdo
dos recursos hidricos, € INCORRETO afirmar que
a) obras hidraulicas ou atividades poluentes na jusante de um
rio podem prejudicar o fluxo de dgua no pais vizinho, que
utiliza as dguas da montante.
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b) considerados em conjunto, os rios que drenam o territorio
brasileiro sdo responsaveis pela maior descarga fluvial de
agua doce do mundo e, ainda assim, ha um deficit d’agua
em varias areas do pais.

c) os paises mais ricos da Africa do Norte e do Oriente Médio
utilizam técnicas modernas e caras para a obtengdo de
agua; eles perfuram pogos extremamente profundos ou
até mesmo fazem a dessalinizagdo das aguas marinhas.

d) no continente Africano, o Nilo esta no foco das disputas
geopoliticas. As aguas dessa bacia sdo comuns ao Egito, a
Etidpia, a Tanzania, a Uganda e ao Suddo, paises com vasta
extensdo de dreas desérticas e que dependem dessas
aguas para as atividades agricolas e geracao de energia.

4. (Enem 2021) Pregos justos e autorizagBes de uso da dgua
devem garantir de forma adequada que a retirada de agua,
bem como o retorno de efluentes, mantenham operagdes
eficientes e ambientalmente sustentdveis, de maneira que
sejam adaptdveis as peculiaridades e necessidades da
industria e da irrigagdo em larga escala, bem como as
atividades da agricultura em pequena escala e de
subsisténcia.

UNESCO. Relatério Mundial das Nag¢des Unidas sobre
Desenvolvimento dos Recursos Hidricos. Agua para um
mundo sustentavel. Unesco, 2015.

Considerando o debate sobre seguranga hidrica, a proposta
apresentada no texto esta pautada no(a)

a) distribuicdo equitativa do abastecimento.

b) monitoramento do fornecimento urbano.

c) racionamento da capacidade fluvial.

d) revitalizagdo gradativa de solos.

e) geragdo de produtos reciclaveis.

5. (Ufjf-pism 1 2020) Considere o texto abaixo para responder
a questao.

Em dia mundial, a ONU (Organizagdo das Nac¢des Unidas)
pede acesso universal a servigos de agua e saneamento
Publicado em 22/03/2019

“Dirigentes da ONU pediram nesta sexta-feira (22), Dia
Mundial da Agua, que paises ‘nédo deixem ninguém para trds’
no acesso a servicos de dgua potdvel e saneamento bdsico.
Atualmente, estima-se que 2,1 bilhGes de pessoas no mundo
vivam sem dgua propria para o consumo humano.
Organizagdo alerta que degradagdo ambiental, crescimento
populacional e mudangas climdticas poderdo agravar
desafios de oferta e disponibilidade dos recursos hidricos."

Fonte: <https://nacoesunidas.org/em-dia-mundial-onu-pede-acesso-
universal-a-servicos-de-agua-e-saneamento/>, acessado em 17/07/2019.
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Em relagdo aos problemas mundiais que envolvem o acesso a
dgua e ao saneamento bdsico, marque a alternativa
CORRETA:

a) O acesso a agua potavel é uma questdo ligada apenas as
condigdes climaticas vigentes em cada regido do planeta e
independe das condig¢des sociais, econdmicas e politicas.

b) As condigbes climdticas somadas aos aspectos sociais,
econdmicos e politicos de cada regido do globo interferem
decisivamente no acesso aos servicos de agua e
saneamento.

c) A crise hidrica ndo é mais um problema isolado, embora sé
afete os paises localizados nas regides de climas aridos e
semiaridos dos continentes africano e asiatico.

d) O texto apresenta uma visdo otimista para a questdo da
4gua, pois 0 numero de pessoas no mundo sem acesso a
agua adequada ao consumo humano é pequeno.

e) Ndo se verifica no texto uma preocupagdo com a
interferéncia antropica no esgotamento dos recursos
hidricos em escala mundial nas préximas décadas.
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Aviso Legal: Os materiais e contetidos disponibilizados pelo Histéria Online sdo protegidos por direitos de propriedade intelectual (Lei n? 9.610/1998). E vedada a utilizagdo para fins
comerciais, bem como a cessdo dos materiais a terceiros, a titulo gratuito ou ndo, sob pena de responsabilizagdo civil e criminal nos termos da legislagdo aplicavel.




