Canguru de Matematica Brasil — 2015 — Nivel S
Problemas de 3 pontos

1. Andrea nasceu em 1997 e sua irma Carla nasceu em 2001. O que se pode dizer da diferenca das idades das

duas irmas?
(A) E menor do que 4 anos (B) E de 4 anos pelo menos (C) E de exatamente 4 anos
(D) E maior do que 4 anos (E) Nao é menor do que 3 anos

2. Paraa,b reais, a expressdo (a—b)5 +(b—a)5 equivale a

(A) —10ab (B)O (C) 2(a—b)’ (D) 2a° —2b° (E) 2a° +2b°

3. Qual é o nimero de solucdes da equagdo 2> =4*"?

(A)o (B)1 ()2 (D)3 (E) maior do que 3

4. Depois de uma excursdo de Biologia, Diana desenhou no seu relatério um grafi-
co de barras representando a quantidade de individuos de quatro espécies de
arvores. Seu professor sugeriu que o transformasse num grafico de pizza, para [ | l

melhor comparagdo. Qual é o aspecto do grafico que ela desenhou?

(A) 9 (B) 8 Q) @ (D) @ (E)

5. Somando todos os inteiros desde 2001 até 2031 e dividindo a soma por 31, que nimero obtemos?
(A) 2012 (B) 2013 (C) 2015 (D) 2016 (E) 2496

6. Quantas das figuras abaixo Aninha pode desenhar sem tirar o lapis do papel e sem passar duas vezes por

um mesmo segmento ou arco de circunferéncia?
D

Slelelc

(A)O (B)1 (C) 2 (D)3 (E) 4

7. Uma folha quadrada de papel foi dobrada ao longo das linhas tracejadas, uma dobra Lo
de cada vez, sem importar a ordem. Em seguida, cortou-se um canto da folha dobradae | |~ = I:‘
abriu- se a folha de volta. Quantos buracos sdo vistos nessa folha aberta? T |
(A)O (B)1 (C)2 (D) 4 (E)9

8. Trés semicirculos tém como didametros os lados de um triangulo retangulo e tém
areas X, Y e Z, conforme figura. Qual das afirmacgdGes a seguir é verdadeira?

(A) X+Y<Z (B) VX +y =z (C) X+Y=2 (D) X2 +Y?=2* (E) X>+Y*=Z
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9. Um copo tem a forma de um cone truncado, conforme figura. Juliana quer colar um
plastico colorido ao redor do copo, do lado de fora. Como ela deve cortar o plastico para
colar perfeitamente na lateral do copo, sem enrugar?

(A) retangulo (B) trapezéide (C)setor circu- (D) tira curvade (E) parte de

\ / lar lados paralelos  setor circular

10. Um pentagono convexo tem n angulos internos retos. Qual é a lista de possiveis valores de n?
(A)1,2,3 (8)0,1,2,3,4 (€)0,1,2,3 (D)0,1,2 (E)1,2

Problemas de 4 pontos

11. ,/(2015+2015) +(2015-2015) +(2015-2015)+(2015:2015) =
(A) 2015 (B) 2015 (C) 2016 (D) 2017 (E) 4030

12. O eixo Ox e os graficos das fungdes f(x)=2-x*e g(x)=x*—1dividem o plano cartesiano em quantas

regioes?
(A)7 (B) 8 (9 (D) 10 (E) 11

13. Elias quer escrever um nimero em cada circulo da figura ao lado de modo que cada
numero seja a soma dos numeros vizinhos. Qual nimero ele deve escrever no circulo com
o ponto de interrogacao?

(A) =5 (B) —16 (C) -8 (D) -3 (E) Isto é impossivel.

14. S3o dados cinco numeros inteiros positivos distintos a, b, ¢, d, e tais que c:e=b,a+b=d e e—d =a.Qual

dos cinco niumeros é o maior?

(A) a (B) b (C) ¢ (D) d (E) e

15. A média geométrica de um conjunto de n nimeros inteiros positivos é definida como sendo a raiz n-ésima
do produto desses niumeros. Se a média geométrica de um conjunto de trés nimeros é igual a 3 e a média
geomeétrica de outro conjunto de trés niumeros é 12, qual é a média geométrica do conjunto desses seis nu-
meros?

(A) 4 (B) 6 (E) 36

15 15
(€) > (D) ry

16. Na figura, os trés circulos sdo concéntricos e os dois diametros sdo perpendicula-
res. Se as areas das trés regides cinzentas sado iguais e o raio do menor circulo é 1,
qual é o produto dos raios dos trés circulos?

(A) 6 (B)3 () # (D) 242 (E)6
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17. Um lojista comprou dois carros para vendé-los em seguida. Ele vendeu o primeiro com ganho de 40% so-
bre o preco da compra e o segundo com ganho de 60%. A quantia que recebeu pela venda dos dois carros foi
54% maior do que a desembolsada para a compra dos mesmos. Qual é a razao entre o preco de custo do pri-
meiro carro e o preco de custo do segundo carro?

(A) 10:13 (B) 20:27 (C) 3:7 (D) 7:12 (E) 2:3

18. Amanda tem um dado comum, com os pontos 1,2,3,4,5 e 6 em suas faces. Bruna tem um dado estranho,
com os pontos 2, 2,2, 5,5 e 5 em suas faces. Elas combinam langar os dois dados simultaneamente e quem
tirar a maior pontuacao é a vencedora. Caso os nimeros sejam iguais, ninguém vence. Qual é a probabilidade
de Bruna vencer?

1 7 5

1 11
(A)g (B)EE (C)EE (D)E (E)Eg

19. Numa caixa hd 2015 bolinhas de gude, numeradas de 1 a 2015. Bolinhas cujos nimeros tém somas iguais
para seus algarismos tém a mesma cor e bolinhas com nimeros cujos algarismos tém somas diferentes tém

cores diferentes. Por exemplo, as bolinhas com nimeros 12 e 13 tém cores diferentes, pois 1+2#1+3.
Quantas cores diferentes tém as bolinhas dessa caixa?

(A) 10 (B) 27 (C) 28 (D) 29 (E) 2015

20. Nos dados comuns, a soma dos pontos em faces opostas é sempre 7. Dois da-

U L) =

na figura. Quantos pontos podem aparecer na face nao visivel, indicada pelo ponto o o .

dos comuns iguais apoiados sobre uma mesa foram colocados em contato, como

de interrogacao?
(A) somente 2 (B) somente 5 (C)2o0u5 (D)1,2,30u5 (E)2,30u5

Problemas de 5 pontos

21. Temos, ao lado, a tabela de multiplicagdo dos nimeros de 1 a 10. Qual é a [ X 1 12 13 10

soma dos 100 produtos encontrados nesta tabela? 1911 12 |3 10
2 12 |4 |6 20

(A) 1000 (B) 2025 (C) 2500 (D) 3025 (E) 5500 3 13 |6 |9 30
10J10(20|30|..]| 100

22. Se lermos as afirmagdes a seguir na ordem de (A) para (E), qual delas é a primeira que é verdadeira?

(A) A (C) é verdadeira. (B) A (A) é verdadeira. (C) A (E) é falsa.
(D) A (B) é falsa. (E) 1+1=2.
23. A curva ao lado é descrita pela equacdo (x2+y2—2x)2 :2(x2+y2). Qual X d

das retas a, b, ¢, d representa o eixo das ordenadas Oy?

(A) a (B) b (C)c (D)d (E) nenhuma
delas
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24. Quantos sdo os poligonos regulares cujos angulos internos tém como medida um numero inteiro de
graus?

(A) 17 (B) 18 (C) 22 (D) 25 (E) 60

25. Quantos numeros positivos de trés algarismos podem ser representados como a soma de exatamente no-
ve diferentes poténcias de dois?

(A)1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E)5

26. Quantos triangulos ABC existem tais que m(AéC)=90° , AB = 20 e as medidas de todos os seus lados sdo

numeros inteiros?

(A)1 (B) 2 (€)3 (D) 4 (E)5
A . - My

27. No retangulo ABCD da figura, os pontos M,,M,,M,,M, sdo pontos D C
médios dos segmentos a que pertencem. Qual é a razdo entre a area
do quadrildtero M,M,M,M, e a do retdngulo ABCD? Mz Ma

7 3 7 9 1
(A) — (B) — (C) — (D) — (E)= Ms

16 16 32 32 5 A B

28. Juliana desenhou varios retangulos azuis e vermelhos no quadro-negro, sendo que exatamente sete deles
sdo quadrados. Além disso, ha trés retangulos vermelhos a mais do que quadrados azuis e dois quadrados
vermelhos a mais do que retangulos azuis. Quantos retangulos azuis Juliana desenhou?

(A) 1 (B) 3 (C) 5 (D) 6 (E) 10

29. Na hora do recreio, 96 criangas deram as maos formando uma grande roda. Entdo uma crianga comegou a
contar a partir do 1, seguida pelas demais, no sentido horario, até chegar a ultima crianga, que contou 96.
Cada crianca que disse um numero par saiu da roda. As restantes continuaram contando a partir do nimero
97, saindo novamente da roda todas que disseram um numero par. Elas continuaram a brincadeira, da mesma
forma, até que sobrou uma Unica crianga. Que nimero esta crianca disse na primeira rodada?

(A)1 (B) 17 (C)33 (D) 65 (E) 95

30. Bete e Beto substituem as letras da palavra KANGAROO por algarismos, de forma que o nimero resultan-
te seja um multiplo de 11. Eles substituem diferentes letras por diferentes algarismos e a mesma letra pelo
mesmo algarismo, sendo K diferente do zero. Bete obtém o maior nimero possivel enquanto que Beto obtém
o0 menor numero possivel. Qual é o algarismo que substitui a mesma letra nos dois casos?

(A)O (B)3 (C) 4 (D)5 (E) 6
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