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QUESTÃO 13 

a)  
Para o cafezinho, o aumento percentual é de 

ோ$	ଷ,଴଴ିோ$	ଶ,଴଴

ோ$	ଶ,଴଴
ൈ 100% ൌ 0,5 ൈ 100% ൌ 50% e, para o cafezinho 

com leite, o aumento percentual  é de 	
ோ$	ସ,଴଴ିோ$	ଶ,ହ଴

ோ$	ଶ,ହ଴
ൈ 100% ൌ 0,6 ൈ 100% ൌ 60%. 

 
b)  
No cafezinho com leite são servidos 1/3 ൈ 60݈݉ ൌ 20	݈݉ de leite e 2/3 ൈ 60݈݉ ൌ 40	݈݉ de café. Como no 
estabelecimento B um cafezinho de 60	݈݉ custa ܴ$	3,00, os 40	݈݉ de café servidos no cafezinho com leite 
custam  ܴ$	3,00 ൈ 40	݈݉/60	݈݉ ൌ ܴ$	2,00. Portanto, os 20	݈݉ de leite servidos custam  ܴ$	4,00 െ ܴ$	2,00 ൌ
ܴ$	2,00. Logo, o preço que está sendo cobrado por um litro de leite (1	݈ ൌ 1000	݈݉ ൌ 50 ൈ 20	݈݉) é  50 ൈ
ܴ$	2,00 ൌ ܴ$	100,00. 

 
 

QUESTÃO 14 

a)  
Podemos escrever ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ െ ݔ4 ൅ ܿ ൌ ሺݔ െ 2ሻଶ ൅ ܿ െ 4. Logo, a parábola dada pelo gráfico de ݕ ൌ ݂ሺݔሻ 
tem vértice no ponto ܸ ൌ ሺ2, ܿ െ 4ሻ. Do enunciado temos que 2 ൅ ܿ െ 4 ൌ 0, ou seja, ܿ ൌ 2. Assim, a 
equação da parábola é ݕ ൌ ݂ሺݔሻ ൌ ଶݔ െ ݔ4 ൅ 2, o vértice é ܸ ൌ ሺ2,െ2ሻ, para ݔ ൌ 0 temos ݕ ൌ 	݂ሺ0ሻ ൌ 2 e 
para ݔ ൌ 4 temos ݕ ൌ ݂ሺ4ሻ ൌ 2.  Abaixo temos um esboço da parábola para 0 ൑ ݔ ൑ 4. 

 

 
 

b)  
Temos que ܣ ൌ ൫ܽ, ݂ሺܽሻ൯ ൌ ሺܽ, ܽଶ െ 4ܽ ൅ ܿሻ e ܤ ൌ ሺܾ, ܾଶ െ 4ܾ ൅ ܿሻ. O ponto médio é então ܯ ൌ ሺ1, ܿሻ ൌ
൫ሺܽ ൅ ܾሻ/	2, ሺܽଶ െ 4ܽ ൅ ܿ ൅ ܾଶ െ 4ܾ ൅ ܿሻ/	2൯. Logo, ܽ ൅ ܾ ൌ 2 e ܽଶ ൅ ܾଶ ൌ 4ܽ ൅ 4ܾ. Tomando ܾ ൌ 2 െ ܽ e 
substituindo na segunda equação, chegamos a ܽଶ െ 2ܽ െ 2 ൌ 0. Resolvendo essa equação quadrática, 

obtemos ܽ ൌ 1 േ √3 e, portanto, ܾ ൌ 2 െ ൫1 േ √3൯ ൌ 1 ∓ √3. Como ܽ ൏ ܾ, temos que ܽ ൌ 1 െ √3 e ܾ ൌ 1 ൅

√3. 
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QUESTÃO 15 

a)  
Colocando os raios nos círculos, como exibe a figura abaixo, temos as relações: ܽ ൅ ܾ ൌ ܤܣ ൌ 5	ܿ݉, 
ܽ ൅ ܿ ൌ ܥܣ ൌ 6	ܿ݉ e ܾ ൅ ܿ ൌ ܥܤ ൌ 9	ܿ݉. Resolvendo esse sistema de equações lineares, obtemos ܽ ൌ
1	ܿ݉, ܾ ൌ 4	ܿ݉ e ܿ ൌ 5	ܿ݉. 

 
 

b)  
Uma vez que ܿ ൐ ܾ e ܾ ൐ ܽ, o comprimento do maior lado do triângulo é ܾ ൅ ܿ. Assim, como o triângulo deve 
ser retângulo, o comprimento da hipotenusa é ܾ ൅ ܿ e o comprimento dos catetos, ܽ ൅ ܾ e ܽ ൅ ܿ. Pelo 
Teorema de Pitágoras, ሺܾ ൅ ܿሻଶ ൌ ሺܽ ൅ ܾሻଶ ൅ ሺܽ ൅ ܿሻଶ, ou seja, ሺ3 ൅ ܿሻଶ ൌ ሺ2 ൅ 3ሻଶ ൅ ሺ2 ൅ ܿሻଶ. Logo, 
9 ൅ 6ܿ ൅ ܿଶ ൌ 25 ൅ 4 ൅ 4ܿ ൅ ܿଶ e, portanto, 2ܿ ൌ 20, o que implica que ܿ ൌ 10	ܿ݉. 

 
 

QUESTÃO 16 

a)  

Observe que ݎ ് 0, pois ݌ሺ0ሻ ൌ 1 ് 0. Assim, temos que ݍ ቀ
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. Como ݎ é uma raiz de ݌ሺݔሻ, temos que ݌ሺݎሻ ൌ 0 e, portanto,  ݍ ቀ
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b)  
Temos que ݌ሺെ1ሻ ൌ െ1 ൅ ܽ െ ܾ ൅ 1 ൌ ܽ െ ሺ0ሻ݌ ,ܾ ൌ 0 ൅ 0 ൅ 0 ൅ 1 ൌ ሺ1ሻ݌ ,1 ൌ 1 ൅ ܽ ൅ ܾ ൅ 1 ൌ ܽ ൅ ܾ ൅ 2 e 
ሺ2ሻ݌ ൌ 8 ൅ 4ܽ ൅ 2ܾ ൅ 1 ൌ 9 ൅ 4ܽ ൅ 2ܾ. Como ሺ݌ሺെ1ሻ, ,ሺ0ሻ݌  ሺ2ሻ, temos que݌ ሺ1ሻሻ é uma PA com razão݌
ሺ0ሻ݌ െ ሺെ1ሻ݌ ൌ ሺ1ሻ݌ െ ሺ0ሻ݌ ൌ ሺ2ሻ, ou seja, 1݌ െ ሺܽ െ ܾሻ ൌ ܽ ൅ ܾ ൅ 2 െ 1 ൌ 9 ൅ 4ܽ ൅ 2ܾ. Resolvendo essas 
equações, encontramos ܽ ൌ 0 e ܾ ൌ െ8. 
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QUESTÃO 17 

a)  

A matriz dos coeficientes do sistema linear é dada por
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.   A soma dos quadrados dos 

elementos da matriz ܣ é igual a ଵܵ ൌ ݉ଶ ൅ 0ଶ ൅ 2ଶ ൅ 1ଶ ൅ ሺെ1ሻଶ ൅ 1ଶ ൅ 2ଶ ൅ 0ଶ ൅݉ଶ ൌ 	2݉ଶ ൅ 11. Então, 
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A soma dos elementos de ܣଶ é, então, ܵଶ ൌ ݉ଶ ൅ 4 ൅ 0 ൅ 4݉ ൅݉ ൅ 1 ൅ 1 ൅݉ ൅ 1 ൅ 4݉ ൅ 0 ൅݉ଶ ൅ 4 ൌ
2݉ଶ ൅ 10݉ ൅ 11. Para que  ଵܵ ൌ ܵଶ, devemos ter 2݉ଶ ൅ 11 ൌ 2݉ଶ ൅ 10݉ ൅ 11, ou seja, ݉ ൌ 0. 

 
  

b)  
Para ݉ ൌ 2, temos o sistema linear  

2 2 4,

3,

2 2 4.

x z

x y z

x z

 
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    

 
Note que a primeira e a terceira equações são iguais. Da primeira equação, podemos escrever ݖ ൌ 2 െ  .ݔ
Substituindo na segunda equação, concluímos que ݕ ൌ െ1. Assim, esse sistema tem infinitas soluções: 
para qualquer número real ܽ, ݔ ൌ ݕ ,ܽ ൌ െ1 e ݖ ൌ 2 െ ܽ é uma solução. Temos então que o produto das 
variáveis em qualquer solução é dado por ݖݕݔ ൌ ܽ. ሺെ1ሻ. ሺ2 െ ܽሻ ൌ ܽଶ െ 2ܽ ൌ ሺܽ െ 1ሻଶ െ 1. Esse produto é 
uma função quadrática na variável ܽ, cujo coeficiente quadrático é positivo. O gráfico dessa função é uma 
parábola com a concavidade voltada para cima, cujo vértice fornece o valor mínimo do produto. O vértice 
dessa parábola tem abscissa em ܽ ൌ 1. Portanto, a solução procurada é ݔ ൌ ܽ ൌ ݕ ,1 ൌ െ1 e ݖ ൌ 2 െ ܽ ൌ 1.  

 
QUESTÃO 18 

a) Temos que ݂ሺ2ݐሻ ൌ ݇ senሺ2ݐሻ ൅ cosሺ2ݐሻ ൌ ݇ሺ2 sen ݐ cos ሻݐ ൅ ሺcos ሻଶݐ െ ሺsen ሻଶ. Substituindo ሺsenݐ  ሻଶݐ
por	1 െ ሺcos ሻݐሻଶ, obtemos ݂ሺ2ݐ ൌ 2݇ sen ݐ cos ݐ ൅ 2ሺcos ሻଶݐ െ 1. Colocando 2 cos  ,em evidência ݐ
chegamos a ݂ሺ2ݐሻ ൌ 2	 cos ሺݐ ݇	 sen ݐ ൅ cos ሻݐ െ 1 ൌ2	 ሺcos ሻݐ ݂ሺݐሻ െ 1. Como ݂ሺݐሻ ൌ 0, obtemos ݂ሺ2ݐሻ ൌ
0 െ 1 ൌ െ1. 
 

b) Para ݇ ൌ 3, temos que ݂ሺݔሻଶ ൌ ሺ3 sen ݔ ൅ cos ሻଶݔ ൌ 9 ሺsen ሻଶݔ ൅ 6 sen ݔ cos ݔ ൅ ሺcos ሻଶݔሻଶ e ݂ሺെݔ ൌ
ሺ3 senሺെݔሻ ൅ cosሺെݔሻሻଶ ൌ ሺെ3 sen ݔ ൅ cos ሻଶݔ ൌ 9 ሺsen ሻଶݔ െ 6 sen ݔ cos ݔ ൅ ሺcos ሻଶݔሻଶ. Logo, ݂ሺݔ ൅
݂ሺെݔሻଶ ൌ 18 ሺsen ሻଶݔ ൅ 2ሺcos ሻଶݔ ൌ 16 ሺsen ሻଶݔ ൅ 2 ൌ 10, ou seja, ሺsen ሻଶݔ ൌ

ଵ

ଶ
. Temos então que 

sen ݔ ൌ േ√ଶ

ଶ
 e, como 0 ൑ ݔ ൑ ݔ temos as soluções ,ߨ2 ൌ ݔ ou 4/ߨ ൌ ݔ	ou 4/ߨ3 ൌ ݔ ou 4/ߨ5 ൌ  .4/ߨ7


