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Iltem 01 \ePS\: 'Oél

Para essa questdo temos que calcular alternativa por

alternativa, entdo vamos la.
Pesquisa 1 (P1):

0,5
42
0,5-2
42-2
ePy =2 s fopy - 22210
84-100

leP1 = 19:; 1072 - |eP] = (168 28) 1072

leP1=196-

1
P1=1096- P1=196-—
P11 S lePy=196-

84 84
leP]=(2+0,..) —>[eP1=2,..-107?
leP1 =0,02...

Pesquisa 2 (P2):

leP2 = 2.4
\ePZ\=l96-0,4~i—>\eP2\:0,784»i
28 28
0,784-100 78 4,
‘ep2‘2728 100 leP2| = 1072
\epz\_(se 22284) 1072 —>\eP2\:(2+O,_._).1O’2

leP2|=2,....107% - |eP2| = 0,02...

Pesquisa 3 (P3):
leP3| = 93
24
leP3|=1,96-0, 32, —[eP3|=0, 588-_
‘ep3‘:0,588~100 s [eP3)- 588
24-100
leP3| = [48 10 8] 11072 —>\eP3\ =(2+0,...)-1072
24 24

leP3|=2,...-10% — [eP3| = 0,02...
Pesquisa 4 (P4):

leP4| = 92

leP4 :196-0,2-i—>\ep4\ :0,392~i
21 21

eps = 0392100 o 392

~ 21:100

leP4) = (21 15 2) 1072 —>\ep4\ =(1+0,...)-1072
21 21

leP4|=1,...-10% — [eP4| =0,01...

Pesquisa 5 (P5):

leP5/=196- 01 —|eP5/=0,196- §

0,196- 100
8-100

1961

\ePS\ = \ PS\ 02

\eps\_(lg’ 386J 1072 - |eP5|=(2+0,...)-1072
eP5|=2,....1072 — |eP5| = 0,02...

Assim, como a pesquisa 4 (P4) é a Unica que tem uma
margem de erro (e) menor que 0,02, temos que essa € a
alternativa correta.

Resposta: Letra D.

Observacao: Vocés podem perceber que ndo é preciso
finalizar as contas basta saber se € menor ou maior que 0,02.
Portanto, fazendo dessa forma ja poupamos um pouco de
tempo na resolugéo.

Resolvendo de outra forma:

Uma forma mais rapida e menos cansativa, pois quase nhao
fazemos célculo é compararmos as alternativas. Mas antes
de partirmos pra comparacéo efetivamente vamos descobrir
. o
quais devem ser os valores de \/_ﬁ para uma margem de erro

de 0,02, obtendo:

el <196 -2 50,02<196--Z
JIN

W
002 o 002100 o

196 N 196.100 N

2 0o o 2
196 N N 298
o 1

> J—
JN 98
Comparando as alternativas temos:

e Comparando P1 com P4:

g deP1=%—>ideP1=i

N 42 N 84

o 2 o 1
—=deP4=—"———>——=deP4=—
N N 105
Assim, como queremos o menor valor de 2 das
’ \/ﬁ

pesquisas (como 0s numeradores sao iguais € o
denominador de P1 é menor que o denominador de

2_deP1 é menor que o

N

P4, temos que o valor de
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O
valor de —

N

pesquisa 1 (P1).

de P4) Portanto, podemos eliminar a

Observacdo: Como queremos um valor de % < 9718 e
2 _depP4-= % , portanto, menor que o valor desejado. Ja

N

saberiamos a resposta apenas com essa comparacao.

e Comparando P3 com P5:

o 0,3

——=deP3=—

IN 24

7 dep5=21, % 4ep5-23

N 8 JIN 24

Como - de P3¢ igual a 2 dePs ja podemos
N N !

eliminar as duas alternativas jA que uma questao
ndo pode ter 2 gabaritos como resposta.

e Comparando P2 com P4:

ideP2=o’4 —>ideP4=i

N 28 N 70

7 dep4=22_, 9 gepa-

1
IN 21 N 105

. O
Assim, como queremos o0 menor valor de ——= das

N

pesquisas (como os numeradores sdo iguais e o
denominador de P2 é menor que o denominador de
O

N

de P4) Portanto, podemos eliminar a

P4, temos que o valor de deP2 é menor que o

w

pesquisa 2 (P2).

valor de

Dessa forma, a pesquisa que devera ser utlizada é a
pesquisa P4.

Resposta: Letra D.
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Item 02

Vamos fazer um esbogo do grafico conforme o texto da
questdo. No primeiro ano as vendas crescem de maneira
linear, formando um grafico da seguinte forma (imagem 1).

TR T T T PR PR R BT

Temipa (ana|

Como posteriormente investiu-se em propaganda as vendas
cresceram exponencialmente, formando um gréafico da
seguinte forma (imagem 2).

TR T T T F R PR R BT

Temipa (ana|

Comparando o gréafico esbocado com as alternativas temos
gue a alternativa correta € a letra D. As diferengas entre esses
gréficos se dado apenas pela inclinagdo dos trechos linear e
exponencial, mas perceba que a caracteristica linear e
também a caracteristica exponencial se mantém em cada
trecho, conforme fala o enunciado.

Resposta: Letra D.

Item 03

Como queremos carregar esse caminhdo com sua carga
méxima e ele ja possui 900 telhas, temos capacidade ainda
para 600 telha. No entanto, desejamos acrescentar tijolos e
para sabermos quantos, devemos fazer uma relagdo com as
cargas maximas em tijolos e telhas, além da capacidade
restante do caminhdo que é de 600 telhas, obtendo que a
guantidade em tijolos para chegar até a carga maxima é de:

1.500telhas _ 600telhas

1.200tijolos - X
1.500-x =1.200-600
_1.200-600 x :6-6003
1.500 5 2
X = 8600 — X = 480tijolos
10

Resposta: Letra D.
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Item 04

A partir do texto temos que a espessura € inversamente
proporcional ao quadrado da distancia (D) até a fonte sonora,
obtendo a seguinte equacéo, onde K € uma constante de
proporcionalidade:

K
espessura- D? =K — espessura = —
D

Temos ainda que o custo & diretamente proporcional ao
volume (V) do material revestido, obtendo a seguinte
equacao, onde k & uma constante de proporcionalidade:

Custo =k -Volume

Relacionando as duas equacfes acima pela espessura, ja
que Volume =Espessura-Area, que as constantes de

proporcionalidade podem ser chamadas de uma constante
apenas que denominaremos de K’ e ainda substituindo os
valores de area conforme o texto, obtemos que o valor de K’
é:

K
espessura- D? =K — espessura = —-

D2
Custo =k -Volume — Custo =k - espessura- Area
Custo =k % -Area — Custo = &zrea
D D
500=X"2 ,500-k"
32

Assim, a expressdo que fornece o custo para revestirmos

500-A

uma parede é dado por: Custo = 5
D

Resposta: Letra B.

Item 05

Essa é uma questdo bastante tedrica na qual usamos a
propriedade que: a mediana relativa a hipotenusa de um
tridngulo retdngulo tem a mesma medida que a metade da
hipotenusa, ou seja, a distancia entre os M e O é sempre
constante e igual a metade do comprimento da viga.

Para facilitar a visualizagdo dessa propriedade, vamos
demonstra-la. Para sua demonstracdo € importante
percebermos que durante todo o processo de icar a viga
temos um tridngulo retangulo onde a hipotenusa é a viga,
como observamos na figura abaixo.

Resolucéao — Treinamento ENEM
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Como podemos perceber esse triangulo retangulo vamos
colocar esse tridngulo inscrito em uma circunferéncia e por
consequéncia, temos que o didametro dessa circunferéncia é
o comprimento da viga e o centro representa o ponto M, como
observamos na imagem abaixo.

Assim, a tracarmos um segmento de reta que ligue o ponto M
ao ponto O obtemos o raio dessa circunferéncia que nada
mais é do que metade do comprimento da viga. E além disso,
percebemos que esse segmento de reta do ponto M ao ponto
O é constante independentemente do tanto que a viga foi
icada, conforme observamos na imagem acima.

Resposta: Letra A.

Item 06

A cor personalizada que sera usada é composta apenas de
azul e branco. Portanto, se 40% da mistura € azul, os outros
60% sdo brancos. A oficina ja tem 6 L de tinta branca que
serdo usados na pintura, entdo por regra de 3 nds podemos
descobrir a quantidade necessaria de tinta azul para compor
a tinta.

40% _ A

60% 6L

A:ﬂX6L
6

A=4L

Serdo, entdo, necessarios 4 L de tinta azul, e ficamos com a
Letra C.

Item 07

Se atorneira demorou 8 minutos para encher metade da parte
de baixo, ela levar4 outros 8 minutos para encher a outra
metade da parte de baixo. Agora ficamos na davida com o
tempo para encher a parte de cima, menor. O cubo de cima
tem aresta igual a metade da aresta do cubo maior, e
podemos usar a relacéo entre formas espaciais semelhantes:
a relagdo entre seus volumes € o cubo da relacéo entre suas
medidas lineares. Portanto se as medidas lineares do cubo
menor sao metade das medidas do maior, seu volume sera:

O cubo menor tem um oitavo do volume do maior, logo
demorara um oitavo do tempo para encher. Lembremos agora
gue o cubo maior demorou, no total, 16 minutos (8 + 8) para




220
IR
Meie 2

encher, logo o cubo menor levara um oitavo disso, ou seja, 2
minutos.

Para terminar a questéo, ela pergunta quanto tempo levara
para encher o restante do depoésito, e serdo 8 minutos para
terminar de encher o cubo grande e depois mais 2 minutos
para encher o cubo pequeno, totalizando 10 minutos, Letra
B.

Item 08

Se o sistema é acionado quando resta 5% da capacidade,
95% da agua armazenada sera usada. A questao nos diz que
0s primeiros 15% do consumo demoraram 6 horas para
serem consumidos (das 7 h as 13 h), entdo nés podemos
montar uma regra de trés relacionando o tempo de consumo
com a porcentagem associada:

@_15%

X 95%

X=§x6

X:EXG
3

X =38h

38 horas sdo 24+14 horas, logo vai passar um dia desde o
inicio do funcionamento, depois mais 14 horas, até o sistema
interromper o fluxo de &agua. O sistema entrou em
funcionamento as 7 h da segunda-feira. Apés 24 horas, serdo
7 h da manha da terga-feira, e faltardo ainda 14 horas de
funcionamento:

7+14=21h

Portanto, o sistema funcionara até as 21h da terca-feira, e
ficamos com a Letra E.

Item 09

Para descobrir o desempenho de cada jogador, basta dividir
0 numero de vezes que este derrubou todos os pinos pelo seu
total de jogadas. Note que a gente ndo precisa ser
absolutamente preciso na divisdo, mas apenas ter uma nogao
de quanto vai dar:

Jogadorl
50_10 g4
85 17
Jogador2
4_38

65 13
Jogador4
30_3_ 0,75

40 4

Resolucéao — Treinamento ENEM
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Jogador5
48 =0,5
90

Note que nado precisamos fazer o célculo para o jogador 3, ja
gue o desempenho dele é com certeza menor que o 2, uma
vez que eles tiveram o mesmo nimero de jogadas e o 2
acertou todos os pinos mais vezes.

Com isso, concluimos que o jogador com o melhor
desempenho foi 0 4, com 75%, Letra D.

Item 10

O paciente precisa receber 10 unidades de insulina em cada
aplicacdo, e antes de cada aplicagéo ele precisa descartar 2
unidades. Ou seja, a cada aplicacéo ele gasta 12 unidades.

Um refil tem 3 mL e cada unidade s&o 0,01 mL, logo um refil
tem 300 unidades disponiveis para uso. Sabendo disso, s6
precisamos dividir o total armazenado no refil pelo total gasto
em cada aplicacdo para descobrirmos quantas aplicagdes
sdo possiveis:

300 _100 _ .5
12 4

E ficamos com a Letra A.

Item 11

Relacdo entre Grandezas (+ Andlise Dimensional, +
Cinematica)

Comentarios Iniciais:

Bom, essa é uma questdo que eu descreveria como matéria
de Dinamica, especificamente, da introdugdo a Cinemética da
Fisica.

E, na verdade, a estruturagcao da nossa resolucao seguird um
modelo muito similar ao modelo que utilizariamos na Fisica.

No entanto, aqui, nosso enfoque serd na relacdo entre as
grandezas, entdo, preste aten¢do nessa Revisao Inicial, pois
vamos explicitar essas relagcdes.

Também passaremos pelo topico de andlise dimensional, que
nada mais é do que a andlise da relagdo de grandezas entre
diferentes medidas.

Reviséo de Conceitos:

Sabemos que num Movimento Uniforme, temos a velocidade
do objeto constante, isto €, ndo varia com o tempo.

Sendo assim, nosso objeto ndo esta acelerando em nenhum
momento da trajetoria.

Isso quer dizer que ele percorrerda as mesmas distancias
sempre num mesmo periodo de tempo.
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i) Entdo, esquematicamente temos:

o V() =cte
e ait)=0

i) Agora, vamos analisar a velocidade

V() = %

Ou seja, a velocidade é a variacdo da posicdo em um certo
tempo. E, além disso, podemos afirmar que a Velocidade é
Inversamente Proporcional ao Tempo.

E, o que isso quer dizer?

Quer dizer que se aumentamos 0 tempo necessario para
percorrer uma distancia constante, sua velocidade diminui.

Ou, pensando no sentido contrario, guanto mais aumentamos
a velocidade de um corpo, menos tempo ele precisa para
percorrer dado espago.

iil) Agora, vamos estudar a distancia

Primeiro, da equacéo da velocidade, temos:

V() = %

E, entdo, podemos fazer:
Ad = V(t)-t
Ou seja, a variacao de posi¢ao é a velocidade vezes o tempo.

E, sendo assim, analisando a proporcionalidade, podemos
afirmar que a variacdo de posicédo é diretamente proporcional

ao tempo.

Ou seja, para uma velocidade constante, quanto maior o
tempo, maior a disténcia percorrida.

Ao contrério, quanto maior a distancia percorrida, maior o
tempo necessario para percorré-la.

iv) Vamos fazer a Andlise Dimensional disso para conferirmos
se faz sentido

e Adistancia é medida em metros (m)
e Avelocidade € medida em metros por segundo (m/s)
e O tempo é medido em segundos (s)

Entdo, procede. Nossas grandezas séo equivalentes!
v) Por fim, montando a equacéo final da distancia
Bom, a posicao final de um objeto, a distancia final dele a uma

origem, vai ser sua posi¢do inicial, mais o seu deslocamento,
isto &, a sua variacdo de posicao.

Resolucéao — Treinamento ENEM
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Entao, temos:
D(t) =Dg + Ad

D(t) = D + V(1) - t

Que é a equacdo que vemos na fisica para esse tipo de
Movimento.

Resolucéo:

i) Montando um esqueminha com as informag¢des fornecidas

o V,=18m/s
e Vpy=14mls
e O carro B leva 288s para fazer 8 voltas

i) Achando quanto o carro B leva para finalizar o percurso

Bom, se o carro B leva 288 segundos para fazer as 8 voltas,
podemos calcular:

_ 288s
volta = g yoltas
_36s

volta volta

Entéo, para completar as 10 voltas do percurso, fazemos:

Tyoita - 10 voltas = % -10 voltas
Tvoitas = 360s

iif) Descobrindo o comprimento total da pista

Se temos que o carro B leva 360 segundos para completar as
10 voltas, e, temos também o valor da sua velocidade,
podemos calcular o comprimento total percorrido durante
essas 10 voltas.

Diotal = VB * TiotalB
Dioy =14 (gj -360s

Diotal =14-360m
Diotal = (10 +4)-360 = 3600+ 4-360
Diotal =3600+4- (300 +60) = 3600 +1200 + 240

Diotar =5040m

iv) Legal, agora que temos o comprimento total da pista,
podemos descobrir quanto tempo o Carro A leva para
percorré-la

V() = ?

_Ad
V()
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{= 5040 m
18(m/s)

t:504Om~s
18m

5040
18

t=280s

S

v) Finalizando, basta calcular a distancia percorrida pelo carro
B ao final desse periodo de 280 s (quando o carro A completa
a décima volta)

Ad=V(t)-t
Ad=14(mj~2803
S

Ad=14-280m

Ad=(10+4)-280 =2800+(4-280)

Ad =2800+4-(300-20)=2800+1200-80
Ad=3920m

Resposta: Letra E

Iltem 12

Comentarios Iniciais:
Bom, antes de comecgarmos, gostaria de propor uma reflexao.

Se tivéssemos uma loja D, com os seguintes valores:

Loja D | 14.000,00 | 25.000,00 | 15 ao ano

Essa loja certamente venceria das demais, pois ela possui
valores mais favoraveis em cada campo, isto é, o automovel
antigo € mais valorizado, o automdvel novo esta mais barato
e o valor do juros é o mais reduzido.

No entanto, isso pode ter acontecido com alguma das outras
lojas, e, talvez, em alguma etapa dos célculos consigamos
visualizar essa caracteristica proeminente que nos facilite a
analise.

Ent&o, o que proponho e a minha concluséo, é que vale mais
a pena fazer cada etapa da andlise para analisar as 3 lojas,
do que analisar cada uma delas isoladamente para ver quanto
seria desembolsado, e, ir fazendo uma na sequéncia da outra.

Afinal, se fizermos em sequéncia, vai que nossa resposta €,
coincidentemente, a ultima loja que analisarmos?

Enfim, como h& a possibilidade, vamos pela Lei de Murphy:
“se algo tem a possibilidade de ocorrer, ocorrera”.

Desse modo, faremos uma estrutura de resolu¢édo que analisa
0 conjunto todo passo a passo.

Ficard4 mais facil de entender no decorrer da resolugédo, essa
explicacdo toda foi pra justificar essa escolha de modelo
resolutivo.
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Resolucéo:
i) Calculando a diferenca de valor do usado para 0 novo

Essa diferenca representa justamente o valor que o rapaz
devera financiar, ou seja, o valor no qual sera aplicado o juros.

Entdo, quanto menor essa diferenca, mais viavel é a opgéo
para o rapaz.

e A:28.500-13.500 = 15.000
e B:27.000 - 13.000 = 14.000
e (C:26.500-12.000 = 14.500

Hmm, legal.

Talvez agora vocé esteja ja querendo achar que a resposta é
B, assim, de cara.

Bom, vocé s6 ndo pode fazer isso pelo seguinte:

e A:15.000 -> 18%
e B:14.000 -> 20%
e (C:14.500->19%

A questdo colocou justamente o menor valor com o0 maior
Juro. E, da mesma forma, colocou o valor mais elevado com
a menor taxa de juros.

Dessa forma, ndo podemos ja responder, pois a diferenga no
Juro pode compensar a diferenga no valor base.

E, é justamente isso que calcularemos agora.
i) Calculando o valor do Juro
e ParaalojaA:
Jp =18%-15000
Ja =18-150
Ja =18-(100 +50)
J, =1800+900
Ja =2700
e ParaalojaB
Jg =20%-14000
Jg =20-140
Jg =2800
e ParaaloaC
Jc =19,5%-14500

Nao quero fazer essa continha chata, vamos ver se
temos como nao fazé-la?

Bom, por enquanto, temos, que o valor total a ser pago é:

e A:15.000 +2.700 = 17.700




220
IR
Meie 2

e B:14.000 + 2.800 = 16.800
e (C:14500+?="7°

Entdo, sabemos que a loja B esta melhor que a loja A na
guantia a ser desembolsada.

Ficamos entreaB e a C.
E, podemos descartar as alternativas a, d e

Descartamos as d e e, porque elas sdo maiores que o valor
encontrado na loja B, que por enquanto é nosso melhor valor.

A letra 2 pode ser descartada, porque nenhuma loja chegara
a um valor tdo baixo, dado que os valores comecam em
14.000 sem a aplicacéo do juros.

Entdo, estamos entre as alternativas e ¢, bem como
estamos entre as lojas B e C.

iil) Descartando a alternativa
Para a alternativa b ser a resposta, teriamos de ter o seguinte:
e (C:14.500 +J=15.000
J =500
Ou seja, 0 Juro da loja C seria de somente 500 reais.
No entanto, esse Juro da loja C, é quase 20% de 14.500, isto
é, esse valor do Juro estard muito préximo dos outros valores

calculados, na ordem de 2.800 reais.

Entdo, é perceptivel que 500 reais € um valor muito
destoante.

Sendo assim, podemos descartar essa alternativa
iv) Resposta Final

Ficamos assim, com a alternativa ¢ como resposta, que
corresponde a compra pela Loja B.

O rapaz vai desembolsar R$16.800 reais em sua compra.

Resposta: Letra C
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Item 13
Porcentagem

Resolucéo:

i) Vamos enxergar a situacao inicial

O enunciado nos conta que 36% é tratado.

Portanto, podemos afirmar que a quantidade néo tratada é de
64%.

Antes

Tratado

Nao tratado

Mas, o enunciado também diz que a quantidade de esgoto
néo tratado é de 8 bilhdes de litros.

Assim, podemos fazer:
Qnéo—tratado =64%

8 bi=64%

1bi=8%

Agora, podemos encontrar a quantidade em litros de esgoto
tratado, basta fazer:

Qtratado =36%
Qtratado =32%+4%
Qiratado = 4 bi+0,5Dbi
Qtratado =4,5bi

Esquematizando, ficamos com:

e Quantidade de esgoto tratado = 4,5 bilhdes de litros
e Quantidade de esgoto néo tratado = 8 bi de litros

ii) Para a situacgéo final

Agora, a questdo nos diz que a quantidade total de esgoto
produzido se mantém a mesma.

Essa quantidade é:
Situacao Inicial

Qtotal = Qtratado + Qnéo-tratado
Qtotal =4,5+8

Qiotal =12,5bi




220
IR
Meie 2

E, a questéo diz que nessa situacéo final, a quantidade de
esgoto ndo tratado se reduzira para 4 bilh&es de litros.

Entdo, a nova relagdo de quantidades é:
Situacgéo Final

Qtotal = Qtratado + Qnéo—tratado

12,5= Qtratado +4

Qtratado =8,5hi
Esquematizando para essa situacgéo final, temos:

e Quantidade de esgoto tratado = 8,5 bilhdes de litros
e Quantidade de esgoto ndo tratado = 4 bi de litros

iil) Calculando as porcentagens

Agora, basta calcular as porcentagens referentes a cada tipo
de esgoto.

P - Qnéo-tratado
néo-tratado Q |
total
4
Phao-tratado = 125
8
Pnéo—tratado = g
8.4 32
Phéo-tratado = 254100
P =32%

ndo-tratado

E, desse modo, ficamos com os 68% para a guantidade de
esgoto Tratado.

O que, graficamente, fica da seguinte forma:

Depois

Néao tratado

Tratado

Resposta: Letra B
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Item 14

Resolucéo:

i) Calculando a quantidade de liquido que deve ser ingerida
antes do exame

A paciente deve ingerir 150 ml a cada 30 min, durante 10
horas.

Portanto, temos:

Q=150-(—j-10h

ml

Q=300 -(Fj-loh

Q =3000ml

Q=3L

ii) Calculando a quantidade de garrafas necessarias

Bom, para ingerir 3 L de agua, a paciente precisara de 2
garrafas de 1,5 L cada.

Resposta: Letra D

Item 15

Resolucgéo:
i) A porcentagem de plasma no sangue

A questéo nos diz que a cada 60ml de sangue, extraem-se
40ml de plasma.

Portanto, podemos afirmar que 2/3 do volume de sangue sera
plasma.

i) Calculando quanto de plasma o banco recebe por doador
Como o banco recebe 450ml de sangue por doador, podemos
afirmar que ele recebera 300ml s6 de plasma, também, por
doador.

Isso ocorre, pois:

g-45O=300
3

iil) Calculando quanto de plasma ao todo o banco terd que
armazenar

Como vimos que cada pessoa doa 300ml de plasma e a
guantidade de doadores é equivalente a 100 pessoas, temos:

ml
pessoa

Qplasma = 300[ ]'100 pessoas

Qplasma = 30.000 ml
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Ou seja, temos 30 Litros de Plasma para armazenar.
iv) Separando o plasma em bolsas
Cada bolsa pode contar 250ml de plasma.

Entao, fazemos:

N — Qplasma
polsas = 550 (ml/ bolsa)

N _30.000ml
polsas = 550 (ml/ bolsa)
_ 3000
bolsas — ? bolsas
3000-4
Npoisas = 00 bolsas

Npoisas = 120 bolsas

v) Dividindo as bolsas nos refrigeradores

Como cada refrigerador tem a capacidade de armazenar 50
bolsas, e, temos 120 bolsas, precisaremos de 3
refrigeradores.

Resposta: Letra B




