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y Estratégia

C i I
1 O calor irradiado pelo Sol provoca O vapor se acumula na
a evaporagdo das dguas dos atmosfera na forma de nuvens,

d a oceanos, mares, rios e lagos que propiciam as chuyas. Acumulo de

Agua

de gelo e neve

Transpirggdo

Evaporagdo

4 Parte da dgua que se
infiltrou no solo pode
ser absorvida pelas
plantas que, depois de
utiliza-la, a devolvem
@ atmosfera por meio
da transpiragdo.

Escoumenﬁy

~ da agua pela
\ ;{uperficie

'}

3 Parte das chuvas cai sobre
os oceanos e mares. Outra
parte atinge os continentes,
podendo cair sobre o solo,
onde se infiltra e alimenta
os legéis subterraneos. 5

A dgua também pode
evaporar ou escoar
sobre o solo e abastecer
os rios, que desaguam
em mares e ocenos,
reiniciando o ciclo.

Aula 04 - Hidrografia
Prof. Saulo Teruo Takami



Distribuicdo Global de Agua

97,5% 2,5%
Agua salgada Agua doce
' 0,4% '
0,8% Superficial e
Permafrost na atmosfera
30,1%
Subterranea
68,7%
Glacial
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Principais Usos da Agua
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2050
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Disponibilidade de Agua

Por pessoa, por ano (2000) Projecdo para 2050
Menos de 1.000 m? De 1.700 a 2.999 m’ 10.000 m* ou mais Paises com expectativa de ficar
Escassez de agua Insuficiéncia hidrica Abundéncia de suprimento com caréncia cronica de dgua
Aula 04 - Hidrografia De 1.000 a 1.699 m? De 3.000 a 9.999 m? . - s - ’
Prof. Saulo Teruo Takami - Agua no limite Suficiéncia relativa l:l Dados n&o disponiveis ¥ Limetro clliso () = 2000 Kros



OCEANOS E MARES

Segunda Parte




MAR DE ARAL
[} i

MAR CASPIO

T T— N
NS
ARABICOMGalfolda

Tipo de mares

Abertos
- Interiores
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LITORAL BRASILEIRO

Terceira Parte




Correntes Maritimas  Estratégia
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a) Setentrional: estende-se desde o Cabo Orange até
o Cabo Sao Roque (Rio Grande do Norte). Possui a
mais larga plataforma continental da costa, haja
vista que recebe muitos sedimentos dos rios
volumosos. Esse trecho apresenta varias lagoas
costeiras, dunas e manguezais. Ha ilhas fluvio-
litoranea (fluviomaritima), tais como: Marajo (PA) e
Sao Luis (MA)

b) Oriental: do Cabo S3o Roque até o Cabo de Sao
Tomé (Rio de Janeiro). Apresenta plataforma
continental estreita. Possui extensas barreiras ou
recifes de rochas e corais. Hd também ilha
fluviomaritima (Vitéria-ES)

c¢) Meridional: desde o Cabo de Sdo Tomé até o Rio
Chui. A plataforma continental é mais larga
comparada ao Litoral Oriental. Existem baias,
lagoas costeiras e ilhas (com destaque para
Aula 04 - Hidrografia
Prof. Saulo Teruo Takami Florianépolis-SC)
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s a) Mar territorial: a partir da costa até cerca de 20 km
LIMITES MARITIMOS em direcdo ao mar. Nessa area, a exploracio

econOmica é do Brasil

Aguas
AIOEICENY 1 M ; b) Zona Contigua: dos 20 km do limite do Mar
MAR . . , . q &9
TERRITORIAL 24M territorial até aproximadamente 40 km em diregao
) *"ddzp%%u}(; ao oceano. Nessa drea, nosso pais tem poder de
: 200 M | fiscalizacao aduaneira, ambiental e de imigragao
B ZONA ECONOMICA EXCLUSIVA T
w Soberania para explorar, conservar e gerir os re-)< __IOMAR > C) Zona Econémica Exclusiva (ZEE) dos 20 km do
2 Send Ll L limite do Mar territorial até aproximadamente 370
o subsolo.
Jurisdigdo: ilh rtificiais, instalago trutu- . ~
é i s i s i gt o km em direc3o ao oceano. Se outros governos se
dod i inho. . . . ~ . —
T e . PATRIMONIO interessarem em fazer investigacdes cientificas ou
4 PLATAFORMA CONTINENTAL MINIMA DA . - . o .
= o et 2] HUMANIDADE treinamentos militares, sera necessario pedir
autorizacao para o governo brasileiro
350M t b I
< o BORDO . . 7 ge , .« . .
o PLATAFORMA CONTINENTAL ] EXTERNO d) Plataforma continental juridica: drea reivindicada
Soberania para efeitos de exploracéo e aproveitamento, dos seus gé‘,}%ﬁgﬁ,“-‘ﬂ internacionalmente. A Convengéo das Nag6es
i is, nGo-vi do leit bsolo, i SCi . . .
;:z:r:%sr::;nerms NAo-VIVOS do |elto e subsolo, mais especies UnldaS sobre o D|r‘e|to do |V|ar (CNUDM-ONU)

permite o prolongamento da ZEE para 650 km. Em
2007, a ONU aprovou o prolongamento parcial da
ZEE do Brasil
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A COSTA BRASILEIRA

-
Arquipélago
de S&o Pedro
€ Sdo Paulo

» Fernando de Noronha: possui ilhas e ilhotas (pequenas ilhas).
. Apesar de pertencer ao estado de Pernambuco, esse arquipélago
A esta mais proximo do Rio Grande do Norte (em torno de 350 km de
distancia). Aproximadamente 70% do arquipélago é area de
protecao ambiental. Cerca de 3 mil pessoas vivem em Fernando de
Noronha e a principal atividade econdémica é o turismo

-
Atol das Rocas  m

Brasil

A Amazonia Azul
pode chegar a

4,5 milhdes de km?

Isso equivale a
52%
do territério brasileiro

» Trindade e Martin Vaz: pertence ao estado do Espirito Santo e estd
a cerca de mil km desse. Devido a riqueza da fauna, sobretudo por
causa das aves migratorias, esse arquipélago é considerado um
patrimonio ambiental. H4 uma base oceanografica mantida pela
Marinha

-
Ilha da Trindade
e Martin Vaz

Zona Econdmica Exclusiva
3,5 milhdes de km?

Extensdo da Plataforma
Continental, 960 mil km?
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A COSTA BRASILEIRA

» Sao Pedro e Sao Paulo: localiza-se a cerca de 600 km de Fernando

de Noronha, pertence ao estado de Pernambuco. Concentra
T rochedos conhecidos como penedos. Nao possui agua doce e nem
- cobertura vegetal. Algumas aves marinhas habitam esse
arquipélago, deixando seus dejetos que formam o guano (acimulo
de excremento das aves que é rico em nitrogénio, deixando o solo
mais fértil)

-
Arquipélago
de S&o Pedro
€ Sdo Paulo

Brasil

A Amazonia Azul
pode chegar a

4,5 milhdes de km?

Isso equivale a
52%
do territério brasileiro

» Atol das Rocas: situa-se a Oeste de Fernando de Noronha
(aproximadamente 150 km). Atol é uma ilha em forma anelar
formada pela acumulacao de corais. Esse Atol é o Unico do Oceano
Atlantico. Possui grande importancia para as aves devido a grande
guantidade e variedade de peixes

-
Ilha da Trindade
e Martin Vaz

Zona Econdmica Exclusiva
3,5 milhdes de km?

Extensdo da Plataforma
Continental, 960 mil km?
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A COSTA BRASILEIRA

-
Arquipélago
de S&o Pedro
€ Sdo Paulo

=
Atol das Rocas  m
Arquipélago

» Segundo a Marinha do Brasil, 0 nosso pais possui o direito de
oo explorar uma extensa area oceanica, com cerca de 4,5 milhdes de
km?, o que equivale a, aproximadamente, metade da nossa massa
continental
» No mar estdo as reservas do pré-sal e dele retiramos cerca de 85%
do petréleo, 75% do gas natural e 45% do pescado produzido no
Pais. Por nossas rotas maritimas, escoamos mais de 95% do
comeércio exterior brasileiro. Nessa area existem recursos naturais
e uma rica biodiversidade ainda inexplorados

Brasil

A Amazonia Azul
pode chegar a

4,5 milhdes de km?

Isso equivale a
52%
do territério brasileiro

-
Ilha da Trindade
e Martin Vaz

Zona Econdmica Exclusiva
3,5 milhdes de km?

Extensdo da Plataforma
Continental, 960 mil km?
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AGUAS CONTINENTAIS

Quarta Parte




Lagos p Estratégia

A\

Tectonica: se formam entre as falhas ou dobramentos. Tanganica, Africa

A\

Vulcanica: formado pelo acumulo de agua da chuva em vulcdes extintos. A Lagoa das
Sete Cidades no Arquipélago de Acores

\4

Glacial: resultante da escavacao por geleira e do derretimento dessa. Lago de Rila,
Bulgaria

Marinha (residual): Mar de Aral, entre Cazaquistao e o Uzbequistao
Barragem: é formado pela acumulacao de sedimentos

Mista: o Mar Morto, possui origem tectonica e marinha

YV V V VY

Artificial: represa

Aula 04 - Hidrografia
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Aguas Subterraneas

» Lencol freatico: é um reservatoério de dgua subterranea que estd sobre um solo pouco
permeavel, isto €, uma camada de agua entre camadas de solo. Esse € menos profundo
gue um aquifero. Quando as aguas que estao no lencol freatico ou no aquifero jorram
naturalmente até a superficie € chamado de poco artesiano

» Aquifero: sdo aguas que se infiltram no solo, passando por rochas permeadveis (que
podem eliminar suas impurezas, pois funcionam como filtro) e ficam acumuladas no

subsolo sobre uma camada rochosa impermeavel

Linha de 4gua perene

Linha de nascentes

Aquifero suspenso ~

Nivel de dgua ==

Camadas

Impermedveis Aquifero confinado

Aquifero confinado

Aula 04 - Hidrografia
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Aquifero Guarani e Alter do Chao
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Aguas Fluviais

Um curso d’agua inicia-se (nascente, mina, fonte, olho d’agua, cabeceira, exsurgéncia ou
manancial) com o afloramento dos lencdis freaticos ou por meio do derretimento do
gelo/neve nas regiées montanhosas. Os rios podem ser classificados de diferentes formas:

» Regime: pluvial, glacial, nival ou misto
» Volume: perene ou intermitente
» Topografia: planalto ou planicie

» Drenagem: endorreico, exorreico, criptorreico ou arreico

Aula 04 - Hidrografia
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Tipos

de T
° //g\‘c:—/
Canais

Retilineo: comum nas dreas onde o relevo Anastomosado: ocorre principalmente nas
tem declividade acentuada e, como areas de clima umido, em lugares onde,
consequéncia, as dguas escoam com devido a presenca de morros e pequenas
grande velocidade elevagoes, os cursos de dgua se dividem,

formando um rio sem canal principal.

e
e

_——
e

v

O

Entrelagado: encontrado principalmente

Meandrante: tipico de drea de clima imido nas areas de clima mais seco, caracteriza-se
o relevo plano. A baixo declividade do por apresentar ilhas formadas por
Aula 04 - Hidrografia relevo e a baixa velocidade das aguas assoreamento do material transportado

Prof. Saulo Teruo Takami tornam os desvios mais acentuados. pelo préprio rio.
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3 Fases

> Juventude
» Maturidade
> Velhice

Aula 04 - Hidrografia
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Bacia Hidrografica b tratégia

Interflavios sdo as regides mais NSRS - - - - - - - - - -
elevadas ou altas, servindo de i ; :
divisores entre uma Bacia e outraq,
€ o mesmo que divisor de dguas.

O rio tem sua origem
na nascente.

Afluente € um rio menor que
desdgua no rio principal.
I
1
®

O leito do rio € o espagco ocupado
pelas dguas do rio.

Os rios desdguam no mar
Aula 04- Hidrografia ~ OU NOS rios - € a sua foz.
Prof. Saulo Teruo Takami
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Tipos de Foz



Bacias Hidrograficas do Brasil p Estratégia

Vestibulares

» 3 centros dispersores
» Regime pluvial

» Volume perene

» Topografia planaltica
. » Drenagem Exorreica

Amazénica 97 LN~ orien > Foz em estudrio

Disponibilidade Hidrica por Regiao

Nordeste
Sudeste 3%
6% r

Sul
7% Norte

68%

‘ Centro-Oeste
g 16%




BACIA HIDROGRAFICA DO
AMAZONAS

Quinta Parte




Venezuela

*
Colombia

Brazil

Aula 04 - Hidrografia
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Possui aproximadamente 7 milhdes km?
Grande potencial hidrelétrico

Transporte fluvial muito explorado
Amazonas € o rio principal

Afluentes: Madeira, Xingu, Negro etc.

A  mineragcao contribui com o
assoreamento

A construcao de barragem provoca a
decomposicao das arvores submersas,
emitindo metano e gas carbonico

Sem oxigénio, aumenta o numero de
bactérias anaerdbicas (eutrofizacao)



BACIA HIDROGRAFICA DO
SAO FRANCISCO

Sexta Parte




JOAQ PESSOA @

~ ~

7/
— = RECIFE
/ e

2 ~Petrolina
; X Represa del
Juazeiro i ‘Itapnq

Represa de
Sobradinho ~

20, l

SALVADOR
®

”/O s ﬂ

R Corrente

ELO HORIZONTE ,/
/ VITORIA
< ([ )
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Aproximadamente 630 mil km?

O Sao Francisco é o rio principal
Nasce na Serra da Canastra

Dos 170 afluentes, 70 sao perenes
Nilo brasileiro

33 usinas hidrelétricas

Vale das frutas

Assoreamento



Transposicao do Rio Sao Francisco

m= Eix0s de integragdo

mssmmsm Adutoras construidas e
em funcionamento

s Adutoras planejadas ou
em construgdo

~ Aluabae

Crato e
Juazeiro-do Norte

Araripina e,

Atalho

Chapéu N
J

Salgueiro

e Cabrobo.
Floresta®

Quricuri e’

‘Santa Maria da
Boa Vista /®-

BAHIA

Aula 04 - Hidrografia
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Quixada
L

Barragem de Itaparica

4 o
Barragem de Sobradinho Barragem de Paulo Afonso

Barragem de Xingo

Fortaleza

Limoeiro
do Norte

Aracati

OSSOI'a

Apodi

Castanhéo

Jagua

Ico ‘

ajazeiras)
Missdao | §
Velha C mas

®EXUN Brejo.Santo

u

EIX® NORTE

Santa
Cruz

*Serra Talhada

R

1najs,

Nova Petrolandia

® Delmiro Gouvel : y
] ALAGOAS

OCEANOIATLANTICO

@@

1.1-3
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Dom Pedro Il

Atender 390 municipios em
PE, CE, PB e RN

620 km de canais

A obra comecou em 2007
Valor estimado em 20
bilhdes de reais

Atender a populacdo pobre
do Sertao

Grandes empresas

430 hectares desmatados
Alternativa: adutora e/ou
cisterna

Afetar as hidrelétricas



BACIA HIDROGRAFICA DO
PARANA

Sétima Parte
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Aproximadamente 1,5 milhdo de km?
sendo 900 mil km? em territério nacional
Concentra cerca de 1/3 da populacdo
nacional

Impactos ambientais negativos

O Parana é formado pela juncao do
Grande e Paranaiba (confluéncia)

Rio e afluentes encachoeirados

176 usinas hidrelétricas

Eclusas

Hidrovia Tieté-Parana



OUTRAS BACIAS
HIDROGRAFICAS DO BRASIL

Oitava Parte




Tocantins-Araguaia

Amazonica

AtlanticoiSul

p Estratégia

Vestibulares

Possui cerca de 800 mil km2. E a maior
localizada integralmente em territério brasileiro
Os rios principais sao o Tocantins que nasce em
Goids e desemboca na foz do Amazonas e o
Araguaia que nasce no Mato Grosso, divisa com
Goias (é uma bacia hidrografica que possui 2
rios principais)

Com area de cerca de 25 mil km?, a llha do
Bananal é considerada a maior ilha fluvial do
mundo

Possui um potencial energético com 22 usinas,
contando com a presenca da 32 maior usina do
pais (so perde para Itaipu e Belo Monte),
Tucurui, no Pard, uma das cinco maiores em
operagao no mundo

Expansao da Hidrovia Tocantins-Araguaia para
escoar graos



Paraguai y Estratégia

» Possui aproximadamente 1 milhdo de km?. Do
total, 33% estao no Brasil nos estados de
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul e o

Ocidentaligatiantic restante na Argentina, Bolivia e Paraguai.
‘ Juntamente com a Bacia do Parana e a Bacia
T'loatins 5 do Uruguai forma a Bacia Platina
Araguaia Tl » O rio Paraguai nasce na Chapada dos Parecis,
-n»seo MT
e : > Area destinada ao cultivo de soja e criagdo de

gado (intenso desmatamento), com
acentuado comprometimento dos biomas
Cerrado e Pantanal

» Pequeno aproveitamento energético

» Hidrovia Paraguai-Parand




Atlantico Nordeste Ocidental p Estratégia

» Possui em torno de 270 mil km?, abrange o
Maranhao (aproximadamente 90% do total) e
uma pequena porcao oriental do Para. No
interior do Maranh3do, a dagua subterranea

8 > ‘ representa a principal fonte de abastecimento

: da populacdo, ja que nessa area muitos rios sao

intermitentes (temporarios)

Amazonica

\oj > Na3o possui rio principal. E formada por diversas
sub-bacias (sub-bacia possui entre 100 e 700
km? e microbacia é menor do que 100 km?)

AtlanticoiSul




Parnaiba $ Estratégia

» Possui cerca de 340 mil km?, drena quase a

totalidade do estado do Piaui, além de uma
g Crideniifatntc pequena parte do estado do Maranhdo e
(4 o Ceard. A regiao é a segunda mais importante
do Nordeste, superada apenas pela bacia do
rio Sao Francisco

» Orio principal é o Parnaiba (Velho Monge), os
principais afluentes sdo: Balsas e Gurgueia.
Grande parte da regidao hidrografica se
encontra no semidrido, o que contribui para a
existéncia de muitos rios intermitentes




Atlantico Nordeste Oriental p Estratégia
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» Possui aproximadamente 290 mil km?,
abrange 5 capitais do Nordeste: Fortaleza,
Natal, Jodo Pessoa, Recife e Maceiod, além de
dezenas de nucleos wurbanos e um
consideravel parque industrial

Amazonica

» Nao possui rio principal. Ela é formada por
diversas sub-bacias

» Ha desmatamento para abrir espaco para
P Gaudi ~ canaviais, extrativismo vegetal voltado para a
exploracdo da madeira e uso de praticas
agricolas inadequadas que danificam o solo
(desertificacao) contribuem com o
assoreamento dos afluentes. A falta de
@m saneamento basico e a especulacao
imobilidria agravam a poluicdo das aguas




Atlantico Leste $ Estratégia

» Possui em torno de 390 mil km?, envolvendo
os estados de SE, BA, MG e ES

» N3o possui rio principal. Formada por

diversas sub-bacias
@ﬁm@’%‘
» A demanda urbana responde por cerca de
‘ 30 ¥ e .

aptico 40% da utilizacdo da agua, estando
| ® concentrada na bacia do rio Paraguacu, onde

P ruali / . .
PargRysi : estd localizada a cidade de Salvador. O uso

para a irrigacdo e a pecuaria corresponde a
50%. Apesar de ter um parque industrial
significativo, a demanda desse setor é
pequena, sendo de aproximadamente 10%

AtlanticoiSul




Atlantico Sudeste 5 Estratégia
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» Possui cerca de 230 mil km?, presente nos
estados da Regido Sudeste e no Parana

» Nado possui rio principal. Ela é formada por
diversas sub-bacias

Gl LIk > Considerando a elevada densidade demografica
: e o grande desenvolvimento econdmico, a
regiao apresenta uma das maiores demandas
hidricas nacionais e wuma das menores
disponibilidades relativas

A - o .
Paranar A\ | ' » Nessa regido, principalmente na zona costeira,

N

a urbanizacao descontrolada, os portos, os
terminais petroliferos e o aporte de Aaguas
fluviais contendo fertilizantes e agrotdxicos
provocam diversos impactos ambientais, entre
eles a poluicdo das aguas com consequéncias
para a vida animal e vegetal




Atlantico Sul

Amazonica

@ﬁm@% ‘
g

Araguaia

FranciscoAtlantico
fanciscopgipese

AtlanticoiSul
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Possui aproximadamente 185 mil km?,
abrange a Regido Sul e o estado de Sao Paulo

N3o possui rio principal. Ela é composta por
diversas sub-bacias

Ha um grande desenvolvimento econOmico
na regiao e elevada densidade demogréfica,
com a maior parte da populacdo na zona
urbana. Apesar disso, a maior demanda por
agua provém da irrigacao, correspondendo a
mais de 65% do total



Uruguai

Amazonica

y Estratégia

Vestibulares

Possui em torno de 385 mil km?, abrange os
estados de SC e RS

O rio principal é o Uruguai que nasce na Serra
Geral (Santa Catarina) e desagua entre a
Argentina e o Uruguai

A maior demanda por dgua vem da irrigacao:
82% do total. Grande parte é utilizada no
cultivo de arroz por inundacdao - que ocorre
em um periodo de trés meses do ano -,
principalmente no Oeste do Rio Grande do
Sul

A contaminacao das aguas pelos efluentes da
suinocultura, da avicultura, dos agrotoxicos e
do esgoto doméstico é um grave problema na
regiao
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Obrigado
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