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GEOMETRIA ANALITICA NO ESPAGCO

CONCEITOS FUNDAMENTAIS NO R3
Eixos coordenados

Y
Yel..
y o B Ox: Eixo das abscissas
el v Oy: Eixo das ordenadas
! Oz: Eixo das cotas
0 A: Xa E Xg -
S “x Distancia entre dois pontos
-e D 2 2 2
1/ due = (AX)° +(ay)" +(A2)

Representagéo de um vetor

X y z
— N

\7=E=BA=(XB,yB,zB)(xA,yA,zA):[xB “X, Y =Y arZs zAlz(x,y,z)zxiAerj?Jrzlz

o {C =(2,0,-1)

1b=(012)~ CP=P~C=(042)-(20-Y5[0-2-1-02-(-0)]=(-2-13) =21 -]+ K

OPERACOES COM VETORES

U=(X,YZ )€V =(X;,¥5,Z,) W=t Ut € R* "W =t-(X,Y,,Z,) .. W = (tx;, ty,, 12, )

o [ Z S
Xl yy 1
a=(24,6 _ _
ex 27340 2 4 6 1 5.5 1
b=(-4-8-12) -4 -8 -12 2 2

A
Ponto médio M de um segmento AB M — (XA +Xg Ya+Ys Za ZB)
2 2 2
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PRODUTO ESCALAR

Definicdo algébrica = u-v=X,-X,+Y, Y, +2,:Z,
Definicdo geométrica = -V =|u| - || - cos 0

Propriedades (G)Z:G- :|l]|2

U+ V| <d] + V|

ANGULOS DIRETORES

X
cosf = m
Sé&o angulos entre um vetor v e 0s eixos coordenados<{cosy = ﬁ = cos’p+cos’y+cos’ =1
Y
z
Cos¢ = M

PROJECAO DE UM VETOR v SOBRE OUTRO VETOR u

Demonstracao

= Proj;v -V = |V|-cos6-|v|-cos6 . projv - v = |\7|2 -cos® 6|

Iproj;v| = V|- cos 6
proj,V - V = |proj;v| - V| - cos 6

V-U=|v|-|t]-cos6

2 —_ — —_ —_ —
v-U = proj,v-v = |v| (| R J .proj,v - %—W-M:.projﬁ\?[—g}ﬁ

C0SO = ——
[V]-[d
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PRODUTO VETORIAL
ik
U=(X,Y12,) e V=(X,Y,2,)=UxV=xY, Z
X2 y2 Z2
Direcao e sentido
uxv
=5 v
0 19
> u
T = ¢
Vxu ii
Maodulo
|tixV| = |d]-|v|- sen6
Aplicagéao

Nota:
IDENTIDADE DE LAGRANGE

|GX\7|:|ﬁ|-|\7|-sene.'.sen6:|HXY| N2 s N2
dl - V] 2 ) , (|UXV|J ( G-V J
L '=senO+cosO0=1"| —= | +| =0—= | =

G~\7=|ﬁ|~|\7|-cose.'.cos(9=¥ gl v - [v]
V]

[Ax V" =+ (6-9)" =[d*[vf
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PRODUTO MISTO

X1 Y12,
X2 Y2 2,
X3 Y3 23

U=(XpY02,) V=(X,Y02Z,) € W=(Xy,Y52Z;)= U (VXW) =

Propriedades{ (

Aplicacao

Paralelepipedo

V=[U-(Vxw)

MATEMATICA
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EQUACOES DA RETA NO R?

v(a,b,c)

X=Xy :y_yo _2-7

a b Cc
Equacéo simétrica

X=X _¥~¥ _27% =t,sendoteR
a b C

X=X, +at

r<y=y,+bt

Z=2Z,+Ct
Equacéo parameétrica

AB =1V, teR . (%,Y,2) (X0 Y0, 20 ) = (&,D,C)t

(X ¥Z) = (X0, Y0, Z0 ) +(a,b,C)t
Equacéo da reta

EQUACAO DO PLANO NO Rs

f—L
(X=X0,Y =Y, Z2—Z,)-(ab,c) =0 ..ax—ax, +by —by, +cz—cz, =0 .. ax +by +cz-ax, —by,cz, =0

ax+by+cz+d=0
Equacéo geral do plano
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DISTANCIAS NO R®
Distancia entre um ponto e uma reta

Z,)

P (X Ve,
d fl

I /)
|AP;W| |W| dpr |/{/ V| ‘E’X,{/\_}‘
|ﬁxv|
"W

Distancia entre um ponto e um plano

|AP n\w " \AP n\ :\(xo—x,yo—y,zo—Z)'(a’b’C)\
W Oes Ja?+b?+c?

d

A

ax, +by, +cz, +(-ax—-by —cz)

dp, = ‘Projﬁﬁ‘ ol =

TN

g _|ax0—ax+by0—by+czo—cz|.d ~
P — ccYPn T
Ja2+b® +c? Ja? +b? +¢c?

lax, + by, +cz, +d

dp, =
7T
Va2 +b? +c?

Distancia entre retas
Retas concorrentes
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Retas paralelas

r

S
S
dr,s = dR,s = dS,r

Retas reversas
Retas reversas: sdo retas que r R
ndo sdo concorrentes e nem proj, .. RS
paralelas Vo

J 2

- : Hvs

T S S
e RS-(V,xV)) | . RS:(v, V)|
dr,s Z‘pTOj\—,rX\—,SRS‘ dr,s = _.( r_. 23) 'ervs . drs :__—M
IV, xV| M

Distancia entre reta e plano concorrentes ou a reta sobre no plano

L \/ L=

(I

Distancia de uma reta paralela ao plano

R r
_'—
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Distancia entre planos
Planos concorrentes

d, =0

Planos paralelos

/:
L

o,

I
o
ry
a
I
o
»

ESFERA

R =(x-x. ) +(y-v.) +(z-2.)
Equacao reduzida da esfera

X2 +y% +2% —2X X —2X X —2X X+ X2 +y> +22 -R*=0
Equacéao geral da esfera
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Testes de fixacéao

T.01 Considere o segmento AB com extremidades nos pontos A(1,-1,3) e B(3,15). Prolon-

gando-se 0 segmento AB, no sentido de A para B, até um ponto C, de modo que o segmento
quadrupligue de valor. A soma das coordenadas do ponto C vale:

a) 25

b) 26

c) 27

d) 28

e) 29

T.02 Dado o vetor w =(3,2,5), determinar a soma a + b de modo que os vetores u=(3,2,-1) e
vV =(a,6,b)+2w sejam paralelos.

a)—2
b) -3
c)—4
d-5
e)—6

T.03 Dados os pontos A(10,-1), B(4,2,1) e C(42,0), determine o produto dos possiveis valo-
res de m para que |[v|=7, sendo Vv=m-AC+BC.

a) — 39/5
b) — 35/8
c) 37/5
d) 4

e)5

T.04 O produto escalar entre o vetor unitario v que possui a 2° coordenada positiva, que é or-
togonal ao eixo Oz e que forma 60° com o vetor i,eovetor W= (2,2\/5, 24) vale:

B

a) —

=
SCATAN

T.05 Dados vetores é:(l%,g} B:(],O,B) e ¢=(2-11), o valor do médulo de v, onde v é

um vetor perpendicular aos vetores a e b tal que V-C =8 é:
a) V11
b) V13
c) V15
d) V17
e) V19
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T.06 O cosseno do angulo que a reta que passa pelos pontos A(3,-1,4) e B 13 2 forma com
a sua projecéo sobre o plano xy vale:

a) —

- O . - - - . . T
T.07 Os vetores a e b sdo perpendiculares e c forma com a e b angulos iguais a grad. Se

a e C s&o unitarios, \b\:z e p=3a-b+C, entdo |p| é iguala:

T.08 Se U+v+w=0,[u=2|v= 3e|w| J5, o valor da soma dos produtos escalares
u-v+u-w+v-w éigual a:

(o]

T.09 Dados os-pontos. A(2,1-1) e B(0,2,1), determine a soma das coordenadas de todos 0s

possiveis pontos C do eixo Ou de modo que a area do triangulo ABC seja 1,5 u.a.
a) 1/2
b) 9/2
c) 712
d) 5/2
e) 3/2

T.10 O volume do paralelepipedo cujas arestas adjacentes sdo os vetores i+ j+2k; 3i—] e
5i+2j—k é:

a) 2

b) 14

c) 18

d) 26

e) 28

12 MATEMATICA
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T.11 Considere o plano nt:3x+2y+4z—-12=0. Determine, em unidades de volume, o volume

do tetraedro limitado pelo plano © e pelos planos coordenados.
a) 10
b) 11
c) 12
d) 13
e) 14

T.12 (EFOMM) Seja ax+by +cz+d=0a equacao do plano que passa pelos pontos (4, —2,2)e
(ll5) e é perpendicular ao plano 3x—-2y+5z-1=0.A razdo %é

5
a) ——.
) 4

4
b)7.
c) 8.
1
d)_E'
e)g.

T.13 (EFOMM) Assinale a alternativa que apresenta equacdes paramétricas da reta r, saben-
do-se que o ponto A, cujas coordenadas sao (2,—3,4), pertence a r e que r € ortogonal as retas

X=-2+t

ly=-x-1
gy =-t -, 5_&:3
z=-3

=1 242
6

X =2+6t
qy=-3+5t
z=4

X-2 y+3
a) " 6

y=Xx-5

Z=6-X

% =2+ 6t
r:y=-3+3t
z=4

X =2+6t
r:<y=-3+6t
z=4-t

r
b) "
Qr
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14. (EFOMM) O volume da piramide delimitada pelos planos coordenados e pelo plano
mox -2y +4z=20é:

a) 20/3 u.v.
b) 50/3 u.v.
c) 100/3 u.v.
d) 100 u. v.
e) 200 u.v
3 x=1-5t
. . ~ X=2
15. (EFOMM) Seja A o ponto de intersecc¢ao entre as retas r, :{ ; L er,:q2y==3+2t e
= —27 —
Y z 5.9t
2x =15 + 5t

, . ~ X+2 y-1 . ,

seja B o ponto de intersecgéo entre as retas r, a =——=z+1ler32y=8+3t . Defina a
- 27=2+t

equacéao do plano mediador entre os pontos A e B.
a) 3x—-2y—-2z2-6=0

3 3
b) 2x+5y—-=7z-1=0
)2 y=7

C) 55x—-37y+12z=1
d) 2x-3y+z-12=0
e) —28x+12y—-8z+64=0

16. (EFOMM) Para descrever um codigo que permite transformar uma palavra P de trés letras
em um vetor w € R3, inicialmente, escolhe-se uma matriz 3x3. Por exemplo, a nossa “matriz
cbdigo” sera:

220
A=|331
101

A partir da correspondéncia:

A->1/B-»2/C>3/D>4/E-»>5/F>6/G—>7H—>8/1—- 9/J->10/L—>11/M—> 12
/IN—>13/0 >14/P—>15Q—>16/R—>17/S—>18/T >519/U > 20/V > 21/ X — 22
|/ Z — 23

a palavra P é transformada em vetor v do R3. Em seguida, o codigo da palavra P é obtido pela
operagao w = A'v. Por exemplo, a palavra MAR corresponde ao vetor (12,1,17) = v, a qual é
codificada com w = Av = (26,56,19).

Usando o processo acima para decodificar w = (64,107,29), teremos
a)x=18,y=14,z=11/SOL

b)x=12,y=5,z=11/MEL

c)x=12,y=1,z=20/M AU

dyx=11,y=20,z=1/LUA

e)x=20,y=21,z=1/UVA
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17. (EFOMM) Um paralelepipedo formado pelos vetores u=(a,a,a),v=(2a,2a,3a) e w=(2a a, a)
com a € R tem volume igual a 8. Determine o valor de a.

a) l.

b) 2.

c) 3/2.

d) 3.

e) 5/2

18. (EFOMM) A projecéo ortogonal de A sobre a reta BC, sabendo-se que A=(3,7),B=(1,1) e
C =(9,6), teréa as coordenadas da projecao

a) X = 468/85; y = 321/89.

b) x = 478/87;y = 319/87.

C) x =487/84;y = 321/87.

d) x =457/89; y = 319/89.

e) X =472/89; y = 295/89.

2-11
19. (EFOMM) A matriz A=(a;), ~=|-1 1 0 |define em RR?os Vetores.V, —a,i+a,j+ak 1<i<3,

1421
Se U e vséio dois vetores em R3satisfazendo:
U € paralelo, tem mesmo sentido V, e |U|=3;
v € paralelo, tem mesmo sentido V, e V| =2,
Entdo, o produto vetorial UxVv é dado por:

) 22 (74 ](vz 1))
b) 3@(?—]+(J§—1)E)

c) 3(@+]—(«/§—1)I2)
d) 2J§(T+J§]+(1—J§)E)
e) —3«/§(T+i—(x/§—1)ﬁ)
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GABARITO

0l.c 02.e 03.a 04.d 05.e 06.b 07.c 08.b 09.¢c 10.d 11l.c 12.a
13.e 14.c¢c 15.e 16.a 17.b 18.d 19.a
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